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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa sieci wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wykonania i odbioru sieci
wodociggowej PVC-U fi110 w miejscowos$ci Kotacin, gmina Dmosin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych z przytaczami w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
* sie¢ wodociggowa — rury PVC-U g110mm PN10; L= 184,3 mb.,
* uzbrojenie sieci - hydranty ppoz. 80 typu nadziemnego, tamane - szt. 2. wraz z podejSciami z
ksztattek zeliwnych dn80mm L=2,5mb.,
* przepinka istniejacego przytacza za pomocag nawiertki g110/32mm z zasuwa dn32mm szt.2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
— wodocigg — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
— odgalezienie domowe; potgczenie domowe — przewoéd wodociaggowy z wodomierzem taczacy
sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodeg.
— blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
Woda do spoZiycia przez ludzi — woda spelniajgca wymagania jakosciowe okres§lone w RMZ z dnia
07.12.2017 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -
Dz.U. 2017.2294.
Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie



moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobc — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, trob— obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwaltosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefg robot zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Przed przystapieniem do robét projekt czasowej organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z Urzedem Gminy
w Dmosinie i uzgodni¢ termin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i
wspétrzedne punktéw gléwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
zamawiajacego stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwi
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiatly lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wpltyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dzialania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materialéw i1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spos6éb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Pafstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Rury przewodowe — rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejagcych przewodéw i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury ciSnieniowe z PVC powinny odpowiada¢ normie ZAT/97-01-001

— ksztaltki wodociagowe z PVC powinny spetnia¢ wymogi normy PN —EN -1452-1: - 5:2000.
Beton - beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
Zaprawa cementowa — zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
Kruszywo na podsypke — pod rurociagi moze by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN -B -11111.
Armatura odcinajgca — nalezy stosowaé: — zasuwy zeliwne klinowe z migkkim doszczelnieniem z
obudowa wg PN-EN 1074.
Elementy montaiowe — nalezy stosowac: — zlacza kielichowo-kotierzowe zZeliwne dla rur PVC oraz
taczniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.3 Skladowanie materialow

Rury przewodowe — nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PVC) nalezy sktadowaé w taki
sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je skltadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w

o
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) Armatura zgodnie z normg PN-
92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement — skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.



Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny.

3.3 Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5do 6 t,

— wciagarke reczngod 3do S't,



— zgrzewarke do rur PE,
— zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
3

— pojemnik do betonu do 0,75 dm .
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

4.3 Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obwigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw, — zmiany sktadu mieszanki, — zanieczyszczenia mieszanki, — obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia



wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagglo$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.7 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad-i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda wypompowywang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;



¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegto$¢.

5.1.1 Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usuniecie z pasa wywtlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen 1 innych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzef i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materialdw poza pasem wywlaszczenia
Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgod¢ wilasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia
elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbidérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni 1 podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego zaglebiania.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,10 — 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5 Roboty montazowe
5.5.1 Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: — w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. Dtawice
zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sig¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdluz calej
dtugo$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenie rur nalezy
wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych kielichowych PVC na wcisk
— ksztaltki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur
— ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkoSci:
a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30 C.
5.5.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac:



— przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieratl si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwoS$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzeh mi¢dzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do
rzgdnej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.54  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod jezdnig powinny zosta¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci min. 0,5 m
od krawedzi jezdni.

Konce rury ochronnej nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi. Maja one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronna przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.5 Wlaczenie do istniejacego wodociagu

Whpigcie do istniejagcego wodociggu wykonaé przez wstawienie trdjnika zeliwnego z dwoma
zasuwami. Tréjnik umocowaé do podpdrek stalowych.

5.5.6 Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej

5.5.7 Hydranty

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odleglosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PVC — 0,3 m.



Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplywac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania
wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z



czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujagcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu



przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

2. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
2
— rozbidrka nawierzchni w m .

3. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza, — roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét
zanikajacych.



8.3 Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach -zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegétlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz

cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié

jego wplyw na stopien sprawnoS$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizn¢ bezposrednia wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
*  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obwigzujacymi przepisami, ale z wylagczeniem podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopéw prébnych oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,



— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnos$ci, dezynfekcji i ptukania,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— demontaz umocnien $cian wykopu,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach

— pomiary i badania.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2
1.

Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne

. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania

i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa
PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

PN-EN ISO 1452-2:2010 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig jak i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 681-1:2002 — Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Czgé¢ 1: Guma
Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa sieci wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wykonania i odbioru sieci
wodociggowej PVC-U fi110 w miejscowos$ci Kotacin, gmina Dmosin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych z przytaczami w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
* sie¢ wodociggowa — rury PVC-U g110mm PN10; L= 184,3 mb.,
* uzbrojenie sieci - hydranty ppoz. 80 typu nadziemnego, tamane - szt. 2. wraz z podejSciami z
ksztattek zeliwnych dn80mm L=2,5mb.,
* przepinka istniejacego przytacza za pomocag nawiertki g110/32mm z zasuwa dn32mm szt.2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
— wodocigg — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
— odgalezienie domowe; potgczenie domowe — przewoéd wodociaggowy z wodomierzem taczacy
sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodeg.
— blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
Woda do spoZiycia przez ludzi — woda spelniajgca wymagania jakosciowe okres§lone w RMZ z dnia
07.12.2017 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -
Dz.U. 2017.2294.
Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie



moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobc — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, trob— obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwaltosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefg robot zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Przed przystapieniem do robét projekt czasowej organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z Urzedem Gminy
w Dmosinie i uzgodni¢ termin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i
wspétrzedne punktéw gléwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
zamawiajacego stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwi
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiatly lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wpltyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dzialania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materialéw i1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spos6éb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Pafstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Rury przewodowe — rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejagcych przewodéw i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury ciSnieniowe z PVC powinny odpowiada¢ normie ZAT/97-01-001

— ksztaltki wodociagowe z PVC powinny spetnia¢ wymogi normy PN —EN -1452-1: - 5:2000.
Beton - beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
Zaprawa cementowa — zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
Kruszywo na podsypke — pod rurociagi moze by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN -B -11111.
Armatura odcinajgca — nalezy stosowaé: — zasuwy zeliwne klinowe z migkkim doszczelnieniem z
obudowa wg PN-EN 1074.
Elementy montaiowe — nalezy stosowac: — zlacza kielichowo-kotierzowe zZeliwne dla rur PVC oraz
taczniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.3 Skladowanie materialow

Rury przewodowe — nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PVC) nalezy sktadowaé w taki
sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je skltadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w

o
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) Armatura zgodnie z normg PN-
92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement — skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.



Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny.

3.3 Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5do 6 t,

— wciagarke reczngod 3do S't,



— zgrzewarke do rur PE,
— zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
3

— pojemnik do betonu do 0,75 dm .
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

4.3 Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obwigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw, — zmiany sktadu mieszanki, — zanieczyszczenia mieszanki, — obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia



wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagglo$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.7 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad-i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda wypompowywang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;



¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegto$¢.

5.1.1 Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usuniecie z pasa wywtlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen 1 innych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzef i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materialdw poza pasem wywlaszczenia
Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgod¢ wilasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia
elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbidérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni 1 podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego zaglebiania.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,10 — 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5 Roboty montazowe
5.5.1 Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: — w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. Dtawice
zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sig¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdluz calej
dtugo$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenie rur nalezy
wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych kielichowych PVC na wcisk
— ksztaltki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur
— ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkoSci:
a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30 C.
5.5.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac:



— przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieratl si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwoS$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzeh mi¢dzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do
rzgdnej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.54  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod jezdnig powinny zosta¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci min. 0,5 m
od krawedzi jezdni.

Konce rury ochronnej nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi. Maja one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronna przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.5 Wlaczenie do istniejacego wodociagu

Whpigcie do istniejagcego wodociggu wykonaé przez wstawienie trdjnika zeliwnego z dwoma
zasuwami. Tréjnik umocowaé do podpdrek stalowych.

5.5.6 Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej

5.5.7 Hydranty

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odleglosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PVC — 0,3 m.



Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplywac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania
wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z



czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujagcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu



przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

2. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
2
— rozbidrka nawierzchni w m .

3. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza, — roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét
zanikajacych.



8.3 Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach -zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegétlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz

cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié

jego wplyw na stopien sprawnoS$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizn¢ bezposrednia wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
*  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obwigzujacymi przepisami, ale z wylagczeniem podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopéw prébnych oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,



— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnos$ci, dezynfekcji i ptukania,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— demontaz umocnien $cian wykopu,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach

— pomiary i badania.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2
1.

Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne

. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania

i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa
PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

PN-EN ISO 1452-2:2010 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig jak i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 681-1:2002 — Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Czgé¢ 1: Guma
Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa sieci wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wykonania i odbioru sieci
wodociggowej PVC-U fi110 w miejscowos$ci Kotacin, gmina Dmosin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych z przytaczami w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
* sie¢ wodociggowa — rury PVC-U g110mm PN10; L= 184,3 mb.,
* uzbrojenie sieci - hydranty ppoz. 80 typu nadziemnego, tamane - szt. 2. wraz z podejSciami z
ksztattek zeliwnych dn80mm L=2,5mb.,
* przepinka istniejacego przytacza za pomocag nawiertki g110/32mm z zasuwa dn32mm szt.2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
— wodocigg — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
— odgalezienie domowe; potgczenie domowe — przewoéd wodociaggowy z wodomierzem taczacy
sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodeg.
— blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
Woda do spoZiycia przez ludzi — woda spelniajgca wymagania jakosciowe okres§lone w RMZ z dnia
07.12.2017 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -
Dz.U. 2017.2294.
Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie



moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobc — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, trob— obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwaltosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefg robot zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Przed przystapieniem do robét projekt czasowej organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z Urzedem Gminy
w Dmosinie i uzgodni¢ termin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i
wspétrzedne punktéw gléwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
zamawiajacego stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwi
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiatly lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wpltyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dzialania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materialéw i1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spos6éb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Pafstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Rury przewodowe — rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejagcych przewodéw i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury ciSnieniowe z PVC powinny odpowiada¢ normie ZAT/97-01-001

— ksztaltki wodociagowe z PVC powinny spetnia¢ wymogi normy PN —EN -1452-1: - 5:2000.
Beton - beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
Zaprawa cementowa — zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
Kruszywo na podsypke — pod rurociagi moze by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN -B -11111.
Armatura odcinajgca — nalezy stosowaé: — zasuwy zeliwne klinowe z migkkim doszczelnieniem z
obudowa wg PN-EN 1074.
Elementy montaiowe — nalezy stosowac: — zlacza kielichowo-kotierzowe zZeliwne dla rur PVC oraz
taczniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.3 Skladowanie materialow

Rury przewodowe — nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PVC) nalezy sktadowaé w taki
sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je skltadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w

o
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) Armatura zgodnie z normg PN-
92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement — skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.



Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny.

3.3 Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5do 6 t,

— wciagarke reczngod 3do S't,



— zgrzewarke do rur PE,
— zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
3

— pojemnik do betonu do 0,75 dm .
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

4.3 Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obwigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw, — zmiany sktadu mieszanki, — zanieczyszczenia mieszanki, — obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia



wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagglo$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.7 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad-i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda wypompowywang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;



¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegto$¢.

5.1.1 Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usuniecie z pasa wywtlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen 1 innych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzef i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materialdw poza pasem wywlaszczenia
Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgod¢ wilasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia
elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbidérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni 1 podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego zaglebiania.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,10 — 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5 Roboty montazowe
5.5.1 Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: — w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. Dtawice
zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sig¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdluz calej
dtugo$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenie rur nalezy
wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych kielichowych PVC na wcisk
— ksztaltki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur
— ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkoSci:
a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30 C.
5.5.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac:



— przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieratl si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwoS$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzeh mi¢dzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do
rzgdnej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.54  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod jezdnig powinny zosta¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci min. 0,5 m
od krawedzi jezdni.

Konce rury ochronnej nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi. Maja one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronna przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.5 Wlaczenie do istniejacego wodociagu

Whpigcie do istniejagcego wodociggu wykonaé przez wstawienie trdjnika zeliwnego z dwoma
zasuwami. Tréjnik umocowaé do podpdrek stalowych.

5.5.6 Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej

5.5.7 Hydranty

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odleglosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PVC — 0,3 m.



Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplywac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania
wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z



czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujagcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu



przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

2. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
2
— rozbidrka nawierzchni w m .

3. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza, — roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét
zanikajacych.



8.3 Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach -zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegétlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz

cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié

jego wplyw na stopien sprawnoS$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizn¢ bezposrednia wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
*  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obwigzujacymi przepisami, ale z wylagczeniem podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopéw prébnych oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,



— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnos$ci, dezynfekcji i ptukania,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— demontaz umocnien $cian wykopu,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach

— pomiary i badania.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2
1.

Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne

. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania

i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa
PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

PN-EN ISO 1452-2:2010 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig jak i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 681-1:2002 — Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Czgé¢ 1: Guma
Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa sieci wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wykonania i odbioru sieci
wodociggowej PVC-U fi110 w miejscowos$ci Kotacin, gmina Dmosin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych z przytaczami w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
* sie¢ wodociggowa — rury PVC-U g110mm PN10; L= 184,3 mb.,
* uzbrojenie sieci - hydranty ppoz. 80 typu nadziemnego, tamane - szt. 2. wraz z podejSciami z
ksztattek zeliwnych dn80mm L=2,5mb.,
* przepinka istniejacego przytacza za pomocag nawiertki g110/32mm z zasuwa dn32mm szt.2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
— wodocigg — zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
— odgalezienie domowe; potgczenie domowe — przewoéd wodociaggowy z wodomierzem taczacy
sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodeg.
— blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
Woda do spoZiycia przez ludzi — woda spelniajgca wymagania jakosciowe okres§lone w RMZ z dnia
07.12.2017 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -
Dz.U. 2017.2294.
Cisnienie robocze instalacji, prob., (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie



moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobc — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, trob— obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwaltosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefg robot zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Przed przystapieniem do robét projekt czasowej organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z Urzedem Gminy
w Dmosinie i uzgodni¢ termin wprowadzenia zmian w organizacji ruchu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i
wspétrzedne punktéw gléwnych obiektu, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
zamawiajacego stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uzywane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwi
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiatly lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wpltyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dzialania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materialéw i1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek spos6éb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Pafstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Rury przewodowe — rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejagcych przewodéw i zostaty
uzgodnione w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury ciSnieniowe z PVC powinny odpowiada¢ normie ZAT/97-01-001

— ksztaltki wodociagowe z PVC powinny spetnia¢ wymogi normy PN —EN -1452-1: - 5:2000.
Beton - beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
Zaprawa cementowa — zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
Kruszywo na podsypke — pod rurociagi moze by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN -B -11111.
Armatura odcinajgca — nalezy stosowaé: — zasuwy zeliwne klinowe z migkkim doszczelnieniem z
obudowa wg PN-EN 1074.
Elementy montaiowe — nalezy stosowac: — zlacza kielichowo-kotierzowe zZeliwne dla rur PVC oraz
taczniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.3 Skladowanie materialow

Rury przewodowe — nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PVC) nalezy sktadowaé w taki
sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je skltadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w

o
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) Armatura zgodnie z normg PN-
92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement — skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.



Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny.

3.3 Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5do 6 t,

— wciagarke reczngod 3do S't,



— zgrzewarke do rur PE,
— zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
3

— pojemnik do betonu do 0,75 dm .
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

4.3 Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obwigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw, — zmiany sktadu mieszanki, — zanieczyszczenia mieszanki, — obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia



wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagglo$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.

4.7 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad-i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda wypompowywang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;



¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegto$¢.

5.1.1 Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usuniecie z pasa wywtlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen 1 innych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzef i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materialdw poza pasem wywlaszczenia
Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgod¢ wilasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia
elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapi¢ do prac rozbidérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni 1 podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego zaglebiania.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,10 — 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10 — 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5 Roboty montazowe
5.5.1 Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: — w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. Dtawice
zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sig¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen
podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdluz calej
dtugo$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenie rur nalezy
wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych kielichowych PVC na wcisk
— ksztaltki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur
— ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkoSci:
a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30 C.
5.5.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac:



— przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieratl si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwoS$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzeh mi¢dzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do
rzgdnej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.54  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod jezdnig powinny zosta¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci min. 0,5 m
od krawedzi jezdni.

Konce rury ochronnej nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi. Maja one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronna przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.5 Wlaczenie do istniejacego wodociagu

Whpigcie do istniejagcego wodociggu wykonaé przez wstawienie trdjnika zeliwnego z dwoma
zasuwami. Tréjnik umocowaé do podpdrek stalowych.

5.5.6 Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej

5.5.7 Hydranty

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odleglosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PVC — 0,3 m.



Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplywac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania
wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z



czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujagcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu



przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

2. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
2
— rozbidrka nawierzchni w m .

3. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza, — roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodéw z PVC bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét
zanikajacych.



8.3 Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach -zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegétlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz

cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié

jego wplyw na stopien sprawnoS$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizn¢ bezposrednia wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
*  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obwigzujacymi przepisami, ale z wylagczeniem podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopéw prébnych oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,



— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnos$ci, dezynfekcji i ptukania,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— demontaz umocnien $cian wykopu,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach

— pomiary i badania.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2
1.

Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne

. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania

i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa
PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

PN-EN ISO 1452-2:2010 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig jak i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemig —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 681-1:2002 — Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Czgé¢ 1: Guma
Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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