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. Wstep
1. Przedmiot i charakterystyka opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji kottowni grzewczej c.o. +
c.w.u. w Zespole Szkét Samorzagdowych w Dmosinie z przejsciem z paliwa olejowego na
spalanie biomasy rozdrobnionej w systemie automatycznym. Projekt obejmuje wymiane
Zzrédta ciepta wraz z armaturg, rozdzielaczem obiegéw i 4 grzejniki dwuptytowe oraz
zainstalowanie 147 zawordw termostatycznych z gtowica.

Projektowana kottownia z kottami spalajgcymi biomase zostang zlokalizowane w
pomieszczeniach obecnej kottowni olejowej wraz z magazynem paliwa po wykonaniu
podanego w dalszej czesci opracowania zakresu niezbednych prac adaptacyjno -
budowlanych.
Inwestor
Gmina Dmosin
Dmosin 9
95-061 Dmosin

W zakres opracowania wchodzg :

e Inwentaryzacja stanu istniejgcego: kottownia facznie z instalacjg c.o. i c.w.u. do
rozdzielacza wigcznie

e Ustalenie mocy zainstalowanej kottowni po modernizacji na podstawie ustalen z
inwestorem.

e Projekt technologiczny kottowni — stan po modernizacji.

e Dobdr urzadzen wentylacji nawiewno — wywiewnej oraz instalacji odprowadzania
spalin.

e Dobdr urzadzen uktadu technologicznego kottowni oraz podstawowej automatyki.
e Wytyczne wykonania prac adaptacyjno — budowlanych.

e Projekt modernizacji wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. w obrebie kottowni
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Podstawa opracowania
Projekt przebudowy budynku starej szkoty.

Wytyczne do projektowania kottowni grzewczych opalanych biomasg rozdrobniong w
oparciu o technologie kottéw kondensacyjnych na pellet.

Karty katalogowe : kotfa i pozostatych urzadzen wyposazenia technologicznego
kottowni.

PN-EN-303-5/2012 — Kotty grzewcze na paliwo state z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnych do 300 kW.

PN-93C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania.

PN-B/02414/1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-87B-02411 — Kottownie wbudowane na paliwo state.
Karty katalogowe grzejnikdw oraz armatury grzejnikowe;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
z dnia 15.06.2002 r.)- nowelizacja z dnia 17.07.2015 r.

Uzgodnienia z Inwestorem oraz uzgodnienia miedzybranzowe.
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Il. Opis techniczny

Opis stanu istniejgcego

Istniejgca kottownia olejowa zlokalizowana jest w piwnicy szkoty i w sasiedztwie
pomieszczenia gospodarczego i sktadu opatu. Kottownia zasila w ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania i ciepfa wode uzytkowa Zespotu Szkét Samorzadowych.
Zamontowane sg dwa kotty olejowe typu Logano G315. Kottownia jest wyposazona w
hydrant ppoz.

Kottownia olejowa
Kottownia grzewcza c.o. + c.w.u. zlokalizowana jest w piwnicy budynku.

Pomieszczenia :

kottownia S=34,53m? / H=3,10m,

magazyn oleju S=21,34m? / H=3,10m,

Kociot olejowy :

2 kotty niskotemperaturowe: typu Logano G315

Komin spalinowo — wentylacyjny:

kanat spalinowy 58x70cm,

kanat wentylacyjny- wywiewny : 35x70cm,

Rozdzielacz ciepta:

obiegi grzewcze :

Nr1: DN32 — pompa UPS 32-80 180
Nr2: DN32 — pompa UPS 32-80 180
Nr3: DN32 — pompa UPS 32-80 180
Nr 4: DN32 — pompa UPS 32-80 180
Nr5: DN25 — pompa UPS 25-60 180
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obieg c.w.u. :

Nr6:

DN25 — pompa UPS 25-60 180

Posadzki : gres

B.

Przewidywane prace adaptacyjno — budowlane.

Projektowana kottownia sktadata sie bedzie z nastepujgcych pomieszczen :

kottownia S=34,53m? / H=3,10m,

magazyn biomasy S$=13,92m? / H=3,10m,

pom. silnikéw podajnikéw S =7,43m? /H=3,10m,

Przewidziano wykonanie nastepujacych prac demontazowych:
demontaz kotta olejowego wraz z czopuchem,

demontaz rurociggdéw zabezpieczajgcych wraz z izolacjg,

demontaz rozdzielaczy ciepta : zasilania i powrotu wraz z armaturg,

demontaz kompletu rurociggdédw obiegu kottowego,

Roboty rozbidrkowe:

przekucia do montazu nowej instalacji:
podajnikéw slimakowych paliwa,

instalacji obiegdw grzewczych c.o. + c.w.u.

rozkucie posadzki kottowni dla zmiany trasy rurociggéw c.o.

Przewiduje sie wprowadzenie kottdw przez drzwi zewnetrzne kottowni, w przypadku
niewystarczajgcej powierzchni do wprowadzenia kottdw przewiduje sie rozbidérke lub
powiekszenie otworu.
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Roboty budowlane:

wykonanie wydzielonego sktadu biomasy w sktadzie opatu:

mur grubosci 24cm z obustronnym tynkiem w klasie EI 120

strop w magazynie paliwa wykonaé w klasie REI 120

zapewnienie otworu rewizyjnego o wymiarach minimalnych 70x70cm,
wykonaé otwory montazowe podajnikéw slimakowych

wyposazenie sktadu biomasy:

sko$na podtoga drewniana wykonana np. z ptyt OSB/3-SF-B o grubosci min.30 mm,
stemple drewniane uprzednio zaimpregnowane FOBOS M4

wykonanie dwéch otwordw o wymiarze $rednicy 15cm w $cianie zewnetrznej dla
kro¢céw zatadowczych wedtug usytuowania na rysunku

montaz nowej stolarki :
drzwi wewnetrzne wejsciowe do kottowni (pomieszczenie bufordw) : EI30,
drzwi do magazynu biomasy: EI60,

drzwi rewizyjne do komory paliwowej: 70 x 70 cm — stalowe, szczelne.
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C. Technologia projektowanej kottowni.

1.Kottownia zautomatyzowana z kottami kondensacyjnymi na pellet

Kottownie zautomatyzowane to instalacje z kottami automatycznymi, opalanymi pelletami
drzewnymi w wersji z automatycznym podawaniem paliwa. Urzadzenia spetniajg wymagania
normy DIN EN303-5. Jako paliwa nalezy stosowac pellet drzewny o wartosci opatowej 16,5 —
19 MJ/kg

Dane techniczne kotta kondensacyjnego na pellet

- moc znamionowa 55 kW

- zakres mocy od 17 kW — 55 kW

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nominalnej — nie mniej niz 102,7 %

- wspotczynnik sprawnosci przy obcigzeniu czesciowym — nie mniej niz 102,0%
- zapotrzebowanie mocy dla wszystkich napeddw kotta przy mocy nominalnej max—2 305 W
- temperatura spalin przy mocy znamionowej 45 — 80 0C

- pojemnos¢ wodna min 159 |

- wspdtczynnik obcigzenia termicznego kotta — nie mniej niz 2,89 I/kW

- klasa kotta :5

- dopuszczalne cis$nienie robocze 3 bar

- Max. temperatura zasilania 90 °C

- $rednica czopucha 180 mm

- emisja spalin przy 10% nadmiarze powietrza dla normy EN 303-5 przy pracy z moca
znamionowg max: CO = 65 mg/m3, pyt = 20 mg/m3, OGC = 1 mg/m3. Dane muszg by¢
potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke badawcza

- krécce zasilajgce i powrotne - 2”

- wymiary kotfa: szerok — 1 297 mm, wysokos$¢ — 1 855 mm, gtebokos¢ — 1 347 mm
- waga kotta — 790 kg

- wymagane nadcis$nienie — 0,1 mbar

- masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 113,2 kg/h

- objetosciowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 87,1 m3/h
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Ponadto kociot spetnia nastepujgce wymogi:

- stata wydajnos¢ dzieki spalaniu na tzw. wstrzgsowym ruszcie talerzowym wykonanym ze
stali kwasoodporne;.

- proces spalania i wydajno$é sterowane przez temperature w komorze spalania oraz
wydajnos¢ wentylatora wyciggowego spalin

- wysoka sprawnos¢ oddawania ciepta dzieki zastosowaniu pionowych powierzchni
wymiennika ciepta

- wymiennik kondensujgcy spaliny wykonany ze specjalnej stali kwasoodpornej z system
samooczyszczania sie

- mozliwos¢ regulacji powietrza pierwotnego i wtérnego oraz uktadu dozowania paliwa za
pomocg mechanizmdw nastawnych

- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin

- korpus kotta wykonany ze stali o grubosci 4-5 mm (mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji do 8
lat)

- mozliwos¢ pracy w uktadzie hydraulicznym zamknietym

- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy

- automatyczny zapton przy pomocy podwdjnej zapalarki

- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymiennikéw ciepta

- pojemnik na popidt umozliwia jego opréznianie po spaleniu co 4 tony pelletu o pojemnosci
301

- automatyczny system odpopielania wymiennika ciepta oraz spod rusztu do zewnetrznego
popielnika

- regulator kottowy sterujacy pracg kottfa i obiegdw grzewczych

2. Opis dziatania technologii

Kociot kondensacyjny na pellet uruchamiany jest automatycznie przez wbudowany regulator
sterujacy pracg kotta. Paliwo w postaci pellet (zalecany pellet fi 6 mm)) zasysany jest przez
turbine ssacg z magazynu paliwa znajdujgcego sie w osobnym pomieszczeniu i
transportowany przez gietkie przewody do kazdego z kottdéw. Kazdy kociot posiada
indywidualny system transportu paliwa. W przypadku awarii systemu podawania istnieje
mozliwos¢ recznego zasypu i eksploatacji kotfa. Nastepnie paliwo podawane jest na
wstrzgsowy ruszt talerzowy wykonany ze stali kwasoodpornej poprzez system S$luzy
komorowej i podajnika $limakowego. Sluza komorowa spetnia réwniez zabezpieczenie przed
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tzw. cofnieciem sie ptomienia do zasobnika. Proces spalania rozpoczyna sie przez tzw.
przewietrzenie komory spalania. Nastepnie nastepuje faza zaptonu. Dzieki rozzarzonym
elementom nastepuje zapton pelletu. Po fazie zaptonu kociot przechodzi w tryb pracy
modulowanej. Kociot wyposazony jest w systemy automatycznego odpopielania i czyszczenia
wymiennika. Dodatkowo w wymienniku ciepta zamontowane sg tzw. turbulatory sterujgce
przeptywem spalin. W celu zapobiezenia tzw. szlakowania sie rusztu i narastaniu zaru
wykonuje on rytmiczne ruchy w celu oprdzniania go z czesci niepalnych. Podczas pracy kotta
wydziela sie kondensat, ktéry musi zosta¢ zneutralizowany i odprowadzony do kanalizacji.
Spaliny odprowadzane sg do komina wykonanego ze stali kwasoodpornej lub ceramicznego
o srednicy min 180 mm. Powietrze do spalania jest dostarczane przez trzybiegowy
wentylator. Pierwszg regulacje kotta powinien przeprowadzic¢ serwis fabryczny.

Kociot jest urzgdzeniem kondensacyjnym wyposazonym w wymiennik ze stali kwasoodporne;j
wyposazonym w automatyczny system jego czyszczenia oraz posiada zintegrowang grupe
pompowa. Czyszczenie wymiennika kondensacyjnego odbywa sie automatycznie w sposéb
cykliczny co 3 godziny pracy kotta. Powierzchnie oczyszczane sg na skutek przesuwajgcych
sie specjalnych pidr oraz dyszy, ktéra kierujgc pod odpowiednim katem wode z instalacji
wodociggowej sptukuje kondensat wraz z pytem do specjalnego syfonu. Dzieki temu
mechanizmowi kociot utrzymuje stale wysoka sprawnos$é. Podczas normalnej pracy nalezy
zapewnic¢ odprowadzenie kondensatu do kanalizacji. Kociot pracuje w uktadzie hydraulicznie
zamknietym.

W sytuacji osiggniecia parametrow grzewczych obstugiwanego obiektu kociot wchodzi w
tzw. faze Standby az do catkowitego wygaszenia celem oszczednosci zuzycia paliwa.

Nad bezpieczenstwem pracy kotta czuwa taincuch zabezpieczen w sktad ktérego wchodzg
nastepujace elementy:

e czujnik przepetnienia zbiornika na pellet,
e czujnik przeciazenia silnika podajnika,
e czujnik STB,

e wylacznik awaryjny,

uszkodzenie sondy Lambda.

Regulator kotta steruje standardowo do 5 obiegdéw grzewczych i cieptej wody uzytkowej. W
uktadzie hydraulicznym zastosowano bufor o pojemnosci 1000l. System pracuje w ukfadzie
zamknietym przy cisnieniu 3 bary. Dla zapewnienia cieptej wody zastosowano zasobnik ze
stali kwasoodpornej o pojemnosci 300 .
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3. Uktad podawania paliwa

Na magazyn pellet zaadoptowany zostat byty magazyn olejowy. Nalezy zabudowa¢ w
odpowiednio uformowanej drewnianej podtodze trzy podajniki RS. Dtugos¢ podajnikéw jest
identyczna jak dtugo$é magazynu. Koncdwka podajnika do ktérej podigczone sg gietkie
przewody zabudowana jest poza magazynem. Paliwo do magazynu wttaczane bedzie
pneumatycznie przez system dwodch kréécdw zamontowanych pod sufitem. Krééce beda
mogty by¢ wykorzystywane naprzemiennie do wttaczania paliwa i odsysania nadmiaru
powietrza i pytu. Samochdd dostawczy musi podjechac jak najblizej kréécédw i podtaczyé do
nich wtasny waz podawczy.

4. Uktad hydrauliczny

Kazdy z kottow wyposazony jest we wilasng pompe wymuszajacg przeptyw przez
zasobnik buforowy. Zastosowano pompe 30/1-8 PWM1 sterowang z regulatora kottowego.
Kazdy z obiegdw posiada wiasng pompe wymuszajgcg przeptyw. | tak zastosowano
nastepujgce pompy obiegowe — elektroniczne z ptynng regulacjg mocy:

- obieg 1 - pompa 32/1-10
- obieg 2 - pompa 32/1-10
- obieg 3 - pompa 32/1-10
- obieg 4 — pompa 32/1-10
- obieg 5 - pompa 25/1-10
- obieg 6 — pompa grzewcza: 25/1-6

- pompa cyrkulacyjna: 20/4 z sterownikiem czasowym

Dla usprawnienia uktadu hydraulicznego zastosowano bufor ciepta o pojemnosci 1000 I.

Obiegi Grzewcze sterowane sg w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Uktad
zabezpieczony jest naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 500 |

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej realizowane bedzie przez zasobnik wykonany ze
stali kwasoodpornej o pojemnosci 300l.

5. Uktad spalinowy

Spaliny po opuszczeniu kazdego z kottdw kierowane sg do istniejgcego przewodu
kominowego poprzez czopuchy o Srednicy 180mm, a nastepnie wspdlng poziomg rurg
spalinowg o srednicy 300mm.
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6. System akumulacji cieptfa

Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego dla kottéw opalanych drewnem jest zalecane z
wielu wzgledow. Zalety tego rozwigzania to miedzy innymi:

- podniesienie ogdlnej sprawnosci instalacji grzewczej

wydtuzenie okresu miedzy zatadunkami paliwa (np. brak
koniecznosci uzupetniania paliwa w nocy)

przygotowanie cieptej wody uzytkowej latem wymaga
rozpalania w kotle tylko raz na kilka dni

praca kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez
wzgledu na pore roku

ograniczenie emisji zanieczyszczenn spowodowanej dtawieniem
mocy kotta

W uktadzie hydraulicznym zastosowano dwa zasobniki buforowe o pojemnosci 1000 dm3
kazdy wyposazonym w krdcce o srednicy DN100 . System akumulacji cieptfa realizowany jest
przy pomocy cylindrycznych stojgcych zbiornikéw wykonanych z blachy stalowej grubosci 3 -
4 mm St 37-2 wg DIN 4753.

Izolacja - 100 mm grubosci pianka poliuretanowa z ptaszczem z tworzywa PCV. lzolacja i
zbiornik dostarczone sg osobno, nalezy dokonaé montazu ptaszcza izolacyjnego na budowie,
przed przystgpieniem do podtgczania przewodéw instalacji.

7. Kominy i czopuchy

Zaktada sie wykorzystanie istniejgcego komina po jego wyczyszczeniu. Zaleca sie
wigczenie czopuchdéw do poziomej rury spalinowej pod katem 45 stopni.

Parametry instalacji :

czopuch: DN180, wykonanie dwuptaszczowe - ptaszcz wewnetrzny z blachy zaroodpornej
1mm, ptaszcz zewnetrzny z blachy kwasoodpornej 0,55mm L =1,5m

pozioma rura spalinowa: DN 300, wykonanie dwuptaszczowe z blachy zaroodpornej grubosci
Imm.

8. Zabezpieczenie instalacji grzewczych
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Zabezpieczenie obiegu kottowego:

e zawor bezpieczenstwa DN20, Po=3bary

9. Magazyn biomasy

Paliwo magazynowane bedzie w projektowanym wydzielonym pomieszczeniu. Zaktada sie
paliwo typu pellet.

Przyjeto nastepujgce wymiary magazynu biomasy:
- Powierzchnia sktadowania paliwa: F=13,92m?2

- Srednia wysokos¢ sktadowania:  h=1,90m

- Objetos¢ zgromadzonego paliwa: 18,5m3

- Wartos¢ opatowa pellet: 18 500MJ/m3

- Maksymalne obcigzenie ogniowe: 24586 MJ/m2

Paliwo bedzie automatycznie podawane do kottéw w zaleznos$ci od zapotrzebowania.
Sterowanie procesem poprzez automatyke kottow.

Przewiduje sie dostawy pelletu samochodem typu autocysterna. Paliwo bedzie
pneumatycznie wdmuchiwane do magazynu biomasy bedzie transportowane po przez
kroc¢ce zatadowcze do pomieszczenia sktadu biomasy, skad bedzie podawane do magazynu
transporterem slimakowym o napedzie elektrycznym.

10. Wytyczne wykonania instalacji technologicznej kottowni

Wymienniki cieplne
Nalezy wymieni¢ 4 grzejniki dwuptytowe na nowe z rwnowazng moca.
e 3 grzejniki o wymiarach 120/60
e 1 grzejnik o wymiarze 140/60
Na pozostatych 147 grzejnikach nalezy zainstalowac zawory termostatyczne z gtowica
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Armatura

Zawory odcinajgce o $rednicy do Dn40mm dopuszcza sie jako kulowe gwintowane, a
powyzej Dn40 jako przepustnice miedzykotnierzowe.

Rurociagi

Instalacje technologiczng kottowni wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219
taczonych przez spawanie, z zastosowaniem kolan i tukdw o promieniu 3D lub mniejszym,
natomiast instalacje c.w.u. z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw nalezy oczysci¢ do 2 stopnia wg PN-70/M-97051,
a nastepnie odttusci¢ za pomoca rozpuszczalnika (benzyna, tréjchloroetylen itp.).

Nie pdzniej niz po 8 godzinach od czasu przygotowania powierzchni nalezy przystgpi¢ do
wykonania powtok antykorozyjnych.

Elementy stalowe przeznaczone do izolacji termicznej nalezy dwukrotnie pokry¢ farbg
ftalowo-silikonowg ,, Termokor” o symbolu 1313-121-225-100.

Pozostate elementy stalowe nalezy dwukrotnie pokry¢ farbg ftalowo-silikonowg , Termokor”
o symbolu 2121-002-270, a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg o symbolu 3161-000-850.

Minimalna grubos¢ powtok antykorozyjnych wynosi 60 um dla pow. izolowanych termicznie i
200 um dla pozostatych powierzchni.

Zgodnie z instrukcjg KOR-3 oraz instrukcjag MPCh ,, O zwalczaniu i zapobieganiu korozji”
nalezy co pot roku sprawdzaé stan powtok antykorozyjnych i uzupetni¢ zauwazone ubytki.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego spisa¢ protokoty.

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie wykonac zgodnie z PN-91/02420.

Préby i ptukanie

Préby hydrauliczne instalacji kottowni przeprowadzi¢:

- na zimno — przy ci$nieniu 0,45MPa w czasie 30min,

- na gorgco — w warunkach eksploatacyjnych, przy cisnieniu 0,3MPa i temperaturze 90/70stC

w czasie 72 godz.
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Przed przystgpieniem do prob nalezy catg instalacje przeptuka¢ wodg wodociggows.
Uzupetnienie ztadu c.o. poprzez istniejgcy stacje uzdatniania wody. Z préb spisaé protokoty.

Izolacja termiczna

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci i wykonaniu powtok antykorozyjnych rurociagi nalezy
izolowaé termicznie. Zastosowac otuliny z wetny mineralnej lub pianki PU pod ptaszczem z
folii PCV.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentow

Minimalna  grubos¢ izolacji
L.P. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m*K)Y
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy rury
4, Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspédtczynniku przenikania ciepfa niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Na izolacji przewoddéw w kottowni nalezy zaznaczy¢ kierunki przyptywdw, zgodnie z
projektem. Kazdy przewdd izolowaé oddzielnie.

11. Napetnienie instalacji grzewczych

Przed napetnieniem instalacji wykonac ptukanie i czyszczenie chemiczne instalacji.

Instalacje c.o. i kottowg nalezy napetni¢ uzdatniong wodg — zmiekczong, spetniajaca
wymagania normy PN-85/C-04601 i PN-93/C-04607. Przed przystgpieniem do napetniania
nalezy ustali¢ manometryczng wysokos¢ cisnienia hydrostatycznego w instalacji na poziomie
naczynia wzbiorczego za pomocg manometru usytuowanego na przewodzie powrotnym.
Przy napetnianiu instalacji bezwzglednie przestrzegaé wielkosci ci$nienia w instalacji, nie
moze by¢ ona wieksza niz 10% cisnienia hydrostatycznego okres$lona dla tej instalacji przy
temperaturze wody okoto 20°C.

Kazdorazowo po zakoriczonym sezonie grzewczym lub po kilku dniach przerwy w ogrzewaniu
nalezy sprawdzi¢ poziom napetnienia instalacji. Zgodnie ze schematem na przytgczu wody
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stuzgcym napetnianiu instalacji grzewczych nalezy zamontowaé m.in. zawdr antyskazeniowy
typ EA i wodomierz. Stacje uzdatniania mozna zamontowad tylko na czas uzupetniania wody.

12. Ochrona przeciwpozarowa kottowni

W pomieszczeniu kottowni nie wystepuje zagrozenie wybuchem. Przepusty instalacyjne w
$cianach i stropach oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (EIS)
wymagang dla tych przegrdd. Proponuje sie rury z tworzyw sztucznych ostony ogniochronne
typu CP644, a na rury stalowe zaprawy typu CP636 i pianki ogniochronne, np. CP620.
Zabezpieczenia wykonywaé zgodnie z Aprobatami Technicznymi i instrukcjami montazu.
Wykonanie zabezpieczen nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie lub skorzysta¢ z
konsultacji z dostawcg wybranego systemu. W pomieszczeniu buforéw przy kottowni
zamontowaé hydrant Dn52 w szafce nasciennej z wezem dtugosci 20m. Kottownie wyposazy¢
w gasnice proszkowg typu ABC o pojemnosci min. 4kg, np. GP-4/ABC, Gasnice umiesci¢ w
kottowni w poblizu wejscia do kottowni, a miejsce ustawienia oznakowacd.

Zaprojektowano 1 hydrant wewnetrzny DN52 z wezem dtugosci 20m, pragdownicg i bebnem,
umiejscowiony przy wejsciu.

Obliczeniowy wyptyw pozarowy: 2,5dm3/s=9,0m3/h
Wymagane minimalne ci$nienie przed hydrantem: 0,2MPa
Wysokos¢ montazu zaworu powyzej posadzki: 1,35m

Na drzwiach wejsciowych do kottowni od strony zewnetrznej umiesci¢ tablice informacyjng o
kottowni i o zakazie uzywania ognia otwartego. W pomieszczeniu kottowni na widocznym
miejscu umiesci¢ instrukcje przeciwpozarowg oraz instrukcje obstugi kottowni wraz ze
schematem technologicznym. Drzwi wejSciowe do pomieszczenia kottowni majg by¢ w klasie
El 30. Strop w magazynie paliwa w klasie REl 120. Sciany budowanego sktadu paliwa
wykonaé w klasie EI 120. Drzwi do magazynu paliwa wykonaé w klasie EI 60.

W celu ochrony ppoz magazynu paliwa zapewnic state urzadzenie gasnicze np. typu AMUG
(Autonomiczne Mgtowe Urzgdzenie Gasnicze).

Przed kazdym kottem nalezy zamontowa¢ automatyczny termiczny zawdr zabezpieczajacy,
zalewajgcy wnetrze transportera wodg po przekroczeniu zadanej temperatury.

Wszystkie przewody w kottowni po zaizolowaniu oznakowaé zgodnie z PN-70/N-0127-
Wytyczne znakowania rurociggdw.

13. Wytyczne ogdlne — dot. technologii

a. Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzujg : ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - technicznych
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b. Montaz elementdéw automatyki oraz prace zwigzane z uruchomieniem kottowni moga
by¢ wykonywane przez obstuge posiadajacg wihasciwe przeszkolenie i uprawnienia
producenta kotta.

C. Zagadnienia przeciwpozarowe :

w pomieszczeniu kottowni i magazynie paliwa obowigzuje zakaz palenia tytoniu i uzywania
otwartego ognia,

w kottowni i magazynie paliwa zastosowaé nastepujgcy podreczny sprzet gasniczy: gasnica
proszkowa 6 kg - 1 szt., gasnica sniegowa 6 kg - 1 szt. — po jednym komplecie dla kazdego

pomieszczenia,

pomieszczenie kottowni i magazyn paliwa zalicza sie do grupy pomieszczen z zagrozeniem
pozarowym, bez zagrozenia wybuchem,

d. Zagadnienia bhp:
projektowana kottownia jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia,

do obstugi wymagana jest zatoga przeszkolona ze znajomosci dziatania catej instalacji
kottowej, zasilania wodnego i paliwowego oraz znajomosci przepiséw bhp i
przeciwpozarowych,

obiekt kottowni jako bezobstugowy nie posiada wydzielonych pomieszczen : szatnia -
umywalnia, WC,

rozruch, uruchomienie i eksploatacja kottowni powinny nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu
Instrukcji Eksploatacyjnej oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzér i obstuge,

poszczegdlne urzadzenia zwtaszcza kociot, system podawania paliwa, uktad buforowy ciepta,
urzadzenia zabezpieczenia instalacji c.0. i c.w.u., pompy tgcznie z uktadami regulacyjnymi
powinny by¢ obstugiwane zgodnie z fabrycznymi DTR.

e. Pomiar zuzycia ciepta :
pomiar zuzycia ciepta i c.w.u nalezy wykona¢ poprzez zainstalowanie:

- Srubowy przetwornik przeptywu do cieptomierzy MWN 130-65-NC,
- licznik ciepta LEC-5.
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. Obliczenia techniczne

1. Moc zainstalowana kottowni — dobdr kotta.

Projektowana moc kottowni: 165 kW. Dobrano trzy kotty kondensacyjne na biomase o mocy
55 kW.

Dane techniczne kotta automatycznego kondensacyjnego na pellet

- moc znamionowa 55 kW

- zakres mocy od 17 kW — 55 kW

- wspotczynnik sprawnosci dla mocy nominalnej — nie mniej niz 102,7 %

- wspotczynnik sprawnosci przy obcigzeniu czeSciowym — nie mniej niz 102,0%
- zapotrzebowanie mocy dla wszystkich napeddw kotta przy mocy nominalnej max—2 305 W
- temperatura spalin przy mocy znamionowej 45 — 80 0C

- pojemnos¢ wodna min 159 |

- wspdtczynnik obcigzenia termicznego kotta — nie mniej niz 2,89 I/kW

- klasa kotta :5

- dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar

- Max. temperatura zasilania 90 0C

- $rednica czopucha 180 mm

- emisja spalin przy 10% nadmiarze powietrza dla normy EN 303-5 przy pracy z moca
znamionowg max: CO = 65 mg/m3, pyt 20 mg/m3, OGC = 1 mg/m3. Dane muszg by¢
potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke badawcza

- krécce zasilajace i powrotne - 2”

- wymiary kotfa: szerok — 1 297 mm, wysokos$¢ — 1 855 mm, gtebokos¢ — 1 347 mm
- waga kotta — 790 kg

- wymagane nadcis$nienie — 0,1 mbar

- masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 113,2 kg/h

- objetosciowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowg — 87,1 m3/h
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2. Zbiornik akumulacyijny ciepta.

zbiornik akumulacyjny o pojemnosci 1000l

wskaznik : 6,11/ kW

3. Magazyn paliwa.

Paliwo : pellet 18,5kWh/kg
Moc kottowni : 165 kW / ni= 90%,
Zuzycie godzinowe w okresie grzewczym: 40 kg/h

Zuzycie w okresie grzewczym: 64 tony

Srednia pojemno$é magazynu : 18,5m3 (przy grubosci warstwy 1,9 m)

Zapas paliwa przy zatozeniu pracy kottowni z petng moca: 12 dni

4. Zabezpieczenie kotta.

Przepustowos¢ obliczeniowa

N
mE&J = 3600 z"f.j_‘

N =55 kW
r =2162,4 kl/kg (dla cisn. 3,0bar)

7] = 3600 v—
obl 2162, 4

Mobl. = 95,56 kg/h
Przyjeto montaz 3 zawory bezpieczenstwa (po jednym na kociot)

Wymagane pole przekroju kanatu doptywowego z.b.
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Im

A=

10 % K % Kx¥ax (p2+ 0,1
K1 =0,52
Ka=1

a =0,55 x0,9 =0,495
p1=0,35x%1,1=0,385

95,56

A=
10 = 0.52% 1% 0.495 = 0.48

A =76,55 mm?

Minimalna srednica kanatu dolotowego

4 |4 A
o ‘\: T

'4 %76,55
d,= ———=

¢ 5. 3,1416
"‘\,'.

do=9,87mm

Z katalogu dobrano membranowy zawdr bezpieczenistwa SYR 1” typ 1915, cisSnienie poczagtku

otwarcia 3,0 bar, srednica kanatu dolotowego do = 20mm.

Pole przekroju kanatu dolotowego:

JTz'de
° 4
_ 3,1416 #2072
o 4

Ao = 314,16mm?
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Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dobranego zaworu

m,, = 10 __:(fn:'i ,'-:'_fl:'2 _;f{',{,'f(-pi —_— i:]'J 1:|_;(AD

m,, =10 0,52 «1 ~0,495 «0,485 ~314,16
mr. = 392,19 kg/h

Sprawdzenie warunkéw dobranego zaworu:

- przepustowosc:

Mrz 2 Mopl,

392,19 > 95,56 - warunek spetniony

- pole przekroju kanatu doptywowego:

Ao =2 A
314,16 > 76,55 - warunek spetniony
5. Zabezpieczenie ztadu c.o.

Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle biomasowym

(wg PN-EN 12828:2013)

Dane wejsciowe:

-pojemnos¢ instalacji c.o0. V=3m3;

- réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtaczenia naczynia
wzbiorczego hp=12,0m;

- maksymalne cisnienie w instalacji pmax= 3,0bar;

- maksymalna moc cieplna kotta Q=165,0kW;

- parametry pracy instalacji t./t, = 80/60°C

- temperatura poczgtkowa t1=10°C

Cisnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krééca przytaczeniowego rury wzbiorczej
przy t1=10°C
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) _ P X g X 'h".‘!
pi’f - 1(}5

gdzie:
p1— gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe;j t1;
g — przyspieszenie ziemskie;

999,72 % 9,81 x 12,0
Pse = 105

=1,17 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
p=p.,+03bar

p=117+0,3=1,47 bar

Jednostkowy przyrost objetosci wtasciwej wody

1 1
Av=———
P P

p — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze obliczeniowej zasilania t;

1 1

Ap = _
V96525 99972

Av = 10,0357 dim® /kg

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V,=Vxp, XAv

V,=3x999,72x0,0357

vV, =107,07 dm?
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Minimalna pojemnos¢ rezerwowa naczynia wzbiorczego
Dla naczyn o pojemnosci uzytkowej powyzej 15dm3 pojemnosé rezerwowa wynosi 0,5%
pojemnosci instalacji c.o.

V,=Vx0,5%

Vp =3000x 0,005=15,0dm?

Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego

Poax + 1
V,=(V,+V) x _p’"‘“ —
max P
3,0+1
V,=(107,07+15)x —————
3,0-1,47

¥

V, =122,07 X
1,53

V. =319,14 dm?

Dobrano naczynie wzbiorcze typu N 500 firmy Reflex

Srednica rury wzbiorczej

f—

'V, [mm], nie mniej niz 20mm

d=0,7x,

d=0,7%,107,07 =7,24mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej dn25, ktdra jest srednicg krdéca dobranego naczynia
wzbiorczego.

6. Wentylacja kottowni

- powierzchnia pomieszczenia kottfowni netto: 34,53 m2
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- wysokos¢ pomieszczenia kottowni w swietle: 3,1 m

- moc kottowni: 165 kW

- kubatura: 107 m3

Obliczenia wielkosci otworu nawiewnego wykonano wg PN-B-02431-1:1999.
Dobrano kanat wentylacyjny typu Z o przekroju 30 x 30 cm

czerpnia A/30x30cm,

kanat Z/30x30cm,

kratka nawiewna: A/30x30cm m,

czerpnia i kratka nawiewna z ramka i siatka o oczku 5mm,

Dobrano kanat wentylacyjny wywiewny o przekroju 20x 20cm

Dopuszcza sie zaoferowanie rozwigzan rownowainych opisanych w projekcie pod
warunkiem zachowania przez nie takich samych minimalnych parametréw technicznych,
jakosciowych oraz funkcjonalnych itp. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania
rédwnowazne opisane przez Zamawiajacego jest zobowigzany wskazaé, ze oferowany przez
niego przedmiot zamoéwienia spetnia wymagania okreslone przez Zamawiajacego

V. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
INFORMACIJA BIOZ w zakresie robét wewnetrznych
Podstawa opracowania informacji BIOZ sa:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126) z
pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeAstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120z 2003r., poz. 1126).

Nazwa obiektu budowlanego i inwestycji

Kottownia biomasowa z magazynem opatu

Lokalizacja

Zespot Szkét Samorzagdowych w Dmosinie
Dmosin 1C
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95-061 Dmosin

Inwestor

Gmina Dmosin

Dmosin 9

95-061 Dmosin

Projektant

mgr inz. Przemystaw Kowalski

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych

wentylacyjnych i gazowych nr uprawnienia ABIT-11-7131-41/2001

Kolejnos¢ wykonywania robot

- prace przygotowawcze: organizacja zaplecza budowy,

- prace demontazowe,

- prace montazowe: montaz rurociggdéw, armatury, urzadzen,
- préby i odbiory robét,

- uruchomienie instalacji
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Zagrozenia moggace wystgpic podczas realizacji robot
- zagrozenie wypadku oséb niezwigzanych z budowg — przechodniéw poruszajgcych sie po
terenie budowy,

- zagrozenie ze strony spadajgcych z wysoko$ci przedmiotow,

- zagrozenie ze strony niesprawnego sprzetu budowlanego wykorzystywanego podczas
prowadzenia robét, zwtaszcza elektronarzedzi,

- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym od niesprawnych elektronarzedszi,
uszkodzonych przewoddw elektrycznych, niezabezpieczonych instalacji elektrycznych,

- zagrozenie upadku z wysokosci, zwtaszcza z dachu,

- zagrozenie powstajgce podczas roztadunku i przemieszczania ciezkich elementdéw
budowlanych.

Wskazania srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcym niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie

- wiasciwie oznakowad i wygrodzié¢ miejsce budowy,

- przeprowadzi¢ szkolenie stanowiskowe pracownikéw potwierdzone wpisami do zeszytu
szkolen,

- na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru sredniego ze
strony Wykonawcy. Okresowa kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robdét wykonuje
Inspektor Nadzoru ze strony Inwestora.

- w trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP w zakresie transportu,
montazu, sktadowania materiatéw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.

- na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w srodki opatrunkowe
i podstawowe medykamenty, wykaz telefondéw stuzb ratowniczych oraz nazwisko osoby
odpowiedzialnej za BHP.

- stosowac kaski, okulary ochronne i ubranie robocze,
- korzystad ze sprawnego sprzetu budowlanego i nie przebywaé w zasiegu jego pracy,

- pracujagc na dachu ptaskim wyznaczyé krawedz dachu w postaci bariery, stosujgc prog
uniemozliwiajgcy stoczenie sie przedmiotdw na chodnik wokét budynku,

- catos¢ wykonywac zgodnie z:
- warunkami wykonania i odbioru robét sanitarnych
- warunkami pozwolenia na budowe,

- warunkami uzgodnien,
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- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r. poz. 844),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz.
912),

Zalecenia

Charakter i stopied trudnosci planowanej inwestycji wymagajg sporzadzenia przez

kierownika budowy Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z Dz.U. 03.120.1126 z
10.07.2003r.

Opracowat: Autor projektu

megr inz. Mirostaw Dorawa megr inz. Przemystaw Kowalski
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