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2.1.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem pn: ,,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL
SAMORZADOWYCH W DMOSINIE”

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji kottowni grzewczej c.o. + c.w.u. w
Zespole Szkot Samorzadowych w Dmosinie z przejsciem z paliwa olejowego na spalanie biomasy
rozdrobnionej w systemie automatycznym. Projekt obejmuje wymiane zrédia ciepta wraz z
armaturg, rozdzielaczem obiegow i 4 grzejniki dwuptytowe oraz zainstalowanie 147 zawordéw
termostatycznych z glowica.

Projektowana kottownia z kottami spalajgcymi biomase zostang zlokalizowane w pomieszczeniach
obecnej kotlowni olejowej wraz z magazynem paliwa po wykonaniu podanego w dalszej czesci
opracowania zakresu niezbednych prac adaptacyjno — budowlanych.

Lokalizacja zadania : Zespot Szkét Samorzadowych w Dmosinie
Dmosin 1C
95-061 Dmosin

SYSTEM OGRZEWANIA | PRODUKCJI C.W.U.
Stan istniejgcy.

Istniejaca kottownia olejowa zlokalizowana jest w piwnicy szkoty i w sgsiedztwie pomieszczenia
gospodarczego i sktadu opatu. Kottownia zasila w ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i
cieptg wode uzytkowg Zespotu Szkdt Samorzadowych. Zamontowane sg dwa kotty olejowe typu
Logano G315. Kottownia jest wyposazona w hydrant ppoz.

. Kottownia.

Kottownia grzewcza c.o. + c.w.u. zlokalizowana jest w piwnicy budynku.

Pomieszczenia :

kottownia S=34,53m2 /H=3,10m,
magazyn oleju S =21,34m2 [ H=3,10m,

Kociot olejowy :

2 kotty niskotemperaturowe: typu Logano G315

Komin spalinowo — wentylacyjny:
kanat spalinowy 58x70cm,
kanat wentylacyjny- wywiewny : 35x70cm,

Rozdzielacz ciepta:



obiegi grzewcze :

Nr1: DN32 - pompa UPS 32-80 180
Nr2: DN32 - pompa UPS 32-80 180
Nr3: DN32 - pompa UPS 32-80 180
Nr4: DN32 - pompa UPS 32-80 180
Nr5: DN25 - pompa UPS 25-60 180
obieg c.w.u. :

Nr6: DN25 - pompa UPS 25-60 180
Posadzki : gres

ZAKRES PRAC MODERNIZACYJNYCH.

Projektowana kottownia sktadata sie bedzie z nastepujacych pomieszczen :
kottownia S=34,53m2 /H=3,10m,
magazyn biomasy S=13,92m2 /H=3,10m,
pom. silnikéw podajnikéw S=7,43m2 /H=3,10m,

Przewidziano wykonanie nastepujacych prac demontazowych — instalacyjnych:
demontaz kotta olejowego wraz z czopuchem,

demontaz rurociggow zabezpieczajgcych wraz z izolacja,

demontaz rozdzielaczy ciepta : zasilania i powrotu wraz z armatura,

demontaz kompletu rurociggdw obiegu kottowego,

Przewidziano wykonanie nastepujacych prac demontazowych — budowlanych:
przekucia do montazu nowej instalacji:

podajnikdw slimakowych paliwa,

instalacji obiegow grzewczych c.o. + c.w.u.

rozkucie posadzki kottowni dla zmiany trasy rurociggéw c.o.

Przewiduje sie wprowadzenie kottbw przez drzwi zewnetrzne kottowni, w przypadku

niewystarczajacej powierzchni do wprowadzenia kottdw przewiduje sie rozbiorke lub
powigkszenie otworu.

Przewidywany zakres robot budowlano — adaptacyjnych.



4.1.

4.2.

wykonanie wydzielonego sktadu biomasy w sktadzie opatu:

mur grubosci 24cm z obustronnym tynkiem w klasie El 120

strop w magazynie paliwa wykona¢ w klasie REI 120

zapewnienie otworu rewizyjnego o wymiarach minimalnych 70x70cm,
wykona¢ otwory montazowe podajnikéw Slimakowych

wyposazenie sktadu biomasy:

skosna podfoga drewniana wykonana np. z ptyt OSB/3-SF-B o grubosci min.30 mm, stemple
drewniane uprzednio zaimpregnowane FOBOS M4

wykonanie dwoéch otworéw o wymiarze Srednicy 15cm w $Scianie zewnetrznej dla krdécdw
zatadowczych wedtug usytuowania na rysunku

montaz nowej stolarki :
drzwi wewnetrzne wejsciowe do kottowni (pomieszczenie buforéw) : EI30,
drzwi do magazynu biomasy: EI60,

drzwi rewizyjne do komory paliwowej: 70 x 70 cm — stalowe, szczelne.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Specyfikacja — wymagania ogélne — odnosi sie do wymagan wspdlnych dla zestawu
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang
wykonane w ramach realizacji przebudowy istniejacego systemu ogrzewania Zespotu Szkot

w Jankowie Przygodzkim

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w umowie teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
i specyfikacji technicznej.

W czasie przekazywania terenu budowy Zamawiajacy przekazuje wykonawcy :

a. dokumentacje techniczng okreslong w punkcie 4.2.,

b. kopie Decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

c. kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
Zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot.

Dokumentacija.

Dokumentacja obejmuije:
- cze$¢ projektowa,
- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja projektowa zawiera — dla catosci zadania pod nazwg , Termomodernizacja



4.3.

4.4.

budynkow z przebudowg kottowni Zespotu Szkét w Jankowie Przygodzkim®

1. PB - Projekt modernizacji kottowni weglowej na automatyczng przystosowang do
spalania biomasy rozdrobnionej wraz z instalacjg solarng do podgrzewu c.w.u.
o  adaptacja budowlana,
o  technologia kotlowni biomasowej z paliwem rezerwowym — gaz,
o  projekt wewnetrznej instalacji elektrycznej,
o  projekty instalacji :spalinowej, wentylacyjnej oraz wodno — kanalizacyjne;.

2. PB - Projekt wewnetrznej instalacji gazowej w kottowni.

3.  PB-Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w budynkach.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa ztozona przez Wykonawce
oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ kontraktu,

a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowiazujqce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o0 ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego ( lub Inspektora Nadzoru),
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek (dotyczy to réwniez fazy wykonania oferty).

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu na skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowg i specyfikacjq techniczng. W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie
bedq zgodne w petni z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng lub ofertg przetargowg
Wykonawcy, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione wkasciwymi, a roboty rozbidrkowe

I ponowny montaz wtasciwych elementow wykonany zostanie na koszt Wykonawcy. W przypadku
stosowania zamiennikow w stosunku do dokumentaciji, Wykonawca musi przedstawic¢ przed
przystapieniem do robdt dokumentacje zamienng wraz z wszelkimi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Propozycje zamiennych rozwigzan (np. sposob i miejsce montazu, trasa rurociggdw ciepinych,
miejsce zabudowy urzadzen gazowych, elektrycznych oraz instalacji wodno — kanalizacyjnych, itd.)
podlegajq akceptacji i weryfikacji przez Zamawiajacego. Technologia nie moze ulec zmianie. Brak
pisemnej akceptacji ze strony Zamawiajgcego bedzie traktowany jako niespetnienie warunkdw
zamdwienia. Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana przed rozpoczeciem prac
budowlanych, zgodnie z przepisami wynikajacymi z ustawy Prawo Budowlane.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt organizaciji i zabezpieczenia robét oraz plan BIOZ w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od postepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszelkie zabezpieczenia
warunkujace bezpieczne wykonywanie prac modernizacyjnych. Przyjmuje sie, ze koszt
zabezpieczenia terenu budowy wliczony jest w cene kontraktowa. Wykonawca zobowigzany jest
do ponoszenia kosztow wody i energii elekirycznej zuzywanej w czasie realizacji modernizacii
systemu grzewczego ZS Jankdw Przygodzki. Podstawg do rozliczen beda liczniki wody i energii
elektrycznej, ktore zamontowane zostang przez Wykonawce na swoj koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg placu budowy oraz wszystkich materiatow

i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymywane w sposob
satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli

w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy takich jak rurociggi kable itp.

Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone

| zabezpieczone w trakcie realizacji robot.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy ich naprawie.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na swiezo
ukonczony fragment budowy; Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot
uszkodzonych w ten sposob.

Ochrona przeciwpozarowa w trakcie realizacji robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami

| zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona srodowiska w trakcie realizaciji roboét.

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakoriczenia robot, Wykonawca bedzie :

- podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisow
i normatywdw w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unikac dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie
w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalnoscia,

- utrzymywat teren budowy i wykopy bez wody stojace;.

Stosujgc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdiny wzglad na :

- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, wykopow oraz drdg
dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenie przed :
o zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet

I odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem w/w wymagan winny by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe;.



4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru powinni ustali¢ w podpisanym
protokole szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkow w tym
zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowac
w czasie trwania prac. Wykonawca powinien poinformowac pracownikdw przebywajacych lub
mogacych przebywac na terenie prowadzenia rob6t albo w jego sasiedztwie.

Teren prowadzenia rob6t powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne
$rodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

Materiaty.

Przy realizacji zadania nalezy stosowa¢ materiaty podane w dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz ofercie przetargowej. Zarzadzajacy realizacjq umowy moze okresowo kontrolowaé
dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne

z wymaganiami projektu technicznego i specyfikacji techniczne;.

Materiaty uznane przez Zamawiajacego za niezgodne z dokumentacjq i specyfikacjg musza byé
niezwtocznie usunigte z placu budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt,
niz te, dla ktorych zostaty one zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany.
Kazdy rodzaj rob6t wykonywany z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Zamawiajacego, bedzie wykonany na ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé
sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie oraz skladowanie materiatdw i urzadzen

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy, w innych
pomieszczeniach nalezacych do ZS Jankow Przygodzki lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich uszkodzeniem.

Sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny

z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym oferta.



Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkow transportu, ktore nie wptyng na jakos¢
przewozonych materiatéw i urzadzen.

Liczba Srodkdw transportu zapewniaC powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie
materiatu i sprzetu na/ i /z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

KOTLOWNIA | SIEC C.O..

Wymagania ogdlne (dotyczgce technologii).

- Przewody rozprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace zgodnie ze schematem.

- W kottowni nalezy zainstalowac:

o termometry na rurociggach zasilajgcym i powrotnym,

o manometry tarczowe zgodnie ze schematem cieplnym,

o W najnizszych punktach instalacji, na rurociggach nalezy zainstalowac¢ zawory
umozliwiajace odwodnienie instalacji i urzadzen,

o w kazdym najwyzszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace
odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne odciete zaworem kulowym,

o W pomieszczeniu wykonaé doprowadzenie wody z wodociggu zakonczone zaworem
czerpalnym ze ztgczkq do weza,

o obiegi grzewcze wyposazy¢ w urzadzenia odmulajace oraz filtry.

- Wszystkie przejscia przez sciany kottowni do pomieszczen sgsiednich wykona¢ w odpornosci
p.poz. EI60, wg rysunku szczegotowego zawartego na rysunku rzutu kottowni.

- Napetnianie i uzupetnianie ztadu :
o pofaczenie do napetniania i uzupetniania wody w instalacji c.0. podczas normalnej pracy
powinno by¢ trwale odciete od inst. wewnetrznej,
o uruchamiane powinno by¢ jedynie w przypadku stwierdzenia ubytkéw wody w instalacii
wewn. po okresleniu przez zarzadce obiektu przyczyny ubytkéw wody w instalacj,
o napetnianie i uzupetnianie ztadu powinno by¢ wykonywane wodg zmiekczong z kolumny
jonowymienne;j.

- Wentylacja nawiewno — wywiewna kottowni powinna spetnia¢ wymogi :
o wywiew : 1,5 wymiany / h,
o nawiew : powietrze do spalania + 1,5 wymiany/ h,
o predko$¢ przeptywu powietrza < 1 m/sec.

- Wentylacja nawiewno — wywiewna magazynu paliwa powinna spetnia¢c wymogi :
o wywiew : 4 wymiany / h,
o nawiew : 4 wymiany/ h,
o predko$¢ przeptywu powietrza < 1 m/sec.

- Pomieszczenie kottowni powinno spetniac :
o minimalna wysoko$c¢ : 2, 5 m, o$wietlenie naturalne 1/15 powierzchni posadzki.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Materiaty.

a. Rurociggi.
Instalacje technologiczng kottowni wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219
taczonych przez spawanie, z zastosowaniem kolan i tukéw o promieniu 3D lub mniejszym
(dotyczy OG1-OG4), natomiast instalacje ¢.w.u. z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach
gwintowanych.
Zastosowano armature kulowg z potgczeniami mufowymi.
Po zakoriczeniu montazu rurociggi cieplne poddac probie szczelnosci na cisnienie 0,45 MPa,
przeptuka¢ wodg z predkoscig 1,5m/sec i poddac¢ prébie na goraco. Rurociggi wody cieptej i
zimnej — poddac prébie szczelnosci na cisnienie 0,75MPa.

Montaz rurociggow.

a. Rurociggi stalowe czarne fgczy¢ za pomocg spawania.

b. Rurociggi zimnej i cieptej wody faczy¢ za pomocg potaczen gwintowanych. Potgczenia
gwintowane po stronie niskich parametréw uszczelnia¢ pakutami i pastq lub tasma teflon.

c. Rurociagi miedziane tgczy¢ za pomocg lutowania Przejscia z rury miedzianej grupy pompowe;j
na rure stalowg wykona¢ za drugim zaworem odcinajacym grupy.

d¢. Przewidzie¢ taczniki dystansowe za armaturg kulowa, gwintowang w celu fatwego demontazu
I montazu armatury na wypadek jej wymiany.

e. Wszystkie kolana i tuki o promieniu giecia 1,5 D do 3 D.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow oraz izolacja cieplna.

- Wszystkie przewody z rury stalowej czarnej przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy
oczyscic z rdzy przez piaskowanie i dwukrotnie pomalowaé¢ farbg zabezpieczajaca przed
korozja.

- Nastepnie przewody nalezy zaizolowac¢ stosujac otuliny i tupki z pianki poliuretanowej
w ptaszczu z folii PCV, koloru szarego, z atestem p. poz. : np. Steinonorm lub o podobne;j
klasie.

- Zaznaczy¢ strzatkami koloru czerwonego na izolacji kierunek przeptywu czynnika grzejnego
dla przewodow zasilajgcych i koloru niebieskiego dla przewodow powrotnych.

- lzolacja cieplna rur i wymiennika powinna spetnia¢ wymagania normy PN-85/B-02421

Uwagi koncowe (dotyczy instalacji technologicznej).

a. Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzujq : ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano - technicznych - cz. Il - Instalacje sanitarne
i przemystowe oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwo gazowe
i olejowe.
b. Rurociggi muszg spoczywac na konstrukcjach wsporczych, kotwionych w Scianie lub
podwieszanych do stropu, zawieszenia systemowe posiadajace atesty dot. wytrzymato$ci.
c. Montaz elementéw automatyki oraz prace zwigzane z uruchomieniem kottowni moga by¢
wykonywane przez obstuge posiadajgcg wiasciwe przeszkolenie i uprawnienia producenta
palnika oraz kotta.
d. Zagadnienia przeciwpozarowe :
- W pomieszczeniu kottowni i magazynie opatu obowigzuje zakaz palenia tytoniu i uzywania
otwartego ognia,
- w kottowni i magazynie opatu zastosowac¢ nastepujacy podreczny sprzet gasniczy :
gasnica proszkowa 6 kg - 1 szt., gasnica sniegowa 6 kg - 1 szt.,
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5.6.

5.7.

- pomieszczenie kottlowni i magazyn opatu w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
zalicza sie do kategorii PM bez zagrozenia wybuchem,

- w pomieszczeniu kotlowni przewidzie¢ montaz uktadu detektorowego wykrywania
nieszczelnosci powodujgcego automatyczne odciecie doptywu gazu w przypadku
wystapienia nieszczelnosci, czujnik detektorowy pod stropem kottowni nad kottem K1,

- wszystkie przejécia rurociggdw : gaz, woda zimna, ciepta, woda grzewcza c.o.,
przewody wentylacyjne wykona¢ w przepustach z uszczelnieniem :

- rury PVC : ostona ogniochronna peczniejaca CP642
oraz ukosna 611A,
- rura stalowa oraz CU : ogniochronna masa
uszczelniajaca CP601S, prod. : HILTI Poland Sp. z 0.0.
e. Zagadnienia bhp:

- projektowana kottownia jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia,

- do obstugi wymagana jest zatoga przeszkolona ze znajomosci dziatania catej
instalacji kottowej, zasilania wodnego i paliwowego oraz znajomo$ci przepisow bhp
I przeciwpozarowych,

- obiekt kottowni jako bezobstugowy nie posiada wydzielonych pomieszczen :
szatnia - umywalnia, WC,

- rozruch, uruchomienie i eksploatacja kottowni tacznie z instalacjg gazowa powinna
nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu Instrukcji Eksploatacyjnej oraz sprawdzeniu jej
znajomosci przez nadzor i obstuge,

- poszczegobine urzadzenia zwtaszcza kotty, pompy, urzadzenie uzdatniania wody
powinny by¢ obstugiwane zgodnie z fabrycznymi DTR.

Wytyczne montazowe.

Na catosci instalacji przewidziano pozostawienie istniejacych lub dobudowe rurociggow z rur
stalowych czarnych b/s.

Odlegtosc¢ rurociggow od instalacji elektrycznej :

- 10 cm w przypadku prowadzenia réwnolegtego,

- 1 .cm przy skrzyzowaniu z zastosowaniem tulei PVC.

Rozmieszczenie podpdr na rurociggach grzewczych w odstepach wystarczajacych dla
uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wyklucza sie mozliwo$¢ montazu potaczen rurowych w miejscach przez $ciane lub strop.
Odlegtos¢ przewoddw od $cian, stropdw lub podtdg min. 3 cm.

Zestawienie projektowanych grzejnikdw, armatury.

6.7.1. | Obieg grzewczy

1. Grzejnik ptytowy — stalowy:
— 0 wymiarach 120/60
szt. 3
2. Grzejnik ptytowy — stalowy:
— 0 wymiarach 140/60
szt. 1
3. Zawory termostatyczne z gtowicq
szt. | 147

Technologia i wymagania montazowe.

- W modernizowanej instalacji przewidziano zastosowanie rur miedzianych — ciggnionych o
symbolu SF-Cu oraz rur stalowych czarnych bez szwu. Do czasu przekazania do montazu
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rury muszg by¢ zabezpieczone na kofcach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby
zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych
miejscach zapewni¢ odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropem powinny spoczywac na
podporach statych i ruchomych usytuowanych w odstepach :

a. rury miedziane:

o ¢15 <12m
o 018 <15m
o 0622 <20m
o 0628 <22m
o ¢35 <2;7m
o 042 <30m
o 65 <35m
b. rury stalowe :

o 615 <20m
o ¢20 <25m
o 625 <30

o ¢632 <30m
o 640 <35m
o 650 <40m

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utoZzone rownolegle.
Przy przejéciach rurociggiem cieplnym przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje
ochronne :

o w tulei ochronnej wyklucza sie¢ montaz potgczenia rurowego,

o Srednica tulei powinna by¢ wigksza od $rednicy chronionej rury o 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowa lub o 1 cm przy przejsciu przez strop,

o dlugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubos$ci przegrody pionowej 0 5 ¢cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki (montaz powinien zapewni¢
odpowietrzenie grzejnika).

Wsporniki i uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie w sposéb trwaty;
grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

Minimalne odstepy montazowe grzejnika :

o od $ciany za grzejnikiem — 5 cm,

o od podtogi — 7 cm,

o od spodu podokiennika — 7 cm,

o od sufitu - 30 cm,

o od bocznej Sciany wneki — 15 cm.

Grzejnik nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych (w przypadku, gdy jest to niemozliwe nalezy stosowaé
szablony montazowe).

Armatura instalacji ¢.0. powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie,
temperatura). Miejsce zainstalowania armatury powinno zapewni¢ dostep obstugi i
konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegrdd lub
konstrukcji wsporczych; zawory grzejnikowe nie wymagajq dodatkowego zamocowania.
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6.1.

6.2.

- Nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu instalacji w stanie zimnym.

- Przewody rozprowadzajgce instalacji grzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie; dopuszcza
sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji grzewczej, jezeli sg nimi gatgzki
grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie
grzejnik potaczony tymi gatazkami, lub sg prowadzone w ogrzewanym pomieszczeniu
w listwie ostonowe;j.

- Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu prob
szczelnosci, wykonaniu niezbednego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni.

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania ich na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

ODBIOR ROBOT MODERNIZACYJNYCH KOTLOWNI | INSTALACJI C.O.

Odbiér materiatow, elementow i urzadzen.

Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbior materiatéw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i
innych dokumentow odniesienia. Jako$¢ materiatow musi byC potwierdzona wiasciwymi
dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktoérymi sa;
certyfikat na znak bezpieczenstwa,

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadto na materiatach
lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres
stosowania i sposob stosowania.

Badania.

a. Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktére przy ciSnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ probe,
nastepnie instalacje podlegajacq probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz.
(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokonac starannego przegladu wszystkich elementoéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen
przewoddw, dfawic zaworow i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz ce-
chowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od
ciSnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).

Warto$ci ciSnienia probnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe".
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6.3.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej
zmiana o 10° powoduje zmiang ci$nienia 0 0,5 - 1,0 bara.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkéw,
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie
tylko tej cze$ci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrzne;
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

b. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami
polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci ztadu
na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie
goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczel-
nien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen
i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelno$ci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii.
Instalacje takq mozna uznaé za spetniajagcq wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien
i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdinych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w
zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnoSci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie
zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dzia-
tania, nalezy dokonywac pomiarow w nastepujacy sposob:
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a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocy termometru zapewniajacego doktadno$c¢
pomiaru = 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaC w miejscu zacienionym na
wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocq termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kré¢cow na  gtownych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termome-
trow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone
przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokoéci 0,5 m nad podtogg w
$rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach  wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu £ 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

6.4. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mo-
Zliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wod-
nego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartoéci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,nha dotyk", a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywno$ci wentylacii itp.), na ksztattowanie sie temperatury
powietrza.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoScig okre$long w dokumentacii (tylko
W ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie
miesci¢ w granicach £ 10°/o obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegéinych gateziach na
rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony i grzejniki,
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6.5.

6.6.

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. bfgd w doborze
wielkosci grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementdw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i
usunac te przyczyny.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbidr miedzyoperacyjny powinien objaé¢ swym zakresem:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

Odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robdt i elementow do prawidtowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje
kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru
technicznego.

Odbiory koncowe.

Przy odbiorze kohncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty
odbioréw czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢
zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych -
Tom Il - Instalacie sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementow instalacii,

prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegto$¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,

- prawidlowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

- jakos¢ wykonania izolacji ciepinej,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktdry jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjq budowy. Odbior koricowy dokonywany jest miedzy
innymi na podstawie protokotdw odbiorow cze$ciowych elementdw zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu oraz prob.
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7. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania

PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i $redniotemperaturowe. Wymagania i badania
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste

PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe sko$ne

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1
MPa. Wymiary przytgczeniowe

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawoér odpowietrzajgcy

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe

PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice zaworoéw przelotowych
PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikéw

PN-99/B-02431 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Opracowali :
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