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1. DANE OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania stanowi koncepcja przebudowy stacji uzdatniania wody (SUW) w
miejscowosci Dmosin.

Zakres opracowania obejmuje swym zakresem:

[0 Budowa obudowy studni gtebinowej z montazem rur studziennych ze stali nierdzewnej,
pompy gtebinowej, oraz uzbrojenia studni w armature a takze montaz sondy hydrostatycznej
monitorujacej poziom zwierciadta wody w studni.

Montaz urzadzen technologicznych.

Montaz szafy sterowania technologig stacji uzdatniania wody ze zdalnym monitoringiem.
Budowe drég, placéw na terenie stacji.

Przebudowe ogrodzenia stacji wraz z bramg wjazdowa.

Montaz agregatu prgdotwdrczego z systemem SZR.

Rozebranie istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody i budowe nowego budynku stacji
uzdatniania wody.

OOoooOoo0oad

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczng stacji uzdatniania wraz z instalacjami
wodno - kanalizacyjnymi i wentylacji.

2. STAN ISTNIEJACY

Ujecie wody oraz stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest na dziatce nr 303.

Obecnie ujecie wod podziemnych skfadajgce sie z dwdch , starych” studni gtebinowych Nr 1 i
Nr 2, ktdre nie sg eksploatowanie i sg przeznaczone do likwidacji.

W 2016 roku wykonano nowy, trzeci otwér o gtebokosci 100 m i Srednicy 0,37m. Dla tego otworu
zostaly zatwierdzone zasoby w ilosci 50,0 m*/h przy depresji S=42,4m. Powyzszy otwdr nie jest
uzbrojony w urzadzenia pompowe, nie jest zabudowany i jest zaslepiony na poziomie terenu.

Budynek stacji uzdatniania wody (SUW) jest w stanie ztym stanie technicznym nienadajgcym sie
do remontu. W zwigzku z powyzszym podjeto decyzje o jego rozbidrce.

3. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA UJECIA WODY

Zrédtem wody surowej bedzie nowa studnia gtebinowa Nr 3 zabudowana na istniejagcym otworze
studziennym.

Przedmiotowe ujecie wod podziemnych zlokalizowane jest w miejscowosci Dmosin, na dziatce
o nr ew. 303 obr. Dmosin Wies.

Na analizowanym terenie znajduje sie parterowy budynek stacji uzdatniania wody przeznaczony
do rozbidrki. Teren jest nie utwardzony, brak powierzchni szczelnych.

3.1 PARAMETRY WODY SUROWE]

Wg danych Zamawiajgcego w wodzie surowej wystepuje przekroczenie zawartosci zwigzkow
zelaza (zelazo ogdlne dochodzi do wartosci 0,5 mg/l) oraz metnosci (5 mg/dm?® SiO, = 1,34 NTU).
Zawarto$¢ manganu jest na granicy wartosci dopuszczalnej tj. 0,05 mg/l. Pozostate sktadniki nie
budzg zastrzezen.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw badan wody surowej.



Wskaznik Jednostka Dopuszczalny zakres wartosci
Barwa mg Pt/dm’ 15
B NTU 1,34
Mgtnosc mg Si0,/dm> 5
Zapach - Z1R - akceptowalny
pH - 7,3
Siarkowoddr mg H,S/ dm? nw
Siarczany mg SO,/dm’ nw
Chlorki mg Cl/dm? 8
Amoniak mg NH,/dm? 0,4
Azotyny mg NO,/dm? nw
Zelazo ogédlne mg Fe/dm’ 0,5
Azotany mg NO,/dm? nw
Mangan mg Mn/dm? 0,05
mval/dm? 4,2
Twardosé ogdlna mg CaCO,/dm? 210
st.niem. 11,8
Twardosé mval/dm’ 0
) mg CaCO,/dm’ 0
nieweglanowa -
st.niem. 0
Zasadowo$¢ mval/dm® 4,9
mg CaCO,/dm’> 245
. mval/dm’ 0,7
Zasadowos¢ alkal. me CaCOL/dm® 35
Wodoroweglany mg HCO*/dm? 298,9
Dwutlenek wegla mg CO,/dm? 13,2
Sucha pozostatoéé¢ | mg/dm?® 235
Poz.ost?’fosc po mg/dm? 917
prazeniu
Straty przy mg/dm? 18
prazeniu
Wapn mg/dm? 64,1
Magnez mg/dm? 12,2
4. INSTALACJE SANITARNE W POMIESZCZENIU STACJ1 UZDATNIANIA WODY
4.1 INSTALACJA GRZEWCZA

Ze wzgledu na specyfike urzadzen stacji uzdatniania wody zalecana temperatura w
pomieszczeniu wynosi min. +5°C. W zwigzku z powyzszym projektuje sie montaz grzejnikdw
elektrycznych zapewniajgcych powyzszg temperature o facznej mocy 7,0 kW

Rozdziat mocy:

e halatechnologiczna —4,0 kW;

e sterownia - 1,0 kW;

« WC - 1,0 kW;

e Chlorownia —1,0 kw.



4.2 INSTALACJA WENTYLACYJNA

Projektowany nowy budynek Stacji Uzdatniania Wody wyposazony bedzie w wentylacje
grawitacyjng wedtug opracowania branzy architektoniczno-budowlane;j.

Ze wzgledu na specyfike projektowanego budynku z przeznaczeniem na instalacje technologiczna
Stacji Uzdatnia Wody, w celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach irurociggach projektuje sie zastosowanie osuszania powietrza, za pomocg dwdch
osuszaczy kondensacyjnych np. typ DHK-38 o mocy 585 W.

W chlorowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng. llo$¢ wymian 2 w/h
grawitacja wg projektu architektoniczno-budowlanego. Wentylacja mechaniczna ilos¢ wymian,
5 w/h. Do wentylacji mechanicznej przyjeto dachowy wentylator WD16 o wydajnosci do 450 m3/h.
Wentylator bedzie zamontowany na wylocie kanatu wentylacji grawitacyjnej na kominie. Wtgczanie
wentylatora zblokowane jest z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten sposob, ze po otwarciu drzwi
automatycznie wtgcza sie wentylator. Wentylator mozna réwniez witacza¢ recznie - wiaczenie w
pomieszczeniu chlorowni. Kanat wyciggowy wentylacji mechanicznej powinien by¢ zlokalizowany w
poblizu podtogi pomieszczenia chlorowni.

4.3 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Projektuje sie doprowadzenie instalacji wody zimnej do pomieszczenia w.c (dolnoptuk -
umywalka) oraz chlorowni (umywalka). Rozprowadzenie wody z zastosowaniem rur tworzywowych
PP lub PE o $rednicach @ 15 i 20mm. Ciepta woda do umywalki w pomieszczeniu w.c. i pomieszczeniu
chlorowni wytwarzana zostanie w przeptywowym podgrzewaczu zlokalizowanym przy umywalce. Na
odgatezieniu do instalacji wody potrzeb wtasnych nalezy zamontowac zawdr antyskazeniowy typu EA
DN20.

Projektuje sie wykonanie instalacji kanalizacji Sciekow sanitarnych w pomieszczeniu w.c.
Instalacja wykonana za pomoca rur PCV kanalizacyjnych o $rednicach @ 100 i @ 50mm i podfgczona
do projektowanej instalacji zewnetrznej. Scieki sanitarne odprowadzane bedg do istniejacej sieci
kanalizacji sanitarne;j.

Projektuje sie wykonanie nowej kanalizacji sciekéw chemicznych w chlorowni z przypadkowego
rozlania podchlorynu sodu i mycia posadzki. Kratka $ciekowa , umywalka. Instalacja z rur PCV
kanalizacyjnych o $rednicach @ 100 i @ 50mm. Odptyw $ciekéw do projektowanej studzienki
neutralizacyjnej sciekédw chemicznych. Istniejgcy neutralizator $ciekéw chemicznych przeznaczony
jest do likwidacji.

4.4 KANALIZACJA WOD POPLUCZNYCH, PRZYPADKOWYCH I SPUSTOWYCH

Wody poptuczne z ptukania filtréw, wody przypadkowe z posadzki hali technologicznej oraz wody
przelewowe i spustowe z urzadzen technologicznych odprowadzane bedg za pomoca
nowoprojektowanej kanalizacji wewnetrznej z rur PCV o $rednicy @ 160 mm SN8. W hali
technologicznej zaprojektowano odwodnienie posadzki linowe. Szczegdty pokazano na rysunku
technologicznym. Nastepnie za pomocg rurociggdw, poprzez wielokomorowy odstojnik wadd
poptucznych odptyw w kierunku odbiornika, ktédrym jest sie¢ kanalizacji sanitarnej. Do pomiaru
natezenia ptukania przyjeto skrzynki pomiarowe typ. Thomposona o wymiarach 90x60x50cm.
Wykonanie - stal nierdzewna.

5. ZAPOTRZEBOWANIE WODY

5.1 BILANS POTRZEB WODNYCH

Obliczenie zapotrzebowania na wode dokonano w oparciu o dane liczbowe uzyskane w Urzedzie
Gminy Dmosin oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 roku
(Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70) .



Zapotrzebowanie na wode wodociggu publicznego w Dmosinie przedstawiono ponizej:
Tabela 1 - Zapotrzebowanie na wode wodociggu publicznego w Dmosinie

| | Wyszczegdlnienie Jedn. Norma | ilos¢ zapotrzebowanie na wode

p | potrzeb wtasnych jedn. jedn. Q ad |Nd | Q maxa | Nb | Q
[I/d] [I/d] [I/d] max.h

[I/h]
1 | Mieszkancy osoba | 100 1710 170300 | 1,3 | 221390 | 1,6 | 1475
9

2 | Bydto szt. 70 70 4900 1,5 | 7350 3 919

3 | Konie szt. 50 15 750 1,5 | 1125 3 141

4 | Trzoda chlewna szt. 30 100 3000 1,5 | 4500 2,5 | 469

5 | Owce i kozy szt. 8 24 192 1,3 | 249,6 3 31

6 | Dréb szt. 0,5 600 300 1,3 | 390 3 49

7 | Ciagniki szt. 300 20 6000 1,1 | 6600 2 550

8 | Samochody szt. 175 125 21875 1,1 | 24062,5 | 2 2005

osobowe
9 | Samochody szt. 500 20 10000 1,1 | 11000 2 917
ciezarowe

1 | Sklepy 0sbb 40 10 400 1,1 | 440 3 55

0

1 | Trawniki, ogrodki m2 3,5 62500 | 218750 |1 240625 |1 1002

1 6

1 | Szkota oséb 25 600 15000 1,1 | 16500 3 2063

2

1 | Zywy skansen oséb | 30 180 5400 1,1 | 5940 3 743

3

1 | Urzedy 0sbb 30 45 1350 1,1 | 1485 3 186

4

1 | OSP (przyjeciai.t.p.) | osdb 30 350 10500 1,1 | 11550 3 1444

5

1 | Piekarnie, T/d 2000 2,0 4000 1,1 | 4400 3 550

6 | ciastkarnie

1 | Punkt ustugowy 0s6b 30 5 150 1,1 | 165 2 14

7

1 | SK.R. 0s6b 30 15 450 1,1 | 495 3 62

8

Razem 473317 558267,1 34983

Straty + potrzeby SUW - 10% Q sr.d 47332 47332 1972

Ogodtem 520649 605599,1 36955

UWAGA!! Przy obliczeniach zapotrzebowania na wode przyjeto, Zze mytych jest 20% wszystkich
samochoddw na dobe.

5.2 ANALIZA MOZLIWOSCI POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE

Na podstawie przeprowadzonych terenowych badan hydrogeologicznych i wykonanych obliczen,
zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utwordw jury gérnej dla dokumentowanego otworu
studziennego Nr 3, zlokalizowanego na terenie ujecia wodociggowego w Dmosinie, ustala sie w
nastepujacej wysokosci Q. = 50.0m>/h przy depresji eksploatacyjnej w studni Se = 42.4m.

W zwigzku z powyiszym stwierdzam, ze ujecie jest w stanie w petni pokry¢ maksymalne
godzinowe i dobowe zapotrzebowanie na wode.



Decyzjg Marszatka Wojewddztwa tédzkiego z dnia 08.03.2016 roku znak: RSV.7431.2.2016.MP
zostaly zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci 50,0 m?/h przy depresji S=42,4 m.

Z informacji uzyskanych przez eksploatatora wodociggu Dmosin, ze w momencie wystgpienia
maksymalnych poboréw wody obliczeniowa wydajnoéé w wysokosci 36 m*/h jest nie wystarczajaca
dla zapewnienia ciggtosci dostaw wody o wymaganych parametrach dlatego postanowiono o
budowie nowego ujecia wdd podziemnych (studnia Nr3) oraz nowej stacji uzdatniania o wielkosci
wydajnosci Q maxh = 50,0 m*/h.

Z uwagi na zty stan techniczny i zwiazany z nim spadek wydajnosci do poziomu 5-8m?/h, obydwie
studnie w koncu 2014r wytgczono z eksploatacji.

Udokumentowany roczny pobdr wody w 2013 roku wynosit 87 488 m> a w 2014 roku 75 123 m>.

W catym 2015 roku ujecie nie byto eksploatowane.

Perspektywiczne zuzycie wody przez odbiorcow wody z wodociggu wiejskiego przedstawiato sie
bedzie nastepujaco;

Q maxh = 50,0 m*/h

Qgreq.d = 287,630 m3/d

Qumax rok = 104 985 m*/rok

6. UJECIE WODY

Ujecie wéd podziemnych wodociggu wiejskiego w Dmosinie sktada sie z dwodch studni
gtebinowych czerpigcych wode z utworéw czwartorzedowych wytgczonych z eksploatacji ze wzgledu
na ich stan techniczny i przeznaczonych do likwidacji oraz nowego otworu studziennego wykonanego
w grudniu 2015 roku czerpigcego wody z utwordw jury gornej zlokalizowanych na dziatce nr
ewid. 303 obr. Dmosin Wie$ stanowigcej wtasnos¢ Gminy Dmosin.

6.1 STUDNIA NR3

Studnia gtebinowa Nr3 zostata odwiercona w 2015 roku. W 2016 roku przeprowadzono
pompowanie sprawdzajgce.

Studnia charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

[0 Gtebokosc¢ - 100,00 m
[0 Stratygrafia - jura gérna
[0 Wydajnosé eksploatacyjna studni - Q.=50,0 m*/h przy $=42,4 m
[0 Zasieg leja depresji R - 11m
[0 Nawiercone zwierciadto wody na gtebokosci - 63 m p.p.t.
[0 Ustabilizowane zwierciadto wody na gtebokosci - 8,44 m p.p.t.
00 Dynamiczne lustro wody przy Q=54,67 m*/h - 47,52 m p.p.t.
6.2 OBUDOWA STUDNI GLEBINOWE]

Otwor studzienny Nr 3 nie jest uzbrojony. Projektuje sie obudowe typowg z kregdw zelbetowych
@1500. Wysoko$¢ wewnetrzna obudowy studni 2,1m. W ptycie pokrywowej studziennej nalezy
wykona¢ dwa wtazy typu lekkiego o $rednicy @600 i zamontowaé w niej rure wywiewng @100 mm,
hmin = 45 cm.

Rure studzienng nalezy w warstwie podbudowy nalezy uszczelni¢ za pomocg kompaktonitu, rure
studzienng nalezy skréci¢ do odpowiedniej wysokosci zapewniajgcej uzbrojenie jej w glowice
studzienng ze stali nierdzewnej

6.3 WYPOSAZENIE UJECIA WODY

6.3.1 POMPA GLEBINOWA
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Projektuje sie = montaz nowej pompy o wydajnosci dostosowanej do nowego uktadu
technologicznego SUW.

Gtebokos¢ zwierciadta dynamicznego — H,=47,52 m
Wymagane ci$nienie wody w sieci wodociggowej — H,=50,0m
Cisnienie technologiczne — H;=23,0m

Straty na rurociggach — H;=1,0m

Hp=H;+H,+H3+H,=47,52+50,0+23,0+1=121,52 m

Projektuje sie pompe typu nastepujgcych parametrach:

Wydajnosé¢ — Q=50 m>/h
Przytgcze — RP 3 DN 80mm

Montaz pompy w studhni:

Pompe w studni nalezy zainstalowaé¢ na rurach pompowych DN100mm, ze stali nierdzewnej
EN1.4401 o potaczeniach kotnierzowych z wspawang rurka piezometryczng DN30mm.
Pompe nalezy zamontowac na wysokosci 50,0 m p.p.t.

6.3.2 ARMATURA

W obudowie zamontowane bedzie nastepujace wyposazenie:

wodomierz kolanowy MK-NKO 100 mm z nadajnikiem impulsdw,

przepustnice zaporowe dn 100 kotnierzowa,

zawor zwrotny dn 100,

zawor odpowietrzajacy na przewodzie ttocznym,

gtowica studzienna ze stali nierdzewnej dla rury wiertniczej 18” i rury ttocznej dn100
z kré¢écami do rury piezometrycznej i na przewdd zasilajgcy

manometr z kurkiem do pobierania préb wody oraz krdciec z zaworem do dezynfekcji wody
w warunkach specjalnych

Orurowanie wewnatrz obudowy w wykonaniu ze stali nierdzewnej EN1.4301.

W istniejgcym zagtebieniu w dnie obudowy nalezy zamontowaé pompe odwadniajgcg wigczang
wytgcznikiem ptywakowym np. typ zabezpieczajacg ujecie przed zalaniem wodami z wnetrza
obudowy. Rure wyrzutowg pompy nalezy skierowac na nieutwardzony teren wokét studni.

INSTALACJE MIEDZYOBIEKTOWE

Rurociagi , pompowe miedzy studnig i stacjg uzdatniania wody nalezy wykonaé z rur PE DN 110 -
SDR 17/ PN10 o potaczeniach zgrzewanych.

Rurociagi instalacji kanalizacji sanitarnych i technologicznych nalezy wykona¢ z rur PVC DN 160 o
potgczeniach kielichowych.

Roboty budowlano montazowe wykonaé zgodnie z projektem oraz normami i przepisami.



8. OPIS TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY

Do projektu przyjeto, zgodnie z wytycznymi Uzytkownika, ze wydajnos$¢ Stacji Uzdatniania Wody
wynosi¢ ma Q= 50,0 m*/h.
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Ujecie istacja uzdatniania wody w Dmosinie zaopatrywaé bedzie w wode miejscowosci Osiny,
Dmosin 1l, Nowostawy Dolne, Szczecin, Dosin Wie$ i Dmosin |. Zaktada sie, ze bedzie
jednostopniowym uktadem, tzn. pompa gtebinowa tloczy¢ bedzie wode poprzez stacje wprost
do sieci wodociggowej. Dobdr technologii oparty jest o powyzsze zatozenie oraz o wyniki badan
wody surowej pochodzacej z nowo wybudowanej studni gtebinowej nr 3 zlokalizowanej na terenie
ujecia wodociggowego Dmosin, dz. nr 303, pow. Brzeziny, woj. tddzkie. Woda ujmowana ze studni
gtebinowej 0 Qumax = 50 m>/h, kierowana bedzie do budynku stacji.

Woda surowa po wprowadzeniu do budynku SUW poddawana zostanie procesom uzdatniania —
napowietrzenia przy pomocy aeratora DN 1400 o objetosci czynnej min. 3 m® i filtragji
jednostopniowej przy pomocy trzech stalowych zamknietych cisnieniowych filtréw o $rednicy
DN 1500, z drenazem niskooporowym i powierzchni filtracji min. 1,77 m*kazdy.

Do dezynfekcji wody lub instalacji technologicznej stuzyta bedzie projektowana stacja dozowania
podchlorynu sodu sktadajagca sie z chloratora, zlokalizowana w osobnym pomieszczeniu
wyposazonym w wentylacje, oczomyjke oraz pozostate wyposazenie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Dodatkowo stacja wyposazona zostanie w blok sprezonego powietrza podajgcy powietrze do
bloku aeracji oraz do sterowania napedami pneumatycznymi przepustnic automatycznych, a takze w
dmuchawe napowietrzajgcg do ptukania posredniego i gtéwnego filtrow cisnieniowych. Do ptukania
gtéwnego wykorzystywana bedzie woda po procesie aeracji.

Wody poptuczne kierowane zostang do odstojnika wdd poptucznych zlokalizowanego na terenie
dziatki nr 303, skad wody nadosadowe kierowane bedg rurociggiem do kanalizacji sanitarne;j.
Odstojnik bedzie posiadat objetoé¢ czynna 16 m* Osady pochodzace z odstojnika beda okresowo
wywozone do utylizacji.

Dla nowego uktadu technologicznego nalezy wykona¢ kompletng instalacje automatycznego
sterowania procesem technologicznym SUW z wizualizacjg pracy SUW na stanowisku komputerowym
oddalonym - transmisja danych do siedziby Zamawiajgcego. £tacznos¢ w systemie GPRS.

W budynku SUW nalezy przewidzie¢ montaz wezta sanitarnego (umywalka podgrzewaczem wody
i W-C). Zasilanie energetyczne Stacji Uzdatniania Wody wyposazy¢ nalezy w rezerwowe zrddto energii
elektrycznej w postaci stacjonarnego agregatu pradotwodrczego.
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Po oddaniu do eksploatacji ujecie bedzie wtgczone do systemu zaopatrzenia w wode.

SUW posiada strefe ochrony bezposredniej, ktdrg nalezy zachowaé (ogrodzona i
odpowiednio oznakowana), i w ktorej zostang ustanowione zakazy i nakazy odpowiednie do
potencjalnego zagrozenia jakosci wody.

Technologia zostata dobrana na podstawie parametréw wody ze studni nr 3 (nowo
wybudowanej).

Zakres prac w ramach przewidywanej technologii obejmuje:

[0 Ujmowanie wody za pomocg studni nr 3 i pompy gtebinowej wyposazonej w SoftStart.

[0 Montaz obudowy studni wykonanego odwiertu studni wraz z przytaczem elektrycznym i

wodnym.
[0 Budowe stacji uzdatniania wody zapewniajacej przeptyw Q = 50 m>/h.
[0 Dostawe i montaz bloku aeracyjnego o objetosci czynnej min. 3 m®ze sterowaniem z
rozdzielnicy technologicznej RT.

[0 Dostawe i montaz trzech zestawodw filtracyjnych cisnieniowych o powierzchni filtracji
min. 1,77 m* kazdy, ze ztozem filtracyjnym piaskowo — katalitycznym.
Dostawe i montaz trzech zbiornikdw hydroforowych pojemnosici min. 6,8 m’ ze
sterowaniem objetoscig poduszki powietrznej.
Dostawe i montaz chloratora.
Dostawe i montaz instalacji sprezonego powietrza.
Dostawe i montaz bloku dmuchawy.
Dostawe i montaz instalacji odprowadzania wdd poptucznych.
Planowane obiekty stacji wodociggowej w Dmosinie bedg znajdowaty sie na dziatce nr
303.

Dodatkowo przewiduje sie montaz stacjonarnego agregatu prgdotwdrczego w systemie SZR.
Jakos¢ wody uzdatnionej

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest usuniecie z wody przekroczonych wartosci
parametréw fizyko-chemicznych oraz organoleptycznych. Parametry wody po uzdatnieniu beda
odpowiadaty Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. »W sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” wraz z pdiniejszymi
zmianami.

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla wody pitnej wg w/w rozporzadzenia.

O

I B |

Wskaznik Jednostka Dopuszczalny zakres wartosci
Barwa mg Pt/dm’ akceptowalna
Metnosé NTU 1

Smak - akceptowalny
pH - 6,5-9,5
Przewodnosé uS/cm 2500
Siarczany mg SO,/I 250

Chlorki mg Cl/I 250

Jon amonowy mg/dm? 0,5

Zelazo mg Fe/dm’ 0,2

Azotany mg NO3/I 50

Mangan mg/dm? Mn 0,05
Twardosé mg CaCO,/dm?> 60 - 500
Bakterie grupy Coli | w 100 ml wody 0




8.1 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamawiajgcy zgodnie z art. 29 i art. 30 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo Zamodwien
Publicznych (tj. Dz. U. z 2015r., poz. 2164) dopuszcza zastosowanie materiatéw i/lub urzadzen
rownowaznych do przedstawionych i opisanych w dokumentacji projektowej (o parametrach
rownowaznych lub wyzszych). Jakiekolwiek, uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe
i nazwy sg przyktadowe i stuzy¢ majg jedynie pomocy w doborze. W przypadku materiatdow i urzagdzen
rownowaznych muszg to by¢ materiaty i urzadzenia dopuszczone do uzytku na terenie Polski.

Jezeli Wykonawca, ktéry sktadajgc oferte w niniejszym postepowaniu zamierza powotac sie na
rozwigzania réwnowazne opisanym przez Zamawiajacego jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane
przez niego materiaty i/lub urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Dla potrzeb okreslenia warunkéw technicznych oraz materiatowych wykonania urzadzen
technologicznych SUW przyjmuje sie nastepujgce zestawy/bloki technologiczne:

8.2 BLOK AERACY]NY

Woda ze studni gtebinowej bedzie kierowana projektowanym rurociggiem do budynku SUW,
gdzie bedzie poddawana procesowi napowietrzania w bloku aeracyjnym inzektorowo — kaskadowym
z systemem utrzymania poduszki powietrznej. Urzadzenie o $rednicy DN 1400 i wysokosci
ok. 3320 mm wykonane bedzie ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie — malowany od
wewnatrz farbg z atestem do celéw spozywczych, na zewnatrz farbg epoksydowa podktadowa
i nawierzchniowa. Blok aeracyjny zapewni minimum 3 minutowy czas kontaktu wody z powietrzem,
co pozwoli uzyskaé minimalny stopien nasycenia tlenem.

Doprowadzana do urzadzenia woda bedzie intensywnie napowietrzana przy pomocy
zlokalizowanego na rurociggu doptywowym inzektora zasilanego powietrzem recyrkulowanym
z gtébwnej komory bloku aeracyjnego. Przed wejsciem do bloku aeracyjnego na rurociggu
zamontowana zostanie przepustnica odcinajgca umozliwiajgca awaryjne odtgczenie urzadzenia.
Ponadto na rurociggu przewiduje sie montaz zaworu bezpieczenstwa chronigcego zbiorniki bloku
aeracyjnego i dwédch filtrow przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia powyzej 8,0 bar.
Mieszanina wodno-powietrzna wprowadzana bedzie do, zlokalizowanej w gornej czesci urzadzenia,
korony dystrybucyjnej, skad nastepnie opada na zamontowang ponizej tace rozbryzgowa. Poziom
wody w bloku aeracyjnym regulowany bedzie przez poduszke gazowa wytworzong nad zwierciadtem
wody, ktéra gwarantuje maksymalne wydtuzenie czasu kontaktu wody ze sprezonym powietrzem.
Mieszanina wodno-powietrzna sptywaé bedzie do czesci reakcyjnej zbiornika, gdzie kontynuowane
beda procesy utleniania zwigzkéw zawartych w wodzie. Blok aeracyjny wyposazony zostanie w
kréciec odpowietrzajacy wode znajdujaca sie w czesci reakcyjnej urzadzenia oraz krdciec stuzacy
recyrkulacji sprezonego powietrza. llos¢ powietrza dostarczanego do urzadzenia bedzie regulowana
przez dwie konduktometryczne sondy zwieszakowe, otwierajgce lub zamykajgce zawdr elektryczny.
Powietrze na potrzeby bloku aeracji dostarczane bedzie z bloku przygotowania sprezonego powietrza
ztozonego z dwéch sprezarek, kazdej wyposazonej w zbiornik sprezonego powietrza.

Blok aeracyjny musi by¢ dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie w sktad
ktorego wchodza:

[0 zbiornik bloku aeracyjnego wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej
antykorozyjnie — aerator malowany od wewnatrz farbg z atestem do celéw spozywczych,
na zewnatrz farbg epoksydowg podktadowg i nawierzchniows,

O ruszt napowietrzajacy,

0 wtaz rewizyjny,

[0 komplet armatury bloku aeracyjnego (elektrozawory, zawory zwrotne, kulowe,
manometry tarczowe, zawory odpowietrzajace, kurki czerpalne),

[0 komplet czujnikdw,

[0 inzektor napowietrzajacy kotnierzowy,

[0 zestaw kabli sterowniczych do podtgczenia do szafy bloku filtracji | stopnia,



[0 okablowanie urzadzenia.
Napowietrzona woda z blokdw aeracyjnych przeptywac bedzie do filtrow cisnieniowych.

Parametry techniczne:

O typ: blok aeracyjny z poduszka powietrzng
[0 pojemnosé czynna: min. 3 m’
O ilo$¢ aeratorow: 1
O $rednica: DN 1400
Wykonanie materiatowe:
[0 ptaszcz zbiornika: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie

[0 aerator malowany od wewngatrz farbg z atestem do celéw spozywczych, na zewnatrz farbg
epoksydowg podktadowg i nawierzchniowa.
[0 konstrukcja: urzadzenie musi  uwzglednia¢ min. 30% objetosci
na poduszke powietrzna.

Wymagane dokumenty:
[l Atest higieniczny PZH
[0 Deklaracja zgodnosci
[0 Karta katalogowa
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen rownowaznych ze wskazaniem na producenta urzagdzen. W
celu kompatybilnosci catego urzadzenia zastosowany aerator posiada¢ musi aktualny atest PZH na
kompletne urzadzenie (zawierajgce zbiornik, armature zwrotno-odcinajgca, odpowietrznik, sondy
poziomu, system napowietrzania wstepnego). Orurowanie aeratora musi by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej EN1.4301.
Wszystkie nazwy witasne urzadzen okreslajg parametry techniczne wymagane przez
zamawiajgcego. Kompletne urzadzenia technologiczne muszg byé wykonane w hali technologicznej
producenta, proces produkcyjny powinien by¢ prowadzony zgodnie z systemem jakosci ISO 9001.

8.2.1 DOBOR ZESTAWU AERAC]JI Z INZEKTOREM

Dane wyjsciowe:
0 natezenie przeptywu Q = 50 m*/h = 0,0139 m®/s
[0 zalecany czasu kontaktu wody z powietrzem t,,2180 s
O predkosé przeptywu przez inzektor v=7 m/s
wymagana objetos$¢ mieszania dla minimalnego czasu przetrzymania t,,; = 3 min. wyniesie:

V=0Q-tzal = 0,0139 - 180 = 2,5 [m3]

Do objetosci czynnej aeratora zaktadamy 30% objetosci zajmowanej przez poduszke powietrzng

Vc=25-1,3=325m3

Przyjmuje sie zestaw aeracyjny DF BA 1400 o s$rednicy Dn=1400 mm, objetosci mieszania
V=3 m®i pojemnosci catkowite] V¢ min. = 3,46 m.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T=V/Q=2,5/(50/3600) = 180 [s] = 180 s

Srednica inzektora zostata dobrana w nastepujacy sposéb:
Pole przekroju inzektora:
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F=Q/v=0,0139/7 = 0,002 [m?]

Srednica inzektora:

d, = V(4 - F/n) = V(4 - 0,002/r) = 0,05 m

Przyjmuje sie inzektor o nastepujacych parametrach:

D,/d, = 150/50 mm.

8.2.2 ZESTAW SPREZANIA

Zalecana ilo$¢ doprowadzanego do zestawu aeracji powietrza wynosi min. 10 % natezenia
przeptywu wody tj. 10% - 50 = 5 m*/h.
Do przygotowania powietrza pod wysokim cisnieniem do celéw:
0 napowietrzania wody,
[0 sterowania przepustnicamiz napedami pneumatycznymi,
stuzyta bedzie instalacja sprezonego powietrza oparta o agregat sprezarkowy (1 pracujacy + 1
awaryjny).
Dla Q;= 5 m?/h dobrano sprezarke LFx 2.0 o nastepujacych parametrach:
0 wydajnoé¢ Q=0,12 m*/min,
O sprez Ap=10 bar,
O mocsilnika N=1,5 kW.

8.3 FILTRACJA NA FILTRACH CISNIENIOWYCH

Napowietrzona woda bedzie kierowana do procesu filtracji ciSnieniowej. Przewiduje sie filtracje
w trzech stalowych zestawach filtracyjnych z drenazem niskooporowym dziatajgcych réwnolegle.
Zaprojektowano 3 zestawy filtracyjne, piaskowo-katalityczne o srednicy DN 1500 mm zapewniajgcych
minimalna powierzchnie filtracyjng 5,31 m?, z systemem drenazu niskooporowego umozliwiajacego
prowadzenie procesu filtracji ciSnieniowej z optymalng efektywnoscia.

Kazdy zestaw filtracyjny posiadat bedzie uktad posredniego ptukania sprezonym powietrzem
wierzchniej warstwy ztoza filtracyjnego, ktéry pozwala na maksymalne wydtuzenie filtrocyklu bez
pogorszenia jakosci filtratu co przyniesie oszczednosci eksploatacyjne. Natomiast zastosowanie
drenazu niskooporowego eliminuje konieczno$¢ zasypywania filtra warstwg podtrzymujacg oraz
posrednig, przez co w urzadzeniu jest zastosowane ztoze o wiekszej migzszosci warstwy wiasciwe;j.
Jako materiat filtracyjny zostanie dostarczony w komplecie z filtrem piasek kwarcowy o granulacji 0,8
+ 1,4 mm (warstwa 80 cm) oraz ztoze katalityczne odmanganiajgce z braunsztynu (piroluzyt)
o granulacji 1 + 3 mm (warstwa 20 cm). Ztoze katalityczne z braunsztynu dziata jako nierozpuszczalny
katalizator przyspieszajacy reakcje utleniania zwigzkéw manganu podnoszgc jego stopien utlenienia,
co utatwia wydzielenie go z wody w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu. Dzieki
zwiekszonej porowatosci, ztoze posiada wiekszg powierzchnie wtasciwg, co skutkuje bardzo dobrym
usuwaniem struktur koloidalnych powodujgcych metnos¢ medium i wydtuza filtrocykl przynoszac
korzysci ekonomiczne. Ztoze nie zuzywa sie, a jego regeneracji dokonuje sie poprzez przeciwprgdowe
ptukanie wodno-powietrzne, usuwajgc w ten sposéb zawiesiny wytrgcone na powierzchni ziaren
ztoza.

Wymagane parametry ztoza katalitycznego:

Nazwa zwyczajowa: Braunsztyn, ztoze katalityczne, odmanganiacz,
piroluzyt
Wyglad: brunatno — czarny granulat, nieregularny ksztatt,

chropowata powierzchnia, ostre krawedzie

Granulacja: standard: 1,0 + 3,0 mm oraz 0,8 + 2,5 mm
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inne uziarnienie wg potrzeb klienta na
indywidualne zaméwienie

Ciezar nasypowy: ok. 2,0 Mg/m3
Ciezar wtasciwy: 4,0+ 4,2 Mg/m3
Zawarto$¢ MnQO2: min. 80 %
Wilgotnosé: max. 4 %
Opakowanie: worki 25, 50 kg pakowane na paletach
Stosowane predkosci filtracji: 7+15m/h
Ekspansja ztoza: 25%
pH wody: min. 7,0

(zalecamy > 7,4)
Max. zawartosc Fe: do 15 mg Fe/dm3
Max. zawartos$¢ Mn: do 1,5 mg Mn/dm3

Do kazdego zestawu woda wprowadzana bedzie do korony dystrybucyjnej urzadzenia kréécem
goérnym, skad nastepnie rozprowadzana bedzie po powierzchni ztoza filtracyjnego.

Przeptywajace przez materiat filtracyjny medium zostanie oczyszczone ze zwigzkdw zawartych
w wodzie surowej. Odptyw filtratu realizowany bedzie poprzez kréciec zlokalizowany w dolnej czesci
urzadzenia. Filtr wyposazony zostanie w niskooporowy drenaz z wykonang ze stali nierdzewnej
naktadkg o szczelinie 0,20 mm. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania wymaganej wydajnosci drenazu
powierzchnia szczelin na 1 m? powierzchni filtracyjnej filtra nie mniejsza niz 0,06 m%/1 m’
powierzchni filtracji. Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej wytrzymatosci drenazu nie
dopuszcza sie zastosowania innego materiatu niz stal nierdzewna do jego budowy. W celu
przeciwdziatania zarastaniu, zapychaniu sie drenazu podczas pracy konstrukcja naktadki posiada
budowe o przekroju tréjkatnym z podstawg skierowang w kierunku ztoza filtracyjnego. Zastosowany
w urzadzeniu uktad posredniego ptukania sprezonym powietrzem musi zapewnia¢ réwnomierne
wzruszanie wierzchniej warstwy filtracyjnej. Woda poptuczna z ptukania posredniego odprowadzana
bedzie przez zabezpieczony przed wydostawaniem sie ztoza poza urzgdzenie kréciec odptywowy.

Wszelkie procesy wykonywane beda automatycznie, a za ich kontrole i nastawy odpowiadaé
bedzie szafa zasilajgco-sterownicza, wyposazona w sterownik swobodnie programowalny,
zintegrowany z panelem operatorskim. Szafa sterowania umiejscowiona zostanie w bliskiej odlegtosci
filtrow i bedzie wspdlna dla trzech zestawdw filtracyjnych i bloku aeracyjnego.

Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdéb automatyczny, swobodnie
programowany. Zestawy bedg ptukane pojedynczo. Ptukanie bedzie zachodzi¢ dwojako: ptukanie
gtéwne wodg i powietrzem oraz ptukanie posrednie sprezonym powietrzem. Do ptukania gtéwnego
wykorzystywana bedzie woda po procesie aeracji. Na kolektorze doptywowym przed filtrami oraz na
kolektorze wody surowej ptuczacej nalezy zastosowac przepustnice regulacyjne i przeptywomierze w
celu skierowania do ptukania odpowiedniej ilosci wody. Zastosowanie ptukania posredniego
(powietrznego) ma za zadanie zwiekszy¢ dtugosc filtrocykli. Powietrze do ptukania posredniego jak i
gtéwnego dostarczone bedzie przez dmuchawe. Ptukanie posrednie przewiduje sie wykonywac raz na
dobe przez ok.1 min.

Ptukanie gtdwne:

Przyjeto ptukanie wodg z intensywnoscia g, = 40 m*/h/m? (11,11 I/s-m°).

Przyjeto ptukanie powietrzem z intensywnoscia g, = 60 m*/h/m? (16,67 |/s-m°).

Zatozone fazy ptukania gtéwnego filtrow:

ptukanie wstepne wodg — t, = ok. 2 min,

wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem — ok. 3 min,
ptukanie zasadnicze ztoza woda — t, = ok. 10 min,




spust pierwszego filtratu — ok. 3 min.

Podstawowe cechy proponowanych zestawodw filtracyjnych:
00 wydtuzony filtrocykl, dzieki zastosowaniu uktadu posredniego ptukania,
[0 rozbieralna konstrukcja drenazu,
[0 niewielki spadek cisnienia na drenazu,
[0 wysoka odpornosc elementédw na uszkodzenia mechaniczne,

Kazdy zestaw filtracyjny wyposazony bedzie w drenaz charakteryzujgcy sie nastepujgcymi
cechami konstrukcyjnymi:

- stalowa ptyta denna,

- system zwezajacych sie koryt dystrybucyjnych z oddzielnymi okrggtymi otworami stuzgcymi
rozprowadzaniu powietrza oraz tréjkatnymi dla wody ptuczacej,

- nierdzewna naktadka o szczelinie 0,20 mm wykonana z profilowanego drutu o
przekroju trojkatnym z podstawg skierowang w kierunku ztoza filtracyjnego, minimalna powierzchnia
szczelin w drenazu filtracyjnym nie mniejsza niz 0,06 m?/1 m? powierzchni filtracji,

Konstrukcja uktadu posredniego ptukania sprezonym powietrzem winna sktadac sie z:

[0 stalowej konstrukcji dystrybucyjnej,

[0 tworzywowych dysz ptuczacych rGwnomiernie roztozone na powierzchni filtra.

Kazdy zestaw filtracyjny musi by¢é dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie w
sktad ktorego wchodza:

[0 zbiornik filtra wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie — filtr
malowany od wewnatrz farbg z atestem do celéw spozywczych, na zewnatrz farbg
epoksydowaq podktadowsg i nawierzchniowsg,

[0 drenaz niskooporowy ze stalowg (stal nierdzewna) naktadkg 0,20 mm,

[0 uktad posredniego ptukania sprezonym powietrzem wierzchniej warstwy ztoza
filtracyjnego,

[0 orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napedami pneumatycznymi,

[0 komplet armatury filtra (elektrozawory dla instalacji powietrza, zawory zwrotne,
kulowe, manometry tarczowe, zawory odpowietrzajace, kurki czerpalne),

[0 wtazy rewizyjne: gérny, boczny, dolny,

[ ztoze filtracyjne:

Piasek kwarcowy:

- granulacja: 0,8+1,4mm
- wysokosé warstwy: 80 cm
- ziarna mniejsze niz 0,8 mm: max. 5 %
- ziarna wieksze niz 1,4 mm: max. 5 %
- ztoze zgodne z norma: PN-EN 12904
Ztoze katalityczne odmanganiajace:
- granulacja: 1+3mm
- wysokos¢ warstwy: 20 cm
- ziarna mniejsze niz 1 mm: max. 5 %
- ziarna wieksze niz 3 mm: max. 5 %
- ztoze zgodne z norma: PN-EN 13752
Parametry techniczne:
O typ: zestaw filtracyjny
[0 powierzchnia filtracji: min. 1,77 m?
O ilos¢ filtrow: 3
O $rednica: DN 1500
[0 rodzajdrenazu: niskooporowy, nierdzewny
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Wykonanie materiatowe:
[0 ptaszcz zbiornika: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
= filtr malowany od wewnatrz farbg z atestem do
celéw spozywczych, na zewnatrz farbg epoksydowa
podktadowg i nawierzchniowg,
[0 drenaz niskooporowy: stal nierdzewna EN 1.4301

Wymagane dokumenty:
[0 Atest higieniczny PZH
[0 Rekomendacja techniczna ITB
[0 Deklaracja zgodnosci
[0 Deklaracje wtasciwosci uzytkowych ztoza filtracyjnego zgodnego z normg PN-EN 12904
oraz PN-EN 13752
[0 Karta katalogowa
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych ze wskazaniem na producenta urzadzen.
Zastosowane filtry posiada¢ muszg aktualny atest PZH na kompletne urzadzenie (zawierajgce zbiornik
cisnieniowy z drenazem niskooporowym, armature automatyczng i reczng, orurowanie, zawodr
odpowietrzajacy, ztoza filtracyjne). W celu potwierdzenia oraz zapewnienia najwyzszej jakosci
wyrobu, Filtr musi posiadaé aktualng Rekomendacje Techniczng wystawiong przez Instytut Techniki
Budowlanej (ITB). Orurowanie filtra musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej EN1.4301.
Wszystkie nazwy witasne urzadzen okreslajg parametry techniczne wymagane przez
zamawiajgcego. Kompletne urzadzenia technologiczne muszg byé wykonane w hali technologicznej
producenta, proces produkcyjny powinien by¢ prowadzony zgodnie z systemem jakosci ISO 9001.

8.3.1 DOBOR ZESTAWOW FILTRACYJNYCH
Dane wyjsciowe:
0 natezenie przeptywu Q = 50 m*/h = 0,0139 m*/s
O zalecana predkos¢ filtracji vi<10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F= Q/V:50/10:5/0 [mz]

Przewiduje sie filtracje na trzech zestawach filtracyjnych cisnieniowych z drenazem
niskooporowym DF FDN 1500 o $rednicy Dn 1500 mm, wysokos$ci walczaka H = 1500 mm
i powierzchni filtracji Pf = 1,77 m? dziatajacych réwnolegle.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fs=3-1,77= 5,31 [m*] > Ffyym= 5,0 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
Vi = Q/F =50/5,31 = 9,42 [m/h]
Filtry (zestawy) bedg zasypane ztozem filtracyjnym kwarcowo-odmanganiajgcym o]
granulacji i wysokosci warstw:

- piasek kwarcowy 0,8-1,4 mm — 80 cm,
- ztoze katalityczne odmanganiajgce 1-3 mm —20 cm.

8.3.2 REGENERACJA FILTRA

Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdéb automatyczny, swobodnie
programowany. Zestawy beda ptukane pojedynczo. Proces ptukania bedzie inicjowany (w miare



mozliwosci) w okresach najmniejszego rozbioru, np. w godzinach nocnych i uzalezniony bedzie od
dwdch czynnikdw tj.:

- od ilosci wody, ktéra przeptyneta przez dany filtr od ostatniego ptukania zestawow filtracyjnych,

- od aktualnego czasu filtracji danego filtra/ czasu, ktéry uptynat od ostatniego ptukania.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Ptukanie bedzie zachodzi¢ dwojako: ptukanie gtéwne wodg i powietrzem oraz ptukanie posrednie
sprezonym powietrzem. Do ptukania gtéwnego wykorzystywana bedzie woda po procesie aeracji.
Zastosowanie ptukania posredniego ma za zadanie zwiekszy¢ dtugosc filtrocykli. Powietrze do
ptukania posredniego jak i gtdwnego dostarczone bedzie przez dmuchawe. Ptukanie posrednie
przewiduje sie wykonywac raz na dobe przez ok.1 min., w godzinach nocnych podczas zmniejszonych
rozbioréw wody.

Ptukanie gtéwne:

Przyjeto ptukanie wodg z intensywnoscia q,, = 40 m*/h/m? (11,11 I/s-m?).

Przyjeto ptukanie powietrzem z intensywnoscia g, = 60 m*/h/m? (16,67 |/s-m°).

Zatozone fazy ptukania filtrow:

[ ptukanie wstgpne woda — t, = ok. 2 min,
[0 wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem — ok. 3 min,
[ ptukanie zasadnicze ztoza wodg —t, = ok. 10 min,
[0 spust pierwszego filtratu — ok. 3 min.
Wymagane natezenia przeptywu:
[0 wody ptuczacej

Qu=iy-F=40-1,77=708m/h

[0 powietrza do spulchniania

Qp=ip- Fs=16,67-1,77=29,5 /s

Wymagana ilos¢ wody do jednego ptukania:

Vw=0quw-t,=70,8"[(2+10)/ 60] = 14,16 m’

llos¢ pierwszeqo filtratu:

Vy=16,67-3/60=0,83 m’

Suma ilosci wod zuzytych do ptukania:

Vo= Vi + Vy = 14,16 + 0,83 = 14,99 m’

8.3.3 ZESTAW DMUCHAWY

llos¢ powietrza do spulchniania:

q, =i, Ff=16,67-1,77 =29,5/s = 1,77 [m’/min]

Wymagana ilos¢ powietrza do jedneqgo ptukania filtra DN 1500:

Vw=Q, t,-60=29,5-3-60=53101=531[m’]

Powietrze do ptukania dostarczone bedzie przez dmuchawe GM 3 S /DN 50 o nastepujgcych
parametrach:

Q=2,01 m*/min

Apgym = 400 mbar

P=2,24 kW
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8.3.4 IL0SC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

Do ptukania gtownego wykorzystywana bedzie woda surowa po procesie napowietrzania.
llos¢ wody do ptukania:

Quw=iw-F=11,11-1,77=19,66 I/s = 70,8 [m’/h]

1. ilosé wody potrzebna do ptukania pojedynczego filtra wodg:

Vi =G * torw, = 70,8 - [(2+10) / 60] = 14,16 m’

gdzie:

gw— hatezenie przeptywu wody ptuczacej
torw - czas ptukania filtra woda

2. ilos¢ wody ze spustu pierwszeqo filtratu:

Vis=q;- ty= 16,67 - (3/60)=0,83 m’

gdzie:

g, — natezenie przeptywu przez 1 filtr
t;= 3 minuty

Suma ilosci wod zuzytych do ptukania:

Vo=V, + Vi = 14,16 + 0,83 = 14,99 m’

8.3.5 DrUGOSC FILTROCYKLU WPLYWAJACA NA CZESTOTLIWOSC PLUKANIA:

\Y 2300
T, =—2 = = 488,32h =~ 20d
zxv, 05x942
gdzie:
T; — dtugos¢ filtrocyklu
V, — dopuszczalna iloé¢ zawiesin jakg mozna zatrzymaé na 1 m? powierzchni filtra W czasie

cyklu[g/m®] = 2300 g/m? (wg Marmontowa)
z — zawarto$¢ zawiesin w wodzie; z = 0,5 mgFe/dm? (warto$¢ maksymalna)
v;— obliczeniowa predkosc filtracji; v = 9,42 m/h.

Orientacyjna przepustowosc¢ pojedynczeqo filtra dla filtrocyklu:

V wody w cyklu = (V, - Fy)/z = (2300 - 1,77)/0,5 = 7820 [m’]
Ztoze kwalifikuje sie do ptukania po uzdatnieniu ok. 7820 m* wody.

8.4 ZBIORNIKI HYDROFOROWE

Zbiorniki hydroforowe stuzg do utrzymania (stabilizacji) wymaganego ciSnienia wody w sieci
wodociggowej i zabezpieczenia odpowiedniego zapasu wody (magazynowanie wody). Pionowe
zbiorniki hydroforowe musi by¢ w wykonaniu przeznaczonym do pracy w instalacjach wody zimnej
przy maksymalnym ci$nieniu dopuszczalnym PS =10 bar oraz maksymalnej dopuszczalnej
temperaturze TS =20°C.



Wszystkie podstawowe elementy zbiornika hydroforowego (ptaszcz, dna elipsoidalne, wtazy,
krdcce, itp.) wykonane s3 ze stali niestopowych - atestowanych. Cisnienie dopuszczalne PS nie moze
by¢ przekroczone podczas eksploatacji zbiornika. Konstrukcja pozwala na przeprowadzenie petnej
rewizji wewnetrznej poprzez wtaz rewizyjny owalny lub eliptyczny. Zbiornik hydroforowy
zabezpieczony jest antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt
z woda pitng, na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowe;.

8.4.1 WYMAGANA POJEMNOSC ZBIORNIKOW HYDROFOROWYCH

i
V=12 DQP4 DHH max +H1 —1203% 95900 v 12 = 15013dm® =15,013m°

max min

gdzie:
O 1,2/4 - przelicznik uwzgledniajacy martwa cze$é zbiornika
[0 Qp - wydajno$¢ pompy agregatu pompowego Q,=50 m?/h=13,9 dm’/s,
[0 t-czas pracy pompy t=15 min = 900s,
[0 Hmax - Najwyzsze cisnienie w zbiorniku zwigzane z ustawieniami wytgcznika cisnieniowego
Hmax= 50 m st. H,0,
0  Hmi, - minimalne wymagane cisnienie w sieci Hyi,= 35 m st. H,0.
Przewiduje sie montaz trzech zbiornikéw hydroforowych HP 9 B o $rednicy Dn 1600 mm,
wysokosci walczaka H = 1244 mm i pojemnosci V=6800 dm? dziatajacych réwnolegle.

8.5 TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz
zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z prébg szczelnosci odbywa sie
przed wysytkg urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym
przejsciu préb. Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej odpornej na korozje
gatunku EN1.4301.

Potfaczenia realizowac¢ za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu
na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania, minimalng ilosc¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosSci spoin przez wydruk parametréw
spawania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw rurociggdw technologicznych innych niz stal
nierdzewna EN1.4301. Przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi.

Do poboru wody surowej i uzdatnionej zaprojektowano pie¢ zawordw czerpalnych @ 15mm
wykonanych z metalu, mosigdzu. Miejsce poboru wody oraz obejscie urzagdzen pokazano na rysunku
technologicznym i schemacie ideowym.

8.6 POMIAR ILOSCI WODY

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:
0 woda surowa: MK-NKO 100mm
[0 woda ptuczna: MW-NKO 100mm
0 woda uzdatniona: MW-NKO 100mm

8.7 PRZEPUSTNICE

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzern technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w obudowie np. typ. SYLAX DN 50-200mm . Korpus zeliwo
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sferoidalne epoksydowane z dyskiem ze stali nierdzewnej z dZwignia reczng. Sitownik
pneumatyczny— dostawa w ramach poszczegdlnych zestawdw technologicznych.

8.8 ODSTOJNIK POPLUCZYN

Istniejgcy czterokomorowy odstojnik wod poptucznych ze wzgledu na jego stan techniczny nalezy
rozebra¢. W jego miejsce nalezy wybudowaé¢ nowy pieciokomorowy odstojnik poptuczyn o
pojemnosci czynnej V=16,0 m® z kregdw betonowych o wymiarach (DxH) 1,5x3,0 m. Po okresie
odstania poptuczyn zostang one odprowadzone do kanalizacji sanitarnej za pomocg pompy do wody
brudnej z wytgcznikiem ptywakowym o wydajnosci ok. 31/s i wysokosci podnoszenia ok. 7,5m.

8.9 DEZYNFEKCJA WODY

W celu zabezpieczenia wody podawanej do sieci wodociggowej przewidziano mozliwosé
wiaczenia do uktadu okresowej dezynfekcji. Do dozowania projektuje sie zestaw dozujacy (ZD)
wyposazony w pompe dozujgca, zbiornik roztworowy oraz uktad przewoddéw ssgco-ttoczacych
z iniektorem. Dezynfekcje przewidziano podchlorynem sodu. Woda pod wzgledem bakteriologicznym
odpowiada warunkom dla wéd pitno-gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekgji.

Nie zaktada sie statego magazynowania srodka dezynfekujgcego ze wzgledu na jego krétkotrwate
wiasciwosci. Przewidziano mozliwo$¢é podawania srodka dezynfekujgcego w kilku punktach instalacji,
w sytuacji wystgpienia takiej koniecznosci. W miejscu dozowania podchlorynu sodu odcinek instalacji
nalezy wykonac z rur ze stali nierdzewnej EN1.4401 lub alternatywnie z rur tworzywowych np. PEHD
w celu zabezpieczenia instalacji przed korozjg. Dozowanie podchlorynu sodu do rurociggu wody
uzdatnionej za filtrami i do rurociggu wody surowej. Przyjeto dwa niezalezne weze dozujace
wyposazone w armature i osprzet. Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A zawartosci
chloru aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm3 . Przed sporzgdzeniem roztworu podchlorynu sodu
nalezy zwrdéci¢ uwage na jego wazno$¢. Dezynfekcje wody uzdatnionej prowadzi¢ sie bedzie za
pomocg 1 % roztworu podchlorynu. Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowg iloscig
podchlorynu sodu, po zrealizowaniu catego przedsiewziecia inwestycyjnego wynosi bedzie:

N =Q g/ X dg=g/d

gdzie :

Q ¢a = 520,7 m*/d

d,=0,3 g/m3

N =520,7x0,3 =156,0 g/d

Wydajnos¢ chloratora przy 3 % roztworze podchlorynu sodu, w zaleznosci od wywotanego w nim
podcisnienia , waha sie w granicach od 0,6g/h do 180 g/h. Urzadzenie dozujgce podchloryn sodu do
wody, zamontowane bedzie w wydzielonym pomieszczeniu o powierzchni F= 4,2 m?. Wejscie do
pomieszczenia zewnetrzne. Wymiana powietrza odbywac sie grawitacyjnie i mechanicznie. Sciany w
pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokosci 2,20 m przewidziano z ptytek
ceramicznych , powyzej farba emulsyjna biata. Posadzki i podtogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-
1. Dawke podchlorynu sodu okresla¢ nalezy na podstawie analizy wody w zaleznosci od stopnia jej
zanieczyszczenia , w uzgodnieniu ze Stacjg Sanitarno-Epidemiologiczng. Obstuge chloratora nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi producenta. Do dezynfekcji wody stosuje sie podchloryn
sodu o stezeniu 15% dostarczany w 15-50I pojemnikach polietylenowych. Roztwér 3 % podchlorynu
sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku chloratora o pojemnosci 100 dm3 poprzez wlanie pompka
20 dm3 podchlorynu sodu o zawartosci aktywnego chloru 15% i dopetnieniu baniaka do petna woda
do 100 dm3. Zaleca sie stosowaé podchloryn sodu w matych pojemnikach do 35 kg ktére mozna
przenosi¢ na matg odlegtos¢. Nad umywalkg zastosowano zawdr ze ztgczka do weza ktérego mozna
podtgczy¢ waz do sptukiwania chlorowni i terenu na zewnatrz.

Mozliwos¢ dozowania przewidziano przed zbiornikami retencyjnymi tak, aby mozliwe byto ich
zdezynfekowanie np. w razie prowadzenia prac konserwacyjnych jednego z nich, ponadto mozliwos¢
dozowania przewidziano za zestawem pompowni Il stopnia (ZH) w celu dozowania dezynfekanta do
sieci wodociggowej w funkcji przeptywu wody zasilajagcej w przypadku prowadzenia prac



konserwacyjnych sieci wewnetrznej lub wystgpienia zagrozenia bakteriologicznego /ochronnie/.
Dodatkowy (serwisowy) punkt dozowania przewidziano przed filtrami (ZF) w przypadku wystgpienia
koniecznosci prac konserwacyjnych uktadu technologicznego.

W pomieszczeniu chlorowni panowaé bedzie temperatura w granicach 5+25°C.

8.10 RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE W OBREBIE BUDYNKU

Rurociagi zewnetrzne nalezy wprowadzi¢ do budynku SUW i zakoniczy¢ kotnierzem, poprzez ktéry
nastgpi pofaczenie z instalacjg technologiczng SUW.

Uwaga: Rurociagg doprowadzajgcy wode ze zbiornika na zestaw hydroforowy i pompe ptuczaca
nalezy wyprowadzi¢ na wysokos$¢ 15 cm ponad posadzke pomieszczenia hydroforni.

Rurociaggi technologiczne w obrebie stacji uzdatniania wody projektuje sie z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej EN1.4301.

Do zasilania aeratora poprzez rozdzielnie pneumatyczng sprezonym powietrzem ze sprezarki
przewidziano zastosowanie przewoddw elastycznych.

Wszystkie rury i ksztattki stosowane w stacji uzdatniania wody winny posiadac¢ atest PZH do
zastosowania do wody pitnej. Rurociagi nalezy oznakowaé zgodnie z kierunkiem przeptywu i funkcja,
jaka petnig w uktadzie.

8.11 FUNDAMENTY POD URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Pod zestawy filtracyjne zaprojektowano fundamenty ptytowe gr. 40 cm o wymiarach 6,50x2.00m,
beton B25, zbrojenie gorne i dolne (0116 co 15 cm.

Pod aerator zaprojektowano fundament ptytowy gr. 40cm o wymiarach 1,90x2,00m, beton B25,
zbrojenie goérne i dolne 016 co 15 cm.

Pod zestawy filtracyjne zaprojektowano fundamenty ptytowe gr. 40 cm o wymiarach 6,15x2.10m,
beton B25, zbrojenie gérne i dolne 016 co 15 cm.

Pod fundamentami utozy¢ warstwe 20 cm z betonu chudego.

Wszystkie fundamenty oddylatowa¢ od posadzki dylatacjg obwodowg gr 2cm wypetniong kitem
plastycznym.

9. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

W trakcie wykonywania robdét budowlano - montazowych nalezy przestrzega¢ nizej
wymienionych norm i przepisow:

PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i

kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie.

PN-88/M-54870 - Wodomierze $rubowe z poziomg osig wirnika.

PN-88/M-54907 - Wodomierze $rubowe z pionowga osig wirnika.

PN-73/6212-13 - Stacje filtrow pospiesznych.

PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BH-81/9122-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

BN-78/9192-02 -Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur PCV i ACi PE.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Uwaga! W celu demontazu, ustawienia i montaz urzadzen technologicznych nalezy tymczasowo
zdemontowac przykrycie dachu co umozliwi swobodne ustawienie urzagdzern w hali technologicznej.
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Wykonawca robdt zobowigzany jest do dostarczenia inwestorowi decyzji UDT zezwalajacej na
uzytkowanie wszystkich dostarczonych urzadzen objetych dozorem technicznym.

Roboty budowlano-montazowe wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe. Niniejsze
opracowanie nie zawiera instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen technologicznych stacji
uzdatniania wody. Instrukcje i schemat stacji uzdatniania nalezy wykonaé po wybudowaniu i
rozruchu technologicznym SUW. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej, rozruchowe;j,
szkolenie obstugi oraz instrukcji nalezy do przysztego wykonawcy technologii uzdatniania wody.
Zachowac szczegdlng ostroznos$é przy zblizeniach do kabli podziemnych elektrycznych.
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FN ujecia wody

1 - odzelaziacze 31000 mm - 4 szt.

2 - hydrofory & 1000 mm - 2 szt.

3 - sprezarka - 1 szt.

5 - chlorator - 1 kpl.

6 - skrzynki pomiarowo - przelewowe - 2 szt.
7 - zawory odcinajgce kotnierzowe & 80 mm
8- zawory odcinajgce/zwrotne @ 100 mm
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1 | CHARAKTERYSTYKA KROCCOW

Symbol | Sztuk | Wymiar Przeznaczenie

Ki 1 DN80 Woda surowa

K2 1 DN150 | Wody popluczne

K3 1 DNG5 [ Filtrat

K4 1 DN80 Woda uzdatniona

K5 1 DN50 Powietrze do plukania

K6 1 DN125 | Woda do ptukania

K7 1 DN50 Spust

K8 1 G12" Napowietrzanie

K9 1 G1" Odpowietrzenie
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