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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania projektowegbljnia kablowa - przgtze
kablowe, zasilajce przepompowanisciekéw komunalnycldP-1 - obiekt liniowy kanalizaciji
sanitarnej. Przepompownia zlokalizowana jestiriatce nr 302w miejscowdci Dmosin, gm.
Dmosin. Linia kablowa - przgtze - lzdzie zasilata instalacje zasilania, sterowanignalizacji
uktadu pompowego.

2. OPIS TECHNICZNY

do projektu linii kablowych NN (przygtza kablowego i wewgtrznej linii zasilajcej
kablowej) dla zasilania podstawowego obiektu tetbgioznego na trasie sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowssi Dmosin, gm. Dmosin.

2.1. STAN ISTNIEACY

Projektowana przepompownia nie posiada zasilareaavgg elektrycza. Znajduje st na
terenie bytej bazy RSP w pohili istniepcej linii napowietrznej NN typd’ N-C rozprowadzonej po
terenie na ktdrym zlokalizowana jest przepompowzAgdnie awvarunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej niskiego napa wydanymi przez Zaktad Energetyczny £édleren SA.
Rejon Energetyczny towiaar 1043/RE04/2007 z dnia 01-02-2007 rokw/w obiekt naley
zasilic przylaczem kablowym jako odgaienie z najbliszego stupa istniggej linii napowietrznej
niskiego napicia. Przyhcze nadziatce Nr 302nalezy wykona& kablem typuY AKXs 4x35. Ztacze
kablowo — pomiarowe natg usytuowa najblizej miejsca odgakienia s¢ przylcza od linii
zasilajcej, najlepiej w granicy dziatki na ktérej usytuavagjest przepompownia od strony drogi w
miejscu ogolnodogpnym. Istniejca linia NN zasilana jest zacji transformatorower 4-0955
-.Dmosin RSP”.

2.2. STAN PROJEKTOWANY

2.2.1. Przyhcze kablowe

Projektowan@rzytacze kablowenalery wyprowadzé zestupa Nr (b/n) istniejace;j linii
napowietrznej zasilanej ze stacji transformatoraMre$-0955 do projektowanego atza
kablowo - pomiarowego zlokalizowanego w linii ogredia dziatki, na ktorej znajdujecsi
pompownia. Przyicze kablowe uldy¢ wg trasy naniesionej na mapie sytuacyjno -
wysokaiciowej (rys. nr 2). Przytze wykona kablem typuY AKXs 4x35 mm?. Kabel utayé w
wykopie otwartym na gbokasci 0,7m, a na gbokasci 0,5m przykry folia koloru niebieskiego.
W miejscach kolizji z istniacym uzbrojeniem (linia telekomunikacyjna) kabelywaalzé w rurze
ostonowej typtlAROT DVK-75. Na stupie (w jego osi) do wysadm 2,5m i 0,5m poriiej
terenu, kabel utoy¢ w ostonie z rury typ#rot SV-50. Konce rury ostonowej naky uszczelnt
pianka poliuretanow. Na stupie zainstalowaochrorg przeciwprzepiciowa tj. odgromniki
zaworoweBOP-0,5/5 kA Uziemienie wykon&ptaskownikiem ocynkowanyrieZn 25x4 mm
utozonym w rowie kablowym i w ziemi nagdokasci minimum 0,6 m od poziomu terenu.
Dlugos¢ ptaskownika wynika z warunkéw gruntowych i otrzymyeh wynikow pomiaréw
kontrolnych. Oporng uziomu nie powinna przekroaz{0 Q. Uktadke kabla przedlicznikowego
przed zasypaniem nalezgtost do odbioru do Zaktadu Energetycznego SA. Rejorrgatgczny



towicz oraz dokonainwentaryzacji geodezyjnej.

2.2.2. Linia zalicznikowa

Projektowandinia kablowa zalicznikowa (WLZ) — od zhcza kablowo — pomiarowego
ZKP do tablicy zasilajco — sterowniczeRZS winna by wykonana kablenYKY 5x10 mm? w
rowie kablowym wg trasy naniesionej ha mapie syyjnc- wysokdciowej (rys. nr 2). Kabel
utozy¢ na gebokasci 0,70m, a na gbokasci 0,50m przykry folia koloru niebieskiego. Przed
ztaczem kablowyn¥KP oraz przed tabliczasilapco — sterujca RZS zostawt zapasy kabla nie
mniej niz po okoto 2,5 m. Uktadkkabla zalicznikowego przed zasypaniem aategtost do
odbioru przez nadzor inwestorski i przyszteggtkownika oraz dokortainwentaryzaciji
geodezyjnej. W miejscach kolizji z istraeym uzbrojeniem (linia telekomunikacyjna) kabel
prowadzé w rurze ostonowej typAROT DVK-75. Konce rur ostonowych natg uszczelni
pianka poliuretanow.

2.2.3. Zhcze kablowo - pomiarowe

Projektowanetacze kablowo - pomiaroweZKP nalery wykona wg schematu na rys. 3
I zamontowd w typowych obudowach typ0SZ-40x50i OSZ-40x40na prefabrykowanym
fundamencie typ&-40x85produkcji EMITER. Obudowa z¢za kablowo — pomiarowegtKP
powinna by wykonana w Il klasie izolacji, najlepiej z lamingtoliestrowo-szklanego i posiada
atest uytkowania.Czesé¢ ziaczowg i pomiarowa ZKP z fundamentemmontuje ZE Rejon
Energetyczny towicz., ktére nalgzamontowé na wysokéci nie mniejszej ri 0,5 m nad
poziomem terenu (jak na rys nr 4 oraz zgodnie i katalogova).

Ztacze kablowo-pomiarowgKP nalezy usytuowa w linii ogrodzenia dziatki, na ktérej
usytuowany jest przepompownia, drzwiczkami w s¢rolicy w sposob umaiwiajacy wygodny
dostp do zabezpiecha uktadu pomiarowego. W tablicyardza kabloweg@KP wspdlny
przewod ochronnoneutralp?EN” nalezy rozdzielt na przewod ochronnyPE” i przewdd
neutralny,N” . Zacisk ochronnyPE” nalezy dodatkowo uziendi Uziemienie wykonéa
ptaskownikiem ocynkowanyreZn 25x4 mmutozonym w rowie kablowym i w ziemi na
gtebokasci minimum 0,6 m od poziomu terenu. Dhéggtaskownika wynika z warunkow
gruntowych i otrzymanych wynikow pomiarow kontrotty Oporné¢ uziomu nie powinna
przekroczy 30 Q.

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe projektujesiacznik bezpiecznikowy typu
RB-00-bb-N z wktadkami topikowymB2 A o charakterystyce zwtocznej ty§TN-00/gG lub
typuWTN-00/gL. Urzadzenia pomiarowe wraz z zabezpieczeniami od stzasyania naley
przystosowa do plombowania.

2.2.4. Tablica zasilagco - sterujaca

Urzadzenia odbiorcze i steyge pompowni produkcMETALCHEM zasilane bda z
projektowanej tabliclRZS wyposaonej w standardowy sterownik producenta pompowai. N
wejsciu do tablicy zasilaco — sterujcej naley przewidzi€ skrzynk; z zabezpieczeniem
zalicznikowym z maliwoscia plombowania przez ZE Rejon Lowicz. Dodatkowo ZagRRE”
mozna uziemé — uziemienie wykonaptaskownikiem ocynkowanyrieZn 25x4 mmutozonym
w rowie kablowym na gbokasci minimum 0,6 m od poziomu terenu. Opaséiaziomu nie
powinna przekroczyl10 Q (ze wzgtdu na ochronniki przegt).

Obudowa tablicy wykonana jest z niepalnego tworzpakestrowego i spetnia wymagania
ochronne normy IP-54. Tablizasilajco - sterujca nalezy zamontowa na prefabrykowanych
fundamentach obok pokrywy gérnej zbiornika przepowpm (rys. nr 4).



Dla zasilania rezerwowego (awaryjnego) przepompgwzrewidziano gniazdo wtykowe
i przehcznik ,agregat — sig€” - przystosowane do pegizenia przenmego (przewgnego)
agregatu prdotworczego. Prze¢znik uniemaliwia podanie nagicia z agregatu do sieci
elektroenergetycznej.

Projektuje st rozdzielnig zasilajco - sterujca typu: RZS TSH 2x2,2 B-K/O

Rozdzielnica winna kywyposaona w:
- wytacznik giéwny,
- ogrzewanie wewgirzne skrzynki sterowniczej,
- przehczniki funkcyjne pracy gczna — automatyczna”,
- wyswietlacz alfanumeryczny,
- bateryjne zasilanie toru alarmowego przy zanitpigtia sieciowego,
- sygnalizagj swietlno — dwickowa stanéw awaryjnych,
- gniazdo serwisowe 230V,
- gniazdo agregatu glowego z przekznikiem ,Sie*-Agregat.

Uwaga !l
W(Q pOWYsSzego 0znaczenia oraz zestawienia wyfgsa naléy dokona zamdwienia przedmiotowej
skrzynki sterowniczej. Zaméwienia tablicy zagitaj — sterugcej naley dokond wspdlnie z zamoéwieniem
uktadu pompowego dla przepompowni.

Projektowana tablica zapewnia sterowanie uktadexdctl pomp o bezgoednim
rozruchu i jest przystosowana do zasilanialmiecioprzewodow w uktadzie TN-S.
Pompy wymagaj przewodow sz&iozytowych.

Uktad i wyposaenie tablicy spetnia nej wymienione funkcje:

- zabezpieczenie przeciwpaemiowe i przecizeniowe,

- zabezpieczenie przeciw zanikowe faz zagikagh,

- zabezpieczenie przeciw zamianie kolépidaz zasilajcych,

- blokada zajczenia pompy w przypadku zadziatania obwodu zaleezpjcego pomp,

- zahczenie automatyczne lubozne pomp,

- sygnalizacja stanu pracy pomp,

wyswietlanie poziomu medium w zbiorniku,

- naprzemienna praca pomp w celu zapewnienia thiiajeowego ziycia,

- zabezpieczenie czasowe przed réwnoczesnym stadem,

- automatyczne przegzenie pracy na ponsprawn w przypadku awarii jednej z pomp,
- rbwnoczesna praca obu pomp przy ekstremalnyclywaphsciekéw,

- zabezpieczenie przed ,migotaniem” pomp przy bwsadh naptywachsciekdw,

- sygnalizacja kidnej pracy sondy hydrostatycznej,

- zliczanie czasu pracy pomp oraz ich yeyie,

- archiwizacja stanéw alarmowych,

- kontrola czasu zatzenia pompy (zmiana pompy pragugj przy zbyt diugim jej czasie pracy),
- krétki rozruch raz na debw przypadku ograniczonego naptyéaiekow,

- kasowanie przyciskiem stanow awaryjnych,

- uktad akustyczno-optyczny sygnalizey stan alarmowy zainstalowany na obudowie,

Jako wyposzenie dodatkowe i zalecane proponujezsEimontowanie modemu typu
MRS-GSM, ktéry przesyta komunikaty o ewentualnych staraehryjnych w postaci SMS lub
komunikatu stownego na wybrany (zaprogramowany)emuelefonu komérkowego osoby

odpowiedzialnej za obstggprzepompowni.
W najprostszym ukfadzie przesytarevepostaci komunikatéw tekstowych SMS r@stiace stany alarmowe:
- awaria pompy P-1,
- awaria pompy P-2,
- poziom awaryjnyciekow,
- brak zasilania,
- oshkgnigto poziom suchobiegu,
- standardowo, co 24 godziny przesytany jest sygpedwdzajcy tacznc¢ z przepompowni
Koszty systemussniewielkie (abonament + koszty SMS-6w), natomie/chmiastowa



sygnalizacja stanu awarii urdovia szybka reakcg ze strony nadzoru eksploatacyjnego,

co z kolei znacznie nie obniy¢ ewentualne koszty jej skutkdéw. Uktad powiadamiamieversiji
bardziej zaawansowanej ur@ réwnie podhczye do systemu komputerowego, ktory pozwala
na peta wizualizacg i archiwizacy standéw pracy przepompowni.

2.2.5. Ochrona przed poraeniem

Jako zabezpieczenie gtowne od strony odbioru kingje sk wytacznik nadpgdowy typu
S-304C-16prod. FAEL-LEGRAND o pgdzie znamionowyni6A i charakterystyce czasowe]
wyzwalaczy —,C” . Wylacznik ten naley zamontowéa w dodatkowej skrzynce zamontowanej
przy wepciu do rozdzielnicyRZS w sposéb umdiwiajacy plombowanie (rys nr 4).

Instalacg zalicznikowy wykona& w uktadzieTN-C-S. Jako ochrogdodatkove przed
porazeniem elektrycznym zastosowano szybkieagganie zwat (T, < 0,5s) realizowane przez
wytacznik nadpgdowy typuS-304C-16
Przy wykonywaniu instalacji zasitajej naley przewidzi€ zaciski PE” i , N”. Zacisk ,PE”
winien by uziemiony. Uziemienie natg wykona z bednarkiFeZn 25x4utozonej w rowie na
giebokasci minimum 0,6 m w iléci zapewniajcej wymagaa oporng¢ uziemieniaR, < 10Q
Ochrore przeciwporaeniowg nalezy wykona zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-
E-05100-1:1998.

2.3. INSTALACJA ODBIORCZA

Urzadzenia odbiorcze w projektowanej pompowni stanaiwie pompy z silnikami
trojfazowymi o mocy2,2 kW, cosg 0,82- podstawowa i rezerwowa. Pompy zasilage s
napkciem230/400V, 50Hz
Podstawowym trybem pracy pomp jest tryb automaty.c projektowanej przepompowni
pompy pracuj haprzemiennie.

Dla potrzeb sterowania przepompowni projektugessandardowskrzynki sterownicze
produkcji METALCHEM . W wykonaniu producenta skrzynka sterownicza poaygana jest
do montau zewrtrznego.

Uktad elektryczny skrzynkRZS realizuje wymagane w instalacji zasilegj pomp
zabezpieczenia zwarciowe i przg@niowe. Dodatkowo wymagane jest dop@sae skrzynki
sterowniczej w gniazdo umliwiajace podiczenie rezerwowegarddia padu, jakim jest
przewozny agregat pradotwdérczy (winien stanowd dodatkowe - awaryjne wypasnie
oczyszczalnsciekow lub eksploatatora sieci kanalizacyjnej).

Elementem steragym pra@ uktadu jessonda hydrostatyczna Ustawienie poziomdéw
roboczych odbywa siprzez odpowiednie zaprogramowanie sterownikazndgest, aby ustawi
poziomy w taki sposob, by 86 zahczen pompy nie przekraczata dopuszczalnych cykli pracy.

Poziom minimalny winien by tak ustawiony, by zabezpieczat pompy przed suchadgiem
oraz gwarantowat wiasciwe chtodzenie korpusu pomp.

Ustawienie poziomow roboczych pompowni wynika z uvddw technologicznych pracy
przepompowni. Ustawienia winien dok@nserwis lub grupa rozruchowa dostawcy
przepompowni przed lub w czasie pierwszego uruchoiaii potwierdzenia gwarancji.

Przy szczytowym naptywigciekow uktad kontroli poziomu zgdza drug pomg do
jednoczesnej pracy z pompierwsa.

Skrzynka sterownicza unaliwia prac; pomp w trybie gcznym. Ma@zna wowczas uruchanmia
dowolm pomg; lub obie pompy jednoczeie. Zmiany trybu pracy dokonujezgirzehcznikiem
funkcyjnym ,PRACA - AUTOMATYCZNA /FCZNA” na skrzynce sterowniczej. Tryéceny



nalezy stosowa jedynie w stanach awaryjnych uktadu sterowaniavzgledu na wyhczenie
zabezpiecze

W uzwojeniach silnikow pommsabudowane ograniczniki temperatury. W przypadku
nadmiernego nagrzaniasizwoje silnika (przecizenie lub brak chtodzenia) naptije
awaryjne wyhczenie pompy oraz zapalenie Empki kontrolnej,AWARIA” na skrzynce
sterowniczej RZS.

Przewody ptywakow, sondy i pomp poprzezrprzepustow nalezy wprowadzé bezpdrednio
do skrzynki sterowniczej, a zapasy przewodow posiivie gornej cgsci zbiornika
przepompowni (ta pod pokryva) w taki sposéb by nie uszkod4ch izolacji zewntrzne;j.
Dlugaosci przewodow pomp, ptywakow i sond majstalon dtugas¢, ktéra wynosi 10,0m.
Przewody pomp i ptywakdéw nioa skroat w dowolnym miejscu. Natomiaptzewdd sondy
hydrostatycznej posiada oprocz przewodow elektryczmownie: kapilar, ktéra jest
odpowiednio zakaczona u nasady kabla i dowolskeracanie jest niemdaliwe. Réwnie
zatamywanie tego kabla jest zabronione

Uwaga !!!

W celu zabezpieczenia prawidtowej pracy przepompemprzypadkach zaistnienia
awarii, szczegolnie w przypadku braku refa, zaleca gi wyposay¢ eksploatatora sieci
kanalizacyjnych w przedny agregat pgdotwdrczy o mocy nie mniejszej 4ikW, np:
typu E-4900-THHPI o mocy 5,0 kVA z silnikiem beaaym HONDA GX-240, masa 52 kg,
zwycie paliwa 1,4 I/h, dostawca - PEX POOL PLU&IRa [tel./fax (O-...-14) 68-11-837, 68-11-
117 lub 68-27-148].

2.4. WYTYCZNE DLA MONTAZU

Roboty montaowe winny by wykonane w oparciu amowe przytaczeniowns:
- ZE LOdz - Teren SA. Rejon Energetyczny towicz (Przelsirstwo Sieciowejealizuje catos¢
robot przytacza kablowego z montzem fundamentu, skrzynki zhczowej i skrzynki
pomiarowej,
- Gmina Dmosin (Podmiot Przy@zany)realizuje instalacje odbiorcza tacznie z montaem
wewnetrznej linii zasilaj acej i zabezpieczenia zalicznikowego

Po dostarczeniu kabla na plac budowy dokgr@miaru izolacji midzy poszczegolnymi
zytami L1, L2, L3, PE i N lub PEN. Wyniki pomiaréwenpowinny by mniejsze od 561Q/km.
Sprawdzt nalezy réwniez ciagtosé zyt kabla. Pomiary dokonane przed zamontowaniemakabl
potwierdz, ze nowy kabel nadajeesdo utazenia. Na przewod neutralny przeznaczyte o
kolorze niebieskim, a na przewod ochronyte z6tto-zielom i przy wszelkich paiczeniach
zachowa jednolitas¢ kolorow zyt kabla. Kable uktadazgodnie z planem trasy (rys. nr 2).
Skrzyzowanie kabla z ustlzeniami podziemnymi realizowagodnie z PN-76/E-05125. Na
stupie (w jego osi) do wysokoi 2,5m i 0,5m poriiej terenu, kabel uky¢ w ostonie z rury typu
Arot SV-50. Zamiennie maa zastosowarure stalowa ocynkowam o srednicy nie mniejszej i
75 mm. Rug ostonow stalows nalezy uziemg. Konce rury ochronnej natg uszczelni pianky
poliuretanovy. Przed wprowadzeniem kabla na stup, halostawé zapas kabla nie mniejni
okoto 2,5 m.

Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich ukiadagz podgrzewania wynosi:

-15°C - dla kabli o izolacji z polietylenu usieciowagoe(np.YAKXS).
Podczas ukfadania nalezwrdcic uwag;, aby promié zagkcia nie byt mniejszy od 15
zewretrznychsrednic kabla.

Wykop pod przyicze kablowe winien méegicbokas¢ 0,80 m, a szerokoé dna - nie mniej ki 20
cm. Kabel uktadana podsypce z piasku griosonie mniejszej i 10 cm. Kabel waigna¢ w



rury ostonowe, natomiast w rowie kablowym rgletozy¢ linia falista, aby dlugéé kabla byta
wigksza od dtugéci wykopu o 1-3 %. W takim stanie kabel winiertlagtoszony do
zinwentaryzowania przez uprawnionego ge@ddktadke kabla przedlicznikowego przed
zasypaniem naky zgtost do ZE Rejon Energetyczny towicz.

Po odbiorze kabel przysypujemy 10 cm wasspiasku i 15 cm warstawodzimego gruntu.
Nastpnie uktadamy nad kablem ostrzegawczy pasek nigbjdslii szerokdci nie mniej nk 20
cm i wyrdwnujemy wykop. Na linii kablowej w odlegitiach nie wgkszych nk co 10 m, oraz
w miejscach charakterystycznych (zatamaniackavki rur ostonowych, itp.) naky umiescic
oznaczniki (opaski) kablowe zawiegeg nizej wymienione informacje:

- typ kabla i przekrdj oraz dtugé odcinka,
- hazwe (nazwisko) wykonawcy,

- opis trasy (séd — dolad),
- miesic i rok utazenia.

Po zasypaniu kabel powiniendgonownie poddany badaniwgtosci zyt i opornaci izolaciji.
Dopiero po odbiorze przez upomvaonych przedstawicieli inwestora i dostawcy energi
elektrycznej oraz po zawarciu umowy o dostamergii, kabel mie by zahczony pod nagcie
I zamontowany ukfad pomiarowy.

Uwagi !!!

1. Wszystkie prace obiektowe rglprowadzé w uzgodnieniu z upovaionym
przedstawicielem inwestora i prawomocnegosei@ela (zarzdcy) nieruchoméi.

2. Przed zgtoszeniem do odbioru przez Zaktad Etgegny Rejon Lowicz i za@izeniem
zasilania naleéy opracowa i uzgodné ,, Instrukcje wspoétpracy ruchowéj

3. WARUNKI | WYTYCZNE BHP

Jako ochroaprzed poraeniem padem elektrycznym zastosowano system (uktad)
uziemiania: JN-C-S” zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystikagici instalacji
odbiorczej - przewodge i dosgpne musz by¢ podhczone do uziemionego punktu zasilania
przy pomocy przewodu ochronnedeE,". Przewdd ochronnyRE” winien miet izolacg koloru
z6to - zielonego, a przewdd neutralny”,- izolacje koloru niebieskiego.

Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej musi b§ potwierdzona pomiarami, przed
zalkczeniem zasilania.

Uwaga !!!

Wszelkie oglziny, prace montawe i prze4czeniowe oraz przegly, prace
konserwacyjne i naprawy instalacji, aparatury i ggze: mog; by¢ wykonywane dopiero po
wylgczeniu napicia zasilajcego.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. OBCMZENIA ZNAMIONOWE

Moc znamionowa przepompowni Wynosi:

DP-1 P= 80 kw lo= 14,1 A b= 16 A
wg DTR pompy
cos fi = 0,82

- dtugotrwata obeizalnci¢ kabla YAKXS 4x35 wynosi 120 A
- dtugotrwata obeizalncs¢ kabla YDY 5x10 wynosi 66 A

Jako zabezpieczenie gtowne od strony odbioru kigje st wytacznik raznicowo -
nadpadowy typuS-304C-16prod. FAEL-LEGRAND o parametrach:
- prad znamionowy - 16A,
- charakterystyka wyzwalacz\G.

4.2. SPADEK NAHECIA

Obliczenie spadku naggia przyhcza kablowego i linii zalicznikowej
AU* = AU + AU%,

AU - spadek napeia w przyhczu kablowym
AU”,, - spadek nagtia w linii zalicznikowej

100
AU* = e xZ(Py x L)
Sy U
L P AU*
Przytacze kablowe YAKXS 4x35 240 m 8,0 kW 0,10
WLZ kablowa YDY 5x10 8,0m 8,0 kW 0,08
Razem 0,18

AU” < 1%

Projektuje si wykonanie liniiWLZ przewodem o przekrojiyty 10 mnt.



5. ZESTAWIENIA MATERIALOW

o

5.1. PRZYtACZE KABLOWE
LP Wyszczegolnienie llosé Dostawca - Producent

1| Kabel typu YAKXS 4x35 1kV 240m hurtownia z art. elektrycz.

2 | Rura ochronna AROT SV-50 3,0|m jw.

3| Rura ochronna AROT DVK-75 20m jw.

4 | Folia niebieska szer. 0,20 m 11,9m jw.

5| Skrzynka pomiarowa OSZ-40x50 z zamkiem baskwilowym 1 kpl jw.

6 Skrzqua zacza kablowego OSZ-40x40 z zamkiem 1 kpl w.
baskwilowym

7 | Fundament typu F-40x85 1 szt jw.

8 Rozhkcznik bezpiecznikowy SLP-00 lub RB-00 z 1 kol "
bezpiecznikami WTN-00/gG 32A P JW-

9 | Odgromniki stupowe typu BOP-0,5/5kA 3 gzt jw.

10| Ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 25,00m jw.
5.2. INSTALACJA ODBIORCZA - ZALICZNIKOWA
LP Wyszczegolnienie llos¢ Dostawca - Producent

1| Przewdd typu YDY 5x10 1kV 8,0m hurtownia z art. elektrycz

2 | Rura ochronna AROT DVK-75 20m jw.
Skrzynka sterownicza RZS TSH 2x2,2 B-K/O z
wyposaeniem wg zamawiagego w typowej obudowie na METALCHEM Sp. z o0.0.

3| wsporniku z rury stalowej przystosowanej do montaa 1 kpl| 01-259 Warszawa, Studzienna 7
pokrywie zbiornika (dostawa - jako wypdasaie w tel.(0-22) 837-12-70; 836-49-2
komplecie technologii przepompowni)

4| Wytacznik nadpgdowy S-304C-16 1 sat jw.

5| Ptaskownik ocynkowany FezZn 25x4 15,00m jw.

6 | Wytacznik nadpgdowy S-304 C-20 1 szt jw.

7 | Ochronniki przepi¢ ON-324 1 kpl Jw.
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