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Stownik

ATM (ang. Asynchronous Transfer Mode), technika asynchronicznego przesylu danych
zaakceptowana przez ITU-T jako docelowa technika komutacyjna dla sieci szerokopasmowej B-ISDN
(ang. Broadband Integrated Services Digital Network); na poziomie warstwy sieciowej dane
przesytane sg w komorkach o wielkosci 53 bajtow.

BGP (ang. Border Gateway Protocol), zewnetrzny protokdt routingu stuzacy do wymiany informacji
o dostepnych sieciach IP pomiedzy systemami autonomicznymi, moze by¢ stosowany jako wewnetrzny
protokot routingu (iBGP) do wymiany informacji o dostepnych sieciach np. w sieci MPLS.

BSA (ang. Bitstream Access), termin okresSlajgcy dostep do lokalnej petli abonenckiej na potrzeby
sprzedazy ustug szerokopasmowej transmisji danych.

CoS (ang. Class of Services), CoS jest formag priorytowego kolejkowania, ktdra jest uzywana
w protokofach sieciowych. To jest droga do klasyfikacji i priorytowania pakietow, bazujgc na typie
aplikacji (gtos, obraz, transmisja plikow, typie uzytkownika i innych ustawien). CoS jest dziedzing
kolejkowania, podczas gdy QoS zawiera szerszy zakres technologii w zarzadzaniu zasobami
sieciowymi.

CPE (ang. Customer Provided Equipment), urzadzenie sieciowe klienta (w odrdznieniu od urzadzenia
sieciowego operatora).

CWDM (ang. Coarse WDM), zwykty WDM, patrz WDM.

DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol), standardowy protokdt przypisujgcy adres IP
komputerom w sieci lokalnej. Serwer DHCP tworzy przypisanie, a komputer klienta wywotuje
komputer serwera, aby otrzymac zadany adres.

DIFFSERV to architektura sieci pozwalajgca na gwarantowanie jakosci ustug przesytania danych w
sieciach IP. Zapewnianie jakosci ustug nie odbywa sie na poziomie pojedynczego potaczenia, lecz na
poziomie pewnej klasy (grupy) potaczen. Grupa robocza Diffserv zdefiniowata w nagtowku IP

DMZ (ang. DeMilitaryzed Zone), strefa zdemilitaryzowana badZz ograniczonego zaufania,
wyodrebniona fizycznie czes¢ sieci chroniona czesciowo przez firewall; jest to wydzielony na zaporze
sieciowej (ang. firewall) obszar sieci komputerowej nie nalezacy ani do sieci wewnetrznej (tj. tej
chronionej przez zapore), ani do sieci zewnetrznej (tej przed zaporg; na ogét jest to Internet). W
strefie zdemilitaryzowanej umieszczane sg serwery "zwiekszonego ryzyka wilamania", przede
wszystkim serwery Swiadczace ustugi uzytkownikom sieci zewnetrznej, ktorym ze wzgledow
bezpieczenstwa nie umozliwia sie dostepu do sieci wewnetrznej (najczesciej s to serwery WWW i
FTP).

DWDM (ang. Dense WDM), gesty WDM, patrz WDM.

EoMPLS (ang. Ethernet over MPLS), przesylanie ramek protokotu sieci lokalnej Ethernet przez siec
MPLS, tunelowanie.

Falowanie kabla, zjawisko, ktoremu ulega kabel utozony w kanalizacji teletechnicznej. Ze wzgledu
na gietko$¢ kabel wprowadzony do rury nie bedzie utozony prosto lecz bedzie pofalowany. W celu
obliczenia dtugosci instalacyjnej kabla w celu jego zakupu nalezy pomnozy¢ dtugos¢ poszczegodlnych
odcinkéw kanalizacji przez odpowiedni wspotczynnik wiekszy od 1.
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Firewall, zapora sieciowa (ang. firewall — zapora przeciwogniowa). Jeden ze sposobow
zabezpieczania sieci i systemow przed intruzami. Termin ten moze odnosi¢ sie zaréwno do
dedykowanego sprzetu komputerowego wraz ze specjalnym oprogramowaniem, jak i do samego
oprogramowania blokujgcego niepowotany dostep do komputera, na ktorego strazy stoi. Petni role
potgczenia ochrony sprzetowej i programowej sieci wewnetrznej LAN przed dostepem z zewnatrz tzn.
sieci publicznych, np. Internetu.

HDPE (ang. High Density PE), polietylen wysokiej gestosci stosowany jako materiat do produkcji m.in.
rur kanalizacji teletechnicznej.

Instytucja, instytucje uzytecznosci publicznej, organy administracji pafnstwowej oraz samorzadowej,
Jednostki Organizacyjne powiatu mikotowoskiego itp., ktdre zostaty wytypowane do roli weztdw sieci
szerokopasmowej.

ISDN, (ang. Integrated Services Digital Network) czyli sie¢ cyfrowa z integracjg ustug.

Technologia sieci telekomunikacyjnych majgca na celu wykorzystanie infrastruktury PSTN do
bezposredniego udostepnienia ustug cyfrowych uzytkownikom koncowym (bez posrednictwa urzgdzen
analogowych) (ang. end-to-end circuit-switched digital services). Potgczenia ISDN zalicza sie do grupy
potgczen dodzwanianych (komutowanych). Wyroznia sie 2 rodzaje dostepu do ISDN: BRI (2B + D)
oraz PRI 30B+D, kanat B o przeptywnosci 64kb/s i kanat D do zarzgdzania potgczeniem w przypadku
BRI posiada 16kb/s, a w przypadku PRI 64kb/s.

IS0-0SI, model OSI (ang. Open System Interconnection) to standard zdefiniowany przez ISO oraz
ITU-T, o petnej nazwie ISO OSI RM, opisujacy strukture komunikacji sieciowej. Model ISO OSI RM
(ang. ISO OSI Reference Model) (pol. model odniesienia tgczenia systeméw otwartych) jest
traktowany jako model odniesienia (wzorzec) dla wiekszosci rodzin protokotdw komunikacyjnych.
Podstawowym zatozeniem modelu jest podziat systemdéw sieciowych na 7 warstw (ang. layers)
wspOtpracujgcych ze sobg w Scisle okreslony sposdb. Dla Internetu sformutowano uproszczony Model
DoD, ktory ma tylko 4 warstwy.

ICT — (ang. Information and Communications Tehnology) — Technologie informacyjno-
komunikacyjne wptywajace na podniesienie poziomu upowszechnienia ustug bezposrednio zwigzanych
z budowa spoteczenstwa informacyjnego

IXP (ang. Internet eXchange Point), punkt styku sieci wewnetrznej z siecig Internet.

Jitter, sg to szybkozmienne fluktuacje fazy, czyli takie ktorych czestotliwo$¢ jest powyzej 10 Hz.
Jednostkg miary tych fluktuacji jest odstep jednostkowy UI (ang. Unit Interval), ktéry réwna sie
szerokosci jednego bitu w danym strumieniu transmisyjnym. I tak np. dla strumienia o przeptywnosci
2,048 Mbit/s, jeden UI wynosi 488 ns, a dla 155,52 Mbit/s UI = 6,43 ns.

LAN (ang. Local Area Network) sie¢ lokalna lub wewnetrzna, najmniej rozlegta postac sieci
komputerowej, zazwyczaj ogranicza sie do jednego biura lub budynku.

LLU, dostep do lokalnej petli abonenckiej oznacza, zgodnie z okreSleniem zawartym w prawie
telekomunikacyjnym, korzystanie z lokalnej petli abonenckiej lub lokalnej podpetli abonenckiej
pozwalajgce na korzystanie z petnego pasma czestotliwosci petli abonenckiej (petny dostep do lokalnej
petli abonenckiej) lub niegtosowego pasma czestotliwosci petli abonenckiej przy zachowaniu
mozliwosci korzystania z lokalnej petli abonenckiej przez jej operatora do $wiadczenia ustug
telefonicznych (wspdtdzielony dostep do lokalnej petli abonenckie;j.

LOKALIZACIA, lokalizacja siedziby konkretnej instytucji na terenie gmin powiatu lublinieckiego. W
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przypadku, gdy jedna lokalizacja jest siedzibg dla kilku instytucji, na potrzeby koncepcji, taka
lokalizacja jest liczona raz. Jedna instytucja moze miec siedzibe w wiecej niz jednej lokalizacji

MAN (ang. Metropolitan Area Network) to duza sie¢ komputerowa, ktdrej zasieg obejmuje
aglomeracje lub miasto. Tego typu sieci uzywajg najczesciej potgczen Swiattowodowych do
komunikacji pomiedzy wchodzacymi w jej skiad rozrzuconymi sieciami LAN. Sieci miejskie sa
budowane przede wszystkim przez duze organizacje samorzadowe, edukacyjne lub prywatne, ktore
potrzebujg szybkiej i pewnej wymiany danych pomiedzy punktami w ramach miejscowosci bez udziatu
stron trzecich. Do technologii uzywanych przy budowaniu takich sieci naleza ATM, FDDI, SMDS oraz
ostatnio Gigabit Ethernet. Tam gdzie niemozliwe jest uzycie potaczen Swiattowodowych czesto stosuje
sie bezprzewodowe potgczenia radiowe, laserowe lub podczerwone.

MPEG-1, jest standardem kompresji dzwieku i ruchomych obrazéw zaproponowanym przez MPEG.
Format wideo MPEG-1 uzywany jest na Video CD. Jakos¢ obrazu przy zwyktej przepustowosci VCD jest
w przyblizeniu poréwnywalna do tej znanych z kaset VHS. MPEG-1 audio layer 3 jest petng nazwa
popularnego formatu, MP3.

MPLS (ang. Multiprotocol Label Switching), jest to technologia stosowana przez routery, w ktorej
routing pakietéw zostat zastgpiony przez tzw. przetgczanie etykiet. Na brzegu sieci z protokotem MPLS
do pakietu dotagczana jest dodatkowa informacja zwana etykietg (ang. Label). Router po odebraniu
pakietu z etykietg (jest to z punktu widzenia danego routera etykieta wejSciowa) uzywa jej jako
indeksu do wewnetrznej tablicy etykiet, w ktdrej znajduje sie nastepny punkt sieciowy (ang. next hop)
oraz nowa etykieta (etykieta wyjsciowa). Etykieta wejSciowa jest zastepowana wyjsciowg i pakiet jest
wysylany do nastepnego punktu sieciowego (np. do nastepnego routera). Jezeli nastepny router nie
obstuguje protokotu MPLS etykieta jest usuwana i pakiet kierowany jest dalej wg. standardowej
tablicy routingu. Pomimo, ze teoretycznie istnieje mozliwo$¢ zastosowania MPLS do przetgczania
pakietdw dowolnego protokotu rutowalnego (na co wskazuje stowo Multiprotocol w nazwie),
praktyczne zastosowania dotyczg jedynie protokotu IP.

Multicast, to rodzaj transmisji, w ktorej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do wielu punktéow (ale
nie do wszystkich — broadcast). Istnieje tylko jeden nadawca i wielu odbiorcow. Przykladem takiej
transmisji moze by¢ transmisja sygnatu radia internetowego z wykorzystaniem multicast.

N-PE, jest to punkt w sieci MetroEthernet, gdzie terminowane sg ustugi sieciowe realizowane
w warstwie 2 modelu ISO-0SI, a zaczynajg byc¢ realizowane ustugi warstwy trzeciej — typowe ustugi
rdzenia sieci.

NAT (ang. Network Address Translation), nazywany tez w jednej ze swych odmian maskaradg (z ang.
masquerade). Technika translacji adreséw sieciowych stosowana gdy sie¢ lokalna uzywa adreséw
prywatnych IP lub w celu zabezpieczenia sieci lokalnej przez atakami z zewnatrz.

OSPF (ang. Open Shortest Path First), w wolnym ttumaczeniu "pierwszenstwo ma najkrotsza Sciezka".
Jest to wewnetrzny protokét routingu typu stanu fgcza (ang. Link State). Opisany jest w dokumentach
RFC 2328. Jest zalecanym protokotem wsrdd protokotow niezaleznych (np. RIP, ang. Routing
Information Protocol). W przeciwienstwie do protokotu RIP, OSPF charakteryzuje sie dobrg
skalowalnoscig, wyborem optymalnych $ciezek i brakiem ograniczenia skokdw powyzej 15,
przyspieszong zbieznoscig. Przeznaczony jest dla sieci posiadajgcych do 50 routerdow w wyznaczonym
obszarze routingu. Cechami protokotu OSPF sg: routing wielosciezkowy, routing najmniejszym
kosztem i rGwnowazne obcigzenia.

OSTATNIA MILA to fragment sieci tgczacy budynki i uzytkownikow koncowych z gtdwng czescia
sieci zbudowang najczesciej na Swiattowodach.
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Q-in-Q, rozszerzenia do 802.1ad Provider Bridge réwniez znane jako stackowane VLANy.

QoS (ang. Quality of Service), jakos¢ ustug. wymagania natozone na potgczenie komunikacyjne,
realizowane przez dang sie¢ telekomunikacyjna.

Aby zapewni¢ QoS, stosowane sg nastepujgce mechanizmy:
* ksztattowanie i ograniczanie przepustowosci,
* zapewnienie sprawiedliwego dostepu do zasobdw,
* nadawanie odpowiednich priorytetdw poszczegdlnym pakietom wedrujgcym przez siec,
* zarzadzanie opOznieniami w przesytaniu danych,
* zarzadzanie buforowaniem nadmiarowych pakietow: DRR, WFQ, WRR,
* okreslenie charakterystyki gubienia pakietdw,
* unikanie przecigzen: Connection Admission Control (CAC), Usage Parameter Control (UPC).

OSI - OSI (ang. Open System Interconnection) lub Model OSI (petna nazwa ISO OSI RM, ang. ISO
OSI Reference Model — model odniesienia taczenia systemoéw otwartych) — standard zdefiniowany
przez ISO oraz ITU-T opisujacy strukture komunikacji sieciowej,

PE (ang. Provider Edge), brzeg sieci operatora, do urzgdzen PE witgczane sg urzadzenia klienta (CPE).

RIP (ang. Routing Information Protocol), czyli Protokdt Informowania o Trasach nalezacy do grupy
protokotow bram wewnetrznych (IGP), oparty jest na zestawie algorytmow wektorowych, stuzacych
do obliczania najlepszej trasy do celu.

REDUNDANCIA (ang redundancy). 1.W sieciach ztozonych jest to duplikowanie urzadzen, ustug lub
potgczen, tak aby w przypadku awarii rezerwowe urzadzenie, ustuga lub potgczenie mogto przejgc
funkcje niesprawnego skfadnika. 2. W telefonii jest to cze$¢ catkowitej informacji zawarta w
wiadomosci, ktdra moze byc¢ eliminowana bez utarty istotnej informacji lub znaczenia.

SDH (ang. Synchronous Digital Hierarchy), czyli Synchroniczna Hierarchia Systeméw Cyfrowych, jest
to technologia sieci transportu informacji, charakteryzujaca sie tym, ze wszystkie urzadzenia dziatajace
w sieci SDH, pracujgce w trybie bezawaryjnym, sg zsynchronizowane zaréwno do nadrzednego zegara
(PRC) jak i do siebie nawzajem (w odréznieniu od takich technologii jak, np. ATM). Wazng cechg jest
rowniez to, ze podstawowa jednostka transportowa STM-N (Synchronous Transport Module -
Synchroniczny Modut Transportowy), w czasie zwielokrotniania ma przeptywnos$¢, bedacg N-tg
wielokrotnoscig STM-1 (155,52 Mbit/s). Ta wiasciwos¢ nie wystepuje np. w technologii PDH. Sieci SDH
charakteryzujg sie o wiele wiekszg niezawodnoscia od innych oraz mniejszg podatnoscia na
uszkodzenia wynikajacg z budowy m.in. struktur pierscieniowych. Dzieki temu majg mozliwosc
automatycznej rekonfiguracji w czasie krétszym niz 50 ms.
Stosuje sie nastepujgce wielokrotnosci:

*STM-1 (155,52 Mbit/s),

*STM-4 (622,08 Mbit/s),

* STM-16  (2488,32 Mbit/s),

* STM-64  (9953,28 Mbit/s),

* STM-256 (39813,12 Mbit/s).

SLA (ang. Service Level Agreement) jest to umowa utrzymania i systematycznego poprawiania
ustalonego miedzy klientem a ustugodawcg poziomu jakosci ustug informatycznych poprzez staty cykl
obejmujacy:

* uzgodnienia,
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* monitorowanie ustugi informatycznej,
* raportowanie,
* przeglad osigganych wynikdw.

SIEC SZKIELETOWA jak sama nazwa wskazuje z uwagi na obstuge catego ruchu jaki pojawia sie w
sieci stanowi tzw. Szkielet w oparciu o ktory budowane SA kolejne warstwy sieci. Znajdujg sie tutaj
gtéwne punkty tzw. Wezty szkieletowe, ktorych jeden stanowi wezet centralny. Wszystkie te wezty sa
potgczone ze sobg fizycznie lub logicznie w jednolitg catosc.

SIEC DYSTRYBUCYJINA wchodzg w jej sktad pojedyncze wezty dystrybucyjne stanowiace facznik do
ostatniej warstwy. Z uwagi na rozproszone potozenie weztdw w terenie sie¢ dystrybucyjna posiada
strukture gwiazdy

SIEC DOSTEPOWA duze zréznicowanie gestosci zaludnienia na obszarach obejmowanych zasiegiem
sieci wymaga sukcesywnej budowy siatki rozproszonych weztéw dostepowych. Zaktada sie, ze
abonenci koncowi przytgczani bedg bezposrednio do najblizszych weztéw dostepowych.

SONET (ang. Synchronous Optical NETwork - Synchroniczna sie¢ optyczna) to standard transmis;ji
optycznej uzywajacy laseréw lub diod LED do przesytania informacji cyfrowej poprzez $wiattowody.
Zostat on wprowadzony, aby zastgpi¢ PDH (ang. Plesiochronous Digital Hierarchy - Plezjochroniczna
Hierarchia Cyfrowa) do przesytania duzych ilosci danych oraz aby pozwalat na bezkonfliktowa
wspotprace urzgdzen od réznych dostawcow.

STM-1, podstawowa jednostka transportowa systemu SDH o przeptywnosci 155 Mb/s (patrz SDH).

STP (ang. Spanning-Tree Protocol), protokét drzewa rozpinajgcego, sporzadzony przez IEEE
(ang.Institute of Electrical and Electronics Engineers) opisany w dokumencie (IEEE 802.1d). Jest to
protokot wykorzystywany przez sieci komputerowe (np. LAN) w drugiej warstwie modelu sieciowego
ISO/OSI. STP obstugiwany jest przez przefaczniki (ang. network switch) i mostki sieciowe (ang.
network bridge). Stworzony dla zwiekszenia niezawodnosci $rodowisk sieciowych, umozliwia on
konfiguracje tych urzadzen w sposob zapobiegajacy powstawaniu petli. Protokdt ten tworzy graf bez
petli w ksztatcie drzewa i ustala zapasowe tacza, w trakcie normalnej pracy sieci blokuje je tak by nie
przekazywaly one zadnych danych, wykorzystywana jest tylko jedna $ciezka, po ktérej moze odbywac
sie komunikacja. Na szczycie grafu znajduje sie gtdwny przetacznik tzw. korzen (ang. root),
zarzadzajacy siecig. Korzeniem zostaje przetacznik na podstawie identyfikatora. W momencie gdy STP
wykryje problem np. zerwany link, to rekonfiguruje sie¢ uaktywniajgc tacze zapasowe, potrzebuje na
to ok. 30 do 60 sekund.

TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol / Internet Protocol) jest pakietem najbardziej
rozpowszechnionych protokotow komunikacyjnych wspoétczesnych sieci komputerowych. Najczesciej
obecnie wykorzystywany standard sieciowy, stanowigcy podstawe wspodtczesnego Internetu. Nazwa
pochodzi od dwdch najwazniejszych jego protokotdéw: TCP oraz IP.

TDM (z ang. Time Division Multiplexing). Technika przesylu sygnatdw cyfrowych polegajac na
zwielokrotnianiu w dziedzinie czasu. Przesylane sygnaly dzielone sg na czesci, ktorym pdzniej
przypisywane sg czasy transmisji. Najpierw przesytana jest pierwsza czeS¢ pierwszego sygnatu potem
pierwsza czes$¢ drugiego sygnatu itd. Gdy zostang przestane wszystkie pierwsze czesci, do gtosu
dochodzg drugie czesci sygnatu. Podstawowym sygnatem uzywanym w telekomunikacji z komutacja
kanatow jest strumien E1 (30 kanatdw 64 kb/s). Sygnat najczesciej fizycznie jest wyprowadzany
stykiem G.703 lub V.35.

TELEMEDYCYNA to zbior metod przesytania informacji i danych medycznych, ktére mogag by¢
Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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realizowane jako ustuga $wiadczona przez operatora instytucjom stuzby zdrowia. Dane moga
przybierac forme plikdw (tekstowych, dzwiekowych, wideo) przesytanych w trybie off-line lub
transmitowanych on-line strumieniami audiowizualnych, sygnatéw sterujgcych i sygnatowych
aparatury medycznej.

TOPOLOGIA SIECI okresla sposdb fizycznych potaczen i/lub wspotpracy dziatajgcych w niej
urzadzen i zalezy od istniejgcej infrastruktury kablowej oraz zastosowanej techniki transmisji. Z tego
wzgledu wyrodznia sie dwa rodzaje topologii:

« fizyczna- opisujaca przebieg potaczen kablowych i potaczen interfejsowkonkretnych urzadzen

« logiczng- opisujacy sposob przeptywu informacji w sieci fizycznej
Wsrdd roznych topologii fizycznych i logicznych najczesciej stosowane to

e gwiazda

e magistrala

« pierscien

Triple Play okresla poziom ustug dostepu do Internetu w telekomunikacji, ktéra faczy w jednym
pakiecie Internet, telefon i telewizje. Nalezy te ustuge postrzegac jako pewien model biznesowy lub
powszechny standard umozliwiajgcy dostep do szeregu ustug multimedialnych ktére s mozliwe do
realizacji do uzytkownika koncowego.

U-PE (ang. User Provided Edge), Jest to styk stanowigcy punkt, w ktérym konczy sie sie¢ zarzadzana
przez operatora, a zaczyna sie sie¢ klienta.

UNI (ang. User-Network Interface), styk pomiedzy siecig a uzytkownikiem realizuje urzadzenie UNI.
Najbardziej popularnym UNI jest karta sieciowa Ethernet.

Unicast, to rodzaj transmisji, w ktdrej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do doktadnie jednego
punktu - istnieje tylko jeden nadawca i tylko jeden odbiorca. Wszystkie karty Ethernet posiadajg
zaimplementowany ten rodzaj transmisji. Oparte na nim sg podstawowe protokoty takie jak TCP,
HTTP SMTP, FTP i telnet i czeSciowo ARP, ktdry pierwsze zgdanie wysyla zawsze korzystajac
z transmisji broadcast.

WSPOLCZYNNIK NADSUBSKRYPCJI - (ang. overbooking) oznacza stosunek maksymalnego
zapotrzebowania na pasmo do rzeczywistego dostarczanego uzytkownikowi.

VLAN (ang. Virtual Local Area Network), sie¢ wirtualna jest siecig komputerowg wydzielong logicznie
w ramach innej, wiekszej sieci fizycznej. Do tworzenia VLAN-Ow wykorzystuje sie konfigurowalne
switche, umozliwiajace podziat jednego fizycznego urzadzenia na wiekszg liczbe urzadzen logicznych,
poprzez separacje ruchu pomiedzy okreslonymi grupami portow. Komunikacja miedzy VLAN-ami jest
mozliwa tylko wtedy, gdy w VLAN-ach tych partycypuje port nalezacy do routera.

W przetgcznikach zarzadzalnych zgodnych z IEEE 802.1Q mozliwe jest znakowanie ramek (tagowanie)
poprzez doklejenie do nich informacji o VLAN-ie, do ktdrego nalezg. Dzieki temu mozliwe jest
transmitowanie ramek nalezgcych do wielu réznych VLAN-Ow poprzez jedno fizyczne potaczenie
(trunking).

VPLS MPLS pozwala na realizacje miedzy innymi nastepujacych ustug:
* MPLS IP VPN-y
* TE (ang. Traffic Engineering Tunnels)
* AToM (ang. Any Transport over MPLS)
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* VPLS (ang. Virtual Private LAN Services).

VPN (ang. Virtual Private Network), wirtualna sie¢ prywatna. Mozna jg opisac jako "tunel", przez ktory
ptynie ruch w ramach sieci prywatnej pomiedzy klientami koncowymi za posrednictwem publicznej
sieci (takiej, jak Internet) w taki sposob, ze wezly tej sieci sg przezroczyste dla przesytanych w ten
sposob pakietéw. Taki kanat moze opcjonalnie kompresowac lub szyfrowaé w celu zapewnienia lepszej
jakosci lub wiekszego poziomu bezpieczenstwa przesytanych danych.

VRF (ang. VPN Routing and Forwarding), routing i przekazywanie dla VPN.

WDM (ang. Wavelength Division Multiplexing) — zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali, jest to
rodzaj technologii zwielokrotniania sygnatéw, za pomocg $wiatta laserowego. Zasada dziatania polega
na podziale swiatta laserowego na kilka (nawet do kilkuset) fal o réznych dtugosciach, przesytanych w
tym samym czasie, w tym samym medium transmisyjnym (wioknie optycznym). Kazda dtugosc¢ tworzy
osobny "kanat", ktory moZze przenosi¢ informacje. W zaleznosci od liczby kanatdéw rozrézniamy
technologie CWDM — Coarse Wave Division Multiplexing i DWDM — Dense Wavelength Division
Multiplexing. Przy CWDM jest do dyspozycji 8 dtugosci fal, przy DWDM ich liczba moze siegac 40, 80 i
wiecej.

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie koncepcji i zatozen techniczno-
ekonomicznych dla projektu pn.: ,SilesiaNet - budowa spoteczenstwa informacyjnego w
subregionie centralnym wojewoddztwa S$lgskiego: Gminy Powiatu Lublinieckiego (Ciasna,
Herby, Kochanowice, Wozniki)” nazwanego dalej ,szerokopasmowg siecig teleinformatyczng
na terenie gmin powiatu lublinieckiego” faczacej swoim zasiegiem wszystkie cztery Urzedy
gminne, oraz najwazniejsze jednostki wchodzace w zakres wszystkich jednostek
skategoryzowanych i wskazanych przez samorzady gminne. Zaktada sie, ze sie¢ ta pozwoli
na szybka, bezpieczng i niezawodng wymiane informacji i danych pomiedzy wszystkimi
jednostkami oraz umozliwi z jej wykorzystaniem rozbudowe infrastruktury teleinformatycznej
obejmujacej zasiegiem obszar czterech gmin powiatu lublinieckiego i w przysztosci bedzie
mogta by¢ rozbudowywana o kolejne Gminy powiatu. W niniejszym opracowaniu rozwazono
dwa warianty stworzenia szerokopasmowej sieci teleinformatycznej dla gmin. Pokazano
zalety i wady kazdego wariantu. Pokazano, jakie mozliwosci daje kazda zaproponowana

koncepcja dla 4 partneréw projektu wchodzacych w obszar powiatu lublinieckiego

1.1. Sie¢ metropolitalna

Sie¢ metropolitalna (Metropolitan Area Network - w skrocie MAN) — jak sama nazwa
wskazuje pokrywa swoim obszarem powierzchnie metropolii miasta lub skupiska aglomeracji.
Budowa sieci metropolitalnej moze odbywaé sie na wiele sposobdéw. Wynika to
z uwarunkowan lokalnych, istniejgcych i planowanych potgczen $wiattowodowych,
posiadanych urzadzen etc. W zaleznosci od wymagan oraz obszaru na ktérym dana siec jest
budowana, stosowane sg réznego rodzaju technologie.

Obecnie podstawowg technologig dostepowg wykorzystywang w budowie sieci Metro jest
Ethernet, stad czesto uzywana jest nazwa rozwigzania: METRO Ethernet. Ethernet
wykorzystywany jest do realizacji ostatniej mili do uzytkownika, jak réwniez do budowy
pofgczen szkieletowych w sieci MAN. Niekiedy sie¢ Metro Ethernet jest porownywana z duzg
siecig metropolitalng. Wynika to z faktu, ze w niektorych przypadkach podstawowy wezet
sieci moze przypominac struktury LAN. Sie¢ Metro Ethernet rozni sie jednak znaczaco od sieci
Ethernet. Dotyczy to przede wszystkim ustug realizowanych w sieci oraz sposobu organizacji
ruchu. W sieci Metro do$¢ wyraznie zarysowuje sie granica pomiedzy urzadzeniami
operatora, a urzadzeniami klienta. Ponadto w sieci Metro pojawia sie dodatkowa warstwa

taczaca poszczegdlne grupy weztdw sieci, jak réwniez struktury oparte o pierScienie, ktore
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nie majg szerokiego zastosowania w sieciach metropolitalnych. Innym wyrdznikiem sieci
Metro Ethernet jest bardzo duzy udziat technologii $wiattowodowych w strukturach

sieciowych.

1.2. Sie¢ Szerokopasmowa

W literaturze fachowej za sie¢ szerokopasmowg rozumie sie takg sie¢, ktora zaréwno
w swojej czesci (warstwie) odpowiedzialnej za transfer informacji (warstwie szkieletowej),
jak i w warstwie dostepowej oferuje duze szybkosci transferu informacji. Kluczowym
pozostaje jedynie pytanie, jaki transfer informacji mozna uznac za szybki transfer, a sie¢
gwarantujgcg taki transfer za sie¢ szerokopasmowg. Rozwazania dotyczace szybkosci
transferu informacji wigzg sie w szczegdlnosci z przepustowoscig fgcza dostepowego, skad
Informacja kierowana jest do warstwy szkieletowej. Jeszcze kilkanascie miesiecy temu za
szerokopasmowy transfer uznawano transfer z przeptywnoscig na poziomie 512 kb/s, lecz
obecnie granica uznania jakiego$ transferu informacji za transfer szerokopasmowy
przesunefa sie znacznie powyzej 1 Mb/s. Najczesciej sie¢ szerokopasmowa widziana jest
przez pryzmat przepustowosci kanatow warstwy dostepowej, jednak pod warunkiem, ze
warstwa szkieletowa tej sieci zostata zaprojektowana w taki sposdb, zeby szybko przenies¢
duze wolumeny informadji.

Przepustowos$¢ kanatéw dostepowych do Internetu rzadzi sie prawem, ktore w roku 1998
zostato sformutowane przez Jakoba Nielsena, duriskiego naukowca mieszkajacego w Stanach
Zjednoczonych, ktéry pracowat oraz nadal pracuje jako konsultant internetowy. Prawo to,
nazywane obecnie prawem Nielsena, wyznacza trendy zmiany przepustowosci kanatow
dostepu do Internetu. Prawo to zostato powtdrnie zweryfikowane przez Nielsena w lutym
2008 roku i w ostatecznej wersji mowi ze: (Nielsen Jakob, Nielsen’s Law of Internet
Bandwidth. Alertbox for April 5, 1998, retrieved on 2008).

®  przepustowos$¢ tgczy dostepowych w sieci Internet przyrasta kazdego roku Srednio o
okoto 50 %;

®  nie udaje sie wykorzysta¢ w petni zwiekszonej przepustowosci tgcza dostepowego,
dla efektywnego korzystania ze stron WWW.
Doktadniej prawo Nielsena moéwi, co nastepuje: przepustowo$¢ tgczy dostepowych dla

najbardziej Swiadomych uzytkownikéw przyrasta $rednio okoto 50% na rok, za$ rynek

masowy jest opdzniony w stosunku do tych najbardziej swiadomych uzytkownikdw o okoto 2

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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do 3 lat. Zapis dotyczacy masowego rynku wyjasnia drugg czesS¢ prawa, co zostanie dalej
skomentowane.

Prawo Nielsena wyznaczone zostato empirycznie poczynajac od przepustowosci dostepowych
do Internetu w roku 1984 (modem 300 b/s), poprzez linie ISDN (128 kb/s), az do 16 Mb/s w
roku 2008. Aproksymacja liniowa zestawionych danych dotyczacych przepustowosci tgczy
dostepowych w latach, przy uwzglednieniu skali logarytmicznej przepustowosci kanatu
dostepowego pokazuje, ze otrzymane wyniki s3 zbiezne z wykresem przyrostu
przepustowosci o 50 % w ciggu kazdego roku. Oznacza to, Zze dwukrotny przyrost
przepustowosci kanatu dostepowego nastepuje Srednio co 21 miesiecy.

Prawo Nielsena jest w swojej istocie podobne do znanego prawa Moore’a, ktoére dotyczy
rozwoju uktaddéw mikroelektronicznych. Co prawda prawo Moorea moéwi, ze dwukrotny
przyrost gestosci uktadéw mikroelektronicznych nastepuje, co 18 miesiecy, za$ prawo
Nielsena okresla, ze dwukrotny przyrost przepustowosci nastepuje co 21 miesiecy, tym nie
mniej jednak zasada pozostaje podobna. Zgodnie z prawem Moore’a, co 10 lat nastepuje
100-krotny wzrost zapotrzebowania, za$ prawo Nielsena méwi, Ze przepustowos$¢ facza
dostepowego rosnie w tym czasie rosnie 57 razy.

Prawo Nielsena generalnie mowi o tych uzytkownikach Internetu, ktérzy sg gotowi ponies¢
nieco wyzsze koszty, korzystajac z dobrodziejstw szybkiego dostepu do Internetu, jednak
wiekszos¢ masowych uzytkownikdw jest opdzniona technologicznie o 2, 3 lata. Analiza
zachowan rynkowych uzytkownikéw Internetu pokazuje, ze wiekszoS¢ z nich jest bardziej
sktonna inwestowa¢ w komputery niz przepustowos¢ kanatdw do Internetu, cho¢ przy
aktualnym stanie technologii informatycznych, to wifasnie Internet decyduje, o tym co
mozna, tak naprawde, uzyskac z komputera.

W opracowaniu: “Study to Assess Broadband Bandwidth Usage and Key Trends in Europe,
February 2008” Produced independently by Ventura Team LLP for the Fibre to the Home
Council Europe, zaprezentowano tezy, ze: zgodnie z prawem Nielsena ustugi taczy
dostepowych o przepustowosci 100 Mb/s, dla koncowych uzytkownikéw Internetu beda

osiggniete, w poszczegdlnych krajach europejskich (pomijajgc Szwecje), w latach:

®  we Frangji w roku 2008,
®  w Polsce i Hiszpanii w roku 2012,
®  w Wielkiej Brytanii w roku 2015

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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Nalezy zatozy¢, ze w najblizszej przysztosci tgcze dostepowe do uzytkownika masowego
powinno zapewnic przeniesienie ruchu na poziomie minimum 7Mb/s.

Na taki wolumen ruchu sktadaja sie:

® 500 kb/s — transmisja danych,
® 100 kb/s — transmisja gtosu,

® 6 Mb/s— transmisja video w standardzie MPEG.

Warto$¢ taka pozwala przenies¢ wszystkie ustugi w jednym taczu (Triple Play),
a jednoczesnie jest technologicznie mozliwa do dostarczenia po tradycyjnym tgczu
miedzianym (ADSL).

Przewidywane powyzej wielkosci transferu szerokopasmowego majg istotny wpltyw na
sposob budowy nowoczesnych sieci szerokopasmowych dziatajgcych w okre$lonym regionie
kraju lub Swiata, szczegdlnie przy uwzglednieniu szybko rosnacych ilosci transferowanych
danych. Sieci szerokopasmowe wymagajg zbudowania efektywnych (w rozumieniu duzej
przepustowosci) kanatdw transmisyjnych, taczacych wezty sieci szkieletowej, bardzo
wydajnych (w sensie mocy przetwarzania) weztow tej sieci, a takze kanatdw dostepowych
o duzej przepustowosci, ktdre tgczg szkielet sieci z uzytkownikiem.

Przez dilugi okres rozwoju technologii komunikacyjnych dla transferu danych w sieci,
najbardziej wydajnymi systemami komunikacyjnymi byty sieci budowane w technologii ATM
(Asynchronous Transfer Mode), dla ktdrych warstwe transportowg stanowity systemy SDH.
Standard technologii ATM powstat z myslg o tworzeniu szerokopasmowych sieci ISDN
(Broadband ISDN). Standard ATM opierat sie na technologii nazywanej komutacjg komorek,
przy czym komorkg nazywany byt pakiet informacji o statej dtugosci 53 bajtéw. Niewatpliwg
zaletg sieci ATM byto miedzy innymi to, Zze zapewnialy one zachowanie parametréw
jakosciowych QoS (Quality of Service) okresSlonych dla transferu informacji od uzytkownika
do uzytkownika. Technologia ATM wykazata, ze mozliwe jest wykorzystanie sieci pracujgcych
z komutacjqg pakietow dla celdw transferu roznych rodzajow medidw, danych gtosu i obrazu.
W ostatnim czasie technologie ATM oraz SDH sg wypierane w warstwie 2 modelu ISO-0OSI
przez sieci Metro Ethernet z mozliwoscig $wiadczenia odpowiedniego SLA na poziomie
warstwy 2 wspieranego w warstwie 3 technologia MPLS. Sieci takie na poczatku powstaty
jako sieci metropolitalne (stad nazwa METRO Ethernet). Ethernet wykorzystywany jest do
realizacji nie tylko ostatniej mili do uzytkownika, ale takze do budowy sieci szkieletowej MAN.
Stosowanie tej samej technologii w sieci lokalnej uzytkownika, warstwie dystrybucyjnej,

a nastepnie w szkielecie sieci, znakomicie upraszcza zarzadzanie nig. Urzadzenia szkieletowe

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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posiadajg dodatkowg funkcjonalno$¢ w celu zapewnienia odpowiednich przepustowosci (10
Gb/s) oraz odpowiedniego i zréznicowanego SLA dla poszczegdinych ustug. Stworzono
rowniez odpowiednig obstuge mechanizméw QoS.
W oparciu o technologie Ethernet tworzy sie obecnie sieci klasy operatorskiej nazywane
Carrier Ethernet, obejmujgce swoim zasiegiem aglomeracje, cate miasta, a nawet caty kraj.
Dodatkowg zaletg takiego rozwigzania jest powszechno$¢ w sieciach lokalnych standardu
Ethernet, dostepnos¢ urzadzen o interfejsach od 10 Mb/s do 1 Gb/s po stronie uzytkownika
oraz od 1 Gb/s do 10 Gb/s w szkielecie sieci. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby w szkielecie
stosowac interfejsy np. 100 Mb/s w przypadku gdy nie mamy mozliwosci zastosowania
medium Swiattowodowego. Z drugiej jednak strony np. radiolinie SDH sg juz dostepne
z interfejsami Gigabit Ethernet (GE, predkos¢ 1 Gb/s).
Sieci metropolitalne to jeden z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie segmentédw rynku
sieci transmisji danych. Potrzeba szybkiej komunikacji pomiedzy jednostkami
organizacyjnymi miast, gmin i powiatdw, uczelniami, innymi jednostkami uzytecznosci
publicznej spowodowata, ze tradycyjne sieci rozlegte pracujgce w oparciu o dzierzawione
tacza cyfrowe zastepowane sg przez sieci pracujgce z przepustowoscig sieci lokalnej
Ethernet. Technologia ta pozwala nie tylko na sprawng komunikacje pomiedzy jednostkami
samorzagdowymi, ale stuzy ponadto do realizacji innych zadan samorzadu takich jak
monitoring miasta, komunikacja na potrzeby CZK, budowa sieci telemetrycznych spétek
komunalnych czy tworzenie ustug e-urzedu. Pozwala rédwniez na osiggniecie oszczednosci
w funkcjonowaniu organizmu gminnego i powiatowego.
Aplikacje tworzone dla powyzszych zadan korzystajg przewaznie z podstawowego protokotu
warstwy 3 jakim stat sie protokdt TCP/IP.
Rozwdj Internetu, ktory obserwuje sie od momentu opracowania komunikacji webowej, czyli
od poczatku lat 90-tych ubiegtego wieku, wymusit dynamiczne zmiany w technologii budowy
sieci, ktdre poczatkowo stuzyty jedynie do przeszukiwania cyfrowych informacji w globalnej
sieci Internet. Tylko sieci stuzgce dla dostepu do Internetu byty sieciami pakietowymi
pracujgcymi wedtug zestawu protokotdw TCP/IP (Internet Protocols). Dzisiaj wiekszo$¢ sieci
pracuje z wykorzystaniem protokotu IP przeobrazajgc sie w sieci konwergentne. Zgodnie
z definicjg zawartg w materiatach Green Paper opracowanych przez Komisje Europejska: sie¢
konwergentna jest to sie¢, ktéra daje mozliwo$¢ wykorzystania jednej lub wielu platform
sieciowych dla dostarczenia szerokiej klasy réznych ustug takich jak dane, telefonia, TV,
poprzez zunifikowane wyposazenia uzytkownikow, w formie jednego terminala.
W dostepnych dzi$ technologiach komunikacyjnych (sieciowych) dominuje technologia
Internetowa. Jest ona najszybciej rozwijajacg sie technologig teleinformatyczng, a Protokoty
Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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Internetowe (Internet Protocols), na bazie ktorych dziata Internet, sg obecnie najbardziej
znanym na Swiecie zestawem protokotdw otwartych systeméw sieciowych. Swojg
funkcjonalno$¢ zestaw protokotdow IP spetnia niezaleznie od tego, czy stosowany jest

w sieciach lokalnych LAN, czy sieciach rozlegtych WAN.

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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2. Powigzania projektu z polityka rzadowg i regionalng

Spoteczenstwo informacyjne to nowy typ spoteczenstwa, ksztattujgcy sie w krajach
postindustrialnych, ktdrych rozwdj technologii osiggnat najszybsze tempo. W spoteczenstwie
informacyjnym zarzadzanie informacjami, ich jako$¢ i szybkoS¢ przeptywu sg zasadniczymi
czynnikami konkurencyjnosci zaréwno w przemysle, jak i ustugach.

Giéwne zasady odnoszace sie do spoteczenstwa informacyjnego to: powszechny dostep
wszystkich ludzi do podstawowego zakresu techniki komunikacyjnej i informacyjnej, otwarta
sie¢, czyli nieskrepowany dostep do sieci wszystkich operatoréw i ustugodawcow, zdolnoscé
wspoOtpracy wszelkiej techniki umozliwiajgcej peten kontakt bez wzgledu na miejsce pobytu
ludzi, stworzenie warunkéw dla konkurencji w tej dziedzinie.

Celem priorytetowym polityki Unii Europejskiej jest umozliwienie powszechnego dostepu do
Internetu. W 2000 r. na posiedzeniu Rady Europejskiej w Lizbonie zostata zainicjowana nowa
strategia polityczna i gospodarcza UE, zwana Strategig Lizbonskg. W marcu 2005 r. na
szczycie Rady Europejskiej przyjeto dokument "Wspdlne dziatania na rzecz wzrostu
gospodarczego i zatrudnienia. Nowy poczatek Strategii Lizbonskiej", okreslanego jako
odnowiona Strategia Lizbonska. Dokument ten ktadzie wiekszy nacisk na innowacyjnos¢ i
budowe gospodarki opartej na wiedzy oraz poprawe warunkéw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Pierwszg inicjatywg podjetg w ramach nowej Strategii Lizbonskiej jest Inicjatywa i2010 -
Europejskie Spoteczenstwo Informacyjne na rzecz wzrostu i zatrudnienia, ktéra zostata
przyjeta przez Komisje Europejskg w czerwcu 2005 r. W ramach tego dokumentu okreslono
3 gtdwne cele europejskiej polityki w dziedzinie spoteczenstwa informacyjnego i mediéw:

Cel 1: Jednolita europejska przestrzen informacyjna zapewniajgca bezpieczng
tgcznos¢ szerokopasmowg po przystepnych cenach, bogatg i zréznicowang
zawarto$¢ oraz ustugi cyfrowe.

Cel 2: Osiggniecie $wiatowego poziomu badan i innowacji w dziedzinie ICT poprzez
zréwnanie sie z gtéwnymi konkurentami Europy.

Cel 3: Integracyjne spoteczenstwo informacyjne oferujgce wysokiej jakosci ustugi
publiczne i przyczyniajagce sie do poprawy jakosci zycia.

Cel zatozony w ,Koncepcji i zatozeniach techniczno-ekonomicznych dla projektu pn.
SilesiaNet — Budowa Spoteczenstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewodztwa
$lagskiego:  Gminy Powiatu Lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochanowice, Wozniki)"” jest
w petni zgodny celem 1 Inicjatywy i2010 w zakresie rozwoju tgcznosci szerokopasmowej.
Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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2.1. Dokumenty krajowe

Prezentowany projekt oraz planowany rozwdj elementéw skfadowych spoteczenstwa
informacyjnego w oparciu o bezposrednie efekty przedsiewziecia posiadajg réwniez wysoka
zgodno$¢ z krajowymi dokumentami strategicznymi w omawianej dziedzinie. Pozwala to
stwierdzi¢, iz jego realizacja przyniesie pozytywny wplyw na proces osiggania celdw
rozwojowych okreslonych w tych dokumentach.

Pierwszym, podstawowym krajowym dokumentem strategicznym jest Strategia Rozwoju
Kraju 2007 - 2015 (SRK)', ktéra okre$la cele i priorytety polityki rozwoju kraju w
perspektywie najblizszych lat oraz warunki, ktére powinny ten rozwdj zapewnic.

Gtdwnym celem SRK jest podniesienie poziomu i jakosci zycia mieszkancéw Polski:
poszczegdlnych obywateli i rodzin.

Priorytetami strategicznymi Strategii Rozwoju Kraju 2007 — 2015 sa:

®  Wazrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki.
®  Poprawa stanu infrastruktury technicznej i spotecznej.
®  Wozrost zatrudnienia i podniesienie jego jakosci.
®  Budowa zintegrowanej wspolnoty spotecznej i jej bezpieczenstwa.
®  Rozwoj obszaréw wiejskich.
®  Rozwodj regionalny i podniesienie spdjnosci terytorialne;j.
Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego bedzie nastepowat w ramach I oraz II priorytetu m.in.

poprzez realizacje dziatan zwigzanych z:

®  podniesieniem poziomu technologicznego gospodarki przez wzrost naktaddéw na
badania i rozwdj oraz innowacje,

®  upowszechnianiem umiejetnosci postugiwania sie i korzystania z technologii
informacyjnych i komunikacyjnych,

®  rozbudowe infrastruktury sieci teleinformatycznej oraz rozwijanie technik
informacyjnych i komunikacyjnych.
W ramach VI priorytetu SRK podkreslono konieczno$¢ podnoszenia konkurencyjnosci polskich

regiondbw m.in. poprzez wspieranie upowszechniania dostepu do ustug elektronicznych
w oparciu o dziatania inwestycyjne zaréwno w sferze ustug i baz informatycznych
administracji terytorialnej, jak i rowniez w sferze rozwoju komercyjnych sieci i ustug

elektronicznych.

! dokument przyjety przez Rade Ministréw 29 listopada 2006 r.
Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.
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Na podstawie wytycznych UE okres$lajgcych gtdwne cele polityki spdjnosci oraz uwzgledniajac
uwarunkowania spoteczno — gospodarcze Polski przygotowano Narodowe Strategiczne Ramy
Odniesienia na lata 2007 — 2013 (NSRO) wspierajgce wzrost gospodarczy i zatrudnienie.
Dokument okresla kierunki wsparcia ze Srodkéw finansowych dostepnych z budzetu UE w
okresie 7 najblizszych lat w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR),
Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) oraz Funduszu Spdjnosci.
Celem strategicznym Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia dla Polski jest tworzenie
warunkéw dla wzrostu konkurencyjnosci gospodarki opartej na wiedzy i przedsiebiorczosci
zapewniajgcej wzrost zatrudnienia oraz wzrost poziomu spojnosci spotecznej, gospodarczej
i przestrzennej. Cel strategiczny NSRO osiggany bedzie poprzez realizacje horyzontalnych

celdow szczegdtowych wsrdd ktdrych nalezy wskazac:

®  Poprawe jakosci funkcjonowania instytucji publicznych oraz rozbudowa
mechanizmoéw partnerstwa,

®  Poprawe jakosci kapitatu ludzkiego i zwiekszenie spdjnosci spotecznej,

®  Budowe i modernizacja infrastruktury technicznej i spotecznej majacej podstawowe

znaczenie dla wzrostu konkurencyjnosci Polski,

®  Podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsiebiorstw, w tym szczegdlnie
sektora wytwdrczego o wysokiej wartosci dodanej oraz rozwoj sektora ustug,

®  Wzrost konkurencyjnosci polskich regionéw i przeciwdziatanie ich marginalizacji
spotecznej, gospodarczej i przestrzennej,

®  Wyréwnywanie szans rozwojowych i wspomaganie zmian strukturalnych na
obszarach wiejskich.
Zagadnienia zwigzane z rozwojem spotfeczenstwa informacyjnego w sposob bezposredni sg

uwzglednione w ramach celu 4. Podniesienie konkurencyjnosci iinnowacyjnosci
przedsiebiorstw, w tym szczegdlnie sektora wytwdrczego o wysokiej wartosci dodanej oraz
rozwdj sektora ustug.

Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego w Polsce bedzie mozliwy dzieki wdrozeniu
kompleksowej strategii rozwoju spoteczenstwa informacyjnego zaktadajgcej zapewnienie
dostepu do Internetu na terenie catego kraju (zaréwno jesli chodzi o instytucje publiczne jak
i indywidualnych uzytkownikéw) oraz powszechnemu zastosowaniu technik informacyjnych i
komunikacyjnych w instytucjach publicznych i biznesie.

Strategia rozwoju spoteczenstwa informacyjnego realizowana bedzie w najwiekszym stopniu
poprzez dziatania na szczeblu centralnym, skierowane zarédwno do przedsiebiorstw,

administracji jak i catego spoteczenstwa.
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Opis szczegotowych aspektdw realizacji strategii rozwoju spoteczenstwa informacyjnego

w Polsce mozna znalez¢ w dwdch dokumentach:

Proponowane kierunki rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do 2020 r.,
Ministerstwo Nauki i Informatyzacji, 2004,

Strategia kierunkowa rozwoju informatyzacji Polski do roku 2013 oraz
perspektywiczna

prognoza transformacji spoteczenstwa informacyjnego do roku 2020, Ministerstwo
Nauki i Informatyzacji, 2005.

Celem strategii informatyzacji do roku 2013 i dalej do 2020 jest wsparcie wzrostu

ekonomicznego i spotecznego poprzez skuteczng stymulacje wykorzystania mozliwosci

technik informacyjnych i komunikacyjnych we wszystkich obszarach zycia istotnych dla

rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

Cele procesu informatyzacji kraju w perspektywie roku 2013 zostaty w Strategii nakresSlone

nastepujgco:

zlikwidowanie zjawiska ,wykluczenia cyfrowego” w zagrozonych grupach
spotecznych i obszarach geograficznych — sprowadzenie do poziomu marginalnego,

wzrost penetracji wielokanatowego dostepu do szerokopasmowego Internetu do
poziomu ponad 90 % powierzchni kraju i co najmniej 75% populaciji,

dalsze wzmocnienie infrastruktury teleinformatycznej nauki umozliwiajgce aktywne
uczestnictwo wszystkich jednostek naukowych w nowych formach aktywnosci jak
np. wirtualne organizacje naukowe,

stworzenie wewnetrznej, bezpiecznej sieci administracji publicznej (centralnej
i samorzadowej) docierajgcej do wszystkich jednostek administracji w catym kraju;

stworzenie ogdlnokrajowych, wielokanatowych zintegrowanych platform Swiadczenia
ustug elektronicznych administracji wykorzystujgcych podpis cyfrowy i identyfikator
elektroniczny, w tym platform ustug specjalizowanych (jak e7urystyka, eTransport),

wdrozenie systemu identyfikacji obywatela bazujgcego na wielofunkcyjnych
dokumentach osobistych, stworzenie warunkdw do uruchomienia systeméw
eDemokracji,

zapewnienie bezpiecznego i skutecznego dostepu on-line do wszystkich rejestrow
panstwowych i systeméw ewidencyjnych administracji publicznej,

zwiekszenie dostepnosci do systemu ustug elektronicznych w Polsce Swiadczonych
zarowno przez sektor publiczny, jak i prywatny do poziomu co najmniej 80 % ustug
— w przypadku administracji 100 % ustug $wiadczonych on-line,
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®  osiggniecie 95% wskaznika dostepnosci i 90% wskaznika nasycenia dla telewizji
cyfrowej,

®  zwiekszenie dostepnosci polskich zasobow cyfrowych w wersji wielojezycznej w
Internecie — minimum 80% zasobdw dostepnych dodatkowo w przynajmniej jednym
jezyku oficjalnym UE (obok polskiego),

®  stworzenie warunkéw dla powszechnosci edukacji teleinformatycznej. Wzrost liczby
uzytkownikéw wykorzystujgcych Internet w celach szkoleniowych i edukacyjnych do
poziomu 75%,

®  wzrost liczby przedsiebiorstw wykorzystujgcych aplikacje e-Learning w doskonaleniu
zawodowym swoich pracownikéw do ponad 90 %.

Powyzej zaprezentowane kluczowe obszary i cele ,Strategii kierunkowej rozwoju
informatyzacji Polski w latach 2007 — 2013 oraz perspektywicznej prognozy transformacji
spoteczenstwa informacyjnego do roku 2020” znalazty swoje odzwierciedlenie w programach
operacyjnych Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia na lata 2007 — 2013 (NSRO),
ktore sg instrumentami realizacji zatozonych celdw rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
(szczegdlnie w regionalnych programach operacyjnych dla poszczegdinych wojewodztw,
Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka, Programie Operacyjnym Rozwdj Polski
Wschodniej, Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko, Programie Operacyjnym
Kapitat Ludzki). W ramach wojewddztwa $laskiego odnoszg sie stricte do Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-2013.
Istotny wptyw na zapisy priorytetdbw powyzej wymienionych programéw operacyjnych
wspierajgcych realizacje zatozonych celéw rozwoju spoteczenstwa informacyjnego posiada
takZze program ,Kierunki zwiekszania innowacyjnosci gospodarki na lata 2007 — 2013".
Celem strategicznym programu jest: ,Wzrost innowacyjnosci przedsiebiorstw dla utrzymania
gospodarki na Sciezce szybkiego rozwoju i dla tworzenia nowych, lepszych miejsc pracy”, a
celem proponowanych kierunkdw dziatan w ramach programu jest przekroczenie tgcznie
15% poziomu zatrudnienia we wspomnianych powyzej sektorach.
Wsérdd wskazanych kierunkow dziatan, ktére w przysztosci pozwolg na zbudowanie
gospodarki opartej na wiedzy nalezy wymienic:

I kierunek dziatan:  Kadra dla nowoczesnej gospodarki

IT kierunek dziatan: Badania na rzecz gospodarki

IIT kierunek dziatan: Whasno$¢ intelektualna dla innowacji

IV kierunek dziatan: Kapitat na innowacje
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V kierunek dziatan: Infrastruktura dla innowacji

Z punktu widzenia niniejszego projektu w zakresie budowy sieci szerokopasmowej nalezy
wymieni¢ V kierunek dziatan jako najbardziej istotny, a szczegdlnie uwzgledniony w nim
Obszar 4: Upowszechnienie wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Dziatania w ramach tego obszaru powinny koncentrowac sie na nastepujgcych obszarach:

®  wsparcie przedsiebiorcow w  korzystaniu z  technologii  informacyjno-
komunikacyjnych,

®  tworzenie bezpiecznych sieci i systemdw informatycznych,
®  promocja handlu elektronicznego,
®  wsparcie wykorzystania ICT przez administracje panstwowa,

®  wsparcie finansowe na rzecz obnizania kosztow implementacji narzedzi ICT
w firmach i dostarczania przedsiebiorstwom taniego i legalnego oprogramowania.
Poza sferg dokumentéw strategicznych na poziomie krajowym, prezentowany projekt

pozostaje zgodny z dokumentami na szczeblu wojewddzkim oraz lokalnym. Nalezg do nich

m.in.

2.2. Dokumenty regionalne i lokalne
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2020.

Strategia obrazuje dtugofalowg koncepcje rozwoju, zorientowang na rozwigzywanie
kluczowych probleméw i wykorzystywanie pojawiajgcych sie szans. Dzieki lepszej integracji
systeméw informatycznych w administracji publicznej gmin powiatu lublinieckiego nastgpi
promowanie innowacji, co wpisuje sie w Priorytet: Innowacje, technologie, dziatalno$¢ B+R.
Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego wymaga nie tylko dostepnosci do odpowiedniego
sprzetu, ale przede wszystkim zintegrowania technologii w spdjne dziatania majace na celu
efektywne zaspokojenie potrzeb gospodarczych, spotecznych, administracyjnych, naukowych
i kulturalnych. W priorytecie: Transport, komunikacja i informacja obszarami dziatan
strategicznych winno by¢ m. in. stymulowanie rozwoju ustug w administracji, w co wpisuje
sie planowany projekt subregionalny.

Rozwdj infrastruktury wplynie na podwyzszenie jakosci zycia mieszancéw, zmniejszenie
kosztow funkcjonowania administracji publicznej oraz zwiekszenie jej efektywnosci. Dzieki
temu zostanie zrealizowany cel 2 strategii: Rozbudowa oraz unowoczes$nienie systemoéw

infrastruktury technicznej.
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Regionalny Program Operacyjny Wojewoddztwa Slaskiego na lata 2007-
2013 (RPO WSL)

Oddziatywanie projektu na otoczenie jest spdjne z zapisami ,Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007 — 2013”, w zakresie dziatania 2.1.
JInfrastruktura spoteczenstwa informacyjnego”. W szczegdlnosci realizuje cele szczegdtowe
poprzez Budowe szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin powiatu
lublinieckiego w ramach projektu znajdujgcego sie na liscie podstawowej projektow
Programu Rozwoju Subregionu Centralnego pn: ,SilesiaNet - Budowa Spoteczenstwa
Informacyjnego w subregionie centralnym wojewddztwa $laskiego: Gminy Powiatu
Lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochanowice, Wozniki)” bedac w petni zgodne z celem 1

Inicjatywy i2010 w zakresie rozwoju fgcznosci szerokopasmowej.

Strategia Rozwoju Gminy Ciasna na lata 2005-2013

Realizacja projektu budowy szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin
powiatu lublinieckiego jest zgodna z dtugofalowym celem strategicznym rozwoju Gminy
Ciasna w zakresie realizacji zadania strategicznego I 1.1: ,Budowa bezpiecznych sieci
szerokopasmowych, w szczegdlnosci na obszarach objetych wykluczeniem cyfrowym ”, oraz

I 1.2 ,Rozwdj nowoczesnej infrastruktury teleinformatycznej niezbednej dla rozwoju
spotecznosci mieszkancow (Punkty Publicznego Dostepu do Internetu) i przedsiebiorstw —
realizacja projektu ,e-urzad”. Powyzej wskazane cele oraz zadania wpisujg sie idealnie
w zatozenia realizacyjne prezentowanego projektu. Nie bez znaczenia jest takze zadanie I
1.4 ,Rozbudowa bibliotecznych systeméw informatycznych” do ktérego planowanej realizacji
niezbedna bedzie szerokopasmowa sie¢ teleinformatyczna.

Strategia Rozwoju Lokalnego dla Gminy Wozniki na lata 2004 — 2015

Realizacja prezentowanego projektu jest zgodna z misjg Miasta Wozniki zawarg w Programie
Rozwoju lokalnego dla Gminy Wozniki na lata 2004-2015, a mianowicie ,Gmina powinna
podja¢ dziatania w celu stworzenia warunkéw sprzyjajacych rozwojowi matej i Sredniej
przedsiebiorczosci, ktéra w najwiekszym stopniu przyczynia sie do wzrostu zatrudnienia.
Gmina powinna przygotowac plan zagospodarowania przestrzennego, rozwijac infrastrukture
techniczng, oraz wspieraC szkolenia w zakresie promowania przedsiebiorczosci.” Budowa
szerokopasmowej sieci $wiattowodowej na terenie Gminy pozwoli na realizacje celu, jakim sg
dziatania, ze ,, Gmina powinna dazy¢ do rozwoju informacyjnego spoteczenstwa poprzez
edukuje informacyjng w szkotach”.
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Strategia Rozwoju Gminy Kochanowice na lata 2001- 2015

Projekt wpisuje sie z zatozenia oraz cele realizacyjne strategii na poziomie infrastruktury
technicznej. Budowa Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na terenie gmin powiatu
lublinieckiego w petni integruje sie z celami strategii rozwoju Gminy Kochanowice i umozliwi
osiggniecie celu nr 1 ,Budowa sieci telekomunikacyjnych” oraz celu nr.2 ,, Rozszerzenie
dostepu do Internetu” w ramach zadania strategicznego gminy Komunikacja.

Uzbrojenie terendw inwestycyjnych w infrastrukture teleinformatyczng, zdecydowanie
podnosi jego atrakcyjnos¢ wptywajgc na szereg czynnikdow gospodarczych, w szczegdlnosci
na zwiekszenie nowotworzonych miejsc pracy.

Strategia Rozwoju Gminy Herby na lata 2001-2015

W ramach wymienionej strategii prezentowany projekt wpisuje sie w Cele strategiczne:
~Poprawa stanu bazy istniejgcych bibliotek”, jak réwniez pozwoli na aktywne uczestnictwo
Gminy w realizacji ,stworzenia ,Inkubatora Przedsiebiorczosci". Umozliwi takze , Tworzenie
warunkéw do rozwoju sfery ustugowej, obstugi nowotworzonej bazy turystycznej”.

Projektowana siec szerokopasmowa przyczyni sie takze do realizacji celu jakim jest
~Rozpoczecie dziatan edukacyjnych i szkoleniowych wsrdd spotecznosci wiejskiej w zakresie
agroturystyki”.

Podsumowujac niniejszy projekt inwestycyjny jest w petni zgodny z kierunkami europejskiej,
krajowej, wojewddzkiej oraz lokalnej polityki w zakresie rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego i ustug E-administracji oraz wzrostu konkurencyjnosci i innowacyjnosci
gospodarki. Przeprowadzona analiza zgodnosci projektu ze strategicznymi programami
rozwoju pozwala na wniosek, iz jego realizacja przyniesie pozytywny wplyw na proces

osiggania celéw rozwojowych okreslonych w tych dokumentach.
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2.3. Polityki horyzontalne

Realizacja inwestycji, ktéra jest przedmiotem niniejszej analizy jest spdjna z zatozeniami

gtéwnych polityk horyzontalnych Unii Europejskiej:

Polityka ochrony srodowiska — zasada zréwnowazonego rozwoju zaktada takie
podejécie do planowania i realizacji przedsiewzie¢, ktdre ukierunkowane jest na
osiggniecie realnego i trwatego zmniejszenia roznic spotecznych i ekonomicznych
z zachowaniem i ochrong $rodowiska naturalnego. Niniejszy projekt jest neutralny
dla srodowiska. Planowana szerokopasmowa sie¢ bedzie realizowana gtdwnie
z uzyciem systemow Swiattowodowych. Wptyw urzadzen i systeméw tej sieci na
$rodowisko i zdrowie ludzi w Srodowisku pracy jest zasadniczo znikomy, niemniej
jest uzalezniony od przestrzegania podstawowych zasad bezpieczenstwa.

Polityka rownych szans — Niniejszy projekt ma pozytywny wpltyw na polityke
rownych szans. Projekt przyczynia sie do wyrdwnania szans mieszkancow powiatu
lublinieckiego w dostepie do sieci szerokopasmowej zapewniajgcej m.in. szybki
dostep do Internetu. Ponadto realizacja projektu pozwoli na wiekszg aktywizacje
oséb niepetnosprawnych zamieszkujgcych na terenie objetym wykluczeniem
cyfrowym m.in. dzieki mozliwosciom pracy i nauki zdalnej z wykorzystaniem sieci
Internet.

Polityka rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Niniejszy projekt ma
pozytywny wptyw na polityke rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Gtéwnym
celem projektu jest bowiem zapewnienie mozliwosci dostepu do ustug
szerokopasmowego Internetu dla przewazajgcej czesci mieszkancow i wszystkich
jednostek publicznych oraz przedsiebiorcéw na terenie Gmin Powiatu lublinieckiego,
a przez to poprawe jakosci i efektywnosci oraz wzrost ilosci ustug z zakresu
administracji dostepnych drogg elektroniczna.
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3. Zdefiniowane problemy i cele projektu

Podstawowym warunkiem rozwoju nowoczesnego spoteczenstwa oraz wzrostu gospodarki,
ktory sprzyja podnoszeniu konkurencyjnosci regionu jest dobrze rozwinieta sie¢
teleinformatyczna. Umozliwia ona wysokg dostepno$¢ informacji oraz szybki, swobodny
i bezpieczny transfer danych. Wedtug danych statystycznych GUS za 2007r., obecnie jedynie
41% mieszkancow Polski ma dostep do Internetu. Dostepnos$¢ informacji warunkuje
mozliwosci uczenia sie i stymuluje dynamike rozwoju w kazdym obszarze — od gospodarki,
poprzez nauke i rozwdj badan do kultury.
W zwigzku z powyzszym Gminy wchodzgce w obszar Powiatu lublinieckiego zapoczatkowaty
projekt majacy na celu budowe infrastruktury teleinformatycznej.

Projekt obejmuje budowe sieci publicznej dla $wiadczenia ustug publicznych on-line
na obszarze Gmin: Ciasna, Herby, Kochanowice, Wozniki wchodzacych w obszar Powiatu

Lublinieckiego.

Projekt zakfada realizacje nastepujacych rodzajéw zadan:

®  realizacja infrastruktury szkieletowej dostepu do szerokopasmowego Internetu;

®  polaczenie siecig metropolitalng na bazie wybudowanej infrastruktury szkieletowej
instytucji gminnych, powiatowych i innych waznych jednostek uzytecznosci
publicznej;

®  utworzenie publicznych punktéw dostepu do Internetu na terenie powiatu,

Projekt uwzglednia wytyczne zawarte w ustawodawstwie krajowym, zwigzane
z przedsiewzieciami z zakresu ICT i e-ustug. Dodatkowo przyczynia sie do osiggniecia
zapiséw Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 - 2020, szczegdlnie wpisujac
sie w Priorytet Dziedzinowy: Transport, komunikacja i Informacja; Cel Strategiczny:
Rozbudowa oraz unowoczesnienie systemow infrastruktury technicznej; Kierunek Dziatan
2.3: Rozwdj informatyki i telekomunikacji. Jest zgodny z Priorytetem I Programu Rozwoju
Subregionu Centralnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-2013.

Celem gtéwnym projektu jest stworzenie warunkow do efektywnego rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego na terenie gmin powiatu lublinieckiego, a przez to
poprawe jakosci i efektywnosci oraz wzrost ilosci ustug z zakresu administracji publicznej
dostepnych drogg elektroniczng, zapewniajgc mozliwo$¢ korzystania z Internetu

szerokopasmowego mieszkancom gmin powiatu lublinieckiego.
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Dodatkowo realizacja projektu budowy Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na terenie

powiatu lublinieckiego stworzy warunki dla zapewnienie bezposredniego dostepu do

informacji, ksztattowania Swiadomosci spoteczenstwa oraz rozwijania jego potencjatu

intelektualnego i gospodarczego.

W odniesieniu do celu nadrzednego projektu, nalezy wymieni¢ nastepujgce cele

szczegobtowe:

®  wyréwnanie dysproporcji w dostepie do informacji wszystkich mieszkancow;

®  wspomaganie realizacji programdéw rzgdowych (w tym m.in. e-administracji,
e-edukacji, e-zdrowia, e-bezpieczenstwa i innych) poprzez przytgczenie instytucji
samorzgdowych na terenie gmin wchodzacych w obszar projektu;

®  podniesienie zdolnosci absorpcji innowacji przez jednostki sektora gospodarczego;

®  wspomaganie dostepu do informacji dla wszystkich obywateli poprzez utworzenie
punktéw darmowego dostepu do Internetu;

|

przyczynienie sie do podniesienia poziomu atrakcyjnosci inwestycyjnej gmin powiatu
lublinieckiego dla biznesu.
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Niski poziom rozwiniecia ustug e-administracji
wyrazona m.in. ubogg oferte ustug swiadczonych
droga elektroniczng wptywajgcg na stosunkowo
wysokie koszty swiadczenia ustug publicznych

Wysokie koszty operacyjne korzystania przez jednostki gminne i
powiatowe zigczy Internetowych pochodzacych od réznych
operatorow, zapewniajgcych stosunkowo niskg przepustowosc
taczy oraz polityke bezpieczenstwa informacji

Niski stopien wykorzystania nowoczesnych Staba zdolno$¢ absorpcji
technologii Informacyjno-telekomunikacyjnych innowacji przez sektor

Niska atrakcyjnos¢ inwestycyjna pod wzgledem
dostepu do otwartej infrastruktury

przez mieszkancow powiatu telekomunikacyjnej

gospodarczy w regionie

| |
Niski poziom rozwiniecia infrastruktury
telekomunikacyjnej umozliwiajacej
dostep do przepustowosci na poziomie
Tripleplay

Brak taniego, powszechnego dostepu
do Internetu szerokopasmowego

Wysokie koszty inwestycji Brak publicznych punktéw Ograniczone mozliwosci
telekomunikacyjnych dostepu do Internetu na techniczne podtaczenia do

terenie Gmin Internetu szerokopasmowego

Rysunek Nr 1. Drzewo problemow dla projektu —Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na terenie Gmin Powiatu Lublinieckiego.
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3.1. Produkty projektu

Koncepcja budowy Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej w powiecie lublinieckim
wskazuje trzy mozliwe do realizacji warianty. Pierwszy z nich, okreSlony w dalszej czesci jako
,catosciowy” obejmuje zlokalizowanie weztéw dystrybucyjnych we wszystkich lokalizacjach
wskazanych przez wszystkie Gminy. Natomiast z uwagi na ograniczony budzet zadania,
determinowany budZzetem beneficjentdw, wykonawca wskazat wariant okreslony jako
~posredni” obejmujgcy siecig 55 najistotniejszych lokalizacji instytucji na terenie czterech
gmin powiatu lublinieckiego, oraz wariant ,optymalny” oparty o dzierzawe ,IRU”
infrastruktury pomiedzy Gminami oraz rozbudowe na terenie Gmin wchodzacych w realizacje

projektu.

Produktem niniejszego projektu bedzie:

®  nowowybudowana sie¢ szerokopasmowa,
B wezly sieci szkieletowej,

®  liczba uruchomionych Publicznych Punktéw Dostepu do Internetu (PIAP)

Tabela 1. Produkty dla wariantu I catosciowego

. rok
Nazwa wskaznika jmw. infgfﬂfcji bazowy | 2010 | 2011 | 2012
2009
Dtugo$¢ nowowybudowanej protokdt
gosc nowowy . Il km zdawczo- 0 0 0 65,5
sieci szkieletowej odbiorczy
. L protokdt
Liczba nowych weztow sieci | sdawczo- 0 0 0 4
szkieletowej odbiorczy
Liczba uruchomionych rotokdt
Publicznych Punktow P
szt. zdawczo- 0 0 0 4
Dostepu do Internetu odbiorcz
(PIAP) y

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 2. Produkty dla wariantu II posredniego

. . rok
Nazwa wskaznika jmw. : Zredlo . | bazowy| 2010 | 2011 | 2012
informadji
2009
Dtugos¢ protokot
nowowybudowanej sieci km zdawczo- 0 0 0 41
szkieletowej odbiorczy
. , protokoét
Llczl_oa howy ch WQZJ‘.OW szt. zdawczo- 0 0 0 4
sieci szkieletowej .
odbiorczy
Liczba uruchomionych rotokot
Publicznych Punktow P
szt. zdawczo- 0 0 0 4
Dostepu do Internetu odbiorcz
(PIAP) y

Zrédio: Opracowanie wtasne

Tabela 3. Produkty dla wariantu III optymalnego

. . rok
Nazwa wskaznika jmw. | . D .. |bazowy| 2010 [ 2011 [ 2012
informadji 2009
DhuGosE . protokot
ugos¢ nowowybudowanej km sdawczo- 0 0 0 513
sieci szkieletowej odbiorczy !
. L protokot
Liczba nowych wez}_ow sieci | . sdawczo- 0 0 0 4
szkieletowej odbiorczy
Liczba uruchomionych rotokdt
Publicznych Punktow P
szt. zdawczo- 0 0 0 4
Dostepu do Internetu odbiorcz
(PIAP) Y

Zrodto: Opracowanie wiasne

3.2. Rezultaty projektu
Rezultatami niniejszego projektu beda:
1. Liczba instytucji publicznych podtgczonych do szerokopasmowego Internetu
(za wyjatkiem szkot),
2. Liczba szkot podiaczonych do szerokopasmowego Internetu,
Liczba innych instytucji podtgczonych do szerokopasmowego Internetu,

4. Liczba osdb korzystajgcych miesiecznie z uruchomionych PIAP
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Tabela 4. Rezultaty dla wariantu I catosciowego

rok
Nazwa wskaznika jmw. zrodto informacji bazowy | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
2009
dane z JST o ilosci
. . .. jednostek zaleznych,
Llczfslilcnzsr;cyzﬁql podlegtych znajdujgcych
odp% czon {:h do sie na terenie objetym
podia A szt. projektem, 0 0 0 0 40
szerokopasmowego dokumentacja
Internetu (zal wyjatkiem techniczna sieci
szkot) protokét zdawczo-
odbiorczy
dane z JST o ilosci szkot
znajdujacych sie na
Liczba szkot terenie objetym
podtaczonych do szt projektem, 0 0 0 0 20
szerokopasmowego ) dokumentacja
Internetu techniczna sieci,
protokot zdawczo-
odbiorczy
. : ) .. dane o ilosci instytucji
Liczba innych instytucji innych dokumenﬁcjjal
podtaczonych do szt. techniczna sieci, 0 0 0 0 13
szerokopasmowego protokdt zdawczo-
Internetu odbiorczy
kcIJ-EZts)?apscOch System rejestrujgcy
mieZi CJZ?“Z i szt. w urzadzeniach 0 0 0 0 80
& zamontowanych w PIAP
uruchomionych PIAP

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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Tabela 5. Rezultaty dla wariantu II posredniego
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rok
Nazwa wskaznika jmw. zrodto informacgji bazowy | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
2009
dane z JST o ilosci
. . .. jednostek zaleznych,
Llczfslilcnzsr;cyzﬁql podlegtych znajdujgcych
odp% czon {:h do sie na terenie objetym
podia A szt. projektem, 0 0 0 0 32
szerokopasmowego dokumentacja
Internetu (zal wyjatkiem techniczna sieci
szkot) protokét zdawczo-
odbiorczy
dane z JST o ilosci szkét
znajdujgcych sie na
Liczba szkdt terenie objetym
podtgczonych do szt projektem, 0 0 0 0 16
szerokopasmowego ) dokumentacja
Internetu techniczna sieci,
protokét zdawczo-
odbiorczy
. . . . dane o ilosci instytucji
Liczba innych instytucji innych dokumengcjja
podtaczonych do szt. techniczna sieci, 0 0 0 0 7
szerokopasmowego protokdt zdawczo-
Internetu odbiorczy
k(l;gzgfapsftzh System rejestrujgcy
zystajacy szt. w urzadzeniach 0 0 0 0 80
miesiecznie z

uruchomionych PIAP

zamontowanych w PIAP

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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Tabela 6. Rezultaty dla wariantu III optymalnego
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rok
Nazwa wskaznika jmw. zrodto informacgji bazowy | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
2009
dane z JST o ilosci
. . .. jednostek zaleznych,
Llczfslilcnzsr;cyzﬁql podlegtych znajdujgcych
odp% czon {:h do sie na terenie objetym
pocia A szt. projektem, 0 0 0 0 27
szerokopasmowego dokumentacja
Internetu (zal wyjatkiem techniczna sieci
szkot) protokét zdawczo-
odbiorczy
dane z JST o ilosci szkét
znajdujgcych sie na
Liczba szkdt terenie objetym
podtgczonych do szt projektem, 0 0 0 0 24
szerokopasmowego ) dokumentacja
Internetu techniczna sieci,
protokét zdawczo-
odbiorczy
. . . . dane o ilosci instytucji
Liczba innych instytucji innych dokumengcjja
podiaczonych do szt. techniczna sieci, 0 0 0 0 13
szerokopasmowego protokdt zdawczo-
Internetu odbiorczy
k(l;gzgfapsftzh System rejestrujgcy
zystajacy szt. w urzadzeniach 0 0 0 0 80
miesiecznie z

uruchomionych PIAP

zamontowanych w PIAP

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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4. Wstepne zalozenia koncepcyjne budowy
Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na
terenie gmin powiatu lublinieckiego

Koncepcja budowy sieci zaktada wykorzystanie wtdkien Swiattowodowych, jako medium
transmisyjnego we wszystkich warstwach sieci, przy czym budowana sie¢ uwzglednia¢ musi
wymagania wynikajgce z koniecznosci budowy infrastruktury szerokopasmowej, jak opisano
na wstepie, oraz mozliwosci wykorzystania projektowanej sieci jako platformy transportowej
dla innych zadan realizowanych w powiecie.

Celem projektu nie jest przyniesienie korzysci finansowych, ale realizacja celu rozwoju
Spoteczenstwa Informacyjnego i dziatania prospoteczne. Podstawg podejmowania decyzji nie
jest zatem prosta analiza finansowa, ale analiza ekonomiczna obejmujaca réwniez korzysci
spoteczne i posrednie korzysci ekonomiczne. Jesli w szczegdinych przypadkach okaze sie, ze
budowa sieci $wiattowodowej nie jest uzasadniona ekonomicznie nalezy zastosowac inne
tymczasowe rozwigzanie spetniajgce wymogi sieci szerokopasmowej dla danego odcinka.
Zaktada sie, ze szczegdtowy projekt wykonawczy uwzgledniajgcy miedzy innymi specyficzne
wymagania lokalne, uktad pomieszczen w budynkach, uwarunkowania budowlane itp.
stanowi¢ bedzie przedmiot odrebnego opracowania, stagd wtym dokumencie okreslono

jedynie oczekiwang, ogding postac sieci.

Podstawowe zatozenia dla budowy Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na terenie
wybranych gmin powiatu lublinieckiego sg nastepujace:

B szkielet sieci zbudowany powinien by¢ w oparciu o technologie Swiattowodowa,

B zaleca sie zastosowanie technologii $wiattowodowej w warstwie dostepowej,

®  dla uzyskania odpowiedniej niezawodnosci potgczenia pomiedzy weztami sieci
powinny by¢ realizowane w oparciu o struktury zapewniajgce protekcje potgczenia
do weztdw nadrzednych,

® w sieci istnie¢ bedzie jeden wezet IXP - Internet Exchange Point zapewniajacy
odpowiednig wydajnos¢ oraz redundancje,

® w sieci nalezy przewidzie¢ redundantne pofgczenie zjednym komputerowym
centrum danych,

B sie¢ powinna umozliwia¢ realizacje transmisji potgczen gtosowych w oparciu
o technologie telefonii IP,
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®  nalezy zapewnic¢ obstuge aplikacji wymagajacych infrastruktury szerokopasmowej
o strumieniowej charakterystyce ruchu (streaming), dla celéw monitoringu
wizyjnego na terenie powiatu/gmin.

Na tym etapie prezentowana koncepcja nie precyzuje szczegdtowo, takich aspektéw projektu
sieci jak:
®  doktadne przebiegi tras kanalizacji (jedynie ogdlne przebiegi wzdtuz drdg),
®  reguly pracy sieci opartej o protokét IP (czyli adresacji logicznej IP), reguty wymiany
informacji pomiedzy weztami, polityka bezpieczefstwa sieci, model zapewnienia
jakosci ustug dla sieci oraz dla przytgczanych uzytkownikdw,
®  analiza rzeczywistego pasma przepustowosci z rozdziatem na poszczegdlne obiekty
(w koncepcji przyjmuje sie jedynie orientacyjne przepustowosci dla poszczegdlnych
grup uzytkownikdéw),
®  rozwigzan dotyczacych operatorskiego styku telefonii IP do telefonicznej sieci PSTN,
dla wymiany ruchu z tradycyjnymi dostawcami ustugi telefonii.

Wszystkie te elementy powinny by¢ przedmiotem projektu sieci, realizowanym na

pOzniejszym etapie.

4.1. Aktualny stan infrastruktury teleinformatycznej na terenie
gmin powiatu lublinieckiego.

Stan infrastruktury teleinformatycznej jednostek samorzadowych

W chwili obecnej jednostki samorzadowe komunikujg sie ze sobg przez sie¢ publiczng
(Internet). Rozwigzanie takie generuje znaczne koszty operacyjne, nie wspiera polityki
bezpieczenstwa informacji oraz jest mato wydajne ze wzgledu na niewielkg przepustowos¢
taczy.

W zwigzku z wprowadzaniem systemow informatycznych takich jak obieg dokumentéw czy
systemy GIS, z ktérych powinna korzysta¢ wiekszo$¢ jednostek w celu usprawnienia pracy
oraz wymiany informacji, wymiana informacji pomiedzy jednostkami samorzagdowymi na
terenie gmin powiatu powinna sie odbywaé za pomocg tgczy o przepustowosci zblizonej do
przepustowosci sieci lokalnej (tj. 100 Mb/s).

W chwili opracowywania koncepcji stan infrastruktury teleinformatycznej wykorzystywanej
przez urzedy jest niewystarczajacy i nieprzystajacy do postepujacej informatyzacji jednostek

samorzadowych. Obrazujac ten fakt kazda z czterech gmin lezacych na terenie powiatu
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lublinieckiego, miata za zadanie rzetelne wypetnienie ankiet, ktére pozwolityby na ocene
aktualnego stanu infrastruktury telekomunikacyjnej. W odpowiedzi na zapytanie wszystkie
Gminy odestaty wypetnione ankiety. Ponizej znajduje sie zestawienie danych w podziale na
typy jednostek. Uzupetnieniem danych sg informacje z inwentaryzacji Wykonawcy oraz
informacje pochodzace z GUS. Powyzsze informacje zostaty zawarte w zatgczniku nr 5
(zestawienie nadestanych ankiet). W ponizszej tabeli wskazano typy jednostek, jakie wzieto

pod uwage w ramach niniejszego opracowania.

Tabela 7. Gminy Powiatu lublinieckiego — typy jednostek

Uzytkownik Liczba
Urzedy miejskie i gminne 4
Szkoty 27
Przedszkola 6
Inne placowki edukacyjne 16
Policja 4
Straz pozarna 28
207 5
Inne placowki 13

Zrodto: Opracowanie wiasne

Stan infrastruktury operatorow telekomunikacyjnych

Z przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze na terenie czterech gmin powiatu lublinieckiego
dziata wielu operatorow stacjonarnej sieci telefonicznej oraz operatoréw ustug
internetowych. Telekomunikacja Polska S.A. jest operatorem dominujgcym posiadajgcym
tacza dostepowe na terenie kazdej z czterech gmin powiatu. Exatel S.A. oraz
Telekomunikacja Kolejowa to takze duze firmy posiadajace infrastrukture teleinformatyczng
na terenie wymienionych wyzej gmin w postaci kabli $wiattowodowych i kanalizacji
teletechnicznej. Firma TP S.A. przekazata réwniez spis mozliwych do nawigzania sie z jej

infrastrukturg weztéw styku, ktdre opisane sg w ponizszej tabeli.
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Tabela 8. Wykaz weztow dostepowych TP S.A. na terenie gmin powiatu

L.P Nazwa wezla Adres
1 Herby Herby, Katowicka 24
2 Wozniki Wozniki, OS. Stowackiego 16

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie ankiety operatora

W ponizszej tabeli zawarto wykaz wszystkich Operatoréw dziatajgcych na terenie czterech
gmin powiatu lublinieckiego.

Tabela 9. Operatorzy swiadczacy swoje ustugi na terenie gmin powiatu lublinieckiego

L.P Gmina Wykaz Operatorow
) a EXATEL S.A, Telekomunikacja Kolejowa sp. z 0.0,
iasna
Telekomunikacja Polska S.A, Telefonia Dialog S.A.
2 Kochanowice Crowley Data Poland sp. z 0.0., Telefonia Dialog S.A,
Telekomunikacja Polska S.A,

3 Herby Telefonia Dialog S.A, Telekomunikacja Kolejowa sp. z 0.0,
Telekomunikacja Polska S.A., EXATEL S.A

4 Wozniki Telefonia Dialog S.A, Telekomunikacja Kolejowa sp. z 0.0,
Telekomunikacja Polska S.A., EXATEL S.A

Zrodfo: Opracowanie wiasne na podstawie ankiet operatorskich

Z analizy danych otrzymanych z Gmin i zebranych na stronach internetowych GUS i UKE
wynika, ze na terenie czterech gmin powiatu ilos¢ abonentéw korzystajacych
z podstawowego tacza telefonicznego (PST) wynosi ponad 62 % ogdétu gospodarstw
domowych, z czego najwiecej znajduje sie w miescie Wozniki. Ponizsza tabela ilustruje takze
ilos¢ abonentéw biznesowych (podmioty gospodarcze) korzystajgcych z tej ustugi.
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dztwa $lagskiego:

Tabela 10. Liczba abonentow telefonii stacjonarnej gmin powiatu lublinieckiego

Liczba Liczba
Liczba i i Liczba
. Liczba abonentow abonentow i
L.P Gmina ., .| gospodarstw | . . abonentow
ludnosci indywidualnych | biznesowych 3
domowych PST ogotem
PST PST
1 Ciasna 7 841 2413 1299 182 1481
2 | Kochanowice 6 755 1997 1789 149 1938
3 Herby 6923 2 240 1212 284 1496
4 Wozniki 9 581 3128 1780 260 2040
Razem 31100 9778 6080 875 6955

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Na podstawie danych otrzymanych z Gmin oraz zebranych na stronach internetowych GUS
i UKE wynika, ze na terenie gmin powiatu lublinieckiego iloS¢ abonentdéw korzystajgcych
z fgcza internetowego wynosi 1743 dla abonentéw indywidualnych i92 dla abonentéw
biznesowych. Jest to zaledwie 17 % ogdlnej liczby gospodarstw domowych. Dane o liczbie
gospodarstw domowych zaczerpnieto z rocznika Gtdwnego Urzedu Statystycznego ,, Ludnos¢
i Gospodarstwa Domowe Stan i Struktura Spoteczno-ekonomiczna 2002" publikacja
pazdziernik 2003. Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto na podstawie informaciji
otrzymanych w ankietach z poszczegdlnych gmin. Liczba abonentdw korzystajgcych z ustug
PST i dostepu do Internetu zaczerpnieto ze danych UKE.

Ponizsza tabela ilustruje takze ilos¢ abonentdéw biznesowych (podmioty gospodarcze)
korzystajacych z tej ustugi.

Tabela 11. Liczba abonentow ustug dostepu do Internetu dla gmin powiatu lublinieckiego

Liczh Liczba Liczba Liczba
iczba .
. Liczba abonentow abonentéw | 2P0onentow
L.P Gmina ., .| gospodarstw | . . Internet
ludnosci indywidualnych | biznesowych
domowych
Internet Internet

1 Ciasna 7 841 2413 402 17 419

2 Kochanowice 6 755 1997 354 11 365

3 Herby 6 923 2 240 448 33 481

4 Wozniki 9581 3128 539 31 570

Razem 31100 9778 1743 92 1835
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Zrddfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i UKE

Zakres i warunki wspodtpracy z poszczegolnymi konkretnymi operatorami nalezatoby
rozpatrywac bardziej szczegétowo na etapie wykonania projektu sieci.

Nalezy pokresli¢, ze jedyng formg dzierzawy, ktdra jest uznawana za koszt kwalifikowany jest
model IRU (ang. Indefeasible Right of Use, nieodwotalne prawo uzytkowania). Jest to
wieloletni (minimum 20 lat) model dzierzawy zasobow sieci (kanalizacji, obiektow sieci,
wiokien optycznych) optacany z géry. Koszt taki traktowany jest jako inwestycja i moze by¢
amortyzowany.

Rozwigzaniem bardziej realnym i moggcym spetni¢ wiekszoS¢ wymagan planowanej sieci
szerokopasmowej moze okazac sie wspolna budowa infrastruktury z wybranym operatorem
zainteresowanym poszerzeniem zasiegu wiasnej sieci. Takie dziatanie jest jednak
ograniczone wymaganiem wynikajgcym z finansowania przedsiewziecia czeSciowo ze
$rodkéw unijnych, stanowigcym aby wybudowana z tych s$rodkéw infrastruktura bylka w
catosci wiasnoscig beneficjenta. Oznacza to, ze powstala w wyniku niniejszego
przedsiewziecia infrastruktura bedzie udostepniana innym operatorom, ktérzy moga
ewentualnie dobudowa¢ do niej wiasne przylacza. Mozliwe jest podejscie polegajgce na
wykorzystaniu inwestycji ziemnych prowadzonych przez innego operatora lub inny podmiot.
Rurocigg ktadziony w wykopie bytby wdwczas wiasnoscig beneficjenta, zas obnizka kosztow
wynikataby z nie ponoszenia petnego kosztu robdt ziemnych. W chwili sporzadzania
niniejszej koncepcji nie mozna przewidzie¢ wszystkich prowadzonych w ciggu najblizszych
2-3 lat prac ziemnych.

4.2. Stan infrastruktury teleinformatycznej czterech jednostek
organizacyjnych powiatu lublinieckiego

W chwili obecnej jednostki organizacyjne powiatu lublinieckiego posiadajg tgcza od rdznych
operatoréw (gtownie od TP S.A.) do sieci Internet. Rozwigzanie takie generuje znaczne
koszty operacyjne, nie wspiera polityki bezpieczenstwa informacji oraz jest mato wydajne ze
wzgledu na niewielkg przepustowosc taczy. Szersza infrastruktura teleinformatyczna taczaca
poszczegdlne Urzedy Gmin nie istnigje.

W chwili opracowywania koncepcji stan infrastruktury teleinformatycznej wykorzystywanej

przez urzedy jest niewystarczajacy i nieprzystajacy do postepujacej informatyzacji jednostek
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samorzadowych. Na terenie Urzedéw jednostek samorzadu terytorialnego i podlegtych im
jednostek istniejg lokalne sieci komputerowe.

4.3. Przewidywalne plany rozbudowy lub budowy innych sieci
i sposoby ich przylaczenia do szerokopasmowej sieci
teleinformatycznej

Sieci duzych operatoréw takich jak: TP S.A., Exatel S.A., Telekomunikacja Kolejowa,
operatorzy sieci komodrkowych i kablowych bedg rozwija¢ sie na bazie istniejacej sieci
teletechnicznej. Obecnie prowadzi sie inwestycje w minimalnym zakresie na terenie catych
obszaréow telekomunikacyjnych, gdyz nowych klientdw przylacza sie do istniejgcej
infrastruktury budujac jedynie odcinek ostatniej mili. Wiecej uwagi nalezy poswieci¢
operatorom lokalnym (tzw. sieci osiedlowe), ktdre bedg wymagaty coraz szybszych pofaczen
z siecig Internet. Planowana sie¢ szerokopasmowa moze by¢ dla nich atrakcyjnym
rozwigzaniem, a czasami nawet jedynym w odlegtych punktach poszczegdlnych gmin
powiatu lublinieckiego. Ze wzgledu na fakt, iz petla abonencka w wiekszosci istnieje lub tez
moze zosta¢ wybudowana w krétkim czasie przez prywatnych operatoréw lokalnych, nalezy
zatozy¢, ze projektowana sieC tgczaca cztery gminy powiatu nie bedzie zajmowac sie
dostarczeniem ustugi koncowej do abonenta. Szerokopasmowa Sie¢ teleinformatyczna
dostarczy ustugi do wytypowanych w niniejszym opracowaniu lokalizacji obejmujgcych cztery
gminy powiatu lublinieckiego.

Budowa szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin powiatu lublinieckiego
moze przyczyni¢ sie zatem do tego, aby operatorzy lokalni uwzglednili w swoich planach
rozpoczecie dziatalnosci na obszarach, gdzie do tej pory nie istniata konkurencja ze wzgledu
na wysokie koszty doprowadzenia sieci. Stworzenie na terenie Gmin sieci rozdzielczych
rowniez bardzo korzystnie wplynie na przyspieszenie ich rozwoju. W takich przypadkach
punkty styku z powodzeniem bedg petni¢ wezty agregujgce na terenie poszczegdinych
miejscowosci. Fizycznie sieci mozna potgczy¢ na trasie planowanej kanalizacji teletechnicznej
wykonujac wiaczenie kabla optycznego operatora do najblizszej mufy Swiattowodowej
zamontowanej w studni kablowej, lub studni kablowej. Przylgcza powinni wykonac
operatorzy zgodnie z warunkami technicznymi uzgodnionymi na etapie powstawania
szczegdtowego projektu technicznego. Podczas planowania sieci szerokopasmowej mozna
utatwi¢ wykonanie punktéw styku w przysztosci, poprzez zaplanowanie trasy kanalizacji

w poblizu osiedli mieszkaniowych.
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Wyjatek mogg stanowi¢ osiedla domdw jednorodzinnych, gdzie budowa petli abonenckiej
jest mato opfacalna. W takich miejscach istnieje jednak wiele sieci radiowych. Operatorzy
tych sieci mogg takze korzysta¢ z przytaczenia na rownych zasadach do sieci
szerokopasmowej.

Na podstawie analizy danych otrzymanych od Operatoréw istnieje mozliwos¢ integracji i
stworzenie punktow styku planowanej sieci Swiattowodowej do tych Operatoréw. Najlepszym
miejscem do wykonania tych potgczen jest wezet Gtdwny w Kochanowicach.

4.4. Analiza potrzeb uzytkownikow sieci, okreslenie ustug
realizowanych w oparciu o sie¢ szerokopasmowaq

Przed przystgpieniem do przedstawienia koncepcji budowy Szerokopasmowej Sieci
Teleinformatycznej dla gmin powiatu lublinieckiego konieczne jest podanie niezbednych
danych wyjsciowych, na ktérych ta koncepcja bedzie sie opierac.

W ramach przedstawienia lokalizacji projektu nalezy scharakteryzowa¢ obszar powiatu
lublinieckiego i czterech gmin. Powiat zostat utworzony w 1999 roku w ramach reformy
administracyjnej kraju. Jego siedzibg jest miasto Lubliniec, jest powiatem ziemskim, lezagcym
w granicach wojewddztwa $laskiego. Geograficznie potozony jest w potudniowo-zachodniej
Polsce na granicy Niziny Slaskiej i Wyzyny Slaskiej. Administracyjnie potozony w pétnocno-
zachodniej czesci wojewodztwa $laskiego , zajmuje powierzchnie 823 km2.

W sktad powiatu wchodzi 8 gmin:
« Gminy miejskie: Lubliniec;
«  Gminy miejsko — wiejskie: Wozniki;

« Gminy wiejskie: Borondw, Ciasna, Herby, Kochanowice, Koszecin, Pawonkdéw
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Ciasna
° Herby
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(]
® Kochanowice

]
Wozniki

Rysunek Nr 2. Potozenie gmin na terenie powiatu lublinieckiego

W powiecie znajduja sie dwa miasta: Lubliniec i Wozniki. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi
okoto 94 osdb/km’. Cztery gminy zajmujg ponad potowe ogdlnej powierzchni powiatu,
$rednia gesto$¢ zaludnienia dla wymienionych ponizej gmin wynosi 74 osdb/km2. Ponizej
znajduje sie tabela z listg gmin w odniesieniu do podstawowych informacji demograficznych.

Dane zaczerpnieto z rocznika statystycznego Gtéownego Urzedu Statystycznego ,, Ludno$é

i Gospodarstwa Domowe Stan i Struktura Spoteczno-ekonomiczna 2002” publikacja
pazdziernik 2003
Tabela 12. Gminy, kolejnos¢ wg liczby mieszkancow
Liczba Powierzchnia
L.P Gmina ludnosci Liczba km’ Gestosc
gospodarstw zaludnienia
domowych mieszk./km?
1 Ciasna 7 841 2413 134 61
2 Kochanowice 6 755 1997 80 83
3 Herby 6 923 2 240 87 83
4 Wozniki 9 581 3128 127 76
Razem 31100 9778 428 74

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Gtownym czynnikiem decydujgcym o wyborze medium transmisyjnego, topologii sieci,
przepustowosci tgczy jest rodzaj ustug, liczba uzytkownikdw sieci oraz pasmo, z jakiego beda
korzystac.

Analiza potrzeb uzytkownikéw sieci zostata przeprowadzona na podstawie danych
przekazanych przez Urzedy gminne oraz dane zaczerpniete z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego. Pod uwage brano jednostki takie jak: osrodki edukacyjne, zaktady opieki
zdrowotnej, policje, straz pozarng, jednostki organizacyjne, jednostki uzytecznosci
publicznej, oraz inne wazne instytucje.

W celu oszacowania zapotrzebowania na przepustowo$¢ tgcza do sieci Internet, osobno
potraktowano instytucje publiczne i uzytkownikéw indywidualnych.

Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu analiza wskazuje kierunek, w jakim powinna
dazy¢ budowa Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej obejmujacej teren czterech gmin
powiatu lublinieckiego. Wskazane w dalszej czesci parametry sg warunkami maksymalnymi
i pozwolg wybrac rodzaj technologii, a nie okreslajg warunkdw, w jakich bedzie pracowac
sie¢ zwlaszcza w pierwszym okresie eksploataciji.

Do analizy przyjeto liste placédwek przekazanych przez poszczegdlne Urzedy Gmin.
Przekazana lista zawiera 73 Instytucje. Sg to zaréwno jednostki samorzadu terytorialnego

powiatu jak i inne wazne instytucje lezace w jego granicach.

Dostep do sieci Internet dla jednostek samorzadu terytorialnego

W ponizszym zestawieniu zawartym w tabeli Nr 11 przedstawiono planowane przepustowosci
taczy do poszczegdinych placdwek oraz liczbe tych placdwek. Liczbe poszczegdinych
rodzajow szkét zaczerpnieto z danych otrzymanych z gmin jak réwniez opracowan Gtéwnego
Urzedu Statystycznego dla catego powiatu. Wspdtczynnik nadsubskrypcji (ang. overbooking)
dla wszystkich rodzajow szkét przyjeto na poziomie 10:1. Wynika to z charakteru pracy
w szkole, tzn. zatozono, Zze pracownie komputerowe s wykorzystywane do nauki,
a intensywne korzystanie z zasobdw sieci globalnej odbywa sie sporadycznie. Pewna liczba
szkét posiada takze wiasne serwisy WWW, ktére obcigzajg tgcze w kierunku przeciwnym,
jednak poziom ruchu jest w tym przypadku niewielki i nie wptywa znaczgco na cato$¢ analizy.
Dla wszystkich ujetych w zestawieniach Instytucji Publicznych (Urzedy gminne, jednostki
policji strazy pozarnej, Inne placowki) przyjeto wspdtczynnik nadsubskrypcji na poziomie
15:1. Wiersz ,Inne placéwki” w ponizszej tabeli zawiera wszystkie inne Instytucje zawarte

w otrzymanych zestawieniach takie jak:, domy kultury, biblioteki itp.
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W ostatniej kolumnie zsumowano przepustowosci tgczy dla poszczegdinych Instytuciji, dzielgc
je przez wspotczynnik nadsubskrypcji. W rubryce RAZEM obliczono sumaryczne pasmo jakie
powinno zosta¢ zapewnione dla tych placowek.

Tabela 13. Zestawienie przepustowosci tacza do sieci Internet dla jednostek publicznych

] . . Pasmo i Ruch generowany
L.P UzZytkownik Liczba Nadsubskrypcja

Mb/s Mb/s

1 | Urzedy miejskie i gminne 4 20 15 >3
2 | Szkoty 27 15 10 40,5
3 | Przedszkola 6 15 10 9,0
4| Inne placéwki edukacyjne 16 15 10 24,0
5 | Policja 4 15 15 40
6 | Straz pozarna 28 15 15 28,0
7120Z 5 40 5 40,0
8 | Inne placowki 13 15 15 13,0
Razem 163,8

Zrodto: Opracowanie wiasne

Z powyzszych wyliczen wynika, ze przepustowos¢ tgcza wspdlnego do sieci Internet dla

wszystkich jednostek publicznych powinna by¢ na poziomie 0,2Gb/s.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w chwili obecnej jednostki samorzadu terytorialnego nie sg
potgczone wilasng siecig. Jest sprawg oczywistg, ze w wyniku budowy takiej sieci bedzie
generowany ruch wewnatrz tej sieci pomiedzy tymi jednostkami, dlatego osobno
potraktowano wszystkie wymienione jednostki w celu obliczenia szacunkowego pasma, ktore
bedzie obcigzato zasoby projektowanej sieci szerokopasmowej w zakresie aplikacji
wewnetrznych i dostep do wspdinych zasobdw sieciowych zlokalizowanych w jednostkach
nadrzednych dla poszczegdinych grup, lub w przysztosci Centrum Przetwarzania Danych.
Szacowane zapotrzebowanie na pasmo wewngtrz projektowanej sieci szerokopasmowej
zwigzane jest z przeprowadzonym badaniem ankietowym oraz zakresem ustug sieci, ktore
bedg realizowane w przyszioSci przez Beneficjenta projektu. S3 to w szczegdlnosci
zagadnienia takie jak:

» poditaczenie wszystkich obecnych jednostek gminnych

» poditaczenie wszystkich obecnych instytucji publicznych;
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« wymiana informacji wszystkich jednostek podtgczonych do sieci — wspdlna baza
danych (DataCenter);

« systemy komunikacji gtosowej (telefonia IP - VoIP);

« wideo-konferencje;

« monitoring (przesytanie obrazéw z kamer);

+ aplikacje zwigzane z edukacjg np. dostep do zasobdw bibliotek, wideotek itp.;

Ponizsza tabela zatem ilustruje szacunkowe zapotrzebowanie na pasmo
w projektowanej sieci szerokopasmowej gmin powiatu lublinieckiego.
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Tabela 14. Zestawienie szacunkowe zapotrzebowania na pasmo wewn  atrz szerokopasmowej

sieci powiatu lublinieckiego.

Lp Usytkownik Liczba Zapotrzebowanie na Nadsubskrypcja gen:::/any
pasmo Mb/s (X:1) Mb/s

Urzedy miejskie i 200 10 80,0

1 | gminne 4

2 | Szkoty 27 40 10 108,0

3 | Przedszkola 6 30 15 12,0
Inne  placéwki 10 64,0

4 | edukacyjne 16 40

5 | Policja 4 100 5 80,0

6 | Straz pozarna 28 100 5 560,0

7 | 20z 5 200 5 200,0

8 | Inne placowki 13 20 25 10,4

Razem 11144

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Obliczone w ten sposob szacunkowe zapotrzebowanie na pasmo w ramach
szerokopasmowej sieci teleinformatycznej, nalezy wiec rozpatrywa¢ w skali catej sieci na
poziomie ok. 1,2Gb/s. Faktycznie zapotrzebowanie to moze by¢ wieksze, szczegdlnie majac
na uwadze wzrost wykorzystania ustug sieciowych zwigzany z poszerzeniem $wiadomosci w
jednostkach po uruchomieniu sieci. Nalezy sie tez spodziewac rozbudowy systeméw
monitoringu, i systemu zarzadzania gminami przez co potrzeby w zakresie przepustowosci
sieci z czasem znacznie sie zwiekszg. Z punktu widzenia doboru sprzetu na okres co najmniej
5-cio letni, przyjety zostat mozliwy wskaznik wzrostu na poziomie 3-krotnym. ktaczne
zapotrzebowanie w perspektywie 5-ciu lat nalezato by zatem okresli¢ na 6Gb/s.

Biorac pod uwage powyzsze wymagania co do przepustowosci sieci magistralnej
(szkieletowej) przyjeto ze bezpiecznym i przysztosciowym rozwigzaniem bedzie uruchomienie

potgczen magistralnych na poziomie 10Gb/s.

Obliczone pasmo bedzie potrzebne w momencie petnego wdrozenia ustug E-ustug
publicznych. W pierwszym okresie dziatania sieci pasmo bedzie o wiele nizsze, a posiadajac
jeden styk z siecig bedzie mozna skorzystac¢ z wielu zalet takiego rozwigzania:
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B latwa skalowalno$¢ — w miare wigczania kolejnych placowek mozliwe jest
monitorowanie obcigzenia, za$ zakup dodatkowej przepustowosci tgcza odbywa sie
w miare potrzeb i technicznie jest mozliwy w bardzo krétkim czasie,

B bezpieczenstwo — mozliwe jest zapewnienie wspdlnego, jednolitego i zarzagdzanego
centralnie rozwigzania kwestii bezpieczenstwa (system firewall, NAT),

®  lepsze wykorzystanie zasobdw wspdlnego tacza - przy coraz wyzszych
przepustowosciach wspdlnego tacza, wspotczynnik nadsubskrypcji rosnie, zatem
wigczanie kolejnych placdwek niekoniecznie musi wigzac sie z zakupem dodatkowej
przepustowosci,

®  mozliwo$¢ zarzadzania wykorzystaniem pasma - wprowadzajgc odpowiednie
mechanizmy zarzadzania pasmem mozna wprowadza¢ ograniczenia dla kazdej stacji
roboczej czy catej placdwki, a w przypadku nagtej potrzeby zwiekszenia pasma dla
jednej zplacowek czy stacji roboczych mozna zagwarantowaé to pasmo
w istniejgcym tgczu, nie ponoszac kosztdw na zakup dodatkowej przepustowosci.
Chwilowe ograniczenie pasma pozostatym uzytkownikom bedzie minimalne lub
nawet niezauwazalne.

Uzytkownicy indywidualni

W opracowaniu zatozono, ze szerokopasmowa siec teleinformatyczna dla czterech gmin
powiatu lublinieckiego nie bedzie dociera¢ bezposrednio do uzytkownikéw indywidualnych.
Koniecznym jest jednak uwzglednienie zapotrzebowania na pasmo tej waznej grupy.
Telekomunikacyjni lokalni operatorzy jako jedni z odbiorcéw ustug projektowanej sieci, bedac
w posiadaniu lokalnej petli abonenckiej stang sie pomostem pomiedzy odbiorcami
indywidualnymi, a siecig. Z uwagi na bardzo duzy udziat w rynku tych odbiorcéw konieczne
jest przeprowadzenie analizy i uwzglednienie ich potrzeb na pasmo przy projektowaniu sieci
szerokopasmowej,

Wedtug danych GUS z listopada 2007 roku 41% gospodarstw domowych oraz 92%
przedsiebiorstw posiada dostep do sieci Internet.. Te same dane podajg, ze dostep do
Internetu posiadato 41% gospodarstw, za$ potgczenie szerokopasmowe (zdefiniowane przez
GUS jako dostep tgczem statym) posiadato 30% gospodarstw domowych. Badania z trzech
ostatnich lat GUS pokazujg, ze z ustug dostepu do Internetu uzytkownicy indywidualni
korzystajg gtownie w domu. Mozna zatozyé, ze przy postepujgcym obecnie na rynku spadku
cen za pasmo dostep do ustug szerokopasmowych wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie
dynamicznie sie zwiekszat, a dostep tgczem statym bedzie posiadato niemal 100%
uzytkownikéw sieci. Caly czas wzrasta liczba gospodarstw domowych posiadajgcych

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 48



SilesiaNet - Budowa Spotecze nstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo dztwa $lagskiego:

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan  owice, Wo 2niki)

komputer, dodatkowo coraz wiecej gospodarstw decyduje sie na przytgczenie do Internetu,
dlatego nie sposob przewidzie¢ precyzyjnie jak bedzie rozwijat sie rynek ustug
szerokopasmowych, mozna zatozy¢, ze dane bedg niedoszacowane. Biorgc pod uwage
zapotrzebowanie na pasmo pojedynczego uzytkownika (gospodarstwa domowego)
podtgczonego do sieci Internet obliczono zapotrzebowanie na pasmo dla poszczegdinych
gmin powiatu.

Do obliczenia zapotrzebowania na pasmo przyjeto nastepujgce zatozenia:

» Przepustowos¢ tacza do pojedynczego uzytkownika: 10 Mb/s,
» Liczba uzytkownikéw podtaczonych do sieci: 20%,
» Nadsubskrypcja (overbooking): 20:1.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki. Liczbe gospodarstw domowych (uzytkownikdw)
przyjeto w oparciu o dane publikowane na stronach Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
pazdziernik 2003.

Tabela 15. Zestawienie szacowanych przepustowosci tgcza do sieci Internet dla

gospodarstw domowych

. Liczba gospodarstw | Pasmo . Ruch generowany
L.P Gmina Nadsubskrypcja

domowych (20%) Mb/s Mb/s

1| Ciasna 1640 10 20 820,0

2 | Kochanowice 1334 10 20 667,0

3| Herby 1443 10 20 721,5
4 | Wozniki 1917 10 20 958,5
Razem 3167,0

Zrodto: Opracowanie wiasne

W oszacowaniu zapotrzebowania na pasmo dla gospodarstw domowych przyjeto
w ostatecznym podsumowaniu zatozenie, ze tylko 20% wszystkich gospodarstw domowych
skorzysta z ustug dostepu do sieci Internet. Powyzsza tabela pokazuje, ze dla zapewnienia
mozliwosci skorzystania z ustug szerokopasmowego dostepu do sieci Internet przez 20%
ogdtu gospodarstw powiatu potrzeba pasma o przepustowosci co najmniej 3,2 Gb/s.
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Podsumowanie

Ze wzgledu na zasieg oraz przepustowos$¢ sieci jedynym medium jakie jest w stanie sprostac
wymaganiom jest witdkno Swiattowodowe.

Wskazane tu przepustowosci (100 Mb/s, 1 Gb/s) oraz realizowane ustugi wskazujgce
jednoznacznie na tgczenie sieci LAN przemawiajg za wyborem technologii Ethernet. Takie
zatoZenia spetnia sie¢ Metro Ethernet.

W sieci szerokopasmowej, stuzacej jako warstwa transmisyjna, mozemy Swiadczy¢ ustugi
transmisji danych czy to na poziomie warstwy 2 (VPN L2), czy tez warstwy 3. Planowana sie¢
musi umozliwia¢ $wiadczenie ustug VPN warstwy 3, zgodnie z koncepcjg zawartg
w dokumencie RFC2547bis oraz ustug VPLS, zaréwno dla ruchu typu unicast jak i multicast.
W kazdym przypadku urzadzenia wchodzace w sktad rozwigzania muszg posiadac
mechanizmy zapewniajgce odpowiednie traktowanie przetgczanych pakietdow badz ramek
w zaleznosci od informagji o klasie QoS, do jakiej ramka nalezy. Wymagana iloS¢ odrebnych
klas QoS, dostepnych dla ruchu klienckiego ustalona jest na 6, plus dodatkowe dwie klasy do
uzytku wewnetrznego dla ruchu zarzadzajgcego oraz protokotdow dynamicznego routingu
(Network Control). Odpowiednia liczba kolejek sprzetowych powinna by¢ dostepna per VLAN
dla potaczen 1 Gb/s oraz 10Gb/s.

W zrealizowanej sieci moze dziataC rownoczes$nie wiele aplikacji. Cze$¢ z nich juz dziata
w ograniczonym zakresie i w celu ich udostepnienia wielu uzytkownikom wymagane jest
udostepnienie jej w sieci.

Sugeruje sie, zeby zaproponowane na etapie projektu rozwigzanie, gwarantowato
wystarczajgco duze bezpieczenstwo inwestycji w kontekscie wieloletniego wdrozenia oraz
eksploatacji sieci. Uwzgledniajgc dynamike rozwoju sieci, w tym zasobdw przeznaczonych na
ustugi szerokopasmowe, koniecznym bedzie zachowanie niezbednej nadmiarowosci
pozwalajgcej na wydtuzenie czasu zycia urzadzen. Docelowo, wyposazenie sieci musi byc

przygotowane dla obstugi réznych aplikacji.

Aplikacji zwigzanych ztransferem danych i fonii pomiedzy jednostkami samorzadu
terytorialnego i podlegtymi instytucjami oraz innymi instytucjami  publicznymi,
zapewniajgcych:

®  przesylanie danych pomiedzy tymi lokalizacjami,

B stworzenie jednolitego systemu komunikacji gtosowej pomiedzy jednostkami
samorzadu terytorialnego,
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®  udostepnienie zasobdéw Centrum Przetwarzania Danych (w przypadku, gdy takie
Centrum powstanie).

Aplikacji zwigzanych z edukacjg oraz rozwojem rynku pracy, pozwalajacych na:

B korzystanie z tresci wizualnych umieszczanych na portalach internetowych,

®  korzystanie z zasobdéw e-learningowych  bibliotek, uczelni, = wydawnictw
edukacyjnych, czy portali internetowych,

®  korzystanie z szybkiego dostepu do Internetu przez osoby niepetnosprawne
wykonujgce prace na bazie dostepnych technik multimedialnych,

®  korzystanie z kursow podnoszenia kwalifikacji lub  przekwalifikowania za
posrednictwem réznych technik komputerowych.

Aplikacji zwigzanych z bezpieczenstwem w powiecie, pozwalajgcych na:

®  monitoring gmin i instytucji publicznych w oparciu o kamery cyfrowe IP lub kamery
analogowe z adapterami do transferu obrazu w sieci IP,

Aplikacji zwigzanych z transportem i ustugami, pozwalajgcych na:

®  scentralizowane sterowanie sygnalizacjg $wietlng dla usprawnienia ruchu kotowego
w gminach,

®  informowanie w czasie rzeczywistym o nattokach ruchu oraz estymowanym czasie
przejazdu przez gtdwne ciggi komunikacyjne w powiecie,

®  informowanie w czasie rzeczywistym o godzinach odjazdu S$rodkéw komunikacji
miejskiej (dynamiczny rozktad jazdy) z danego punktu w oparciu o aktualne
informacje dotyczace ruchu i czaséw przejazdu pojazddw,

®  realizacje innych zadan telemetrii komunalne;j.

Aplikacji zwigzanych z ochrong zdrowia mieszkancéw, zapewniajgcych:
®  dostep do ustug telemedycznych, w tym przede wszystkim zdalne konsultacje ze
specjalistami w réznych jednostkach ochrony zdrowia,

®  mozliwo$¢ komunikowania sie w czasie rzeczywistym lekarza rodzinnego ze
specjalistg, co znaczaco moze przyspieszy¢ proces podejmowania decyzji o sposobie
leczenia pacjenta.

Ustugi sieciowe, powinny by¢ uruchamiane sukcesywnie wraz z rozwojem sieci. Nie sg jednak

przedmiotem niniejszego opracowania. Prezentowana tutaj koncepcja ma jedynie na celu
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przyblizenie podstawowych kwestii technicznych oraz funkcjonalnych, a takze zdefiniowanie
przysztych oczekiwan w zakresie projektu i budowy sieci oraz metodologii jej dziatania.
Przedstawiona koncepcja nie precyzuje jednak wymagan szczegotowych dotyczacych
urzadzen, ktére powinny by¢ zainstalowane w sieci, pozostawiajgc ten problem do
rozstrzygniecia na dalszym etapie realizacji tego projektu.

Szerokopasmowa Sie¢ Teleinformatyczna powinna mie¢ zaimplementowang architekture
DiffServ (priorytetyzowanie ruchu) oraz protokét MPLS. Mechanizmy priorytetyzacji ruchu
muszg umozliwiaé oferowanie ustug z niezaleznie zdefiniowanymi parametrami SLA dla
roznych aplikagcji.

W sieci szkieletowej nie powinien istnie¢ (by¢ przenoszony) ruch, ktory nie jest zgodny ze
zdefiniowanym kontraktem ruchowym (SLA) dla uprawnionego uzytkownika. Urzadzenia
instalowane w sieci powinny zapewniac identyfikacje oraz odrzucenie (filtracje) ruchu
przenoszonego przez sie¢, ktoéry nie jest zgodny z kontraktem SLA. Takie rozwigzanie
W znaczny sposdb zwieksza bezpieczenstwo sieci.

Z opisanych powyzej wzgledow waznym elementem sieci powinien by¢ jej segment, stuzacy
do zarzadzania elementami oraz ustugami sieci. Najwazniejszym elementem tego segmentu
bedzie taki system zarzadzania, ktdéry umozliwi prowadzenie zdalnej pracy na urzadzeniach
sieci w sposdb bezpieczny. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia petnej poufnosci
transmisji dla komunikacji pomiedzy centrum zarzadzania, a elementami sieci, powinna sie
ona odbywac¢ w sieci logicznie odizolowanej od sieci ustugowej. Dlatego od strony warstwy
szkieletowej sieci, dostep do systemu zarzadzania powinien by¢ realizowany za
posrednictwem specjalnie wykreowanej sieci prywatnej VPN, ktdora gwarantowaé bedzie
separacje logiczng ruchu, zwigzanego z zarzadzaniem sieci, od ruchu publicznego,
przesytanego w sieci. Dla zagwarantowania szybkiego oraz bezpiecznego transferu ruchu dla
obstugi systemu zarzadzania, dla sieci VPN obstugujacej system zarzadzania musi by¢
przypisana klasa ustug o najwyzszym priorytecie. Jest to w petni uzasadnione oraz mozliwe,
gdyz dla takiego VPN'u wymagana bedzie stosunkowa mata przepustowos¢. Oprocz
zarzadzania elementami sieci, system zarzadzania musi umozliwia¢ takze zarzadzanie
ustugami (co wynika z opisanych wyzej oczekiwan na ustugi sieci) oraz dawaé¢ mozliwos¢
oferowania klientom indywidualnych kontraktéw SLA. System zarzadzania powinien by¢
zaprojektowany w taki sposob, zeby zminimalizowaé niezbedne zasoby ludzkie potrzebne do

jego obstugi.
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5. Parametry techniczne sieci

Podstawowg koncepcjg budowy szerokopasmowego dostepu do Internetu jest technologia
budowy infrastruktury przy pomocy kabli Swiattowodowych i tgczenie przy ich pomocy
fizycznych lokalizacji na terenie czterech gmin powiatu lublinieckiego w jedng strukture
logiczng - sie¢ komputerowa. Jest to technologia stosunkowo droga, ale posiada
praktycznie nieograniczone mozliwosci wykorzystania i uruchamiania réznych ustug,
niezawodna w dziataniu i stosunkowa tania w utrzymaniu i zarzadzaniu.
Zalety
» Rozwigzanie przyszto$ciowe, dostosowane do potrzeb lokalnej spotecznosci.
« Daje mozliwosci zwiekszenia konkurencyjnosci do podnoszenia jakosci ustug
i obnizania cen.
» Niezalezno$¢ od innych operatorow.
« Obnizenie bariery wejscia dla mniejszych operatoréw i dostawcow ustug koricowych,
ktorzy nie muszg budowal i inwestowa¢ wiasnych $rodkdow w kosztowne
i czasochtonne budowanie infrastruktury ani zajmowac sie konfiguracjg urzadzen
brzegowych, a jedynie skupic sie na dostarczaniu tresci (aplikacje, obstuga klienta).
» Zwiekszenie liczby inwestycji w sferze ustug, zwtaszcza tych odnoszacych sie do
nowoczesnych rozwigzan, $wiadczonych przez operatorow lokalnych.
» Optymalizacja lokalnej infrastruktury teleinformatycznej.
« Duza przepustowosc¢ i niezawodnosc.
» Stosunkowo niskie koszty utrzymania sieci.
» tatwosc¢ zarzadzania.

«  Wysoka niezawodnos¢.

»  Wysoki koszt budowy.

» Stosunkowo dtugi czas realizacji zadania.
Zaproponowane rozwigzanie musi gwarantowac stosunkowo duze bezpieczenstwo inwestycji
w kontekscie kilkuletniego wdrozenia oraz eksploatacji sieci. Biorgc pod uwage bardzo duzg
dynamike rozwoju sieci informatycznych w tym ustug szerokopasmowych, konieczne jest
zachowanie niezbednej nadmiarowosci pozwalajgcej na ,wydtuzenie” czasu zycia urzadzen
i ich przydatnos$¢ w strukturze. Nie ulega watpliwosci, ze rozwigzanie technologiczne wybrane
do budowy szerokopasmowej sieci musi by¢ przygotowane dla realizacji wymagajgcych

ustug:
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> Zwigzanych z komunikacjg pomiedzy jednostkami samorzadu terytorialnego
» Przesytanie danych pomiedzy JST (Jednostki Samorzgdu Terytorialnego)
» Stworzenie jednolitego systemu komunikacji pomiedzy JST
» Mozliwos¢ korzystania z jednego Centrum Przetwarzania Danych (szybki
dostep dla uzytkownikéw) i budowy jednolitego systemu zarzadzania klasy ERP
dla JST, z uwzglednieniem jednostek podlegtych do JST (szkdt, przedszkoli,
bibliotek, o$rodkdéw pomocy spotecznej, miejskich obiektdw sportowych etc.) —
lepsza kontrola kosztéw.
> Zwigzanych z edukacjg i rozwojem rynku pracy.
« Mozliwo$¢ korzystania z tresci wizualnych umieszczanych na portalach
internetowych
» Mozliwos¢ korzystania z zasobow e-learningowych wystawianych przez:
o Biblioteki
o  Uczelnie
o Jednostki biznesowe — wydawnictwa edukacyjne, szkoty prywatne,
portale internetowe etc.
« Szybki dostep do Internetu dla niepetnosprawnych dzieki mozliwosci
wykonywania pracy z wykorzystaniem technik multimedialnych
» Mozliwos¢ prowadzenia kurséw przekwalifikowujgcych bezrobotnych z
wykorzystaniem technik komputerowych
> Zwigzanych z bezpieczernstwem w powiecie.
« Monitoring miast/gmin — oparciu o kamery cyfrowe IP lub kamery analogowe z
odpowiednimi adapterami.
« Monitoring szkét — oparty o kamery cyfrowe IP lub kamery analogowe z
odpowiednimi adapterami.
 Komunikacja w obrebie zadania Centrum Zarzadzania Kryzysowego.
Budowany szkielet moze by¢ podstawg dla stworzenia wydzielonej logicznie sieci
CZK.
> Zwigzanych z transportem i ustugami
+ Centralne sterowanie sygnalizacjg $wietlng dla usprawnienia ruchu kotowego
« Informacja o nattokach ruchu i estymowanym czasie przejazdu
« Dynamiczna informacja o godzinach odjazdu $rodkéw komunikacji miejskiej
(dynamiczny rozkfad jazdy) oparty o informacje zbierane w innych miejscach
systemu (informacja o nattokach ruchu i estymowanych czasach przejazdu w
duzych miastach etc.)
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« Inne zadania telemetrii komunalnej

> Zwigzanych z ochrong zdrowia mieszkancéw
« Telemedycyna — transfer informacji z sal operacyjnych, zdalne konsultowanie
dziatan przez wybitnych specjalistdw z innych szpitali i miast
« Monitoring chorych — mozliwo$¢ bardzo szybkiego (réwniez cyklicznego)
przestania wynikow badan wykonywanych lokalnie do lekarza znajdujgcego sie w
szpitalu
» Mozliwos¢ dokonania konsultacji lekarza rodzinnego u specjalisty dzieki
zastosowaniu technik multimedialnych w gabinetach lekarskich
» Mozliwos¢ stworzenia wojewddzkiej lub/i powiatowej lub/i miejskiej bazy
danych o przebiegu leczenia chorych co ufatwi korzystanie z opieki medycznej na
terenie wojewodztwa lub/i powiatu lub/i miasta

> Zwigzanych z zapewnieniem bezpiecznego dostepu do Internetu wszystkich

uzytkownikéw sieci

W celu realizacji opisanych wyzej funkcji przyjete zostajg nastepujace techniczne zatozenia:

> Zbudowanie wysokowydajnej sieci magistralnej, w ktorej wezty potagczone sg faczami
o przepustowosci 10 Gb/s na bazie infrastruktury swiattowodowe;.

> Przewidzenie mozliwosci podtgczenia Lokalizacji Koncowych tgczami 1 Gb/s

> Dostep do Internetu (styk z innymi operatorami), przewidziany w jednym punkcie
powinien by¢ zabezpieczony poprzez firewall oraz systemy proaktywnego wykrywania
zagrozen (IPS).

> Cafa projektowana sie¢ powinna by¢ w sposdb fatwy i spojny zarzadzana centralnie
przez operatora, co oznacza ze urzadzenia bedgce punktami koncowymi powinny by¢
rowniez zarzadzane przez operatora. Sieci lokalne istniejgce lub budowane w

przysztosci powinny by¢ dotgczane przez tacza typu uplink do punktéw koncowych.

Architektura proponowanego rozwigzania bazuje na czytelnym podzieleniu sieci na czesci

funkcjonalne. Dlatego tez, w opisywanej sieci wydzielone zostana:

> Wezet Gléwny zlokalizowany w budynku Urzedu Gminy przy ul. Wolnosci 5 w
Kochanowicach oraz styk z Internetem, ktérego zadaniem jest zapewnic bezpieczny i

niezawodny dostep do sieci $wiatowej Internet.
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> Wezly Gminne zlokalizowane w poszczegdinych budynkach Urzedéw Gmin. Gtéwnym
ich zadaniem jest jak najwydajniejszy, niezawodny i zapewniajgcy witasciwg jakosc¢
ustugi transport danych miedzy kluczowymi punktami sieci magistralne;j.

> Lokalizacje Koncowe znajdujace sie na terenie budynkéw JST, ich zadaniem jest
podtaczanie sieci LAN znajdujgcych sie w tych budynkach. Lokalizacje Koncowe bedg
petnity jednoczesnie role weztdéw dystrybucyjnych.

Zastosowanie takiego podziatu pozwala w prosty i czytelny sposob zorganizowac ruch w sieci

oraz sprawnie i skutecznie monitorowac jej dziatania oraz nig zarzadzad.

5.1. Analiza technologii potaczen weztow sieci

W sieciach $wiattowodowych z uwagi na wystepowanie weztéw w réznych warstwach sieci,
okresli¢ nalezy rodzaje i technologie potgczen pomiedzy nimi. Potgczeniami wystepujgcymi w
takiej sieci, w szczegdlnosci mogg byc:

®  potaczenia weztdow gtownych (szkieletowych), sie¢ magistralna,

B potaczenia weztéw gtdownych z weztami dystrybucyjnymi, siec rozdzielcza,
®  polaczenia weztdw dystrybucyjnych z punktami dostepowymi (klient), sie¢
dystrybucyjna

Istnieje wiele technik organizacji segmentu $wiattowodowego sieci takich punktow,
precyzujgcych topologie potgczenia tych punktéw witdknami $wiattowodowymi. Ponizsze
zestawienie prezentuje obecnie stosowane standardy oceniajgc ich przydatnosé
w poszczegdlnych miejscach budowanej sieci. Rozwazania dotyczg jedynie topologii bez
wnikania w kwestie techniczne zwigzane z fizycznym wykonaniem poszczegdinych struktur

(spawania, organizacji rozptywu widkien w kablach, etc).
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Point-to-Point (PtP)

Pofaczenie odpowiednig iloscig widkien dwoch punktdw bezposrednio, przy zatozeniu
standardowej techniki przesylu wymaga 2 widkien dla transmisji sygnatu. Rozwigzanie
wymaga duzej liczby urzadzen aktywnych (pary na kazdym koncu), pozwala na zastosowanie
technologii zwielokrotnienia falowego (CWDM) w przysztosci. Zapewnienie pojemnosci sieci
budowanej w ten sposdb wymaga wiekszych nakfadow na kable o odpowiednio duzej liczbie
widkien, co do ktorych nie ma pewnosci iz zostang wykorzystane (problem tzw. ,ciemnych
widkien”). Schemat budowy wykorzystywany w potgczeniach miedzy budynkami, odlegtymi
lokalizacjami oraz do potgczen miedzy centrami przetwarzania danych.

Rozbudowa pojemnosci potgczenia albo poprzez dotozenie nowego kabla (lub wymiane

starego) lub poprzez zastosowanie pasywnego i aktywnego sprzetu CWDM.
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Rysunek Nr 3. Topologia Point-to-Point

Point-to-Point (PtP) with Switched Ethernet

Potagczenie PtP z wykorzystaniem urzadzenia agregujgcego (przetacznika) z portem
Swiattowodowym. Wymaga mniejszej liczby widkien pomiedzy lokalizacjami kosztem
zwiekszenia liczby urzadzen aktywnych s$wiattowodowych (mediakonwerteréw lub portéw
miniGBIC). Przektada sie to na koszt rozwigzania. Zaletami s oszczednosci miejsca
w punktach dystrybucji i mata liczba widkien w kablach traktu tgczacego oba punkty. Cechg
tej technologii jest rowniez wyniesienie sprzetu aktywnego poza obreb gtéwnego punktu
dystrybucji (w przypadku zewnetrznej zabudowy punktu lokalnego, moze utrudniaé to
zabudowe urzadzenia, ktdre trzeba zasilat oraz zabezpiecza¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych).

Rozbudowa ilosci punktdw koncowych poprzez dotozenie nowego przetgcznika oraz
wykorzystanie nastepnej pary witokien lub wykorzystanie nastepnej dtugosci fali (technologia
CWDM).
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Rysunek Nr 4. Topologia Point-to-Point with Switched Ethernet

Passive Optic Networks (PON)

Budowane potaczenie wykorzystuje specjalne elementy optyczne, ktére tacza i rozdzielajg
multipleksowany sygnat optyczny zawierajacy kilka dtugosci fali (standardowo do 8 dtugosci
fali, obecnie mozna stosowal juz do 16 dlugosci na jedno widkno jednomodowe).
Technologia ta wymaga réwniez drozszych urzadzen aktywnych, ktérych elementy optyczne
dostosowane sg do konkretnej dtugosci fali. Zaletg tej technologii jest mozliwosé
ograniczenia liczby widkien w kablach $wiattowodowych oraz oszczednoSci miejsca w
gtéwnym punkcie dystrybucji do podtgczenia wiekszej liczby abonentéw. Predkos$¢ transmisii
jest nieograniczona i moze wynosi¢ 1Gb/s dla pojedynczego urzadzenia koncowego.
Zwielokrotnienie dtugosci fali w jednym widknie pozwala takze na separacje poszczegodlnych
typdw transmisji do danego punktu koncowego (np. transmisja danych na 1 dtugosci fali,
transmisja sygnatu z kamer monitoringu na 2 dtugosci fali, sygnat monitorujgcy stan linii
$wiattowodowej na 3 dtugosci fali, itp.).
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Rysunek Nr 5. Passive Optic Network

Istnieje rowniez wersja tej technologii, ktdra oprocz zwielokrotnienia falowego wykorzystuje
podziat pasma na poszczegdinych uzytkownikow poprzez multipleksacje transmisji w
szczelinach czasowych. Technologia GPON (standard ITU-T G.984), o ktérej mowa, pozwala
podigczy¢é do 32 uzytkownikbw na 1 widknie Swiattowodowym wymaga jednak
specjalizowanych urzadzen centralnych (OLT) oraz koficowych (ONU). Dzieli réwniez pasmo
transmisyjne (ok. 2,48Gb) na wszystkich uzytkownikéw, dla ktérych dokonano podziatu (przy
podziale na 32 pasmo rzeczywiste wynosi ok.30Mb/s dla uzytkownika koncowego).
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Szczegdblnym zastosowaniem topologii punkt-punkt jest topologia gwiazdy, w ktorej z wezta
gtéwnego lub dystrybucyjnego do punktéw koncowych lub posrednich doprowadza sie
potgczenia punkt-punkt korzystajac z metod opisanych powyzej. Minusem tej topologii jest
brak redundancji i mata skalowalno$¢. Przy duzej ilosci podtgczonych punktéw koncowych do
jednego wezta awaria tego punktu powoduje brak dostepu do sieci wszystkich podtgczonych
do niego uzytkownikdw.

Wszystkie wymienione wyzej technologie podobnie realizujg kwestie rozbudowy pojemnosci,
majg rowniez wspdlna wade zwigzang z kwestig niezawodnosSciowa. W przypadku
uszkodzenia kabla $wiattowodowego, podtgczenie do sieci traci jednorazowo duza liczba
punktéow koncowych. Redundancja tgcz musi by¢ wykonywana poprzez réwnowazng ilos¢
wiokien w innym kablu, najlepiej o innej trasie dotarcia do punktu koncowego, co przektada
sie na wysokie koszty i dyskryminuje zastosowanie tych topologii w warstwach magistralnej
oraz dystrybucyjnej. Pasuje za to idealnie do zastosowania w warstwie dostepowej
charakteryzujacej sie duza liczbg punktdw abonenckich. W warstwie tej kazde
z wymienionych rozwigzan moze byC stosowane wymiennie bez ograniczania standardu
wykonania.

Technologie zwielokrotnienia falowego mogg by¢ natomiast uzywane w szkielecie w celu
rozbudowy pojemnosci wszedzie tam gdzie bedzie to miato uzasadnienie ekonomiczne (kable
i wtokna Swiattowodowe sg tansze niz osprzet pasywny i aktywny potrzebny w technologii
CWDM).

Gigabit Hub-and-Spoke

Pierwsza topologig pozwalajgca na redundancje potaczen poszczegdlnych weztéw sieci jest
topologia Hub-and-Spoke. W tym modelu urzadzenia sieciowe weztéw sg tgczone do dwdch
urzadzen agregujgcych celem uzyskania niezbednej w takich sieciach redundancji. Kazda
lokalizacja uzyskuje dzieki temu dwie niezalezne trasy zapewniajgce transmisje nawet w

przypadku przeciecia wtdkna lub awarii jednego z weztow.
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potaczenie podstawowe
------- potaczenie redundantne

Rysunek Nr 6. Topologia Hub-and-Spoke

Technologia ta wymaga sporych naktadéw na strukture Swiattowodowa, duzej liczby
dostepnych wtdkien oraz interfejsow w urzadzeniach rdzeniowych. Przekfada sie to na
wyzszy koszt rozwigzania. Jest to jednakze rozwigzanie oferujgce petng redundancje przy
zapewnieniu maksymalnej przepustowosci potgczen do weztdw sieci. Z uwagi na
nadmiarowo$¢ wiokien optaca sie wykonywac takie potgczenia w ograniczonym obszarze,
dlatego tez topologia ta nadaje sie do taczenia punktéw magistralnych z punktami
dystrybucji (II warstwa sieci). Jednakze w warunkach geograficznych powiatu lublinieckiego,
w zaleznosci od miejsca i rozlokowania punktéw, moze to by¢ korzystne réwniez dla weztdéw

magistralnych.

Full-mesh

Rozwinieciem modelu redundantnego Hub-ans-Spoke jest model Full-mesh, w ktérym
taczony jest punkt kazdy z kazdym. W tym modelu urzadzenia sieciowe weztdw s3g taczone
do reszty urzadzen rdzeniowych przy uzyciu dedykowanego pofaczenia. Mesh jest topologig
stosowang w celu wykluczenia miejsc w sieci, ktorych uszkodzenie spowoduje
unieruchomienie czesci lub catej sieci. Kazda lokalizacja uzyskuje dzieki temu kilka
niezaleznych tras zapewniajgcych transmisje nawet w przypadku przeciecia wtdkna lub awarii

kilku z weztdw. Ponizszy schemat obrazuje przyktadowe potgczenia w tej topologii.
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________

/ —  polaczenie potstawowe
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Rysunek Nr 7. Topologia Full-Mesh

Minusem takiej topologii sg koszty implementacji, ze wzgledu na duza liczbe potaczen oraz
kosztdw wykonania niezaleznych potaczen miedzy punktami wymagajacych rozbudowanej
kanalizacji. Z uwagi na ten fakt topologia ta nadaje sie do potaczen miedzy weztami

rdzeniowymi, dla ktérych krytycznym parametrem jest wysoka niezawodnos$¢ potaczen.

Gigabit Ring

Jest to topologia typowa dla sieci metropolitalnych, na ogét wymuszona jest przez istniejgce
struktury kanalizacji, ktéra w wielu przypadkach tworzyta pierscienie weztéw. Jak wskazuje
nazwa, w tej topologii punkty tgczone sg w pierscien, najczesciej ze zdublowaniem ringu w
ramach tej samej trasy. Podstawowa przyczyna stosowania tej technologii w poréwnaniu do
Hub-and-Spoke i Full-Mesh jest znacznie nizszy koszt. Topologia pierScienia wymaga
mniejszych nakltadow na strukture Swiattowodowg, wymaga mniej interfejséw w
urzadzeniach rdzeniowych etc. Rozbudowa pojemnosci moze odbywaé sie poprzez
wykorzystanie widkien w kablach juz istniejgcych lub poprzez zwielokrotnienie falowe
CwWDM/ DWDM.
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potaczenie podstawawe
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Rysunek Nr 8. Topologia Gigabit Ring

Oszczednosci te obarczone sg jednak konkretnymi konsekwencjami dla niezawodnosci sieci
(uszkodzenie ringu), jak i dla wydajnosci. Charakterystyczne jest wspodtdzielenie pasma w
pierscieniu przez wszystkie przetgczniki oraz zaleznos$¢ parametrow sieci takich jak
opdznienia i jitter w aplikacjach gtosowych od potozenia przetgcznika w pierscieniu.
Dodatkowo nalezy réwniez wiecej uwagi poswieci¢ kwestii konfiguracji zapasowych tras
wedréwki pakietdw przy uzyciu protokotdw niezawodnosciowych Spanning Tree, gdyz dla
topologii pierscienia zapewnienie wspomnianych wyzej parametréw wymaga znacznie wiecej
czasu i uwagi na przygotowanie dobrego projektu sieci. Wymagania czasu konwergencji
powodujg réwniez obostrzenia dotyczace ilosci przetacznikdw w pierscieniu. Dla standardu
IEE802.1s/w limit praktyczny wynosi 20 (chociaz sam standard dopuszcza 40). W przypadku
standardu IEE802.1d zaleca sie by w pierscieniu nie pracowato wiecej niz 6-8 przetgcznikdw.
Zalety i wady przedstawionych topologii powodujg, iz w projekcie nie da sie wyrdzni¢
jednolitej technologii wiodacej dla wszystkich warstw sieci. Stad tez optymalnym
rozwigzaniem dla sieci $wiattowodowej opartej na budowanych ciggach kanalizacji rurowej

proponuje sie mieszang topologie warstwowa:
®  warstwa rdzeniowa sieci w topologii hub-and-spoke;

®  warstwa dystrybucyjna oraz dostepowa w topologii gwiazdy potaczen punkt-punkt.

Technologia SDH

Synchronous Digital Hierarchy (SDH), czyli Synchroniczna Hierarchia Systemoéw Cyfrowych,
jest to technologia transportu informacji, charakteryzujaca sie tym, ze wszystkie urzadzenia
dziatajgce w sieci SDH, pracujgce w trybie bezawaryjnym, sg zsynchronizowane zaréwno do
nadrzednego zegara (PRC) jak i do siebie nhawzajem.
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Zalety SDH Wady SDH
* Wymagana synchronizacja zegara w catej
sieci
e Sprawdzona technologia komunikacyjna | ¢ Brak elastycznych mechanizmdw
e Gwarancja pasma i opdznienia, czas stopniowania pasma
reaktywacji facza <50ms * Enkapsulacja Ethernet w SDH wigze sie
e Wbudowane mechanizmy zwykle ze stratg pasma
redundancyjne e Implementacja protokotu IP wymaga
e Mozliwos¢ przesytu sygnatow o zastosowania urzadzen POS
mniejszych przeptywnosciach i to (PacketOverSDH)
roznych typow * Mato wygodna transmisja sygnatow
e Uwaga: wszedzie tam gdzie istnieje rozgtoszeniowych, w tym mulitcastow
SDH struktury sieci miejskich warto e Malo skalowalna dla transmisji Ethernet
opierac na takim szkielecie (wymaga zmiany infrastruktury)
e Zbyt rozbudowana jak na potrzeby miejskich
sieci

Technologia ATM

Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode) oznacza asynchroniczny sposob transferu
strumieni danych w sieciach rozlegtych. Powstata w wyniku kompromisu miedzy dwoma juz
funkcjonujgcymi technikami cyfrowej transmisji szerokopasmowej: STM (Synchronous
Transfer Mode) i PTM (Packet Transfer Mode), tgczac zalety istniejacych technologii przy
jednoczesnej eliminacji wiekszosci wad tych systeméw. Technika STM jest stosowana w
sieciach ISDN, PTM za$ w lokalnych sieciach komputerowych. Wywodzaca sie
z telekomunikacji technologia ATM jest coraz czesciej postrzegana jako technika tgczaca
standard przekazéw telekomunikacyjnych sieci SDH (Synchronous Digital Hierarchy) na

poziomie warstwy fizycznej z roznymi sieciami komputerowymi.

Zalety ATM Wady ATM
« Sprawdzona technologia komunikacyjna « Wieksza ilos¢ pakietow nadmiarowych
« Gwarancja pasma i opdznienia (kontrakty) (Cell=48+5)
« Integracja z sieciami Ethernet « Enkapsulacja pakietow Ethernet powoduje
 zapewnia mozliwos¢ zestawiania zwykle strate pasma
komutowanych i niekomutowanych « Jest stopniowo wycofywana przez operatorow
faczy o okreslonej wydajnosci z sieci, poza technologiami rdzenia
« pozwala na duzg szybkos¢ transmisji; (zazwyczaj ogolnokrajowego)
« zapewnia mozliwos¢ pracy w czasie « Stosunkowo droga technologia
rzeczywistym « Brak elastycznych mechanizméw stopniowania
« pozwala na bardzo elastyczny podziat pasma, mozna ustali¢ dowolne
zasobdw sieciowych indywidualne potaczenia o dowolnej
» umozliwia dynamiczny przydziat pasma szybkosci w ramach istniejgcych
transmisji; standardéw i wydajnosci kanatéw
« nie definiuje konkretnego medium fizycznych (25 Mbit/s, 100 Mbit/s, 155
fizycznego, moze nim by¢ Swiattowdd, Mbit/s, 622 Mbit/s, 2.5 Gbit/s)
ale rowniez tgcza miedziane  Wydzielanie zasobow w sieci odbywa sie przez
obstugiwane przez modemy HDSL. wirtualne kanaty (VCI) oraz wirtualnych
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Sciezek (VPI), a nie uzywane przez
nastepne urzadzenia Ethernetu — grupy
VLAN

» wysoki koszt urzadzen sterujgcych routingiem,
trudnosci w administrowaniu catoscig sieci
oraz konieczno$¢ implementacji
zabezpieczen

« wymaga enkapsulacji pakietow IP
(IPoverATM)

Technologia GIGAEthernet i MetroEthernet

Ethernet to standard wykorzystywany w budowie Ilokalnych oraz miejskich sieci
komputerowych. Obejmuje on specyfikacje kabli oraz przesytanych nimi sygnatéw. Ethernet
opisuje réwniez format pakietow i protokoty z dwoch najnizszych warstw Modelu OSI
(warstwa fizyczna i warstwa tacza danych). Jego specyfikacja zostata podana w standardzie
802.3 IEEE. Ethernet jest najpopularniejszym standardem w sieciach lokalnych.

Metro Ethernet — sg to operatorskie miejskie sieci szerokopasmowe wykorzystujgce
technologie Ethernet. Zatozeniem Metro Ethernetu jest stworzenie taniego i powszechnego
dostepu do Internetu. Miejski Ethernet to ustuga transmisji danych w technologii Ethernet w
oparciu o dostepowe medium Swiattowodowe i zakonczenia abonenckie typu Ethernet (RJ-
45), o przeptywnosci od 10Mb/s do 1Gb/s w relacji punkt — punkt, punkt - wielopunkt na
terenie jednej sieci metropolitalnej MAN oraz staty dostep do Internetu. W przysztosci sieci
Metro Ethernet majg zapewniac dostep do bardziej zaawansowanych ustug jak video czy gry
na zadanie oraz monitoring, w skfad, ktdérego wchodzi¢ bedzie miedzy innymi nadzér
mieszkan czy zdalne odczyty licznikdw energii elektrycznej, wodomierzy itp.

Technologia IP VPN (MPLS) w sieciach Metro Ethernet

Technologia Multiprotocol Label Switching (MPLS) traktowana jest powszechnie jako
rozwiniecie standarddw Metro Ethernetu w zastosowaniach w rozlegtych sieciach,
obejmujgcych duze ilosci punktdw koricowych w sieciach operatorskich. Wiele jednak cech
i mozliwych do zbudowania na bazie MPLS rozwigzan moze zosta¢ wykorzystanych réwniez
w sieci korporacyjnej lub miejskiej. Przemawia za tym szczegdlnie fakt, ze obstuga MPLS
w rozwigzaniach wiodgcych producentdw nie stawia szczegdlnie wysokich wymagan, co do
wykorzystywanego sprzetu - juz na bazie Sredniej klasy routerdéw mozna zbudowac w petni
funkcjonalne $rodowisko sieci MPLS. Wdrozenie ustug MPLS moze zosta przeprowadzone
w sposdb ptynny, niewymagajgcy wprowadzania przerw w pracy sieci w trakcie wdrozenia.

Istotng z punktu widzenia uzytkownika cechg jest mozliwo$¢ zautomatyzowanego lub
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tatwego zarzadzania rozlegla nawet siecia przez niewielki zespét administratoréw

wyposazonych w narzedzia programistyczne zbierajgce dane z catej sieci.

Podsumowanie

Powyzsze omowienie pokazato, iz istnieje wiele metod na budowe sieci szerokopasmowych,
wsrdd ktorych najnowszymi standardami sg standardy zwigzane z Metro Ethernetem.
Ethernet jest podstawowa technologia dostepowa stosowana w budowie sieci
metropolitalnych na nowotworzonej infrastrukturze $wiattowodowej, w  ktdrych
wykorzystywany jest do realizacji ostatniej mili do uzytkownika, jak réwniez do budowy
pofaczen szkieletowych w sieci MAN.

Dzieki obecnosci jednolitego standardu we wszystkich warstwach sieci: od sieci LAN klienta
poprzez warstwe dystrybucji do rdzenia sieci tatwiejsze jest zarzadzanie duzg siecig o
rozbudowanej liscie i typie jej uzytkownikow. Siec taka jest rowniez bardzo tatwo skalowalna
i spetnia wymogi rozbudowy w przysztosci. W praktyce i realiach eksploatacji sieci
szerokopasmowej po jej zbudowaniu spory udziat w kosztach eksploatacji posiadajg koszty
administracji, opieki i serwisowania siecig (koszty OAM — operating, administration and
maitanace). Zintegrowane narzedzia zarzgdzania pozwalajg w wymierny sposéb zredukowac
koszty administracji wybudowang siecig. Nalezy jednak pamieta¢, iz w przyjetym modelu
udziatu sektora publicznego w przedsiewzieciu - jednostki samorzadowe budujac sie¢
szkieletowg bedg zarzadcg wybudowanej infrastruktury pasywnej i nie zamierzajg zostaé
petnoprawnym operatorem oferujgcym powszechny dostep do ustug, ograniczajac
$wiadczone ustugi do wspierania i rozwijania inicjatyw zwigzanych z e-Administracjg, e-
Learningiem i telemedycyng oraz zamierzajg jedynie wspiera¢ i aktywizowac inicjatywy
skupione na popularyzacji szerokopasmowego dostepu do ustug sieciowych, szczegdlnie na
obszarach zagrozonych wykluczeniem cyfrowym. Stad tez proponowane rozwigzania
bazujgce na Metro Ethernet powinny zosta¢ odpowiednio dobrane umozliwiajgc rozwdj
i skalowanie systemu, ale nie oferujgc petnej funkcjonalnosci wymaganej przez duzych
operatoréw telekomunikacyjnych. Dzieki zastosowaniu typowych urzadzen modularnych
umozliwiajgcych skalowalnos¢ i rozbudowe oferowanych obecnie przez wielu wiodgcych
producentéw, rozwdj organiczny jest mozliwy bez ponoszenia nadmiarowych
i nieuzasadnionych naktadéw poczatkowych.

Z uwagi jednak na coraz szersze upowszechnianie sie techniki organizacji ruchu pakietéw w
duzych sieciach (MPLS) sprzet uzyty do budowy takiej sieci powinien zapewnia¢ zgodnos¢ z

przysztg funkcjonalnoscig systemu wykorzystujgcego MLPS do zarzadzania ruchem pakietow i
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tworzeniem bezpiecznych tras pomiedzy wydzielonymi punktami sieci. Odpowiednio dobrane
urzadzenia Metro Ethernet przygotowane na MPLS umozliwig w przysztosci praktycznie
dowolng implementacje ustug sieciowych i skalowalng rozbudowe sieci ijej pojemnosci.
Wpasowuje sie to dobrze w ogodlne trendy $wiatowe w budowie sieci miejskich, jak réwniez
w zalecenia Unii Europejskiej dotyczace stosowania technologii telekomunikacyjnych
rokujgcych dtugofalowe wykorzystanie w przysztosci z mozliwoscig skalowania rozwigzan
sieciowych wedtug aktualnych potrzeb programu rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego w

regionie.

5.2. Wybor sieci kablowej

Koncepcja budowy infrastruktury teletechnicznej na terenie gmin powiatu lublinieckiego
zaklada budowe kanalizacji kablowej i kabli Swiattowodowych. Zakres budowy tej
infrastruktury $wiattowodowej podzielono na dwie czesci: sie¢ magistralng i sie¢ rozdzielcza.
Siecig magistralng pofaczone zostang cztery Gminy Powiatu. Punktem Gtownym tej sieci
bedzie budynek przy ul. Wolnosci 5 w Kochanowicach. Natomiast pozostate Wezty zostang
zlokalizowane w budynkach poszczegdlnych urzeddw gminnych pozostatych gmin. Na
zbudowanie sieci magistralnej nalezy zastosowal kabel S$wiattowodowy z widknami
jednodomowymi. Wtdkna jednomodowe umozliwiajg transmisje sygnatéw w drugim i trzecim
oknie transmisyjnym, to jest na dtugosciach fali 1310 i 1550 nm. Parametry witdkien
jednomodowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami ITU-T-G.652 i normami IEC serii
60793-1. Thumiennos¢ jednostkowa dla dtugosci fali 1310 musi by¢ mniejsza od 0,40 dB/km,
a dla dtugosci fali 1550 musi by¢ mniejsza od 0,25 dB/km. Z logicznego punktu widzenia
proponowana sie¢ magistralna bedzie miec strukture pierscienia. W kazdej Gminie zostanie
wybudowana sie¢ rozdzielcza. Zostanie ona rowniez oparta o kable $Swiattowodowe
z wtdknami jednodomowymi. Sie¢ rozdzielcza bedzie miata logiczng strukture gwiazdy. Ze
wzgleddw praktycznych budowana kanalizacja teletechniczna bedzie miata strukture drzewa
(optymalne dtugosci tras).

Ponizszy rysunek ilustruje mozliwe do realizacji topologie sieci $wiattowodowych. Topologia
drzewa jest rozwigzaniem optymalnym ze wzgledu na najmniejszg dtugos¢ budowy
kanalizacji teletechnicznej i $wiattowodowej. Analizujgc potozenie Gmin na terenie powiatu
najlepszym rozwigzaniem bytaby budowa S$wiattowodowej sieci magistralnej (szkieletowej)
taczacej wszystkie siedziby gmin z Weztem Gtéwnym. Dla podniesienia bezpieczenstwa i

niezawodnosci najlepszym rozwigzaniem bytoby wykonanie sieci magistralnej w postaci
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zamknietego pierscienia. W takim przypadku kazda z Gmin przytgczona bytaby do sieci z
dwdch stron. Punktem centralnym w kazdej gminie bedzie Urzad Gminy, wokdt ktérego
powinna zosta¢ zbudowana kanalizacja teletechniczna w topologii drzewa. W oparciu o tg
kanalizacje nalezy zbudowac $wiattowodowgq sie¢ rozdzielczg w postaci gwiazdy do kazdej
lokalizacji koncowej. Kazda lokalizacja koncowa potozona na terenie danej Gminy bedzie
przytgczona wprost poprzez facze Swiattowodowe do wezta gminnego.

Ciasna

C \ Herby

Kochanowice\ S Kochanowice
o] 3 .
-

Wozniki

Ciasna Ciasna

Herby

Herby

.

Kochanowice

Wozniki Wozniki

Rysunek Nr 9. Topologie sieci $wiattowodowych

Cate zadanie bedzie wykonane w dwdch etapach:
Etap 1 — Wykonanie projektu i budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych
dla sieci magistralnej i rozdzielczej.

Etap 2 — Dostawa i montaz aktywnych urzadzen sieciowych i uruchomienie sieci.

Etapem pierwszym jest wykonanie projektu budowy kanalizacji teletechnicznej i kabli
$wiattowodowych. W nastepnej kolejnosci mozna przystagpic do budowy kanalizacji
teletechnicznej i kabli $wiattowodowych. Ze wzgledéw praktycznych dostawa, montaz
i uruchomienie urzadzen aktywnych powinna zosta¢ zlecona na podstawie innego przetargu.
Wynika to z faktu, ze czesto firma specjalizujgca sie w budowie infrastruktury sieciowej nie
zajmuje sie dostawg i montazem specjalistycznego sprzetu sieciowego. Przetarg ten
powinien zosta¢ zakonczony przed zakonczeniem budowy sieci Swiattowodowej. Sytuacja
moze ulec jednak zmianie, jezeli inwestycja bedzie prowadzona w trybie ,zaprojektuj
i wybuduj” catos¢ realizacji bedzie zlecona wykonawcy realizujgcemu projektowanie oraz

wykonanie cato$ci inwestycji tgcznie z uruchomieniem catoSciowym sieci.
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Schemat logiczny potaczen
sieci Swiattowodowej

WGL - wezef gtdwny
WG - wezet gminny
LK - lokalizacja koricowa

sie¢ magistralna

siec rozdzielcza

linia magistralna
dzierzawiona IRU

Rysunek Nr 10. Schemat logiczny polgczen sieci Swiattowodowej gmin powiatu
lublinieckiego
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6. Koncepcja zarzadzania infrastrukturag
6.1. Opis problemu

Jednym z wazniejszych aspektéw zwigzanych z budowg miejskich sieci szerokopasmowych
jest okreSlenie ram zaangazowania i roli jednostek samorzadowych w projekty dotyczace
tych sieci, w szczegdlnosci po wybudowaniu infrastruktury szerokopasmowej. Projekty takie
ze swojej natury wymagajg starannego planowania i organizacji, konieczne jest rowniez
rozwigzanie szeregu kwestii technologicznych, ekonomicznych i prawnych. Dlatego tez nalezy
poddac ocenie rézne modele wdrazania sieci szerokopasmowych, ktére mogg stuzy¢ jako
ramy zaangazowania sie sektora publicznego — w konteksScie poszukiwania najlepszego
modelu dla Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej dla wybranych Gmin Powiatu

Lublinieckiego.

Dostawcy ustug
telekomunikacyjnych i tresci

Oferty ustug
Infrastruktura aktywna

Infrastruktura pasywna

Operator
infrastruktury

Rysunek Nr 11. Model zaangazowania

Samorzad poprzez $wiadome oraz przemyslane dziatanie w tej materii moze zachowujgc
dominujacg role katalizatora zmian nawet posiadajgc jedynie infrastrukture pasywna,

wptywacé pozytywnie na utatwienie dostepu innym operatorom do zasobow sieci. Przenosi sie
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to na wzrost konkurencyjnosci, powodujgc upowszechnienie sie dostepu do Internetu
i spadek optat dla obywatela. Majac wybudowang infrastrukture pasywng samorzad moze
odgrywac wiodgcg role w aktywizowaniu lokalnych operatoréw i firm na rdzne sposoby,
z ktérych najwazniejsze uktadajg sie w dwa nastepne nastepujgce modele organizacyjne:
®  model agregacji popytu w roznym stopniu i postaci w celu osiggniecia masy
krytycznej uzytkownikdw i ruchu sieciowego koniecznej do zagwarantowania

dochoddw, uzasadnienia inwestycji w sieci szerokopasmowe i zapewnienia
wykonalnych biznesplanéw projektow;

®  model tworzenia i promowania kondominiow swiattowodowych, aby utatwic¢
finansowanie operatorskich przytaczy do sieci Swiattowodowych dla uzytkownikéw
koncowych.

Modele te charakteryzujg sie réznym zagtebieniem obszaru kompetencji i zarzadzania
zasobami sieci przez organy samorzgdowe, ale takze réznym ryzykiem inwestycyjnym i co
najwazniejsze dla spotecznosci lokalnej — roznymi kosztami zwigzanymi z utrzymaniem
wybudowanej sieci. Warto réwniez zwrécic uwage, iz modele te majg rézny wplyw na
zachowanie rownowagi rynkowej na rynku ustug operatorskich. W takim przypadku w celu
najlepszego dopasowania modelu do warunkdw regionalnych nalezy przeanalizowac ponizej

wskazane modele posrednio wpisujgce sie we wskazane modele organizacyjne.

Model ustugowej sieci samorzadowej

W tym modelu samorzad lokalny buduje, jest wtascicielem (lub tworzy partnerstwo
publiczno-prywatne) i obstuguje sie¢ szerokopasmowg oraz dostarcza ustugi uzytkownikom
koncowym. Powstaty podmiot musi otrzymac¢ odpowiednie koncesje od krajowego regulatora
oraz jest zobligowany przestrzegac zasad i przepisow rynku telekomunikacyjnego jak zwykty
operator komercyjny. Ten model moze zosta¢ wybrany wéwczas, gdy samorzad lokalny nie
jest gotowy na to, aby pozwoli¢ jednej firmie prywatnej nawet na tymczasowy monopol
ustugowy lub gdy takie rozwigzanie jest ustawowo zabronione. Moze by¢ réwniez odpowiedni
w sytuacji, gdy nie ma zadnych lokalnych ani krajowych ustugodawcow, ktdrzy byliby chetni
do zainwestowania w projekt tgcznosci szerokopasmowej — na przyktad na obszarach
rolniczych lub potozonych na obrzezach kraju. Takim projektem tatwiej jest zarzadzac,
poniewaz mamy do czynienia tylko z jedng instytucjg. Wysoki poziom kontroli pafstwowej
oznacza réwniez, ze na oferowane ustugi mogg mie¢ wiekszy wptyw kwestie spoteczne.

Model ten ma jednak kilka wad. Nie ma tu mowy o konkurencji w dostarczaniu tresci i
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ustug. Klienci majg mniejszy wybor, ustugi s3 mniej innowacyjne i nie ma naciskow na
obnizenie cen. W tym modelu samorzad musi peti¢ funkcje operatora telekomunikacyjnego,
o ktérej prawdopodobnie ma niewielkie pojecie. Aby uzyska¢ odpowiednig wiedze, bedzie
wiec musiat zatrudni¢  konsultantow, menedzeréw i pracownikdw  z sektora
telekomunikacyjnego, co moze by¢ kosztowne i czasochtonne.

W przypadku powyzszego wariantu nalezy wspomnie¢ o najwazniejszych zaletach i wadach

rozwigzania. Jezeli chodzi o zalety mozna wyrdznic:

®  wysoki poziom decyzyjny o charakterze sieci metropolitalnej;

®  inwestycja zaawansowanych technologii o krétszym cyklu zycia, zwykle ok. 2-7 lat
i wnosi wiecej ,wartosci dodanej” do zycia ludzi i dla firm, pozwalajgc na wieksze
zwroty z inwestycji, ale i niosgc znacznie wyzsze ryzyko;

®  finansowanie poprzez kredyt na tego rodzaju inwestycje sg zwykle drozsze niz
kredyty dla przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej.
Dodatkowo w opisanym modelu wystepujg nastepujgce wady:

®  duze ryzyko negatywnego wptywu na konkurencje w sieciach i ustugach poprzez
zmonopolizowanie rynku lokalnego;

®  ryzyko opdznienia lub zniechecenie operatoréow komercyjnych do inwestowania na
wszystkich trzech poziomach — infrastruktury, urzadzen i ustug;

®  ryzyko odrzucenia wniosku o dotacje z uwagi na aspekt rownowagi rynkowej;

®  pocigga za sobg ryzyko finansowe dla sektora publicznego. Konieczne jest
zainwestowanie pieniedzy publicznych;

®  wymaga duzej wiedzy technicznej lub wsparcia zewnetrznego doradcy (problem
mozna wyeliminowac przez stworzenie partnerstwa publiczno-prywatnego);

®  najwieksze naktady na sprzet aktywny szkieletowy i dostepowy;

®  rozbudowane mechanizmy zarzadzania siecig wymagdajg zatrudnienia dodatkowych
administratoréw;

B wysokie koszta utrzymania sieci i sprzetu.

Model ,dostawca dostawcow” (ang. carrier’s carrier)

W modelu tym samorzad lokalny buduje i obstuguje sieci szerokopasmowe, ale dzierzawi
wolne zasoby (pasmo, widkna, kanalizacje) kazdemu komercyjnemu dostawcy ustug
zainteresowanemu dostarczaniem ustug przez sie¢ samorzadowg. W tym przypadku
samorzagd moze dziata¢ samodzielnie lub w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego.

Dostawcy ustug dzierzawig sieci szerokopasmowe, a takze czesto powierzchnie w centrach
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kolokacji na swoj sprzet. Optaty powinny by¢ skonstruowane tak aby zapewnic¢ réwny dostep
wszystkim zainteresowanym oraz aby pokrywaty biezgca eksploatacje (nie generowaty
znaczacego dochodu netto). Podobnie jak w pierwszym modelu wskazane jest utworzenie
odrebnego podmiotu utrzymujgcego i zarzadzajgcego infrastrukturg pasywna. Jest to wymog
prawny wynikajacy z regulacji Komisji Europejskiej dotyczacych komunikacji elektronicznej,
zgodnie, z ktorym wiadze majgce kompetencje regulatora w zakresie ustug komunikagji
elektronicznej muszg by¢ odrebne od podmiotdw $wiadczacych te ustugi. Celem tego
przepisu jest unikniecie przez wiadze publiczne konfliktu interesdw w roli organu
przyznajgcego prawa drogi (rights of way) réznym operatorom.

Do najwazniejszych zalet opisanego rozwigzania zaliczy¢é mozna:

®  inwestycja samorzadow w kosztowng infrastrukture pasywng i aktywng znacznie
obniza koszty wejscia na rynek dla dostawcdéw ustug i tresci, pozwalajgc im na
zrdznicowanie i rozszerzenie zasiegu ustug o obszary, w ktorych koszty inwestycji
bytyby zaporowo wysokie;

®  czynnik aktywizujgcy wzrost gospodarczy w rejonie objetym siecig zaréwno w
zakresie ustug operatorskich jaki i innych ustug, ktére mogg bazowal na
zbudowanej sieci.

Jednak poza znaczacymi korzySciami tego modelu, mozna wymieni¢ niebezpieczenstwa i
wady proponowanego rozwigzania, a mianowicie:

B jstnieje ryzyko zniechecenia nowych inwestoréow prywatnych czy ograniczenia
bodZcéw do wprowadzania innowacji i usprawniania technologii;

B jstnieje ryzyko finansowe dla sektora publicznego zwigzane gtéwnie z kwestig
prawidtowego oszacowania zapotrzebowania na ustugi dostepu do sieci;

®  potrzebne jest wsparcie zewnetrznego doradcy w wybudowaniu i zarzadzania siecig
(problem mozna wyeliminowaC przez stworzenie partnerstwa publiczno -
prywatnego);

®  wymaga wysokiego zaangazowania samorzadu w utrzymanie sieci po jej
wybudowaniu oraz nieustannych naktadéw na nowe ustugi.

Model infrastruktury pasywnej (rownego dostepu)

Wybudowana przez samorzad infrastruktura pasywna obejmuje rowy, dukty, maszty,
studzienki, centra kolokacji, $wiattowody i inne elementy konieczne do wdrozenia sieci
szerokopasmowych. CzeS¢ lub wszystkie elementy infrastruktury pasywnej sg dzierzawione
jednemu lub wiekszej liczbie operatorow, ktérzy uzupetniajg instalacje o wiasny sprzet
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sieciowy. Utrzymanie i administrowanie infrastrukturg pasywng przekazywane jest najczesciej
niezaleznej stronie trzeciej zgodnie z regulacjami Komisji Europejskiej. W tym modelu udziat
sektora publicznego zaznacza sie tylko na najnizszym poziomie infrastruktury sieci miejskiej.
W praktyce jest to jednak najwieksza bariera dla lokalnego operatora sieci nie posiadajacego
odpowiednich $rodkéw finansowych i mozliwosci technicznych. Infrastruktura pasywna
stanowi ok. 70% kosztow nowej sieci stacjonarnej i czesto ok. 40% kosztow sieci
bezprzewodowej. W takim przypadku zalety proponowanego rozwigzania przedstawiajg sie
nastepujgco:

®  udziat sektora publicznego zaznacza sie tylko na najnizszym poziomie fancucha

wartosci, co sprzyja konkurencji na wszystkich wyzszych poziomach tancucha
wartosci w zakresie sieci, technologii, ustug i tresci;

®  na ogot uwazany jest za neutralny dla konkurencji i w zasadzie nie powinien budzi¢
watpliwosci co do zgodnosci z przepisami dotyczgcymi konkurenciji;
®  inwestycja dlugofalowa ze okresem zwrotu szacowanym na 10-15 lat iz niskim

poziomem ryzyka finansowego dla samorzadu;

®  finansowanie inwestycji niskiego ryzyka jest realizowane na korzystniejszych
warunkach, co pozwala na tansze pozyskiwanie kapitatu zewnetrznego.
Jednak w proponowanym rozwigzaniu posiadajgcym podobne wady jak model ,dostawca

dostawcow” ponadto obserwuje sie nastepujgce minusy:

®  jest to dlugofalowg inwestycja wymagajacg ogromnego naktadu kapitatu na
poczatku, ale o bardzo dtugim cyklu zycia — zazwyczaj wynosi on co najmniej 20 lat
(pozyskanie zewnetrznego kapitatu pomaga zminimalizowac ten problem);

®  wymaga wiekszych inwestycji w sprzet aktywny ze strony operatoréw. Bariera, ktorg
musieliby pokonaé operatorzy sieci, a zwtaszcza dostawcy ustug chcacy wejs¢ na
rynek, bytaby trudniejsza do pokonania niz w modelu ,dostawca dostawcéw”, gdzie
sie¢ juz dziata, a dostawcy ustug dokonujg tylko niewielkiej poczatkowej inwestycji
(np. w przygotowanie tresci i ustug, marketing, itp.);

B jstnieje ryzyko finansowe dla sektora publicznego zwigzane gtéwnie z kwestig
prawidtowego oszacowania zapotrzebowania na ustugi dostepu do sieci.

Model Kondominium swiatlowodowe

W wiekszosci przypadkow miejskich sieci szerokopasmowych infrastruktura pasywna nie
obejmuje ostatniego segmentu linii dostepu uzytkownikdw koncowych w osiedlu lub w
obrebie danej dzielnicy mieszkaniowej lub handlowej skupiajac sie ha wybudowaniu szkieletu

sieci. W modelu kondominium $wiattowodowego wtascicielami ostatniej czesSci infrastruktury
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zapasowej sg sami uzytkownicy koncowi. Samorzad lub kontrahent komercyjny wytoniony w
drodze przetargu na zamodwienia publiczne (zajmujgcy sie utrzymaniem infrastruktury)
ogfasza zamiar budowy sieci ha zasadzie kondominium i oferuje korzystne ceny chetnym do
wspotudziatu w inwestycji zanim jeszcze rozpocznie sie budowa. To pozwala na zapewnienie
finansowania projektu na wczesnym etapie oraz pokazanie bankom i innym inwestorom, ze
udato sie zgromadzi¢ wystarczajacg liczbe klientdw zaangazowanych w projekt. Pojedynczy
wiasciciele poszczegdlnych wigzek $wiattowodowych majg prawo swobodnie decydowac o
rodzaju przesytanych danych i zakonczy¢ linie $wiattowodowg w dowolny sposdb. Firma
instalujgca sie¢ Swiattowodowg odpowiada za utrzymanie, naprawy i rozbudowe sieci
$wiattowoddw. Zarzadca kondominium pobiera od wiascicieli poszczegdlnych wigzek
$wiattowodowych niewielka optate, ktéra pokrywa koszty utrzymania i prawo drogi (right of
way). Podobne rodzaje kondominibw mozna zaktadaé w przypadku innych rodzaju
technologii dostepu szerokopasmowego, np. LMDS, WIMAX czy WLAN (kondominia radiowe).
Podobnie jak w powyzszych modelach, wymienione rozwigzanie posiada pewne zalety i

wady. Do najwazniejszych zalet zaliczy¢ mozna:

®  model podaza za popytem, tylko zainteresowani klienci sg podtgczani;
B koszt i ryzyko finansowe roztozone na uczestnikdw kondominium;

®  moze stanowi¢ uzupetnienie modelu ,dostawca dostawcow” lub modelu
infrastruktury pasywnej, zarzadca infrastruktury moze zaoferowaé uzytkownikom
koncowym mozliwos¢ wybudowania ostatniego odcinka S$wiattowodu az do ich
lokalizacji, jezeli pokryjg koszty tej inwestyciji;

®  rozszerzony zasieg sieci miejskiej do uzytkownika koncowego i to bez ograniczania

konkurencji rynkowej;

®  pozwala na rozbudowe zasiegu sieci miejskiej na obszary, w ktdrych istnieje
zapotrzebowanie bez ryzyka wykonania niepotrzebnych inwestycji w infrastrukture
lub koniecznosci wykonywania kosztownych analiz zapotrzebowania na ustuge;

®  dobra platforma wyjsciowa do implementacji zaawansowanych ustug, na ktoére
obecnie nie ma popytu (np. ,wideo na zadanie”, wideokonferencje, zaawansowane
ustugi medyczne i edukacyjne);

B aktywizuje lokalne $rodowiska i wplywa pozytywnie na wzrost aktywnosci
gospodarczej.

Jednak poza wymienionymi zaletami, model jest obarczony nastepujacymi wadami:

B zastosowanie modelu ma sens tylko wtedy, gdy uzytkownicy koncowi zainwestujg
w kondominium;
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®  ustugi bedg dostepne tylko gdy wystgpi odpowiednia masa krytyczna uzytkownikdw
koncowych chcacych mie¢ dostep do tego rodzaju infrastruktury;

®  wymaga dobrej komunikacji spotecznej i dialogu ze wszystkimi zainteresowanymi
podmiotami;

®  trudnosci w ujednoliceniu standardéw przyjetych w sieci, w ktdérej kazdy podmiot
ma prawo dowolnego wykorzystania tgcza (mozna zminimalizowa¢ ten aspekt
okreslajgc szczegdtowe wytyczne zasad wigczenia sie do sieci).

Model Agregacja popytu

W tym przypadku strategia polega na wytworzeniu odpowiednio duzej masy krytycznej
uzytkownikéw, aby da¢ bodziec do budowy elementdw sieci szerokopasmowej. Rolg
samorzadu jest taczenie gtdwnych grupy uzytkownikéow (podmiotdw rzgdowych
i publicznych), aby osiggng¢ gwarantowany poziom popytu, a przez to minimalny strumien
dochodoéw komercyjnym operatorom. Konsolidacja popytu prywatnego, moze odbywac sie
poprzez umowy z firmami (w pierwszej kolejnosci adresatami uméw bedg regionalni lub
lokalni dostawcy ustug internetowych i wieksze firmy regionalne), a nawet z indywidualnymi
uzytkownikami lub ich stowarzyszeniami. Czesto stosuje sie agregacje popytu réwnoczesnie
z modelem ,,dostawca dostawcow” lub projektem podstawowej infrastruktury i uwzgledniajac
popyt sektora publicznego, ktéry wytworzy wystarczajgcg mase krytyczng, przyznaje sie
w drodze przetargu kontrakt na rozbudowe sieci lub implementacje ustug zainteresowanym
operatorom.

Do najwazniejszych zalet prezentowanego rozwigzania mozna zaliczy¢:

®  pocigga za sobg minimalne ryzyko finansowe, przerzucane gtdwnie na partnera
kontraktowego

®  nie wymaga inwestycji gotdwkowych, a sektor publiczny nie musi przygotowywaé
ekspertyzy technicznej;

®  w pofaczeniu z innym modelem zmniejsza ryzyko finansowe dla sektora prywatnego
co pozwala na szybsze i bardziej efektywne wdrozenie ustug szerokopasmowych na
danym obszarze.

Jednak réwnoczesnie model obarczony jest ponizszymi wadami:

®  wymaga znacznego wysitku samorzadu w zakresie koordynacja wszystkich potrzeb i
zawarcie ich w jednym kontrakcie;
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®  wymaga silnego przywddztwa podczas szczegdtowych negocjacji w celu osiggniecia
porozumienia stron w sprawie wyboru najlepszej technologii, najlepszego operatora,
najlepszej struktury kontraktu, itd.;

®  czasami popyt agregowany na poziomie krajowym lub regionalnym w postaci
kontraktu z jednym dostawcg niweczg proby ,agregacji lokalnego popytu”, gdyz
eliminowana jest znaczna czeS¢ potencjalnego zapotrzebowania (dotyczy to np.
policji, szpitali lub instytucji naukowych dysponujgcych bibliotekami lub bazami
danych)

®  poprawia sytuacje jednego operatora, ale niesie ryzyko pogorszenia sytuacji
wszystkich pozostatych na tym obszarze przez niebezpieczefstwo zagregowania
wszystkich ustug w jednym reku;

®  grozi to odrzuceniem wniosku konkursowego, gdyz projekty ICT nie mogg forowac
jednego podmiotu na rynku;

®  problem ten mozna rozwigzac, jesli agregacja popytu stosowana jest w potgczeniu z
ktoryms z modeli przedstawionych wczesniej.

Podsumowujgc przedstawione modele mozna je ze sobg faczy¢, w zaleznosci od sytuaciji
panujgcej na rynku lokalnym. Najwazniejszym kryterium, ktére nalezy uwzglednia¢ przy
wyborze odpowiedniego modelu jest kwestia zachowania réwnowagi rynkowej. Traktat o Unii
Europejskiej zabrania wszelkich doptat publicznych dla firm (operatoréw) mogacych zaktdcic
konkurencje na jednolitym rynku europejskim. Firmy otrzymujace dopfaty miatyby przewage
konkurencyjng nad konkurentami, za zgodne z przepisami uznaje sie jedynie przyznawanie
doptat w obszarach stabiej rozwinietych (wiejskich, gorskich, etc). W przypadku gmin
powiatu lublinieckiego wykorzystanie modeli zwigzanych z powstaniem operatora bedgcego
dostawcg ustug i infrastruktury lub wspétpracy z operatorem wiodgcym (model agregagiji
popytu) moze spotkac sie z zarzutem ograniczania konkurencyjnosci.

W Swietle przepisow o zachowaniu rownowagi rynkowej, wysokich kosztéw utrzymania sieci
podczas jej eksploatacji (obarczajgcych samorzad) przy niepewnych zrédtach przychoddéw
uzyskiwanych z ustug Swiadczonych w sieci, a przede wszystkim uwzgledniajgc wysitek
organizacyjny, jaki musi samorzad wtozy¢ w zarzadzanie rozlegtymi projektami, jakim sg sieci
szerokopasmowe — najlepszym modelem dla samorzadu lokalnego wydaje sie by¢ model
ograniczony do infrastruktury i ustug elektronicznych oferowanych w ograniczonym zakresie,
zgodnym ze statutowymi zadaniami, ktérymi obarczone sg urzedy.
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Gtownie chodzi¢ tutaj bedzie o ustugi szerokopasmowe dla szkoét, bibliotek, instytuciji
uzytecznosci publicznej i innych jednostek nie posiadajgcych wystarczajgcej infrastruktury,
zasobdw finansowych i ludzkich, aby mogty realizowa¢ wyzwania nowoczesnych systemoéw
telekomunikacyjnych. Dla przyktadu wsrdd jednostek o takim charakterze mogag znalezé sie
organizacje pozarzadowe, non-profit i wiele innych. W zakres tych ustug wchodzi¢ powinny
rowniez te zwigzane z zapewnianiem bezpiecznego, publicznego dostepu do Internetu w
miejscach uzytecznosci publicznej mieszkancom i przyjezdnym, oraz wsparcie inicjatyw
lokalnych i regionalnych zapobiegajgce wykluczeniu cyfrowemu obszaréw wiejskich poprzez
wykorzystanie infrastruktury sieci miejskiej do transmisji pasma jak najblizej obszaréw
obejmowanych innym programem. Dzieki temu jednostka samorzadu terytorialnego ma
mozliwo$¢ wypetniania swoich zadan statutowych zwigzanych z witgczaniem wiasnych
systemow informatycznych w ramy programéw ogdlnokrajowych e-Administracji, przybliza¢
Urzad blizej petenta dzieki powszechnosci ustug internetowych, a takze agregowaé
zapotrzebowanie na pasmo innych podmiotdw wystepujgcych w miescie (np. spotek
infrastrukturalnych), realizujgcych wiasne zadania telekomunikacyjne z wykorzystaniem
wybudowanej przez miasto sieci szerokopasmowej. Dziatania samorzadu na tym polu
powinny ufatwi¢ wszystkim swoim jednostkom implementowanie nowoczesnych ustug i
systemow oraz rozszerzac ich zakres na obszary do tej pory trudno dostepne (dobrym
przyktadem moga tutaj by¢ np. wirtualne biblioteki, do ktdrych dostep mogg uzyskac réwniez
mieszkancy obszarow poza miejskich poprzez tgcza szerokopasmowe). Zbudowana siec
bedzie réwniez ogromnie istotna dla mozliwosci rozbudowy gminnych systemoéw sterowania
i monitoringu, co bedzie miato wptyw na poprawe bezpieczenstwa w miescie. Omawiany
model ,réwnego dostepu” jest zalecany do stosowania w wiekszosci polskich miast jako
model zapewniajgcy otwarty charakter sieci oraz zachowanie réwnowagi rynkowej przy
jednoczesnym zachowaniu wiodacej roli miasta jako wtasciciela struktury, mogacego
wptywaé na ksztattowanie polityki rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego w regionie.
Dostep szerokopasmowy dla mieszkancow organizowany jest przez operatorow
zewnetrznych, ktérym miasto wynajmuje lub sprzedaje infrastrukture. Operator/operatorzy
dodajg aktywng warstwe dostepowg sieci oraz odptatnie udostepniajg istniejgcym i nowym
operatorom telekomunikacyjnym szybkie sieci szerokopasmowe na zasadach hurtowych.
Ustugodawcy ptacq miesiecznie operatorowi/operatorom sieci okreSlong sume za kazdego
klienta prywatnego Ilub instytucjonalnego. Niezalezni dostawcy sprzedajg tresci za
posrednictwem portalu operatora. Klienci prywatni i firmowi wybierajg ustugi bezposrednio w

tym portalu.
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6.2. Rekomendacja

Na poczatku proponowany jest podziat utrzymania i zarzadzania na cze$S¢ pasywng sieci
(kanalizacja i kable Swiattowodowe razem z osprzetem) oraz cze$¢ aktywng (kompletne
wezty sieciowe oraz ustugi realizowane w sieci). Podziat ten wynika z faktu, Zze czescig
pasywng moze w pewnej mierze zarzadza¢ wilasciciel lub tez istniejgce juz jednostki, ktore
majg wypracowany model zarzadzania i utrzymania infrastruktury podziemnej i kablowej.
Jesli ze wzgledu na znaczny zakres sieci okaze sie, ze lepiej powierzy¢ utrzymanie
i zarzadzanie czescig pasywng sieci podmiotowi zewnetrznemu, nalezy potgczy¢ oba zakresy.
Utrzymanie i eksploatacja sieci szerokopasmowej moze zostaC zlecone zewnetrznemu
podmiotowi posiadajgcemu odpowiednie przygotowanie, wyposazenie oraz personel;
wybranemu w drodze postepowania przetargowego.

Do jego zadan naleze¢ bedzie zapewnienie:

®  utrzymania kompletnych weztdw sieci,
®  biezgcego zarzadzania siecig,

®  prowadzenia rozliczen z podmiotami korzystajgcymi z sieci,
oraz wspotpraca z wybranymi przez wiasciciela sieci operatorami ustug:

®  dla jednostek sektora publicznego,

B dla innych podmiotdw.

Najwazniejsze jest zrozumienie kwestii rozgraniczenia funkcji utrzymania infrastruktury
sieciowej od $wiadczenia w sieci ustug. Poniewaz budowa infrastruktury sieciowej
finansowana bedzie z funduszy strukturalnych, uzytkowanie takiej infrastruktury odbywac sie
bedzie zgodnie z zasadg ,otwartego dostepu”. Oznacza ona udostepnianie rzeczonej
infrastruktury kazdemu zainteresowanemu podmiotowi na jednakowych zasadach i bez
dyskryminacji ktéregokolwiek z podmiotdw. Takie udostepnianie wigze sie z zapewnieniem
odpowiednich warunkéw technicznych do podigczania zainteresowanych, a takze
rozliczaniem korzystania zsieci. Najefektywniej zatem jest powierzy¢é te zadania
zewnetrznemu wyspecjalizowanemu podmiotowi.

Wiasciciela sieci potgczy z wykonawcg (operatorem sieci) umowa o zarzadzanie i utrzymanie
sieci, na mocy ktérej wiasciciel powierzy zarzadzanie iprowadzenie rozliczen
z uzytkownikami sieci. Ponadto bedzie zobowigzany do wnoszenia na rzecz operatora optat
za realizacje dodatkowych zadan. Z kolei operator bedzie uiszcza¢ na rzecz Wtasciciela statg
optate za dzierzawe sieci. Tego typu rozwigzanie uwolni samorzad od prowadzenia dziatan
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o charakterze inzynierskim czy komercyjnym, do czego nie musi by¢ przygotowany, a takze
zapewni stabilne przychody do budzetu powiatu oraz gmin. Jednocze$nie wyodrebniony
operator sieci nie bedzie $wiadczyt ustug uzytkownikom korcowym, a wiec nie bedzie
preferowat zadnego z dostawcow ustug i zapewniat im jednakowe warunki funkcjonowania,
nie zaburzajac konkurencji rynkowej. Operator sieci moze zleca¢ cze$¢ swoich zadan, np.
techniczne utrzymanie sieci, podwykonawcom. Schemat blokowy takiego rozwigzania
przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

umowa
0 zarzadzanie
i utrzymanie sieci

Poszczegolne Gminy Optata Firma
(Ciasna, Herby, > 2 ® wykonawcza ¥ U9 |® Operator ustug
Kochanowice, Wozniki) czynnosci (Operator sieci) dia JST
(wiasciciel sieci) « Oplaty |«
A Optata <
za * A
dzierzawe ' ' <
)
| Lo > Usiugil | Operator lokalny
} i Optaty
o B -l i
Podwykonawca — utrzymanie sieci IP i !
R d i - .
Podwykonawca — utrzymanie sieci F/O L———— P Ustugi/ < Operator inny

Optaty

Rysunek Nr 12. Utrzymanie i zarzadzania siecig

Operator sieci bedzie obstugiwat wszystkich korzystajacych zsieci, wtym operatora
$wiadczgcego ustugi dla Jednostek Samorzadu Terytorialnego i innych podmiotéw
publicznych oraz pozostatych operatoréw. Mogg to by¢ lokalne, niewielkie firmy, np.
osiedlowi operatorzy Internetu lub operatorzy o zasiegu regionalnym czy ogdlnokrajowym.
Wszyscy beda traktowani na takich samych zasadach.

Innym wariantem rozwigzania jest rozdzielenie obstugi jednostek publicznych w zakresie
ustug telekomunikacyjnych, transmisji danych i dostepu do Internetu od obstugi
mieszkancow i innych podmiotow komercyjnych. Instytucje publiczne wybiorg w drodze
przetargu nieograniczonego operatora ustug dla jednostek sektora publicznego (JSP) i
podpisze umowe na Swiadczenie ustug dla tych jednostek. Operator ustug bedzie miat za
zadanie wspotdziataC z operatorem sieci oraz w celu zapewnienia funkcjonowania ustug
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publicznych $wiadczonych przez inne podmioty — reprezentowac¢ JSP przed dostawcami
innych ustugi/lub tresci i zleca¢ okreSlone zamdwienia na ustugi dla JSP oraz innych klientow
koordynujac ich wdrazanie.

Zasady funkcjonowania poszczegdinych podmiotéw ilustruje ponizszy diagram.

Rysunek Nr 13. Utrzymanie i zarzadzanie sieci (wariant alternatywny).
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Operatorzy ustug dziatajgcy na wolnym rynku korzystajg z infrastruktury, ktéra jest im
udostepniana przez Operatora Infrastruktury w celu obstugi swoich klientow. Konkurujg oni
w zakresie dostarczanych ustug majac jednak na réownych prawach dostep do tej samej

infrastruktury. Podsumowujgc rekomendowanym modelem zarzadzania wybudowang
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infrastrukturg jest wariant wskazany na rys. 13. Cechuje go przejrzystos¢ $wiadczenia ustugi
dla wszystkich uzytkownikéw sieci.
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7. Szacunkowy kosztorys budowy sieci - wariant I
(catosciowy)

W rozdziale tym podano szczegdtowe koszty budowy sieci kablowej dla wariantu potgczenia
wszystkich lokalizacji wskazanych przez jednostki samorzadu terytorialnego. Wszystkie koszty

podane w koncepcji sg kosztami brutto wtgczajac w to podatek VAT.

7.1. Sie¢ magistralna

W ramach budowy sieci magistralnej nalezy wybudowaé okoto 65,5 km kanalizacji
teletechnicznej (rurociggu kablowego) i kabla $wiattowodowego. Ogdtem zostanie
wybudowanych trzy odcinki fgczace Gminy Powiatu. Odcinki te wykazano w tabeli nr 17.
Przyjeto, ze fizyczna sie¢ magistralna zostanie wybudowana w postaci drzewa. Punkty
weztowe w poszczegdlnych Gminach zostang zlokalizowane w budynkach, gdzie mieszczg sie
siedziby poszczegdinych Gmin. Przy wyborze trasy przebiegu sieci magistralnej uwzgledniono
fizyczne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi Gminami, jak réwniez lokalizacje wskazanych przez

poszczegblne Gminy punktéw przytgczeniowych (Lokalizaci).

Tabela 16. Wykaz wezlow sieci magistralnej

L.P. Nazwa i adres wezla

1 Wezet Gtéwny — Kochanowice.

ul. Wolnosci 5

2 Wezet Gminny — Urzad Gminy Ciasna

Ciasna, ul. Nowa 1a

3 Wezet Gminny — Urzad Gminy Herby
Herby ul. Lubliniecka 33

4 Wezet Gminny — Urzad Gminy i Miasta Wozniki

Wozniki, ul. Rynek 11

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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Tabela 17. Szacunkowa dlugosc¢ kanalizacji magistralnej pomiedzy poszczegolnymi

siedzibami Gmin

Lp. Nazwa i adres wezta Nazwa i adres wezta koficowego Dlugosc¢ relacji
poczatkowego km
Urzad Gminy Ciasna, Urzad Gminy Kochanowice
' ul. Nowa 1a ul. Wolnosci 5 1o
Urzad Gminy Kochanowice Urzad Gminy Herby
2| 4l wolnosci 5 ul. Lubliniecka 33 248
3 Urzad Gminy Herby Urzad Miasta i Gminy Wozniki, ul. 23
ul. Lubliniecka 33 Rynek 11
RAZEM 65,5

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zakfada sie, ze po uprzednim przygotowaniu projektéw budowlanych zostanie wybudowana
kanalizacja teletechniczna kablowa w postaci rurociggu kablowego. Prace te nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcym prawem i hormami budowlanymi stosowanymi w telekomunikacji.
Podstawowymi elementami rurociggu bedg co najmniej 2 rury HDPE o $rednicy zewnetrznej
40 mm uktadane bezposrednio w ziemi, studnie kablowe np. SKO- 2g i zasobniki na zapasy
i Ztgcza kabla $wiattowodowego poza terenem zabudowanym. Do tak wykonanej kanalizacji
teletechnicznej zostanie zaciggniety kabel $wiattowodowy jednomodowy o liczbie witdkien
72 1. Kabel Swiattowodowy magistralny bedzie przede wszystkim tgczyt Wezty Gminne, ale
takze dla okreSlonych Lokalizacji Koncowych zlokalizowanych w dalszej odlegtosci od
centrum gmin bedzie stuzyt do przytaczenia tych Lokalizacji Koncowych. Dotyczy to tylko
tych Lokalizacji Kofcowych, ktére zostaty wykazane w tabeli ponizej. Dla tych Lokalizacji
Koncowych zostanie wykonane ztgcze odgatezne na kablach magistralnych. Wszystkie inne
Lokalizacje Korcowe zostang dotgczone do weztdw tylko przez kable rozdzielcze.
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Tabela 18. Wykaz lokalizacji koncowych, ktore nalezy przylaczy¢ poprzez kable

magistralne (zlacze odgalezne i odczep)

Lp Sie¢ magistralna — Sie¢ magistralna — Numer Lokalizacji Koncowej do
" | poczatek koniec przytaczenia z wykorzystaniem
kabli magistralnych
Herby -2, 3, 4,5, 8, 9, 10, 11, 12,
Wezet Gtéwny w
Urzad Gminy Herby, ul. 13, 14,
1 o Kochanowicach, ul.
Lubliniecka 33 , . Kochanowice - 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
Wolnosci 5
13, 16, 15
Wezet Gtéwny w
Urzad Gminy Ciasna, ul. _ _
2 Kochanowicach, ul. Ciasna — 3, 6, 16, 24, 23, 15, 12, 17
Nowa 1la ,
Wolnosci 5
5 Urzad Gminy Herby, ul. Urzad Gminy Wozniki, |Wozniki—9, 8,7, 6,
Lubliniecka 33 ul. Rynek 11

Zrodfo: Opracowanie wiasne

7.2. Siec rozdzielcza

Na terenie kazdej z Gmin nalezy wybudowacd sie¢ rozdzielczg. ROwniez ta sie¢ zostanie
wykonana w oparciu o kabel $wiattowodowy. Sie¢ rozdzielcza powinna by¢ wybudowana w
postaci rurociggu kablowego i studni kablowych. Sugerowana ilos¢ rur HDPE dla sieci
rozdzielczej wynosi 2. Dla budowy sieci rozdzielczej nalezy stosowaé ztgcza rozgatezne (mufy
Swiattowodowe), ktére umozliwig podziat wtdkien z kabli wychodzacych z weztéw. Lokalizacje
Koncowe w poszczegdlnych gminach zostang przytaczone logicznie bezposrednio do weztdéw
na terenie danej Gminy. Wykazane lokalizacje do przytaczenia siecig rozdzielczg zostaty
wytypowane na podstawie dostarczonych list Instytucji z poszczegdlnych Gmin, a takze na
podstawie analizy potozenia fizycznego danej Instytucji. Rurocigg kablowy dla kazdej z Gmin
bedzie miat fizyczng strukture drzewa. Oznacza to, ze do kazdej Lokalizacji Koncowej
zostanie doprowadzony rurocigg kablowy najblizszg z mozliwych drédg. Z punktu widzenia
logicznego siec rozdzielcza $wiattowodowa bedzie miata strukture gwiazdy. Oznacza to, ze
kazda Lokalizacja Koncowa bedzie potgczona bezposrednio z weztem gminnym widknami
$wiattowodowymi jednodomowymi. Dla kazdej relacji kabel Swiattowodowy bedzie zawierat

Scisle okreslong ilos¢ widkien optycznych.
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Po wybudowaniu sieci rozdzielczej dla kazdej Gminy powinna powsta¢ logiczna sie¢
$wiattowodowa umozliwiajgca zestawienie bezposredniego potaczenia od Wezta Gminnego
do Lokalizacji Koncowej 6-ciu witdkien Swiattowodowych. Kabel rozdzielczy o wielokrotnosci
wiokien 6 wychodzacy z Wezta Gtdwnego powinien by¢ rozdzielany w mufach w kierunku
Lokalizacji Koficowej. Podziat widkien w kablach rozdzielczych bedzie zalezny od fizycznej

struktury przebiegu kanalizacji teletechnicznej dla danego rejonu.

Zaktada sie, ze facznie na terenie powiatu zostanie wybudowane okoto 49,8 km sieci
rozdzielczej. Tabela Nr 19 pokazuje szacunkowe ilosci kanalizacji rozdzielczej w rozbiciu na
poszczegélne Gminy. Zawiera takze ilo$¢ przewidzianych do podtgczenia Lokalizacji
koncowych.

Tabela 19. Wykaz dtugosci kanalizacji rozdzielczej w poszczegélnych Gminach

Dtugosé Tlo$¢ Lokalizacji Tlos¢ Instytugji
L.P. Gmina kanalizacji przewidzianych do przewidzianych do
rozdzielczej przytgczenia przytaczenia
1 | Ciasna 28,1 22 26
2 Kochanowice 11,8 15 21
3 Herby 3,1 13 13
4 | Wozniki 6,8 8 13
Razem: 49,8 58 73

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia zgdan wyptaty odszkodowan od wihascicieli gruntéw, sie¢
nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci w pasie drogowym lub innych dziatkach bedacych
wiasnoscig gminng. W kosztach budowy sieci nie uwzgledniono kwot odszkodowan.

Zaktada sie, ze w ramach tego wariantu na terenie obejmujgcym cztery gminy powiatu
lublinieckiego zostang przytgczone wszystkie 58 lokalizacje. W czesci tych lokalizacji znajduje
sie po kilka Instytucji. Ogétem jest ich 73.

W ramach budowy sieci rozdzielczej na terenie Gminy Kochanowice nalezy wykonac
dowigzanie projektowanej sieci szerokopasmowej do innego Operatora. Umozliwi to
uzyskanie dostepu do zewnetrznego przylacza Internet jak rowniez pozwoli na ewentualne
przytaczenie innych dostawcdéw ustug internetowych. Bedzie to takze punkt styku z innymi

operatorami tak wiec, z tego miejsca inni operatorzy bedg mogli zgtosi¢ zapotrzebowanie na
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dzierzawe widkien projektowanej szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin

powiatu lublinieckiego.

7.3. Wykaz jednostek projektowanych do podigczenia
w poszczegolnych Gminach — wariant I (catosciowy)

Numeracja lokalizacji dla kazdej z wymienionych Gmin jest oddzielna.

Tabela 20. Wykaz instytucji do podiaczenia — wariant I (catosciowy)

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
Gmina Ciasha

1 Urzad Gminy Ciasna Ul. Nowa 1A

2 Gimnazjum w ramach Zespotu Szkét Ciasna ul. Lubliniecka 21

3 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Zjednoczenia 10

4 OSP Ciasna ul. Zjednoczenia 2

5 OSP Dzielna ul. Szkolna 4
Budynek na Cele kulturalne Dzielna ul. Szkolna 4

6 OSP Glinica ul. Asfaltowa 37

7 OSP Jezowa ul. Asfaltowa 28

8 OSP Molna ul. Wiejska 24

9 OSP Sierakéw Slaski ul. Wyzwolenia 7

10 OSP Wedzina ul. Szkolna 16

11 Szkota Podstawowa w Wedzinie ul. Szkolna 23

12 OSP Zborowskie ul. Mysliwska 4

13 Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Sierakowie Slaskim ul. Szkolna 4

14 LKS Rybak Ciasna ul. Zjednoczenia 2A
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Ciasnej ul. Zjednoczenia 2A

15 Publiczna Szkota Podstawowa w Zborowskiem ul. Gtéwna 33

16 Filialna Szkota Podstawowa w Glinicy ul. Asfaltowa 6
Oddziat Przedszkola w Glinicy ul. Asfaltowa 6

17 Oddziat Przedszkola w Zborowskiem ul. Mysliwska 1

18 Siedziba Gtéwna Przedszkola Ciasna ul. Zjednoczenia 10
ZSP Ciasna ul. Zjednoczenia 10

19 Gminny Os$rodek Kultury Ciasna ul. Zjednoczenia 2
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20 Szkota Podstawowa w Molnej ul. Tylna 1
21 Nieruchomo$¢ Oswiatowa Jezowa ul. Asfaltowa 29
22 Towarzystwo Kulturalne Mniejszosci Niemieckiej w ul. Dobrodzienska 16
Sierakowie Slaskim
23 LKS Zieloni Zborowskie ul. Niedzwiecka 3
24 LKS Promien Glinica ul. Brzezinkowa 8
Numer Gmina Herby Adres
Lokalizacji
1 Urzad Gminy w Herbach ul. Lubliniecka 33
2 Zespot Placowek Oswiatowych w Lisowie ul. Szkolna 2, Lisow
3 OSP Lisow ul. Budowlanych, Lisow
4 OSP Tanina ul. Strazacka 8, Tanina
5 Zespot Placowek Oswiatowych w Herbach ul. Katowicka 6
6 Przedszkole Samorzadowe ul. Mickiewicza 19, Herby
7 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Lubliniecka 31, Herby
8 OSP Kalina ul. Lompy 6a, Kalina
9 OSP Olszyna ul. Klonowa, Olszyna
10 OSP Hadra ul. Piaskowa 2, Hadra
11 OSP Chwostek Plac Kopernika 2, Chwostek
12 Gminna Biblioteka Publiczna filia w Lisowie ul. Stawowa 47, Lisow
13 Zespot Placowek Oswiatowych w Lisowie ul. Szkolna 29, Hadra
14 Zespot Placowek Oswiatowych ul. Szkolna 4, Olszyna
Numer Gmina Kochanowice Adres
Lokalizacji
1 Urzad Gminy Kochanowice Wolnosci 5
2 Zespot Szkot Szkolna 1
3 Zespot Szkot Lubliniecka 7
4 Zespot Szkot Lubliniecka 9
5 Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej Lubliniecka 7
Gminne Centrum Kultury i Informacji Lubliniecka 5
Gminna Biblioteka Publiczna Lubliniecka 5
0ospP Lubliniecka 5
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6 Przepompownia kanalizacji $ciekowej Lubocka
7 Zespot Szkolno-Przedszkolny Parkowa 45
Filia Gminnej Biblioteki Publicznej Parkowa 45
Pawilon Sportowy Parkowa 45
8 OSP Kochocice Parkowa 25
9 Zespot Szkot Lipska 21
Filia Gminnej Biblioteki Publicznej Lipska 21
10 OsP Strazacka 1
11 Filia Gminnego Centrum Kultury i Informacji Szkolna 3
12 OSP Lubockie Szkolna 13
13 Byta szkofa Szkolna 8
14 Wiejski Dom Spotkan + OSP Ogrodowa 18a
15 OSP Harbuttowice Harbuttowice 23
16 Szkolne Schronisko Mtodziezowe Gtéwna 14
Numer Miasto i Gmina Wozniki Adres
Lokalizacji
1 Urzad Miejski w Woznikach Rynek 11
Zespot Ekonomiczno-Administracyjny Szkét w Woznikach | Rynek 11
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Woznikach | Rynek 11
2 Gimnazjum w Woznikach Florianek 18a
3 Szkota Podstawowa w Woznikach Powstancow 7
4 Przedszkole w Woznikach Lompy
5 Miejsko — Gminny Osrodek Kultury w Woznikach Gorna 5
Miejsko-Gminna Biblioteka Publiczna w WozZnikach Gorna 5
6 Szkota Podstawowa w Ligocie Woznickiej Szkolna 5, Ligota WozZnicka
7 Szkota Podstawowa w Lubszy Szkolna 1, Lubsza
8 Szkota Podstawowa w Kamienicy Czestochowska 42, Kamienica
9 Szkota Podstawowa w Psarach Gtéwna 91, Psary

Liceum Ogdlnoksztatcgce w Psarach

Gtéwna 91, Psary

Przedszkole w Psarach

Gtéwna 91, Psary

Zrodfo: Opracowanie wtasne na podstawie informacji przekazanych przez gminy powiatu lublinieckiego
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Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan

wycena

i urzadzen aktywnych

infrastruktury

owice, Wo Zniki)

dztwa $lagskiego:

swiattlowodowej

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku

do sieci Swiattowodowej i urzadzen aktywnych w Tabeli Nr 21 przedstawiono szacunkowg

wycene inwestycji.

Tabela 21. Szacunkowe wycena budowy infrastruktury swiattowodowej — Wariant I

L.P| Wyszczegolnienie Kosztow |Ilosc¢ Cena Wartosc netto | Wartos¢ brutto
Jedostkowa

Wykonanie projektu dla catego

1 | zadania 115,3 9 000,00 z 1 037 700,00 zt 1 265 994,00 zt
Budowa kanalizacji magistralnej i

| kabli magistrainych 65,5 80000,007| 5240000,0027| 6392 800,00 z
Budowa kanalizacji rozdzielczej i

3 | kabli rozdzielczych 49,8| 90 000,00 z 4 482 000,00 z 5 468 040,00 zt
Dostawa i montaz szaf dla 4

4| Weztow Gminnych 9 819,55 74 39 278,20 zt 47 919,40 74
Dostawa i montaz szafki 58

5| Wiszace] dia lokalizacji koncowe 950,00 74 55 100,00 zt 67 222,00 zt
Wykonanie zasilania dla
lokalizacji weztowej, projekt,
wykonanie instalacji, dostawa

6 | UPS 0 mocy 3kVA 4 5 000,00 zt 20 000,00 z 24 400,00 z
Wykonanie obwoddow
zasilajacych dla lokalizacji

7 | koncowej 58 200,00 z 11 600,00 z 14 152,00 z
Dostawa i montaz aktywnych

g | Urzadzen sieciowych 1| 541 487,60 zt 541 487,60 21 660 614,87 71

RAZEM

11 427 165,80 zi

13 941 142,28 zi

Zrodfo: Opracowanie wtasne

W Tabeli Nr 22 zawarto szacunkowa wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.
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Tabela 22. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych

dztwa $lagskiego:

Cena Cena Netto Cena Brutto
Opis Ilos¢ | jedn. USD PLN PLN
Urzadzenia dla Wezta Gidwnego
Router dostepowy 1GB RAM z
wyposazeniem 1 9960 36852 44959,44
Urzadzenie ochrony danych typu firewall
Z Wyposazeniem 1 11330 41921 51143,62
Przetgcznik rutujgcy 24 porty 1000BaseX
SFP plus 2 porty 10 Gb XFP 1 16360 60532 73849,04
Modut portéw 10Gb do przetgcznika
rutujgcego 2 2000 14800 18056
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm, zasieg do
80 km 2 14000 103600 126392
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do 10km 17 1000 62900 76738
Urzadzenia dla Weztow Gminnych
Przetacznik rutujacy 24 porty 1000BaseX
SFP plus 2 porty 10 Gb XFP 2 16360 121064 147698,08
Przetgcznik rutujgcy 12 portéw SFP/R145
plus 4 porty 1Gb SFP 1 4500 16650 20313
Modut portéw 10Gb do przetgcznika
rutujgcego 2 2000 14800 18056
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do 10km 48 1000 177600 216672
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm, zasieg do
80 km 2 14000 103600 126392
Urzadzenia dla Lokalizacji
Koncowych
Przetacznik 8 portow 10/100/1000 Base-T
plus 2 porty SFP 58 1500 321900 392718
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do 10km 58 1000 214600 261812
System do zarzadzania siecia
Dedykowany system Aplliance z
oprogramowaniem do zarzadzania
infrastrukturg sieciowg na 70 urzadzen
aktywnych. 1 17000 62900 76738

Razem 1353719,00 | 1651537,18

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska

sie co najmniej 60 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy

wynikéw ofert sktadanych przez dostawcow sprzetu sieciowego.

Do szacunkowych obliczen kosztéw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 660 614,87 PLN
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7.5. Zestawienie kosztow eksploatacji Szerokopasmowej Sieci
Teleinformatycznej

Koszty eksploatacyjne po uruchomieniu sieci bedg generowane w trzech obszarach:

* elementy pasywne sieci (kanalizacja, kable) — naprawy, konserwacja,

prewencja,
* urzadzenia aktywne sieci — energia elektryczna, konserwacja

* administracja — zarzadzanie infrastrukturg (firma zewnetrzna jak i Urzad),

ubezpieczenia.

Koszty naprawy sieci bedg wigzaty sie z usunieciem usterek powstatych na skutek
starzenia sie sieci oraz uszkodzen z powodu czynnikdw zewnetrznych. W pierwszym
okresie eksploatacji pierwsze z nich bedg ponoszone przez wykonawcéw (okres
gwarancji zwykle wynosi 36 miesiecy). W kolejnych latach eksploatacji, aby unikngc
kosztownych napraw sieci w przypadku dewastacji lub innych zdarzen losowych

nalezy ubezpieczyé powstaty majatek.

Prewencja to dziatania majgce na celu zapobiezenie efektom starzenia sie elementéw
sieci. W pierwszych trzech latach bedga to przeglady (2 razy do roku) w celu wykrycia
usterek i przekazania ich do usuniecia wykonawcom w ramach gwarancji. Po okresie
gwarancji nalezy sukcesywnie zabezpieczaC elementy sieci przed efektami starzenia
(gtdwnie dotyczy to studni). Zaktada sie, ze co 6 lat wszystkie elementy powinny

zostac objete dziataniami prewencyjnymi.

Utrzymanie wigze sie z biezacymi przegladami i gotowoscig wykonawcy do usuwania

awarii. W okresie gwarancji dotyczy tylko gotowosci.

Konserwacja w przypadku urzadzen aktywnych wigze sie gtdwnie z przegladem
i konserwacjg systemow podtrzymania zasilania oraz drobnymi czynnoSciami

serwisowymi.

Koszty zarzadzania to koszty utrzymania zespotu zarzadzajgcego siecig — zaréwno

wewnetrznego jak i zewnetrznego, zwigzane z biezgcg dziatalnoscig operatora.
Koszty prowadzenia projektu (tylko na czas trwania projektu) zostaty przedstawione

w pozycji inzynier projektu. Koszty nadzoru sg kosztami ciggtymi, zwigzanymi

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 91



SilesiaNet - Budowa Spotecze nAstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan  owice, Wo 2niki)
z reprezentowaniem interesu Beneficjenta wobec wykonawcéw. Te linie budzetowe
nalezy rozumie¢ jako ekwiwalent finansowy zatrudnienia odpowiedniego zespotu
specjalistéw, niezbednych do prowadzenia projektu. Moze to by¢ zrealizowane przez

zatrudnienie dodatkowych oséb dla tego projektu, zlecenie prac do zewnetrznego

specjalizowanego podmiotu lub wariant mieszany, faczacy te dwa.

Przyjeto,

iz ubezpieczenie catosci

majatku

powstatego w wyniku

realizacji

przedsiewziecia bedzie wymagac optacenia rocznej sktadki w wysokosci okoto 0,5%

catosci naktaddw inwestycyjnych, poniesionych w trakcie realizacji prac.

W kosztach nie uwzgledniono nastepujacych opfat:

* za posadowienie urzadzen w pasie drogowym — zaktada sie zwolnienie z tej

opfaty,

* za kolokacje urzadzen — bedg lokowane w budynkach bedacych wtasnoscig

jednostek samorzadu terytorialnego lub ich jednostkach.

Tabela 23. Szacunkowe koszty eksploatacyjne wariant I

dztwa $lagskiego:

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opta koszt opta koszt opta koszt opta
naprawa 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 2000,00z4 12 3000,00zf 12
utrzymanie 0,00z 12 1000,00z§ 12 1500,00zf 12 2000,00z4 12 3000,00zf 12
prewencja 0,00z 2 2 000,00 Z 1 3 000,00 Z 1 4 000,00 Z 2 4 000,00 Z 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 500,00z 12 800,00z 12 1100,00zf 12
konserwacja 0,00z 12 0,00z 12 1200,00zf 12 2400,00z4 12 3000,00zf 12
Dzierzawy 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00zt 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzér 3000,00z 6 3000,00zf 12 3000,00zf 12 3000,00zf 12 2000,00z4 12
zargdzanie sieci 0,00z 12 3000,00zf 12 4000,00zf 12 5000,00zf 12 6000,00z4f 12
Dosep do Internetyl 0,00z 12 4000,00zf 12 5000,00z4 12 7000,00z4 12 8000,00zf 12
ubezpieczenie 0,007t 1 0,00 zt 1 16 515,00 Z| 1 33 030,00 z 1 33 030,00 z 1
rocznie 18 000,00 z 1] 86 000,00 2 1] 141 915,00 z 1| 223430,00 z 1| 258 230,00 z 1
$rednio miesjcznie 1500,00zf 12 7166,672z 12| 11826,257 12 18619,172] 12| 21519,177 12

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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8. Szacunkowy kosztorys budowy sieci — wariant 11
(posredni)

W rozdziale tym podano szczegdtowe koszty budowy sieci kablowej dla wariantu potgczenia

najwazniejszych lokalizacji wskazanych przez zamawiajgcego.

8.1. Siec¢ Magistralna

W ramach budowy sieci magistralnej nalezy wybudowaé okoto 41 km kanalizacji
teletechnicznej (rurociggu kablowego) i kabla $wiattowodowego. Ogdétem zostang
wybudowane dwa odcinki tgczace nastepujgce Gminy: Ciasna, Kochanowice i Herby . Odcinki
te wykazano w tabeli nr 25. Najlepszym rozwigzaniem bytoby wybudowanie sieci
magistralnej w postaci pierscienia zamknietego. Ale ze wzgledu na duzg odlegto$¢ pomiedzy
Urzedem Gminy Ciasna, a Urzedem Gminy Wozniki zrezygnowano z takiego rozwigzania. W
celu przytaczenia Gminy Wozniki proponuje sie dzierzawe pary widkien $wiattowodowych w
relacji Herby — Wozniki. Rozwigzanie takie wynika z ograniczonych $rodkéw finansowych,
oraz znacznej odlegtosci pomiedzy tymi gminami. Punkty wezlowe w poszczegdlnych
Gminach zostang zlokalizowane w budynkach, gdzie mieszczg sie siedziby poszczegdlnych
Gmin - Tabela nr 24. Na zatgczonym rysunku przedstawiono propozycje przebiegu sieci
magistralnej. Przy wyborze trasy przebiegu sieci magistralnej uwzgledniono fizyczne
odlegtosci pomiedzy sasiednimi Gminami, jak rowniez lokalizacje wskazanych przez
poszczegbélne Gminy punktow przytaczeniowych (Lokalizacji Koncowych). Wezet Gtéwny
zlokalizowany w Zespole Szkét w Kochanowicach ul. Lubliniecka 7 bedzie jednoczesnie penit
role wezta Gminnego dla catej Gminy Kochanowice.

Tabela 24. Wykaz wezlow sieci magistralnej — wariant II (posredni)

L.P. Nazwa i adres wezla
Wezet Gtéwny - Urzad Gminy Kochanowice
' Kochanowice, ul. Wolnosci 5
Wezet Gminny — Urzad Gminy Ciasna
? Ciasna, ul. Nowa 1a
Wezet Gminny — Urzagd Gminy Herby
> Herby, ul. Lubliniecka 33
Wezet Gminny — Urzad Gminy Wozniki
) Wozniki, ul. Rynek 11

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 25. Szacunkowa dtugosc¢ kanalizacji magistralnej pomiedzy poszczegdinymi

siedzibami Gmin — wariant II (posredni)

Nazwa i adres wezila . ) . .
L.P. Nazwa i adres wezla koncowego | Diugosc relacji km
poczatkowego
) Urzad Gminy Herby, Wezet Gtéwny w Kochanowicach, 248
ul. Lubliniecka 33 ul. Wolnosci 5 '
5 Urzad Gminy Ciasna, Wezet Gtéwny w Kochanowicach, 162
ul. Nowa 1a ul. Wolnosci 5 '
Urzad Gminy Herby, Urzad Gminy Wozniki,
3 2 Y Y 2 y 28,4 - IRU
ul. Lubliniecka 33 ul. Rynek 11
RAZEM bez IRU 41

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zaktada sie, ze po uprzednim przygotowaniu projektéw budowlanych zostanie wybudowana
kanalizacja teletechniczna kablowa w postaci rurociggu kablowego. Prace te nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi stosowanymi w telekomunikacji.
Podstawowymi elementami rurociggu bedg co najmniej 2 rury HDPE o Srednicy zewnetrznej
40 mm ukfadane bezposrednio w ziemi, studnie kablowe np. SKO- 2g i zasobniki na zapasy i
ztacza kabla Swiattowodowego poza terenem zabudowanym. Do tak wykonanej kanalizacji
teletechnicznej zostanie zaciggniety kabel $wiattowodowy jednomodowy o liczbie wtokien
72 1. Kabel Swiattowodowy magistralny bedzie przede wszystkim tgczyt Wezly Gminne, ale
takze dla okreSlonych Lokalizacji Koncowych zlokalizowanych w dalszej odlegtosci od
centrum gmin bedzie stuzyt do przytaczenia tych Lokalizacji Koficowych. Dotyczy to tylko
tych Lokalizacji Koncowych, ktére zostaty wykazane w tabeli ponizej. Dla tych Lokalizacji
Koncowych zostanie wykonane ztgcze odgatezne na kablach magistralnych. Wszystkie

pozostate Lokalizacje Koncowe zostang dotgczone do weztdw tylko przez kable rozdzielcze
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Tabela 26. Wykaz Lokalizacji Koncowych, ktére nalezy przylaczy¢ poprzez kable

magistralne (zlacze odgalezne i odczep)

Numer Lokalizacji Koncowej
L.P. |Sie¢ magistralna — o . . do przytaczenia z

Sie¢ magistralna — koniec . .
poczatek wykorzystaniem kabli

magistralnych

Wezet Gtéwny — Zespdt Herby -2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12,
Urzad Gminy Herby, ul.
1 = ny nervy, U Szkét, Kochanowice, 13, 14,
Lubliniecka 33
ul. Lubliniecka 7 Kochanowice — 6, 7, 8, 12, 13,
Wezet Gtéwny — Zespdt G 3 23 15
Urzad Gminy Ciasna, ul. , i lasna — 5, 25,
2 2 Y Szkot, Kochanowice,
Nowa 1la Kochanowice - 16, 7, 8,

ul. Lubliniecka 7

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Przebieg kanalizacji i kabli $wiattowodowych magistralnych przedstawiono na zatgczonej
mapce. (Schemat logiczny sieci $wiattowodowej). Na mapce tej pokazano sugerowane
przebiegi kanalizacji teletechnicznej i kabli Swiattowodowych. Przebiegi te mogg by¢ nieco
inne. Bedg one wynikiem pracy projektowej i warunkéw technicznych umozliwiajgcych
wybudowanie kazdego odcinka kanalizacji

8.2. Siec rozdzielcza

Na terenie kazdej z czterech Gmin nalezy wybudowac sie¢ rozdzielczg. Réwniez ta siec
zostanie wykonana w oparciu o kabel Swiattowodowy. Sie¢ rozdzielcza powinna by¢
wybudowana w postaci rurociggu kablowego i studni kablowych. Sugerowana ilos¢ rur HDPE
dla sieci rozdzielczej wynosi 2. Dla budowy sieci rozdzielczej nalezy stosowacé ztgcza
rozgatezne (mufy Swiattowodowe), ktore umozliwig podziat widkien z kabli wychodzacych
z weztdw. Lokalizacje Koncowe w poszczegdinych gminach zostang przytaczone logicznie
bezposrednio do weztdw na terenie danej Gminy. Wykazane lokalizacje do przytaczenia siecig
rozdzielczg zostaty wytypowane na podstawie dostarczonych list Instytucji z poszczegdinych
Gmin, a takze na podstawie analizy potozenia fizycznego danej Instytucji. Sie¢ rurociggu
kablowego dla kazdej z czterech Gmin bedzie miat fizyczng strukture drzewa, oznacza to, ze
do kazdej Lokalizacji Koncowej zostanie doprowadzony rurocigg kablowy najblizszg
z mozliwych drdg. Z punktu widzenia struktury Swiattowodowej siec rozdzielcza bedzie miata
strukture gwiazdy. Oznacza to, ze kazda Lokalizacja Koricowa bedzie potgczona bezposrednio
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z weztem gminnym widknami Swiattowodowymi jednodomowymi. Dla kazdej relacji kabel
$wiattowodowy bedzie zawierat Scisle okreslong ilos¢ widkien optycznych. Po wybudowaniu
sieci rozdzielczej dla kazdej Gminy powinna powsta¢ logiczna sie¢ S$wiattowodowa
umozliwiajgca zestawienie bezposredniego potgczenia od Wezta Gminnego do Lokalizacji
Koficowej 6 widkien Swiattowodowych. Kabel rozdzielczy o wielokrotnosci widkien 6
wychodzacy z Wezta Gminnego powinien by¢ rozdzielany w mufach w kierunku Lokalizacji
Koncowej. Podziat widkien w kablach rozdzielczych bedzie zalezny od fizycznej struktury
przebiegu kanalizacji teletechnicznej dla danego rejonu.

Z uwagi na ograniczone $rodki budzetowe wytypowano tylko cze$¢ lokalizacji, ktore
wykazano w kolejnym rozdziale. Infrastrukture Swiattowodowg buduje sie na wiele lat,
i Z pewnoscig W przysztosci zostanie ona rozbudowana w poszczegdinych Gminach. Beda
wtedy przytaczane nastepne Instytucje.

Zakfada sie, ze facznie na terenie powiatu zostanie wybudowane okoto 21,7 km sieci
rozdzielczej. Tabela Nr 27 pokazuje szacunkowe iloSci kanalizacji rozdzielczej w rozbiciu na
poszczegdlne Gminy. Zawiera takze iloS¢ przewidzianych do poditgczenia Lokalizacji

koncowych.

Tabela 27. Wykaz dtugosci kanalizacji rozdzielczej w poszczegélnych Gminach

Dtugos¢ Ilos¢ Lokalizacji | Ilos¢ Instytucji
L.P. | Gmina kanalizacji przewidzianych przewidzianych do

rozdzielczej do przylaczenia przylaczenia

1 Ciasna 11,5 13 16
2 Kochanowice 3,4 10 18
3 Herby 3,3 13 13
4 Wozniki 3,5 4 6
Razem: 21,7 40 53

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zaktada sie, ze w ramach tego zadania na terenie Powiatu zostanie przylgczonych 40
Lokalizacji Koncowych i 4 Gminy. W czesci tych lokalizacji znajduje sie po kilka Instytucji.
Ogodtem jest ich 53. Koncowa liczba lokalizacji bedzie zalezata od mozliwosci finansowych

uzaleznionych od wynikdw po przetargowych. Najwazniejsze jest potgczenie wszystkich jednostek

wymienionych w ponizszych tabelach poszczegdlnych Gmin dla wariantu optymalnego.
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W ramach budowy sieci rozdzielczej na terenie Gmin Herby i Wozniki nalezy wykonac
dowigzanie projektowanej sieci szerokopasmowej gmin powiatu lublinieckiego do weztéw
dostepowych lokalnego operatora telekomunikacyjnego jakim jest TP S.A. Odlegtosci te
zostaty oszacowane dla poszczegdlnych gmin i dotgczone do kosztdw budowy w ramach
catej sieci rozdzielczej. W oparciu o wstepng zgode lokalnego operatora (pismo w zatgczniku
inwentaryzacji) takimi punktami dowigzania sg nastepujgce lokalizacje:

«  Wozniki, ul. Floriana 36/38

« Herby, ul. Lubliniecka 27
W ramach budowy sieci rozdzielczej na terenie Gminy Kochanowice nalezy wykonac
dowigzanie projektowanej sieci szerokopasmowej do innego Operatora. Umozliwi to
uzyskanie dostepu do zewnetrznego przylacza Internet jak réwniez pozwoli na ewentualne
przytaczenie innych dostawcdéw ustug internetowych. Bedzie to takze punkt styku z innymi
operatorami, z tego miejsca inni operatorzy bedg mogli zgtosi¢ zapotrzebowanie na
dzierzawe widkien projektowanej szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin

powiatu lublinieckiego.

8.3. Wykaz jednostek projektowanych do podiaczenia
w poszczegolnych Gminach — wariant optymalny

Po analizie zestawienia wszystkich Instytucji potozonych na terenie gmin powiatu
lublinieckiego wytypowano nastepujgce Instytucje do przytaczenia. Liste tych Instytucji

zawierajg ponizsze tabele.

Na zalgczonym rysunku zaznaczono sugerowane trasy przebiegu sieci magistralnej
i rozdzielczej. Zaznaczono na nich takze przytgczane lokalizacje. Oznaczono je numerami
zgodnie z ponizszymi tabelami. Numeracja lokalizacji dla kazdej z wymienionych Gmin jest
oddzielna.
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Tabela 28. Wykaz lokalizacji dla Gminy Ciasna.

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
Gmina Ciasha

1 Urzad Gminy Ciasna Ul. Nowa 1A

2 Gimnazjum w ramach Zespotu Szkét Ciasna ul. Lubliniecka 21

3 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Zjednoczenia 10

4 OSP Ciasna ul. Zjednoczenia 2

8 OSP Molna ul. Wiejska 24

9 OSP Sierakéw Slaski ul. Wyzwolenia 7

13 Zespot Szkolno-Przedszkolny w Sierakowie élaskim ul. Szkolna 4

14 LKS Rybak Ciasna ul. Zjednoczenia 2A
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Ciasnej ul. Zjednoczenia 2A

15 Publiczna Szkota Podstawowa w Zborowskiem ul. Gtéwna 33

18 Siedziba Gtéwna Przedszkola Ciasna ul. Zjednoczenia 10
ZSP Ciasna ul. Zjednoczenia 10

19 Gminny Os$rodek Kultury Ciasna ul. Zjednoczenia 2

20 Szkota Podstawowa w Molnej ul. Tylna 1

22 Towarzystwo Kulturalne Mniejszosci Niemieckiej w ul. Dobrodzieriska 16
Sierakowie Slaskim

23 LKS Zieloni Zborowskie ul. Niedzwiecka 3

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie danych gminy Ciasna
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Tabela 29. Wykaz lokalizacji dla Gminy Herby

dztwa $lagskiego:

Numer

Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
1 Urzad Gminy w Herbach ul. Lubliniecka 33
2 Zespot Placowek Oswiatowych w Lisowie ul. Szkolna 2, Lisow
3 OSP Lisow ul. Budowlanych, Lisow
4 OSP Tanina ul. Strazacka 8, Tanina
5 Zespot Placowek Oswiatowych w Herbach | ul. Katowicka 6
6 Przedszkole Samorzadowe ul. Mickiewicza 19, Herby
7 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Lubliniecka 31, Herby
8 OSP Kalina ul. Lompy 6a, Kalina
9 OSP Olszyna ul. Klonowa, Olszyna
10 OSP Hadra ul. Piaskowa 2, Hadra
11 OSP Chwostek Plac Kopernika 2, Chwostek
12 Gminna Biblioteka Publiczna filia w Lisowie |ul. Stawowa 47, Liséw
13 Zespot Placowek Oswiatowych w Lisowie ul. Szkolna 29, Hadra
14 Zespot Placowek Oswiatowych ul. Szkolna 4, Olszyna

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie danych gminy Herby
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Tabela 30. Wykaz lokalizacji dla Gminy Kochanowice

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres

1 Urzad Gminy Kochanowice Wolnosci 5

2 Zespot Szkot Szkolna 1

3 Zespot Szkot Lubliniecka 7
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej Lubliniecka 7

4 Zespot Szkot Lubliniecka 9

5 Gminne Centrum Kultury i Informacji Lubliniecka 5
Gminna Biblioteka Publiczna Lubliniecka 5
0ospP Lubliniecka 5

6 Przepompownia kanalizacji $ciekowej Lubocka

7 Zespot Szkolno-Przedszkolny Parkowa 45
Filia Gminnej Biblioteki Publicznej Parkowa 45
Pawilon Sportowy Parkowa 45

8 OSP Kochocice Parkowa 25

12 OSP Lubockie Szkolna 13

13 Byta szkofa Szkolna 8

16 Szkolne Schronisko Mtodziezowe Gtéwna 14

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie danych gminy Kochanowice

Tabela 31. Wykaz lokalizacji dla Gminy Wozniki

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres

1 Urzad Miejski w Woznikach Rynek 11
Zespot Ekonomiczno-Administracyjny Szkot w Woznikach | Rynek 11
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Woznikach | Rynek 11

2 Gimnazjum w Woznikach Florianek 18a

3 Szkota Podstawowa w Woznikach Powstancow 7

4 Przedszkole w Woznikach Lompy

5 Miejsko — Gminny Osrodek Kultury w Woznikach Gorna 5
Miejsko-Gminna Biblioteka Publiczna w Woznikach Gorna 5

Zrodfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych gminy Wozniki
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8.4. Szacunkowa

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan

wycena

infrastruktury

owice, Wo Zniki)

i urzadzen aktywnych — wariant optymainy

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku

dztwa $lagskiego:

swiattlowodowej

do sieci $wiattowodowej aktywnych do urzadzen aktywnych w Tabeli Nr 32 przedstawiono

szacunkowg wycene inwestycji.

Tabela 32. Szacunkowa wycena infrastruktury swiattowodowej — wariant II (posredni)

Cena
L.P | Wyszczegolnienie Kosztow Ilos¢| Jedostkowa | Warto$¢ netto | Wartos¢ brutto

Wykonanie projektu dla catego

1 | zadania 62,7 9 000,00 zt 564 300,00 z 688 446,00 zt
Budowa kanalizacji magistralnej i

| kabli magistrainych 41| 80000,00zt| 3280000,002z| 4001 600,00 zt
Budowa kanalizacji rozdzielczej i

3 | kabli rozdzielczych 21,7 90 000,00 z+t| 1953 000,00z| 2 382660,00zt
Dostawa i montaz szaf dla 4

4| Weztow Gminnych 9 819,55 7t 39 278,20 74 47 919,40 74
Dostawa i montaz szafki wiszgcej 40

g | dla lokalizaci koncowe 950,00 74 38 000,00 74 46 360,00 74
Wykonanie zasilania dla lokalizacji
weztowej, projekt, wykonanie
instalacji, dostawa UPS o mocy

6| 3kVA 4 5 000,00 zt 20 000,00 z 24 400,00 zt

7 | Dzierzawy IRU Herby-Wozniki 28,4 16 400,00 zt 465 760,00 z 568 227,20 z
Wykonanie obwodoéw zasilajgcych

8 | dla lokalizacji koricowej 40 200,00 z 8 000,00 zt 9 760,00 z
Dostawa i montaz aktywnych

| Urzadzen sieciowych 1| 436357282t 436357,282| 53235588 z

RAZEM

6 804 695,48 zt

8 301 728,49 zt

Zrodfo: Opracowanie wtasne

W Tabeli Nr 33 zawarto szacunkowg wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.

Tabela 33. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych — wariant II (posredni)

Cena jedn. Cena Netto Cena Brutto
Opis llo $¢ usD PLN PLN
Urzadzenia dla W ezta Gtownego
Router dostepowy 1GB RAM z
wyposazeniem 1 9960 36852 44959,44
Urzadzenie ochrony danych typu
firewall z wyposazeniem 1 11330 41921 51143,62
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Przetacznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb

XFP 1 16360 60532 73849,04
Modut portow 10Gb do przetgcznika

rutujgcego 2 2000 14800 18056
Przetgcznik do Data Center 24 porty

10/100/1000 BaseT 0 6135 0 0
Modut portéw 10Gb do przetgcznika

Data Center 0 2000 0 0
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm,

zasieg do 80 km 2 14000 103600 126392
Modut XFP 10 Gb SM Base LR LC

1310 nm do 10 km 0 4800 0 0
Modut XFP 10 Gb MM 850nm,

zasieg 300m 0 2000 0 0
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do

10km 13 1000 48100 58682
Modut SFP 1000Base-SX 0 500 0 0

Urzadzenia dla W eztéw Gminnych

Przetgcznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb

XFP 2 16360 121064 147698,08
Przelgcznik rutujgcy 12 portow

SFP/RJ45 plus 4 porty 1Gb SFP 1 4500 16650 20313
Modut portéw 10Gb do przetgcznika

rutujgcego 2 2000 14800 18056
Modut XFP 10 Gb SM Base LR LC

1310 nm do 10 km 0 4800 0 0
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do

10km 33 1000 122100 148962
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm,

zasieg do 80 km 2 14000 103600 126392
Urzadzenia dla Lokalizacji

Konhcowych

Przelgcznik 8 portéw 10/100/1000

Base-T plus 2 porty SFP 40 1500 222000 270840
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do

10km 40 1000 148000 180560

System do zarz gdzania sieci g

Dedykowany system Aplliance z
oprogramowaniem do zarzgdzania
infrastrukturg sieciowg na 50
urzadzenh aktywnych. 1 9966 36874,2 44986,524

Razem 1090893,2 1330889,70

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska
sie co najmniej 60 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy
wynikéw ofert skladanych przez dostawcdw sprzetu sieciowego na rynku

telekomunikacyjnym. Atutem jest tutaj dodatkowo wielkoS¢ zamodwienia i mozliwos¢
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uzyskania przez dostawcow referencji wdrozenia

Do szacunkowych obliczen kosztdw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 436 357,28 PLN

8.5. Okreslenie szacunkowych kosztow eksploatacji sieci po jej
wybudowaniu — wariant II (posredni)

Koszty eksploatacyjne po uruchomieniu sieci bedg generowane w trzech obszarach:

* elementy pasywne sieci (kanalizacja, kable) — naprawy, konserwacja,

prewencja,
* urzadzenia aktywne sieci — energia elektryczna, konserwacja

* administracja — zarzadzanie infrastrukturg (firma zewnetrzna jak i JST),

ubezpieczenia.

Koszty naprawy sieci bedg wigzaty sie z usunieciem usterek powstatych na skutek
starzenia sie sieci oraz uszkodzen z powodu czynnikdw zewnetrznych. W pierwszym
okresie eksploatacji pierwsze z nich bedg ponoszone przez wykonawcow (okres
gwarancji zwykle wynosi 36 miesiecy). W kolejnych latach eksploatacji, aby unikngé
kosztownych napraw sieci w przypadku dewastacji lub innych zdarzen losowych
nalezy ubezpieczy¢ powstaty majatek.

Prewencja to dziatania majgce na celu zapobiezenie efektom starzenia sie elementéw
sieci. W pierwszych trzech latach bedga to przeglady (2 razy do roku) w celu wykrycia
usterek i przekazania ich do usuniecia wykonawcom w ramach gwarancji. Po okresie
gwarancji nalezy sukcesywnie zabezpieczaC elementy sieci przed efektami starzenia
(gtdwnie dotyczy to studni). Zaktada sie, ze co 6 lat wszystkie elementy powinny

zostac objete dziataniami prewencyjnymi.

Utrzymanie wigze sie z biezacymi przegladami i gotowoscig wykonawcy do usuwania

awarii. W okresie gwarancji dotyczy tylko gotowosci.

Konserwacja w przypadku urzadzen aktywnych wigze sie gtdwnie z przegladem
i konserwacjg systemow podtrzymania zasilania oraz drobnymi czynnoSciami

serwisowymi.
Koszty zarzadzania to koszty utrzymania zespotu zarzadzajgcego siecig — zaréwno
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wewnetrznego jak i zewnetrznego, zwigzane z biezacg dziatalnoscig operatora.

Koszty prowadzenia projektu (tylko na czas trwania projektu) zostaty przedstawione
W pozycji inzynier projektu. Koszty nadzoru sg kosztami ciggtymi, zwigzanymi
z reprezentowaniem interesu Urzedu wobec wykonawcow. Te linie budzetowe nalezy

rozumie¢ jako ekwiwalent finansowy zatrudnienia odpowiedniego zespotu

specjalistéw, niezbednych do prowadzenia projektu. Moze to by¢ zrealizowane przez
zatrudnienie dodatkowych oséb w Urzedzie, zlecenie prac do zewnetrznego

specjalizowanego podmiotu lub wariant mieszany, faczacy te dwa.

Przyjeto, iz ubezpieczenie catosci majagtku powstatego w wyniku realizagcji

przedsiewziecia bedzie wymagac optacenia rocznej sktadki w wysokosci okoto 0,5%

catosci naktaddw inwestycyjnych, poniesionych w trakcie realizacji prac.

W kosztach nie uwzgledniono nastepujacych opfat:

* za posadowienie urzadzen w pasie drogowym — zaktada sie zwolnienie z tej

optaty,

* za kolokacje urzadzen — beda lokowane w budynkach bedacych wiasnosciag

miasta lub jednostkach miejskich,

Tabela 34. Szacunkowe koszty eksploatacji sieci - wariant II (posredni)

dztwa $lagskiego:

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opla koszt opla koszt opla koszt opla
naprawa 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 1500,00zf 12 2500,00z4 12
utrzymanie 0,00zt 12 1000,00zf 12 1000,00zf 12 1500,00zf 12 2500,00zf 12
prewencja 0,00z 2 1 500,00 z 1 2 500,00 Z 1 3500,00 Z 2 3 500,00 Z 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 500,00zt 12 800,00 zff 12 1000,00zf 12
konserwacja 0,00z 12 0,00z 12 1000,00z§ 12 2000,00z4 12 2600,00z4 12
Dzierzawy 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00zt 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzér 2000,00z 6 2500,00z4 12 2500,00z4 12 2500,00z4 12 2000,00z4 12
zargdzanie sieai 0,00z 12 2500,00z4 12 3000,00zf 12 4000,00zf 12 5000,00z4 12
Dostkp do Internetdl 0,00zt| 12 4 000,00 zf 12 6 000,00 zf 12 8000,00zf 12 8 000,00 zf 12
ubezpieczenie 0,007t 1 0,00 zt 1 13 874,00 2 1 27 749,00 z 1 27 749,00 z 1
rocznie 12 000,00 z 1] 73500,00 2 1| 112 374,00 z 1| 182 349,00 z 1| 221949,00 z 1
srednio miesjcznie 1000,00zf 12 612500z 12 936450z 12 15195,75274 12 18 495,758 12

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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8.6. System Publicznego Dostepu do Internetu.

Mozliwos¢ goscinnego dostepu do Internetu i/lub informacji dla turystéw i oséb prywatnych
nieposiadajgcych takiej mozliwosci staje sie obecnie standardem w gminach i $wiadczy
0 nowoczesnosci i buduje wizerunek miejscowosci, ale takze pokazuje widoczne efekty
dziatan na rzecz rozwoju spoteczenstwa informacyjnego przez samorzady. Taki dostep
najtatwiej zapewni¢ poprzez budowe szeregu tzw. hot spotdw, czyli miejsc (komdrek)
objetych zasiegiem sieci bezprzewodowej i zdefiniowanych jako kluczowe w strategii
zapewnienia dostepu do sieci oraz instalacje w wybranych miejscach specjalnych urzadzen
umozliwiajgcych dostep do zasobdw ogdlnoswiatowej sieci Internet, poprzez wbudowang
klawiature i ekran (Infomat). Ze wzgledu na koszty inwestycji takich urzadzen i budzet
skierowany gtéwnie na budowe sieci $Swiattowodowej proponuje sie wykonanie jedynie
pilotowych instalacji w kazdej gminie. Instalacje takie obejmowaty by montaz jednego
urzadzenia radiowego dla bezprzewodowego dostepu do sieci Internet dla kazdej z Gmin.
Taka rozproszona sie¢ hotspotow podpieta do catej infrastruktury sieciowej moze byc¢ tez

pierwszym krokiem w kierunku budowy nowoczesnej sieci bezprzewodowej.
Wymagania stawiane dla systemu sieci bezprzewodowej typu hot-spot:

> Mozliwos¢ zbudowania 4 komdrek hot-spot (punktéw dostepowych) zarzadzanych
poprzez graficzny interfejs uzytkownika z poziomu przegladarki stron internetowych
» Punkty dostepowe HOTSPOT powinny:
0 Zapewniac prace z szybkoscig min. 54Mb/s

o Przystosowane do montazu na zewnetrznych $cianach budynkéw

Na miejsce montazu bedg miaty wptyw nastepujgce elementy:
» Dogodne miejsce dla korzystania z urzadzenia przez zainteresowang osobe.
« Zabezpieczenie urzadzenia dla spetnienia warunkéw technicznych dla danego
urzadzenia.
» Techniczna mozliwos¢ doprowadzenia lokalnego zasilania dla urzadzenia.
» Techniczna mozliwos¢ doprowadzenia sieci lokalnej do urzadzenia.

« Bezpieczenstwo przed dewastacja.
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dztwa $lagskiego:

Tabela 35. Lokalizacje Publicznych Punktow Dostepu do Internetu

L.P. | Nazwa lokalizacji Rodzaj wezta
1 Gmina Ciasna 1 x HOTSPOT
2 Gmina Herby 1 x HOTSPOT
3 Gmina Kochanowice 1 x HOTSPOT
4 Gmina Wozniki 1 x HOTSPOT

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Tabela 36. Szacunkowe koszty punktow PIAP

Wartos¢ netto

Wartos¢ brutto

L.P. | Opis urzadzenia | Ilos¢ | Cena Jedn. PLN
PLN PLN
HOT SPOT
1 4 5932,38 23 729,52 28 950,00
zewnetrzny
Razem | 23 729,52 28 950,00

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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9. Szacunkowy kosztorys budowy sieci — wariant III
optymalny

W rozdziale tym podano szczegdtowe koszty budowy sieci kablowej dla wariantu, ktdry
zaklada dzierzawe potgczen widkien Swiattowodowych od operatora telekomunikacyjnego w

systemie IRU, pomiedzy gminami (uczestnikami projektu).

9.1. Siec¢ Magistralna

W ramach budowy sieci magistralnej nalezy wydzierzawi¢ okoto 60,4 km ciemnych wtdkien
$wiattowodowych, na bazie ktdrych zostanie stworzony rdzen sieci czyli tzw. Szkielet
pofaczen. Nalezy wydzierzawi¢ trzy odcinki taczace nastepujgce Gminy: Ciasna,
Kochanowice, Herby i Wozniki. Odcinki te wykazano w tabeli nr 38. Punkty weziowe
(Gminne) w poszczegdlnych Gminach zostang zlokalizowane w budynkach, gdzie mieszcza
sie siedziby poszczegdlnych Gmin lub innych Instytucji Samorzadu Terytorialnego - Tabela
nr 37. Wezet Gtowny zostanie zlokalizowany w Zespole Szkét w Kochanowicach ul.

Lubliniecka 7. Bedzie on jednoczesnie petnit role wezta Gminnego.

Tabela 37. Wykaz weztow sieci magistralnej — wariant III (optymalny)

L.P. Nazwa i adres wezla
Wezet Gtéwny — Zespdt Szkét w Kochanowicach
' Kochanowice, ul. Lubliniecka 7
Wezet Gminny — Urzad Gminy Ciasna
? Ciasna, ul. Nowa 1a
Wezet Gminny — Urzad Gminy Herby
> Herby, ul. Lubliniecka 33
Wezet Gminny — Urzad Gminy Wozniki
) Wozniki, ul. Rynek 11

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 38. Szacunkowa dtugos¢ odcinkow swiattowodu do dzierzawy

- wariant III (optymalny)

Lp Nazwa i adres wezla Nazwa i adres wezla Dlugos¢ dzierzawy IRU
a poczatkowego koncowego km
Herby,
1 Kochanowice, ul. Lubliniecka 7 14,0
ul. Lubliniecka 27
Urzad Gminy Ciasna, ) o
2 Kochanowice, ul. Lubliniecka 7 18,0
ul. Magazynowa 8
Herby, Woiniki,
3 28,4
ul. Lubliniecka 27 ul. Floriana 36/38
RAZEM IRU 60,4

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Projektujgc budowe sieci szkieletowej w oparciu o dzierzawe ciemnych widkien Swiattowodowych od

lokalnego operatora zatozono, ze musi nastgpi¢ potaczenie wszystkich gmin jedng wspolng siecig

szkieletowq. Bedzie to miato ogromny wptyw na pdzniejszy rozwdj catej sieci. Pozwoli to sprawnie

zarzadzac z jednego punktu calg siecig szkieletowg, umozliwi wykonanie jednego punktu styku z

ogodlno$wiatowg siecig Internet. Taka koncepcja umozliwi rowniez w przysztosci uruchamianie réznych

aplikacji dla tatwej wymiany informacji pomiedzy poszczegolnymi gminami uczestnikami projektu.

Zatozono, ze koszty wyposazenia wezta centralnego w sprzet aktywny poniosg solidarnie wszystkie

gminy uczestnicy projektu.

Ponizsza tabela zawiera szacunkowg wycene urzgdzen aktywnych i podstawowego oprogramowania

dla zarzadzania siecia.
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dztwa $lagskiego:

Tabela 39 Szacunkowe koszty wyposazenia wezta gldwnego projektowanej sieci

- wariant III (optymalny)

Cena jedn. Cena Netto Cena Brutto

Opis llo §¢ UsD PLN PLN
Urzadzenia dla W ezta Giéwnego
Router dostepowy 1GB RAM z
wyposazeniem 1 9 960,00 36 852,00 44 959,44
Urzadzenie ochrony danych typu
firewall z wyposazeniem 1 11 330,00 41 921,00 51 143,62
Modut XFP 10 Gb MM 850nm,
zasieg 300m 4 2 000,00 29 600,00 36 112,00
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 6 1 000,00 22 200,00 27 084,00
Modut SFP 1000Base-SX 4 500,00 7 400,00 9 028,00
System do zarz gdzania sieci g
Dedykowany system Aplliance z
oprogramowaniem do zarzgdzania
infrastrukturg sieciowg na 50
urzadzen aktywnych. 1 10 000,00 37 000,00 45 140,00

174 973,00 213 467,06

Zrodfo: Opracowanie wtasne

9.2. Siec rozdzielcza

Na terenie kazdej z czterech Gmin nalezy wybudowac sie¢ rozdzielczg. Sie¢ ta zostanie
wykonana w oparciu o kabel $wiattowodowy jednomodowy. Sie¢ rozdzielcza powinna by¢
wybudowana w postaci rurociggu kablowego i studni kablowych. Sugerowana ilos¢ rur HDPE
dla sieci rozdzielczej wynosi 2. Dla budowy sieci rozdzielczej nalezy stosowacé ztgcza
rozgatezne (mufy Swiattowodowe), ktore umozliwig podziat widkien z kabli wychodzacych
z weztéw. Lokalizacje Koncowe w poszczegdlnych gminach zostang przytaczone logicznie
bezposrednio do weztdw na terenie danej Gminy. Wykazane lokalizacje do przytaczenia siecig
rozdzielczg zostaly wytypowane na podstawie dostarczonych list Instytucji z poszczegdinych
Gmin, a takze na podstawie analizy potozenia fizycznego danej Instytucji. Sie¢ rurociggu
kablowego dla kazdej z czterech Gmin bedzie miat fizyczng strukture drzewa, oznacza to, ze
do kazdej Lokalizacji Koncowej zostanie doprowadzony rurocigg kablowy najblizszg
z mozliwych drég. Z punktu widzenia struktury Swiattowodowej sie¢ rozdzielcza bedzie miata
strukture gwiazdy. Oznacza to, ze kazda Lokalizacja Koncowa bedzie potgczona bezposrednio
z weztem gminnym widknami Swiattowodowymi jednodomowymi. Dla kazdej relacji kabel
Swiattowodowy bedzie zawierat Scisle okreslong ilos¢ widkien optycznych. Po wybudowaniu
sieci rozdzielczej dla kazdej Gminy powinna powsta¢ logiczna sie¢ S$wiattowodowa
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umozliwiajgca zestawienie bezposredniego potgczenia od Wezta Gminnego do Lokalizacji
Koncowej 6 widkien sSwiattowodowych. Kabel rozdzielczy o wielokrotnosci widkien
6 wychodzacy z Wezta Gminnego powinien by¢ rozdzielany w mufach w kierunku Lokalizacji
Koncowej. Podziat widkien w kablach rozdzielczych bedzie zalezny od fizycznej struktury
przebiegu kanalizacji teletechnicznej dla danego rejonu.

Z uwagi na ograniczone $rodki budzetowe poszczegdinych Gmin wytypowano tylko czesé
lokalizacji, ktére wykazano w kolejnym rozdziale. Infrastrukture $wiattowodowg buduje sie
na wiele lat, iz pewnoscig w przysztosci zostanie ona rozbudowana w poszczegdinych

Gminach. Bedg mogty by¢ wéwczas przytgczane nastepne Instytucje.

Zakfada sie, ze tacznie na terenie czterech gmin zostanie wybudowane okoto 51,3 km sieci
rozdzielczej. Tabela Nr 40 pokazuje szacunkowe ilosci kanalizacji rozdzielczej w rozbiciu na
poszczegdlne Gminy. Zawiera takze iloS¢ przewidzianych do poditgczenia Lokalizacji
koncowych dla kazdej z gmin uczestnikow projektu.

Tabela 40. Wykaz dtugosci kanalizacji rozdzielczej w poszczegoélnych Gminach

- wariant III (optymalny)

Dlugosc¢ Ilosc¢ Lokalizacji Ilos¢ Instytucji
L.P. | Gmina kanalizacji przewidzianych przewidzianych do

rozdzielczej do przylaczenia przytaczenia

1 Ciasna 15,8 14 16
2 Kochanowice 9,4 8 18
3 Herby 10,2 8 8
4 Wozniki 15,9 9 14
Razem: 51,3 39 56

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Zaktada sie, ze w ramach tego zadania na terenie gmin zostanie przytgczonych 39 Lokalizacji
Koncowych. W czesci tych lokalizacji znajduje sie po kilka Instytucji. Ogotem jest ich 56.
Koricowa liczba lokalizacji bedzie zalezata od mozliwosci finansowych uzaleznionych od
wynikbw po przetargowych. Najwazniejsze jest pofaczenie wszystkich jednostek
wymienionych w ponizszych tabelach poszczegdinych Gmin dla wariantu trzeciego.

W ramach budowy sieci rozdzielczej na terenie kazdej z Gmin nalezy wykona¢ dowigzanie
projektowanej sieci szerokopasmowej do weztow dostepowych lokalnego operatora
telekomunikacyjnego jakim jest TP S.A. Odlegtosci te zostaty oszacowane dla poszczegdlnych

gmin i dotgczone do kosztéw budowy w ramach catej sieci rozdzielczej. W oparciu o wstepng
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zgode lokalnego operatora (pismo w zatgczniku inwentaryzacji) takimi punktami dowigzania
na terenie poszczegdlinych gmin sg nastepujace lokalizacje:

« Wozniki, ul. Floriana 36/38
» Herby, ul. Lubliniecka 27
« (Ciasna, ul. Magazynowa 8

» Kochanowice, ul. Lubliniecka 7

W ramach budowy sieci rozdzielczej na terenie Gminy Kochanowice nalezy wykonac
dowigzanie projektowanej sieci szerokopasmowej do innego Operatora. Umozliwi to
uzyskanie dostepu do zewnetrznego przylacza Internet jak rowniez pozwoli na ewentualne
przytaczenie innych dostawcdéw ustug internetowych. Bedzie to takze punkt styku z innymi
operatorami, z tego miejsca inni operatorzy bedg mogli zgtosi¢ zapotrzebowanie na
dzierzawe widkien projektowanej szerokopasmowej sieci teleinformatycznej na terenie gmin

powiatu lublinieckiego.

9.3. Wykaz jednostek projektowanych do podiaczenia
w poszczegolnych Gminach — wariant III (optymalny)

Po analizie zestawienia wszystkich Instytucji potozonych na terenie poszczegdlnych gmin
wytypowano nastepujgce Instytucje do przytaczenia. Liste tych Instytucji zawierajg ponizsze

tabele.

Na zatgczonym rysunku zaznaczono sugerowane trasy przebiegu projektowanej
sieci rozdzielczej, oraz zaznaczono schematycznie sie¢ przewidziang do dzierzawy.
Zaznaczono na nich takze przytaczane lokalizacje. Oznaczono je numerami zgodnie

z ponizszymi tabelami. Numeracja lokalizacji dla kazdej z wymienionych Gmin jest oddzielna.
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Tabela 41. Wykaz lokalizacji dla Gminy Ciasna

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
Gmina Ciasha

1 Urzad Gminy Ciasna Ul. Nowa 1A

2 Gimnazjum w ramach Zespotu Szkét Ciasna ul. Lubliniecka 21

3 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Zjednoczenia 10

4 OSP Ciasna ul. Zjednoczenia 2

8 OSP Molna ul. Wiejska 24

9 OSP Sierakéw Slaski ul. Wyzwolenia 7

13 Zespot Szkolno-Przedszkolny w Sierakowie élaskim ul. Szkolna 4

14 LKS Rybak Ciasna ul. Zjednoczenia 2A
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Ciasnej ul. Zjednoczenia 2A

15 Publiczna Szkota Podstawowa w Zborowskiem ul. Gtéwna 33

18 Siedziba Gtéwna Przedszkola Ciasna ul. Zjednoczenia 10
ZSP Ciasna ul. Zjednoczenia 10

19 Gminny Os$rodek Kultury Ciasna ul. Zjednoczenia 2

20 Szkota Podstawowa w Molnej ul. Tylna 1

22 Towarzystwo Kulturalne Mniejszosci Niemieckiej w ul. Dobrodzieriska 16
Sierakowie Slaskim

12 OSP Zborowskie ul.Mysliwska 4

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie danych gminy Ciasna
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Tabela 42. Wykaz lokalizacji dla Gminy Herby

Numer

Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
1 Urzad Gminy w Herbach ul. Lubliniecka 33
5 Zespot Placowek Oswiatowych w Herbach | ul. Katowicka 6
6 Przedszkole Samorzadowe ul. Mickiewicza 19, Herby
7 Gminna Biblioteka Publiczna ul. Lubliniecka 31, Herby
8 OSP Kalina ul. Lompy 6a, Kalina
9 OSP Olszyna ul. Klonowa, Olszyna
13 Zespot Placéwek Oswiatowych w Lisowie ul. Szkolna 29, Hadra
14 Zespot Placowek Oswiatowych ul. Szkolna 4, Olszyna

Zrodfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych gminy Herby

Tabela 43. Wykaz lokalizacji dla Gminy Kochanowice

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres

1 Urzad Gminy Kochanowice Wolnosci 5

2 Zespot Szkot Szkolna 1

3 Zespot Szkot Lubliniecka 7
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej Lubliniecka 7

4 Zespot Szkot Lubliniecka 9

5 Gminne Centrum Kultury i Informacji Lubliniecka 5
Gminna Biblioteka Publiczna Lubliniecka 5
OospP Lubliniecka 5

6 Przepompownia kanalizacji Sciekowej Lubocka

7 Zespot Szkolno-Przedszkolny Parkowa 45
Filia Gminnej Biblioteki Publicznej Parkowa 45
Pawilon Sportowy Parkowa 45

8 OSP Kochocice Parkowa 25

Zrodfo: Opracowanie witasne na podstawie danych gminy Kochanowice
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Tabela 44. Wykaz lokalizacji dla Gminy Wozniki

Numer
Lokalizacji Nazwa podmiotu Adres
1 Urzad Miejski w Woznikach Rynek 11
Zespot Ekonomiczno-Administracyjny Szkot w Woznikach | Rynek 11
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Woznikach | Rynek 11
2 Gimnazjum w Woznikach Florianek 18a
3 Szkota Podstawowa w Woznikach Powstancéw 7
4 Przedszkole w Woznikach Lompy
5 Miejsko — Gminny Osrodek Kultury w Woznikach Gorna 5
Miejsko-Gminna Biblioteka Publiczna w WozZnikach Gorna 5
6 Szkota Podstawowa w Ligocie WozZnickiej Szkolna 5, Ligota Woznicka
7 Szkota Podstawowa w Lubszy Szkolna 1, Lubsza
8 Szkota Podstawowa w Kamienicy Czestochowska 42, Kamienica
9 Szkota Podstawowa w Psarach Gtéwna 91, Psary
Liceum Ogdlnoksztatcgce w Psarach Gtéwna 91, Psary
Przedszkole w Psarach Gtéwna 91, Psary

Zrodfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gminy WozZniki

9.4. Szacunkowa wycena infrastruktury sSwiatlowodowej
i urzadzen aktywnych dla poszczegoinych Gmin — wariant III

(optymalny)
9.4.1. Wycena dla Gminy Ciasna

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku
do sieci Swiattowodowej aktywnych do urzadzen aktywnych w tabeli nr 45 przedstawiono

szacunkowg wycene inwestycji.
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Tabela 45. Szacunkowa wycena infrastruktury swiattowodowej dla Gminy Ciasna

— wariant III (optymalny)

Wyszczegolnienie

L.P Kosztow

Ilos¢

Cena
Jednostkowa

Wartosc¢ netto

Wartosc¢ brutto

Wykonanie projektu dla
catego zadania

15,8

9 000,00 zt

142 200,00 zt

173 484,00 zt

Budowa kanalizacji
rozdzielczej i kabli
rozdzielczych

15,8

90 000,00 zt

1 422 000,00 zt

1 734 840,00 zt

Dostawa i montaz szaf dla
Weztéw Gminnych

9 819,55 z

9 819,55 zt

11 979,85 zt

Dostawa i montaz szafki
wiszgcej dla lokalizacji
koncowej

11

950,00 zt

10 450,00 zt

12 749,00 zt

Wykonanie zasilania dla
lokalizacji weztowej,
projekt, wykonanie

instalacji, dostawa UPS o

mocy 3kVA

5 000,00 zt

5 000,00 zt

6 100,00 zt

Dzierzawy IRU

15,1

16 400,00 zt

247 640,00 zt

302 120,80 zt

Wykonanie obwodow
zasilajacych dla lokalizacji
koncowej

11

200,00 zt

2 200,00 zt

2 684,00 zt

Urzadzenia Aktywne dla
wezta Gtéwnego

21 871,63 zk

21 871,63 zt

26 683,39 zt

Dostawa i montaz
aktywnych urzadzen
sieciowych

145 891,00 zt

145 891,00 zt

177 987,02 zt

RAZEM

2007 072,18 zi

2 448 628,06 zi

Zrodfo: Opracowanie wtasne

W tabeli nr 46 zawarto szacunkowg wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.

Tabela 46. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych dla Gminy Ciasna

— wariant III (optymalny)

Cena jedn. Cena Netto Cena Brutto
Urzgdzenia dla W eztéw Gminnych llosé USD PLN PLN
Przetgcznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb
XFP 1 16 360,00 60 532,00 73 849,04
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 14 1 000,00 51 800,00 63 196,00
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Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm,

zasieg do 80 km 1 14 000,00 51 800,00 63 196,00

Modut SFP 1000Base-SX 2 500,00 3 700,00 4 514,00

Urzadzenia dla Lokalizacji

Konhcowych

Przelgcznik 8 portéw 10/100/1000

Base-T plus 2 porty SFP 13 1 500,00 72 150,00 88 023,00

Modut SFP 1000Base-LX zasieg do

10km 14 1 000,00 51 800,00 63 196,00
Razem 291 782,00 355 974,04

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska
sie co najmniej 50 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy
wynikow  ofert sktadanych przez dostawcdw sprzetu sieciowego na  rynku

telekomunikacyjnym.

Do szacunkowych obliczen kosztdw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 177 987,02 PLN

9.4.2. Wycena dla Gminy Herby

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku
do sieci $wiattowodowej aktywnych do urzadzen aktywnych w Tabeli Nr 47 przedstawiono
szacunkowg wycene inwestycji.

Tabela 47. Szacunkowa wycena infrastruktury swiattowodowej dla Gminy Herby

— wariant III (optymalny)

Wyszczegolnienie Cena
L.P | Kosztow Ilos¢ | Jedostkowa| Wartos¢ netto | Wartos¢ brutto
Wykonanie projektu dla
1| catego zadania 10,2| 9 000,00 z 91 800,00 zt 111 996,00 zt

Budowa kanalizacji
rozdzielczej i kabli

2 | rozdzielczych 10,2| 90 000,00 zt 918 000,00 zt| 1 119 960,00 z
Dostawa i montaz szaf dla 1

3 | Weztow Gminnych 9 819,55 7t 9 819,55 7t 11 979,85 zt
Dostawa i montaz szafki 7
wiszgcej dla lokalizacji

4 | koncowej 950,00 zt 6 650,00 z 8 113,00 z

Wykonanie zasilania dla
lokalizacji weztowej,
projekt, wykonanie
instalacji, dostawa UPS o
5[ mocy 3kVA 1| 5000,00 z 5 000,00 zt 6 100,00 z4
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6 | Dzierzawy IRU 15,1| 16 400,00 zt 247 640,00 zt 302 120,80 zt
Wykonanie obwodow
zasilajacych dla lokalizacji

7 | koncowej 7 200,00 zt 1 400,00 zt 1 708,00 zt
Urzadzenia Aktywne dla

8 | wezta Gtdwnego 1| 21 871,63z 21 871,63 zt 26 683,39 zt
Dostawa i montaz
aktywnych urzadzen

9 | sieciowych 11134 791,00 zt 134 791,00 zt 164 445,02 zt
RAZEM 1436 972,18 zt| 1 753 106,06 zi

Zrodfo: Opracowanie wiasne

W Tabeli Nr 48 zawarto szacunkowa wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.

Tabela 48. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych dla Gminy Herby
— wariant III (optymalny)

Cena jedn. Cena Netto Cena Brutto
Urzadzenia dla W eztéw Gminnych | l0$€ USD PLN PLN
Przetagcznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb
XFP 1 16 360,00 60 532,00 73 849,04
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 10 1 000,00 37 000,00 45 140,00
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm,
zasieg do 80 km 2 14 000,00 103 600,00 126 392,00
Modut SFP 1000Base-SX 2 500,00 3 700,00 4514,00
Urzadzenia dla Lokalizacji
Koncowych
Przetacznik 8 portéw 10/100/1000
Base-T plus 2 porty SFP 7 1 500,00 38 850,00 47 397,00
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 7 1 000,00 25 900,00 31 598,00

Razem 269 582,00 328 890,04

Zrodfo: Opracowanie wiasne
Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska
sie co najmniej 50 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy
wynikéw ofert skladanych przez dostawcéw  sprzetu

sieciowego na rynku

telekomunikacyjnym.

Do szacunkowych obliczen kosztéw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 164 445,02 PLN

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 117




SilesiaNet - Budowa Spotecze nAstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan

9.4.3. Wycena dla Gminy Kochanowice

owice, Wo Zniki)

dztwa $lagskiego:

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku

do sieci $wiattowodowej aktywnych do urzadzen aktywnych w Tabeli Nr 49 przedstawiono

szacunkowg wycene inwestycji.

Tabela 49. Szacunkowa wycena infrastruktury swiattowodowej dla Gminy Kochanowice

— wariant III (optymalny)

L.P

Wyszczegolnienie
Kosztow

Ilosc

Cena
Jednostkowa

Wartosc¢ netto

Wartosc brutto

Wykonanie projektu dla
catego zadania

9,4

9 000,00 zt

84 600,00 zt

103 212,00 zt

Budowa kanalizacji
rozdzielczej i kabli
rozdzielczych

9,4

90 000,00 zt

846 000,00 zt

1 032 120,00 zt

Dostawa i montaz szaf dla
Weztéw Gminnych

9 819,55 zt

9 819,55 zt

11 979,85 zt

Dostawa i montaz szafki
wiszacej dla lokalizacji
koncowej

950,00 zt

6 650,00 zt

8 113,00 zt

Wykonanie zasilania dla
lokalizacji weztowej,
projekt, wykonanie

instalacji, dostawa UPS o

mocy 3kVA

5 000,00 z

5 000,00 zt

6 100,00 zt

Dzierzawy IRU

15,1

16 400,00 zt

247 640,00 zt

302 120,80 zt

Wykonanie obwoddw
zasilajacych dla lokalizacji
koncowej

200,00 zt

1 400,00 zt

1 708,00 zt

Urzadzenia Aktywne dla
wezta Gtdwnego

21 871,63 z

21 871,63 zt

26 683,39 zt

Dostawa i montaz
aktywnych urzadzen
sieciowych

134 791,00 zt

134 791,00 zt

164 445,02 zt

RAZEM

1357 772,18 z}

1 656 482,06 zt

Zrodfo: Opracowanie wtasne

W Tabeli Nr 50 zawarto szacunkowa wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.
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Tabela 50. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych dla Gminy Kochanowice— wariant 3

Cena Netto Cena Brutto

Urzadzenia dla W eztéw Gminnych llos¢ | Cena jedn. USD PLN PLN
Przetgcznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb
XFP 1 16 360,00 60 532,00 73 849,04
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 10 1 000,00 37 000,00 45 140,00
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm, zasieg
do 80 km 2 14 000,00 103 600,00 126 392,00
Modut SFP 1000Base-SX 2 500,00 3 700,00 4 514,00
Urzadzenia dla Lokalizacji
Konhcowych
Przetgcznik 8 portéw 10/100/1000
Base-T plus 2 porty SFP 7 1 500,00 38 850,00 47 397,00
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 7 1 000,00 25 900,00 31 598,00

Razem 269 582,00 328 890,04

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska
sie co najmniej 50 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy
wynikow  ofert sktadanych przez dostawcdw sprzetu sieciowego na  rynku

telekomunikacyjnym.

Do szacunkowych obliczen kosztdw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 164 445,02 PLN

9.4.4. Wycena dla Gminy Wo zniki

W oparciu o przewidywany zakres prac budowlanych, oraz zatozen technicznych w stosunku
do sieci $wiattowodowej aktywnych do urzadzen aktywnych w Tabeli Nr 51 przedstawiono
szacunkowg wycene inwestycji.

Tabela 51. Szacunkowa wycena infrastruktury swiattowodowej dla Gminy Wozniki

— wariant III (optymalny)

L.P Wyszlz:::zgtt:,)lvr:lleme Ilosc Je dn(:)es:zowa Wartosc netto | Wartos¢ brutto
y | Wykonanie projektudia | 154 | 9000002 | 143100,002 | 174 582,00 z
catego zadania
Budowa kanalizacji
2 rozdzielczej i kabli 15,9 | 90 000,00 zt | 1431000,00 zt | 1745 820,00 zt
rozdzielczych
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Dostawa i montaz szaf dla
Weztéw Gminnych

9 819,55 z

owice, Wo Zniki)

9 819,55 zt

dztwa $lagskiego:

11 979,85 zt

Dostawa i montaz szafki
4 wiszgcej dla lokalizacji
koncowej

950,00 zt

7 600,00 zt

9 272,00 zt

Wykonanie zasilania dla
lokalizacji weztowej,
5 projekt, wykonanie
instalacji, dostawa UPS o
mocy 3kVA

5 000,00 zt

5 000,00 zt

6 100,00 zt

6 Dzierzawy IRU

15,1

16 400,00 zt

247 640,00 zt

302 120,80 zt

Wykonanie obwodow
7 | zasilajacych dla lokalizacji
koncowej

200,00 zt

1 600,00 zt

1 952,00 zt

Urzadzenia Aktywne dla
wezta Gtéwnego

21 871,63 zt

21 871,63 zt

26 683,39 zt

Dostawa i montaz
9 aktywnych urzadzen
sieciowych

123 691,00 zt

123 691,00 zt

150 903,02 zt

RAZEM

1991 322,18 z}

2429 413,06 zi

Zrodfo: Opracowanie wiasne

W Tabeli Nr 52 zawarto szacunkowa wycene urzadzen aktywnych i podstawowego

oprogramowania dla zarzadzania siecia.

Tabela 52. Szacunkowa wycena urzadzen aktywnych dla Gminy Wozniki

— wariant III (optymalny)

Cena Netto Cena Brutto

Urzadzenia dla W eztéw Gminnych llos¢ | Cena jedn. USD PLN PLN
Przetgcznik rutujgcy 24 porty
1000BaseX SFP plus 2 porty 10 Gb
XFP 1 16 360,00 60 532,00 73 849,04
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 12 1 000,00 44 400,00 54 168,00
Modut XFP 10 Gb SM 1550 nm, zasieg
do 80 km 1 14 000,00 51 800,00 63 196,00
Modut SFP 1000Base-SX 4 500,00 7 400,00 9 028,00
Urzadzenia dla Lokalizacji
Koncowych
Przetgcznik 8 portéw 10/100/1000
Base-T plus 2 porty SFP 9 1 500,00 49 950,00 60 939,00
Modut SFP 1000Base-LX zasieg do
10km 9 1 000,00 33 300,00 40 626,00

Razem 247 382,00 301 806,04

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 120




SilesiaNet - Budowa Spotecze nstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo dztwa $lagskiego:

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan  owice, Wo 2niki)

Zatozono, ze w wyniku prowadzonego postepowania na dostawe sprzetu aktywnego uzyska
sie co najmniej 50 % upust od ceny katalogowej. Upust ten zatozono na podstawie analizy
wynikow  ofert sktadanych przez dostawcdw sprzetu sieciowego na  rynku
telekomunikacyjnym.

Do szacunkowych obliczen kosztdw sprzetu przyjeto kurs 1 USD = 3,70 PLN.

Razem koszty brutto zakupu sprzetu aktywnego: 150 903,02 PLN

9.5. Okreslenie szacunkowych kosztow eksploatacji sieci po jej
wybudowaniu — wariant optymalny

Koszty eksploatacyjne po uruchomieniu sieci bedg generowane w trzech obszarach:

* elementy pasywne sieci (kanalizacja, kable) — naprawy, konserwacja,

prewencja,
* urzadzenia aktywne sieci — energia elektryczna, konserwacja

* administracja — zarzadzanie infrastrukturg (firma zewnetrzna jak i JST),
ubezpieczenia.

Koszty naprawy sieci bedg wigzaty sie z usunieciem usterek powstatych na skutek

starzenia sie sieci oraz uszkodzen z powodu czynnikdw zewnetrznych. W pierwszym

okresie eksploatacji pierwsze z nich bedg ponoszone przez wykonawcéw (okres

gwarancji zwykle wynosi 36 miesiecy). W kolejnych latach eksploatacji, aby unikngc

kosztownych napraw sieci w przypadku dewastacji lub innych zdarzen losowych

nalezy ubezpieczyé powstaty majatek.

Prewencja to dziatania majgce na celu zapobiezenie efektom starzenia sie elementéw
sieci. W pierwszych trzech latach beda to przeglady (2 razy do roku) w celu wykrycia
usterek i przekazania ich do usuniecia wykonawcom w ramach gwarancji. Po okresie
gwarancji nalezy sukcesywnie zabezpiecza¢ elementy sieci przed efektami starzenia
(gtdéwnie dotyczy to studni). Zaktada sie, ze co 6 lat wszystkie elementy powinny
zostac objete dziataniami prewencyjnymi.

Utrzymanie wigze sie z biezgcymi przegladami i gotowoscig wykonawcy do usuwania
awarii. W okresie gwarancji dotyczy tylko gotowosci.

Konserwacja w przypadku urzadzen aktywnych wigze sie gtéwnie z przegladem

i konserwacjg systemow podtrzymania zasilania oraz drobnymi czynno$ciami
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serwisowymi.

Koszty zarzadzania to koszty utrzymania zespotu zarzadzajgcego siecig — zaréwno

wewnetrznego jak i zewnetrznego, zwigzane z biezacg dziatalnoscig operatora.

Koszty prowadzenia projektu (tylko na czas trwania projektu) zostaty przedstawione
w pozycji inzynier projektu. Koszty nadzoru sg kosztami ciggtymi, zwigzanymi z
reprezentowaniem interesu Urzedu wobec wykonawcow. Te linie budzetowe nalezy
rozumie¢ jako ekwiwalent finansowy zatrudnienia odpowiedniego zespotu
specjalistéw, niezbednych do prowadzenia projektu. Moze to by¢ zrealizowane przez
zatrudnienie dodatkowych oséb w Urzedzie, zlecenie prac do zewnetrznego

specjalizowanego podmiotu lub wariant mieszany, faczacy te dwa.

Przyjeto, iz ubezpieczenie catosci majagtku powstatego w wyniku realizagcji
przedsiewziecia bedzie wymagac optacenia rocznej sktadki w wysokosci okoto 0,5%

catosci naktaddw inwestycyjnych, poniesionych w trakcie realizacji prac.
W kosztach nie uwzgledniono nastepujacych opfat:

* za posadowienie urzadzen w pasie drogowym — zaktada sie zwolnienie z tej
optaty,

* za kolokacje urzadzen — beda lokowane w budynkach bedacych wiasnosciag
miasta lub jednostkach miejskich,

Tabela 53. Szacunkowe koszty eksploatacji sieci dla Gminy Ciasna
- wariant III (optymalny)

dztwa $lagskiego:

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opta koszt opta koszt opta koszt opta
naprawa 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 500,00z 12 700,00 zf 12
utrzymanie 0,00z 12 300,00zt 12 300,00 ztf 12 400,00 zff 12 500,00zt 12
prewencja 0,00z 2 400,00 z} 1 600,00 zt 1 800,00 z 2 800,00 z 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 120,00 ztf 12 150,00 ztf 12 150,00 ztf 12
konserwacja 0,00zt 12 0,00z 12 300,00 zf 12 600,00 ztf 12 800,00z 12
Dzierzawy 0,00zf 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzér 500,00 zt 6 500,00 zf{ 12 500,00 zt{ 12 500,00 zff 12 400,00 zf 12
zaradzanie sied 0,00z 12 600,00 ztf 12 600,00 ztf 12 800,00z 12 1000,00zf 12
Dosgp do Internetyl 0,00z 12 1000,00z§ 12 1500,00zf 12 2000,00z4 12 2000,00z4 12
ubezpieczenie 0,00z 1 0,00 zt 1 5116,76 z 1f 10233,52 7 1] 10233,52z 1
rocznie 3 000,00 zI 1 " 17 200,00 zl 1 " 27 556,76 zl 1 " 47 233,52 zI 1 " 54 433,52 zI 1

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 122




SilesiaNet - Budowa Spotecze nstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo dztwa $lagskiego:

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan  owice, Wo Zniki)

||s’redni0 mies;cznie" 250,00 zll 12|| 1433,33 z‘ 12|| 2 296,40 z‘ 12|| 3936,13 zl 12|| 4536,13 zl 12||

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Tabela 54. Szacunkowe koszty eksploatacji sieci dla Gminy Herby
- wariant III (optymalny)

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opta koszt opta koszt opta koszt opta
naprawa 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 400,00 zff 12 600,00z 12
utrzymanie 0,00z 12 200,00zt 12 200,00zt 12 300,00 zff 12 400,00 zff 12
prewencja 0,00 z 2 400,00 zH 1 600,00 z4 1 700,00 z4 2 700,00 z4 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 120,00 ztf 12 150,00 ztf 12 150,00 ztf 12
konserwacja 0,00z 12 0,00z 12 300,00 ztf 12 500,00zt 12 700,00z 12
Dzierzawy 0,00zf 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzoér 500,00 zt 6 500,00 zt{ 12 500,00 zt{ 12 500,00 zff 12 400,00 zf 12
zargdzanie sieci 0,00z 12 600,00 ztf 12 600,00 ztf 12 800,00 zff 12 1000,00z4 12
Dosgp do Internetyl 0,00z 12 1000,00z§ 12 1500,00z§ 12 2000,00z4 12 2000,00z4 12
ubezpieczenie 0,007 1 0,00 zt 1 4778,21 z 1 9 556,42 7 1 9 556,42 7z 1
rocznie 3 000,00 Z 1 16 000,00 z 1 26 018,21 z 1 42 756,42 7 1 49 956,42 7 1
$rednio miesjcznie 250,00z 12 133333z 12 2168,18zf 12 3563042 12 4163042 12
Zrédfo: Opracowanie witasne

Tabela 55. Szacunkowe koszty eksploatacji sieci dla Gminy Kochanowice
- wariant III (optymalny)
rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opta koszt opta koszt opta koszt opta
naprawa 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 400,00 zff 12 600,00zt 12
utrzymanie 0,00z 12 200,00zt 12 200,00zt 12 300,00 zff 12 400,00 zff 12
prewencja 0,00 z 2 400,00 zH 1 600,00 z4 1 700,00 z4 2 700,00 z4 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 120,00 ztf 12 150,00 ztf 12 150,00 ztf 12
konserwacja 0,00z 12 0,00z 12 300,00zt 12 500,00zt 12 700,00z 12
Dzierzawy 0,00zf 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00z 12 0,00z 12 0,00z| 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzoér 500,00 zt 6 500,00 zt{ 12 500,00 zt{ 12 500,00 zff 12 400,00 zf 12
zargdzanie sieci 0,00z 12 600,00 ztf 12 600,00 ztf 12 800,00 zff 12 1000,00z4 12
Dosgp do Internetyl 0,00z 12 1000,00z§ 12 1500,00zf 12 2000,00z4 12 2000,00z4 12
ubezpieczenie 0,007 1 0,00 zt 1 4 778,21 z 1 9 556,42 z 1 9 556,42 7 1
rocznie 3 000,00 Z 1 16 000,00 z 1 26 018,21 z 1 42 756,42 i 1 49 956,42 zi 1
$rednio miesjcznie 250,00z 12 133333z 12 2168,18zf 12 3563042 12 4163042 12
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dztwa $lagskiego:

Tabela 56. Szacunkowe koszty eksploatacji sieci dla Gminy Wozniki

— wariant III (optymalny)

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5

koszt optat koszt opta koszt opta koszt opta koszt opta
naprawa 0,00zt 12 0,00z 12 0,00z 12 500,00 zff 12 700,00 ztf 12
utrzymanie 0,00z 12 300,00 ztf 12 300,00 ztf 12 400,00 zff 12 500,00zt 12
prewencja 0,00z 2 400,00 zH 1 600,00 zt 1 800,00 z 2 800,00 z 2
energia elektryczn 0,00z 12 0,00z 12 120,00 ztf 12 150,00 ztf 12 150,00 ztf 12
konserwacja 0,00zt 12 0,00z 12 300,00 zt{ 12 600,00 zt| 12 800,00z 12
Dzierzawy 0,00zf 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
inzynier projektu 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12 0,00z 12
nadzoér 500,00 zt 6 500,00 zt{ 12 500,00 zt{ 12 500,00 zff 12 400,00 zf 12
zaradzanie sied 0,00z 12 600,00 zt{ 12 600,00 ztf 12 800,00z 12 1000,00z4f 12
Dosgp do Internetyf 0,00z 12 1000,00z§ 12 1500,00zf 12 2000,00z4 12 2000,00z4 12
ubezpieczenie 0,00z 1 0,00 zt 1 4 439,66 z 1 8879,32 z 1 8879,32 z 1
rocznie 3 000,00 z 1| 17 200,00 z 1|[ 26 879,66 z 1| 45879,32 7 1] 53079,32 z 1
$rednio miesjcznie 250,00z 12 143333z 12 223997z 12 3823287 12 44232827 12

Zrodto: Opracowanie wiasne

9.6. System Publicznego Dostepu do Internetu.

Mozliwos¢ goscinnego dostepu do Internetu i/lub informacji dla turystéw i oséb prywatnych
nieposiadajgcych takiej mozliwosci staje sie obecnie standardem w gminach i $wiadczy
0 nowoczesnosci i buduje wizerunek miejscowosci, ale takze pokazuje widoczne efekty
dziatan na rzecz rozwoju spoteczenstwa informacyjnego przez samorzady. Taki dostep
najtatwiej zapewni¢ poprzez budowe szeregu tzw. hot spotdw, czyli miejsc (komdrek)
objetych zasiegiem sieci bezprzewodowej i zdefiniowanych jako kluczowe w strategii
zapewnienia dostepu do sieci oraz instalacje w wybranych miejscach specjalnych urzadzen
umozliwiajgcych dostep do zasobdw ogdlnoswiatowej sieci Internet, poprzez wbudowang
klawiature i ekran (Infomat). Ze wzgledu na koszty inwestycji takich urzadzen i budzet
skierowany gtownie na budowe sieci Swiattowodowej proponuje sie wykonanie jedynie
pilotowych instalacji w kazdej gminie. Instalacje takie obejmowaty by montaz jednego

urzadzenia radiowego dla bezprzewodowego dostepu do sieci Internet dla kazdej z Gmin.
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Taka rozproszona sie¢ hotspotow podpieta do catej infrastruktury sieciowej moze byc¢ tez

pierwszym krokiem w kierunku budowy nowoczesnej sieci bezprzewodowej.

Wymagania stawiane dla systemu sieci bezprzewodowej typu hot-spot:

>

Mozliwos¢ zbudowania 4 komdrek hot-spot (punktéw dostepowych) zarzadzanych

poprzez graficzny interfejs uzytkownika z poziomu przegladarki stron internetowych

Punkty dostepowe HOTSPOT powinny:

0 Zapewniac prace z szybkoscig min. 54Mb/s

o Przystosowane do montazu na zewnetrznych $cianach budynkéw

Na miejsce montazu bedg miaty wplyw nastepujace elementy:

» Dogodne miejsce dla korzystania z urzadzenia przez zainteresowang osobe.

« Zabezpieczenie urzadzenia dla spetnienia warunkéw technicznych dla danego

urzadzenia.

« Techniczna mozliwo$¢ doprowadzenia lokalnego zasilania dla urzadzenia.

» Techniczna mozliwos¢ doprowadzenia sieci lokalnej do urzadzenia.

» Bezpieczenstwo przed dewastacja.

Tabela 57. Lokalizacje Publicznych Punktow Dostepu do Internetu

L.P. | Nazwa lokalizacji Rodzaj wezta
1 Gmina Ciasna 1 x HOTSPOT
2 Gmina Herby 1 x HOTSPOT
3 Gmina Kochanowice 1 x HOTSPOT
4 Gmina Wozniki 1 x HOTSPOT

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Tabela 58. Szacunkowe koszty punktow PIAP

Wartos¢ netto

Wartos¢ brutto

L.P. | Opis urzadzenia | Ilos¢ | Cena Jedn. PLN
PLN PLN
HOT SPOT
1 4 5932,38 23 729,52 28 950,00
zewnetrzny
Razem 23 729,52 28 950,00

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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9.7. Podsumowanie

Analizujac rozwigzanie wariantu trzeciego niniejszego i wynik powstaty po jego ewentualnej
realizacji z wariantem optymalnym niniejszego opracowania nalezy stwierdzi¢, iz jest on
zdecydowanie najkorzystniejszy dla Gminy Wozniki. Taka koncepcja pozwoli przytaczyé
zdecydowanie wiekszg ilos¢ lokalizacji na terenie gminy jak réwniez wybudowac wiecej sieci
dystrybucyjnej niz to wynika z wariantu optymalnego. Korzystnie réwniez wyglada to z
pozycji Gminy Ciasna. Ilos¢ mozliwej do wybudowania na terenie gminy sieci jest réwniez
wieksza w tym przypadku, natomiast ilos¢ przytgczonych lokalizacji jest podobna do wariantu
optymalnego. Generalnie wariant ten jest zdecydowanie mniej korzystny dla wszystkich gmin
branych pod uwage wspdlnie. Infrastruktura Swiattowodowa, ktdéra mogtaby powsta¢ w
ramach budowy wariantu optymalnego w postaci sieci magistralnej o fgcznej dtugosci 43,2
km kanalizacji teletechnicznej i $wiattowodowej spinajgcej wszystkie cztery gminy dawataby
ogromne mozliwosci rozbudowy w przysztosci dla kazdej z gmin i bylaby doskonatym
zaczagtkiem dla powstania w przysztosci jednej duzej Swiattowodowej sieci powiatowej
taczacej gminy powiatu lublinieckiego.
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10. Analiza finansowa

Analiza finansowa zostata przeprowadzona dla dwdch wariantéw:
« Wariant I — Wariant catosciowy;
« Wariant II — Wariant posredni;

« Wariant III - Wariant optymalny (rekomendowany);

10.1. Zatozenia do analizy finansowej
Analiza jest przeprowadzona z punktu widzenia projektu.
Analiza koncentruje sie na:
B jdentyfikacji i okresleniu niezbednych naktaddw inwestycyjnych;
B okredleniu wydatkowania naktaddw (inwestycyjnych, kosztdw eksploatacyjnych),
generowania przychoddw i korzysci w czasie;
®  poréwnaniu korzysci i oszczednosci w ujeciu NPV z wielkoscig przewidywanych

naktaddw inwestycyjnych oraz kosztéw eksploatacyjnych produktéw projektu,
stosujgc jednoczesnie rachunek dyskontowy.

Celem pdzniejszej analizy ekonomicznej jest oszacowanie salda korzysci i kosztéw oraz salda
wptywoéw (przychoddw) i wydatkéw zwigzanych z planowang inwestycjg w ramach projektu
budowy Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej dla gmin powiatu lublinieckiego.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz pozyskanie dodatkowych zrodet bezzwrotnego wsparcia projektu
powoduje znaczacy wzrost opfacalnosci projektu dla Inwestora.

Analize finansowg przeprowadzono dla okresu wdrazania i eksploatacji przedsiewziecia.
Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metody zaktualizowanej wartosci netto
projektu.

Horyzont czasowy analizy finansowej projektu zostat okreslony na 20 lat liczac od pierwszego
roku po zakonczeniu inwestycji. Zatozono, iz rozpoczecie realizacji projektu nastepuje w 2010
roku i zakonczy sie w 2012 roku, okres referencyjny dotyczy zatem lat 2013 — 2032.

Analiza finansowa zostata sporzadzona w cenach statych (bez korekty przyjetych w analizie
wartosci zmiennych o wskaznik wzrostu cen towaréw i ustug).

W analizie dotozono staran, aby oszacowania naktadow i kosztéw byly jak najbardziej
wiarygodne. Podstawowe zatozenia do analizy finansowej przedstawia ponizsza tabela.
Szczegotowe zatozenia do analizy finansowej zostaty zaprezentowane w Zatgczniku nr 4

Analiza finansowa.
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Tabela 59. Podstawowe zalozenia do analizy finansowej

Wyszczegolnienie Wielkos¢

Stopa dyskontowa 5%

Stopa inflacji (analiza w cenach statych) -

VAT od naktaddw inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych 22%
Rok bazowy 2009
Okres referencyjny (w latach) 20
Stawka amortyzacyjna roczna dla urzadzen 20%
Stawka amortyzacyjna roczna dla sieci 4,5%

Zrodto: Opracowanie wiasne

Analize finansowg, w szczegdlnosci analize wskaznikowg, przeprowadzono w cenach brutto

ze wzgledu na kwalifikowalno$¢ podatku VAT.

Zgodnie z wytycznymi  Urzedu Komunikacji Elektronicznej (UKE) infrastruktura
teleinformatyczna zbudowana, w ramach projektéw strukturalnych finansowanych przez Unie
Europejskg powinna by¢ zarzadzana przez niezalezny podmiot, ktory spetniaé bedzie role
Operatora zbudowanej infrastruktury.

Operator infrastruktury teleinformatycznej powstatej w ramach projektu bedzie udostepniacé
ja kazdemu zainteresowanemu podmiotowi prawnemu po cenach wynikajgcych z kosztow
dziatalno$ci Operatora i eksploatacyjnych sieci.

W zwigzku z publicznym charakterem sieci dziatalno$¢ Operatora, dziatajgcego w imieniu jej
wiasciciela, polityka cenowa nie bedzie nastawiona na osigganie zyskow netto.

10.2. Naklady inwestycyjne na realizacje projektu

Naktady inwestycyjne na budowe Szerokopasmowej Sieci Teleinformatycznej na terenie gmin
powiatu lublinieckiego oszacowane zostalty na podstawie doswiadczen ekspertow
przygotowujacych koncepcje techniczng oraz cen rynkowych w 2008 i 2009 roku. Wszystkie
koszty projektu sg kosztami kwalifikowanymi.
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Tabela 60. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych dla wariantu I (catosciowego)

£ N E Wydatki/koszty

8% catkowite

£ ;- @

3= o <]

253 5 . < g

v £e = s = H

oS [ = 8 =

(] ‘o8 “5 < =] e

BRET 3 = 5 g

N2 X x 7
Dokumentacja studialna (koncepcja+SW+PFU) 120 000,00 | 22% 26 400,00 146 400,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
Inzynier projektu 300 000,00 | 22% 66 000,00 366 000,00
Budowa kanalizacji teIetechnicznej i kabli éwiat%owodowych 9 722 000,00 2204 2138 840,00 11 860 840,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
lokalizacji 125978,20 | 22% 27 715,20 153 693,40
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 541 487,60 2204 119 127,28 660 614,88
Promocja projektu 25000,00 | 22% 5 500,00 30 500,00

Razem

11 872 165,80

22% 2611 876,48

14 484 042,28

Zrodto: Opracowanie wiasne

Tabela 61. Zestawienie kosztow inwestycyjnych dla wariantu II (posredniego)

N3 Wydatki/koszty

8 8% tkowit

s SR catkowite

£ ;- 4]

€38 o ]

2.3 g < g

() é é g S > =

2 X0 ©

== [ = ) ©

(e~ ] 3 < 4] -

RE3 3 = 5 g

N % g X - 4
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 120 000,00 | 22% 26 400,00 146 400,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i

564 300,00 | 22% 124 146,00 688 446,00
kabli swiattowodowych
Inzynier projektu 300 000,00 | 22% 66 000,00 366 000,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 5233000,00| 22% 1151 260,00 6 384 260,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
105 278,20 | 22% 23 161,20 128 439,40

lokalizacji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 436 357,28 | 22% 95 998,60 532 355,88
Dzierzawy IRU 465 760,00 | 22% 102 467,20 568 227,20
Promocja projektu 25000,00 | 22% 5 500,00 30 500,00
Razem 7249 695,48 | 22% 1 594 933,00 8 844 628,48

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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Tabela 62. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych dla wariantu III (optymalnego - {acznie)

N3 Wydatki/koszty
BSE tkowit
g SR catkowite
£ ;- @
[ -] =]
3.3 3 < g
o E 3 g 2 > =
F=) fo L] > 3 ]
(] s < o =
RE% 3 = 5 g
N2 X x <
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 120 000,00 | 22% 26 400,00 146 400,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
461 700,00 | 22% 101 574,00 563 274,00
kabli $wiattowodowych
Inzynier projektu 300 000,00 | 22% 66 000,00 366 000,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 4617 000,00 | 22% 1 015 740,00 5632 740,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
97 228,20 | 22% 21 390,20 118 618,40
lokalizacji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 626 650,52 | 22% 137 863,12 764 513,64
Dzierzawy IRU 990 560,00 | 22% 217 923,20 1208 483,20
Promocja projektu 22690,50 | 22% 4991,91 27 682,41
Razem 7 235829,22| 22% 1591 882,43 8827 711,65
Zrodfo: Opracowanie wtasne
Tabela 63. Zestawienie kosztow inwestycyjnych dla wariantu III
(optymalnego-Gmina Ciasna)
£ N3 Wydatki/koszty
g c8 calkowite
S x'N
£ ; a
£33 ) <]
353 ] < g
028 g g > 5
c 95 [} e ©
R ;
N & ES i~ X E
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 30 000,00 | 22% 6 600,00 36 600,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
142 200,00 | 22% 31 284,00 173 484,00
kabli $wiattowodowych
Inzynier projektu 75 000,00 | 22% 16 500,00 91 500,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 1422 000,00 | 22% 312 840,00 1 734 840,00
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Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
27 469,55 | 22% 6 043,30 33512,85
lokalizacji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 167 762,63 | 22% 36 907,78 204 670,41
Dzierzawy IRU 247 640,00 | 22% 54 480,80 302 120,80
Promocja projektu 7151,46 | 22% 1573,32 8 724,78
Razem 2119223,64| 22% 466 229,20 2 585 452,84
Zrodfo: Opracowanie wiasne
Tabela 64. Zestawienie kosztow inwestycyjnych dla wariantu III
(optymalnego - Gmina Herby)
N3 Wydatki/koszty
R tkowit
g SR catkowite
£ ;- 4]
€38 o ]
3.3 3 < £
92§ 2 8 > =
£ o f: T > 3 ]
[~ = < <] -
58 : . : :
N o3 < = g
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 30 000,00 | 22% 6 600,00 36 600,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
91 800,00 | 22% 20 196,00 111 996,00
kabli $wiattowodowych
Inzynier projektu 75 000,00 | 22% 16 500,00 91 500,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 918 000,00 | 22% 201 960,00 1119 960,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
22869,55 | 22% 5031,30 27 900,85
lokalizaciji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 156 662,63 | 22% 34 465,78 191 128,41
Dzierzawy IRU 247 640,00 | 22% 54 480,80 302 120,80
Promocja projektu 5000,00 | 22% 1 100,00 6 100,00
Razem 1546 972,18 | 22% 340 333,88 1 887 306,06

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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£ N .§ Wydatki/koszty
8EE catkowite
£ ; a
£33 ) <]
2.3 g < g
923 g S > 5
c _C) = (] - ) ©
N :
N & ES i~ X E
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 30 000,00 | 22% 6 600,00 36 600,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
84 600,00 | 22% 18 612,00 103 212,00
kabli swiattowodowych
Inzynier projektu 75000,00 | 22% 16 500,00 91 500,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 846 000,00 | 22% 186 120,00 1 032 120,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
22 869,55 | 22% 5 031,30 27 900,85
lokalizacji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 156 662,63 | 22% 34 465,78 191 128,41
Dzierzawy IRU 247 640,00 | 22% 54 480,80 302 120,80
Promocja projektu 5000,00 | 22% 1 100,00 6 100,00
Razem 1467 772,18 | 22% 322 909,88 1790 682,06
Zrodfo: Opracowanie wiasne
Tabela 66. Zestawienie kosztow inwestycyjnych dla wariantu III
(optymalnego-Gmina Wozniki)
N3 Wydatki/koszty
AR tkowit
s SR catkowite
£ ;- 4]
€38 o ]
3.3 3 < g
o€ i 2 = > =
F=) fo L] > 3 ]
[~ = < <) -
588 : . : :
N2 < = g
Dokumentacja studialna (koncepcja+PFU+SW) 30 000,00 | 22% 6 600,00 36 600,00
Opracowanie dokumentacji technicznej budowy kanalizacji i
143 100,00 | 22% 31 482,00 174 582,00
kabli swiattowodowych
Inzynier projektu 75 000,00 | 22% 16 500,00 91 500,00
Budowa kanalizacji teletechnicznej i kabli $wiattowodowych 1431 000,00 | 22% 314 820,00 1 745 820,00
Dostawa szaf i przygotowanie zasilania dla wszystkich
24 019,55 | 22% 5 284,30 29 303,85
lokalizacji
Dostawa i instalacja sprzetu aktywnego 145 562,63 | 22% 32 023,78 177 586,41
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Dzierzawy IRU 247 640,00 | 22% 54 480,80 302 120,80
Promocja projektu 5539,04 | 22% 1218,59 6 757,63
Razem 2101861,22| 22% 462 409,47 2 564 270,69

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Dokumentacja studialna obejmuje: Koncepcje techniczno-ekonomiczng Szerokopasmowej
Sieci Teleinformatycznej na terenie gmin powiatu lublinieckiego oraz szacowane koszty
wykonania Studium Wykonalnosci oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.

Koszty promocji zostaty wyznaczone tak, aby promocja niniejszego projektu mogta zostac
przeprowadzona zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej dotyczacymi informowania
o wspdifinansowaniu projektu ze srodkéw unijnych.

Obowigzki beneficjenta odnosnie promocji projektu realizowanego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego wynikajg z art. 8 rozporzadzenia nr 1828/2006. Zgodnie z ww.
artykutem, beneficjenci sg odpowiedzialni za informowanie opinii publicznej o pomocy
otrzymanej z funduszy poprzez wykorzystanie narzedzi i kanatdw okreslonych w dalszych
punktach artykutu. Do najistotniejszych z nich nalezg tablice informacyjne oraz
poinformowanie uczestnikow kazdego z projektu o zrédle dofinansowania z funduszy
europejskich.

W trakcie realizacji projektu w wybranych punktach wzdiuz budowanej kanalizacji
teletechnicznej oraz w instytucjach korzystajgcych z dostepu do sieci szerokopasmowej
zostang zainstalowane specjalne tablice informacyjne na temat realizacji projektu oraz zrédet
jego finansowania.

Wszystkie materiaty informacyjne i promocyjne, a takze dokumenty stosowane podczas

realizacji projektu bedg zawierac:
®  Logo Unii Europejskiej,
®  Logo Narodowej Strategii Spdjnosci,

B |ogo Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2007 —
2013,

®  Informacje na temat zrodta finansowania projektu,
®  co najmniej nazwe ,Unia Europejska”,

®  tam gdzie to mozliwe opis w postaci: Projekt wspoffinansowany przez Unie
Europejskg lub Projekt wspdifinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.
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Powyzsze wymagania bedg stosowane w szczegdlnosci do:

®  korespondencji prowadzonej w sprawach projektu z wykonawcami projektow,
instytucjami zaangazowanymi we wdrazanie RPO;

®  umédw z wykonawcami oraz dokumentacji przetargowej;

®  materiatdw konferencyjnych, szkoleniowych, multimedialnych, broszur i ulotek;

®  materiatéw prasowych;

®  stron internetowych zawierajgcych informacje o projektach realizowanych
z funduszy strukturalnych;

®  oznaczania réznego rodzaju urzadzen i sprzetéw;

B wszystkich pozostatych instrumentéw stosowanych przy realizacji projektu, dla
ktorych nie okreslono specyficznych wymagan.
Odpowiednia Informacja o finansowaniu projektu oraz jego realizacji w ramach RPO WSL

zostanie na state umieszczona na stronach internetowych samorzadu.

Koszty Inzyniera projektu wyznaczono w oparciu o stawki rynkowe dla tego rodzaju
przedsiewzie¢. Inzynier projektu bedzie petnit przede wszystkim obowigzku doradcy
technologicznego w ramach realizacji projektu.

10.3. Harmonogram rzeczowo — finansowy projektu

Jako rozpoczecie projektu przyjmuje sie rok 2009 (pierwsze koszty kwalifikowane mozliwe do
wspdtfinansowania dotacjg UE). Projekt zakonczy sie w 2012 roku. W Zatgczniku nr 4 Analiza
finansowa przedstawiono kwartalny harmonogram rzeczowo - finansowy projektu dla
kazdego z wariantow. Dla wariantu rekomendowanego przedstawiono ponadto

harmonogramy z rozbiciem na poszczegdlne Gminy.

10.4. Kalkulacja przychodow ze sprzedazy
Prognoza przychodow:

Zgodnie z przedstawiong wyzej strategig oferowania ustug przyjeto, ze Operator sieci
sprzedawac bedzie hurtowo pasmo dostepowe dla lokalnych ISP, a nie bedzie zajmowat sie
oferowaniem ustug dostepowych dla poszczegdlnych uzytkownikéw (co bytoby niezgodne
z wytycznymi Komisji Europejskiej).
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Przychody zatozono bardzo ostroznie szacujac je jako prognozowany udziat w rynku

mozliwym do przejecia przez nowobudowang sie¢ — w pierwszym roku istnienia sieci na

poziomie 0,5%, za$ docelowo na poziomie 2%.

W okresie realizacji projektu nie bedg generowane zadne przychody z tytutu budowanej sieci

szerokopasmowej.

Zatozenia odnosnie mozliwych do uzyskania przychoddw z catej wybudowanej sieci oparte sg

na nastepujacym modelu:

Tabela 67. Zatozenia do oszacowania przychodow dla catej sieci

Szacowanie rynku ustug dostepu

do sieci Internet Hlosc w szt.

Liczba mieszkancow 31 100

Liczba gospodarstw 9778

sektor prywatny** 1 888

sektor publiczny 79
o - sredni miesieczny koszt . Ly

GRUPA /o W sieci dostepu do Internetu wielkos¢ rynku
Gospodarstwa domowe 60% 60,00 zt 352 008,00 zt
sektor prywatny** 90% 200,00 zt 188 800,00 zt
sekto publiczny** 100% 70,00 zt 5 530,00 zt
RAZEM/m-c 546 338,00 zt
** dane GUS na koniec 2007 roku rocznie 6 556 056,00 z}

marza operatora w ruchu hurtowym 50%

rynek do przejecia - miesiecznie

273 169,00 zt

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Tabela 68. Kalkulacja przychodow ze sprzedazy dla wariantu cato$ciowego

Wyszczegdlnienie 2013 2014 2015 2016 2017
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 2 400,00 2 400,00 2 400,00 3 600,00 3 600,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 3 000,00 3 000,00 3 000,00 4 500,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 1 500,00 1 500,00 1 500,00 2 000,00 2 500,00
wielko$¢ przejecia rynku w

) 0,50% 0,75% 1,00% 1,50% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

16 390,14 |24 585,21 |32780,28 |49 170,42 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 99 190,14 |107 385,21 | 115 580,28 | 170 370,42 | 210 760,56
Wyszczegolnienie 2018 2019 2020 2021 2022
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 4 800,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 2 500,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

. 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 225 160,56 |245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56
Wyszczegdlnienie 2023 2024 2025 2026 2027
ilo¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

. 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

o 65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56
udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56
Wyszczegolnienie 2028 2029 2030 2031 2032
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
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kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt |6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

] 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

S 65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56
udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Tabela 69. kalkulacja

przychodow ze sprzedazy dla wariantu posredniego

Wyszczegdlnienie 2013 2014 2015 2016 2017
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 2 400,00 2 400,00 2 400,00 3 600,00 3 600,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 3 000,00 3 000,00 3 000,00 4 500,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 1 500,00 1 500,00 1 500,00 2 000,00 2 500,00
wielko$¢ przejecia rynku w

; 0,50% 0,75% 1,00% 1,50% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

16 390,14 |24 585,21 |32780,28 |49 170,42 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 99 190,14 |107 385,21 | 115 580,28 | 170 370,42 | 210 760,56
Wyszczegdlnienie 2018 2019 2020 2021 2022
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 4 800,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 2 500,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

. 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

o 65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56
udostepniania sieci
RAZEM 225 160,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56
Wyszczegdlnienie 2023 2024 2025 2026 2027
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
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kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

) 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

65 560,56 |65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56
Wyszczegolnienie 2028 2029 2030 2031 2032
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

) 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

65 560,56 |65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56

Zrodto: Opracowanie wiasne

Tabela 70. Kalkulacja przychodow ze sprzedazy dla wariantu optymalnego

Wyszczegolnienie 2013 2014 2015 2016 2017
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 2 400,00 2 400,00 2 400,00 3 600,00 3 600,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 3 000,00 3 000,00 3 000,00 4 500,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 1 500,00 1 500,00 1 500,00 2 000,00 2 500,00
wielko$¢ przejecia rynku w

. 0,50% 0,75% 1,00% 1,50% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

16 390,14 |24 585,21 |32780,28 |49 170,42 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 99 190,14 |107 385,21 | 115 580,28 | 170 370,42 | 210 760,56
Wyszczegdlnienie 2018 2019 2020 2021 2022
ilos¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 4 800,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
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dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 2 500,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

. 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

S 65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56
udostepniania sieci
RAZEM 225 160,56 | 245 560,56 |245 560,56 |245 560,56 |245 560,56
Wyszczegdlnienie 2023 2024 2025 2026 2027
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

) 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

o 65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56
udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 |245 560,56 |245 560,56
Wyszczegolnienie 2028 2029 2030 2031 2032
ilo$¢ miesiecy 12 12 12 12 12
kolokacja 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
dzierzawa pasma punkt — punkt | 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00 6 000,00
VPN punkt — wielopunkt 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00 3 000,00
wielko$¢ przejecia rynku w

) 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
poszczegolnych latach
przychody z tytutu

65 560,56 |65 560,56 |65560,56 |65 560,56 |65 560,56

udostepniania sieci
RAZEM 245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56 | 245 560,56 |245 560,56
10.5. Kalkulacja kosztow operacyjnych

Prognoza kosztéw operacyjnych obejmuje projekcje najwazniejszych pozycji kosztowych

zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci dotyczacej eksploatacji sieci transmisji danych oraz

$wiadczeniem ustug telekomunikacyjnych. Obejmujg one w szczegdlnosci:

®  wynagrodzenia oraz narzuty na wynagrodzenia,
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ustugi obce, w tym:

- ustugi ochrony mienia,

ustugi zwigzane z biezaca konserwacjg sieci i jej naprawami,

opfaty za ustugi komunalne,

koszty dzierzawy miejsc kolokacji, masztéw, dachow,
B zuzycie energii,

B ubezpieczenia,

®  amortyzacje,

®  podatki i optaty,

Ponizej przedstawiono podstawowe zatoZzenia pozwalajgce na oszacowanie poszczegdlnych

rodzajow kosztow.

®  Generowanie kosztdw eksploatacyjnych rozpoczyna sie od pierwszego roku po
zakonczeniu realizacji inwestyciji.

®  Inwestycja bedzie amortyzowana liniowo. Koszt amortyzacji zostat oszacowany na
postawie nakladéw inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia oraz
oszacowanej przecietnej stawki amortyzacyjnej. Przyjeto, iz bedzie ona wynosi¢ dla
sieci 4,5%, za$ dla sprzetu 20% rocznie. W amortyzacji uwzgledniono réwniez
amortyzacje wydatkdw odtworzeniowych. Nie zaklada sie odtworzenia sieci, a
wytgcznie urzadzen aktywnych co 5 lat w wartosci rownej 20% pierwotnych
nakfadéw na urzadzenia aktywne, poniewaz na biezgco bedg ponoszone koszty
prewencji (przegladdw technicznych i konserwacji) oraz biezgcego utrzymania.

B Zatozono, iz majatek powstaty w wyniku inwestycji bedzie oddawany do uzytku
jednorazowo, po zakonczeniu inwestycji. Tak tez zatozono ponoszenie kosztow
eksploatacyjnych.

B Ustugi obce: koszt ustug obcych obejmuje przede wszystkim ustugi ochrony mienia,
ustugi utrzymania sieci, ustugi zwigzane z biezgcg konserwacjg sieci i jej naprawami,
kosztami prewencji oraz koszt dostepu do Internetu

B Zuzycie energii: koszty energii elektrycznej stanowig, w catej strukturze kosztow
dziatalno$ci operatorskiej, pozycje dosy¢ znaczaca.

| |

SzczegOtowe zatozenia dla wymienionych kosztéw oraz ich kalkulacje w okresie

referencyjnym przedstawiono w Zatgczniku nr 4 Analiza finansowa.
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10.6. Rachunek zyskow i strat projektu

Rachunek zyskow i strat sporzadzony zostat dla projektu i zaprezentowany w Zatgczniku nr 4
Analiza finansowa.
W projekcie wystepujg przychody ze sprzedazy. Pozostate przychody operacyjne stanowi
amortyzacja majatku trwatego zakupionego z dotacji. Koszty operacyjne uwzgledniajg cafg
amortyzacje majatku zakupionego w ramach projektu oraz wszelkie pozostate koszty
(wydatki) eksploatacyjne. Ujemny wynik finansowy wynika z sytuacji iz przychody projektu
bedg nieznacznie nizsze od kosztdw operacyjnych. Srodki na utrzymanie projektu beda
pochodzi¢ ze $rodkdw wiasnych Gmin objetych projektem.

Mimo ujemnego salda finansowego projektu w okresie referencyjnym, zastuguje on na
realizacje z uwagi na wysokg warto$¢ dodang w obszarze spoteczno — ekonomicznym, co

wykazano w rozdziale 11.

10.7. Rachunek przeptywow pienieznych projektu

Prognozy dotyczace przeptywdw pienieznych ujeto w tabelach w Zatgczniku nr 4 Analiza
finansowa.

W ramach dziatalnosci wykazane zostaty naktady inwestycyjne z VAT. Przeptywy finansowe
uwzgledniajg wptywy z tytutu dotacji na realizacje przedsiewziecia.

W zwigzku z faktem, iz projekt przychody bedg nieznacznie nizsze od kosztéw operacyjnych
w rachunku przeptywéw pienieznych zatozono, iz $rodki finansowe na czesci kosztéw
biezacych oraz naktadéw odtworzeniowych pochodzi¢ beda ze $rodkdw budzetowych Gmin
objetych projektem.

10.8. Okreslenie luki w finansowaniu

Od beneficjenta, dla projektow tzw. przychodowych, w rozumieniu art. 55 rozporzadzenia
WE 1083/2006, oczekuje sie obliczenia stopy dotacji przy wykorzystaniu przeptywdw
pienieznych z modelu finansowego. Przewodnik Wspdlnot Europejskich do analizy kosztéw i
korzysci przedstawia metode obliczen, zaprezentowang ponizej.

Metodyka ta nie dotyczy projektéw z obszaru pomocy publicznej. Poziom dotacji w tym
przypadku okresla sie w oparciu schemat wsparcia i procedury obliczania dopuszczalnej

pomocy Panstwa.
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Artykut 55 ust. 2 utrzymuje metode luki w finansowaniu, jako podstawe obliczania dotacji UE
dla projektéow generujacych dochody, przewidujgc ze wydatki kwalifikowane nie mogg
przekraczal biezgcej wartosci kosztu inwestycji pomniejszonej o biezagcg wartos¢ dochodu

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan

owice, Wo Zniki)

dztwa $lagskiego:

netto z inwestycji w okresie odniesienia wasciwym dla danej kategorii inwestyciji.

Tabela 71. Wyniki analizy luki finansowej projektu dla wariantu I (cato$ciowego)

Lp. Parametry niezd)\/,\slligr?t:\‘/:vana zdysvlllc?r:igvsvgna
1 Okres odniesienia (lata) 20 lat
2 Finansowa stopa dyskontowa 5,00%
3 | tgczny koszt inwestycji (PLN, N) 14 484 042,28
4 taczny koszt Inwestycji (PLN, D) 12 846 485,93
5 | Wartos$¢ rezydualna (PLN, N) 0,00
6 Wartos¢ rezydualna (PLN,D) 493 066,58
7 Dochody (PLN, D) 2227 722,59
8 Koszty operacyjne (PLN, D) 3064 760,00
9 | Dochod netto = (7) - (8) + (6) 0,00
10 | Wydatki kwalifik.(art.. 55 ust. 2) = (4) - (9) 12 846 485,93
11 | Luka w finansowan. (%) = (10/4) | 100,00%
12 | Koszy kwalifikowalne (PLN,N) 14 484 042,28
13 | Kwota wskazana w decyzji, tj. ,kwota, do ktérej stosowana jest stopa 14 484 042,28
wspotfinansowania osi priorytetowej” (art. 41 ust. 2) = (11)*(12)
14 | Maksymalna stopa wspétfinansowania osi 85,00%
priorytetowej (%)
15 | Maksymalny poziom dofinansowania 7 517 934,57
16 | Stopa dofinansowania (%) (15)/(12) | 51,90%

Zrédio: Opracowanie wtasne

Whiosek: Beneficjent moze sie ubiega¢ o refundacje dotacjg do petnej wysokosci

85,00% kosztow kwalifikowanych. Jednakze w ramach Programu Rozwoju Subregionu

Centralnego na projekt zostato zarezerwowane dofinansowanie w wysokosci 7 517 934,57 zt.

Tabela 72. Wyniki analizy luki finansowej projektu dla wariantu II (posredniego)

Lp. Parametry niezd)\/,\slligr?t:\‘/:vana zdysvlllc?r:igvsvgna
1 Okres odniesienia (lata) 20 lat

2 Finansowa stopa dyskontowa 5,00%

3 | kgczny koszt inwestycji (PLN, N) 8 844 628,48

4 tgczny koszt Inwestycji (PLN, D) 7 865 468,90
5 | Wartos¢ rezydualna (PLN, N) 0,00

6 Wartos¢ rezydualna (PLN,D) 305 287,70
7 Dochody (PLN, D) 2227 722,59
8 Koszty operacyjne (PLN, D) 2717 267,90
9 | Dochod netto = (7) - (8) + (6) 0,00
10 | Wydatki kwalifik.(art.. 55 ust. 2) = (4) - (9) 7 865 468,90
11 | Luka w finansowan. (%) = (10/4) | 100,00%

12 | Koszy kwalifikowalne (PLN,N) 8844 628,48

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 142




SilesiaNet - Budowa Spotecze nstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo dztwa $lagskiego:

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan  owice, Wo Zniki)

13 | Kwota wskazana w decyzji, tj. ,kwota, do ktérej stosowana jest stopa 8 844 628,48
wspotinansowania osi priorytetowej” (art. 41 ust. 2) = (11)*(12)
14 | Maksymalna stopa wspdffinansowania osi 85,00%
priorytetowej (%)
15 | Maksymalny poziom dofinansowania 7 517 934,57
16 | Stopa dofinansowania (%) (15)/(12) | 85,00%

Zrodfo: Opracowanie wtasne
Whiosek: Beneficjent moze sie ubiega¢ o refundacje dotacjq do petnej wysokosci
85,00% kosztow kwalifikowanych.

Tabela 73. Wyniki analizy luki finansowej projektu dla wariantu III (optymalnego)

Lp. Parametry niezd)\//\slli\gr('n)tz\?vana zdysvlll:r:igvsvgna
1 Okres odniesienia (lata) 20 lat
2 Finansowa stopa dyskontowa 5,00%
3 | kgczny koszt inwestycji (PLN, N) 8827 711,65
4 tgczny koszt Inwestycji (PLN, D) 7 897 268,81
5 | Wartos¢ rezydualna (PLN, N) 0,00
6 Wartos¢ rezydualna (PLN,D) 312 295,33
7 Dochody (PLN, D) 2227 722,59
8 Koszty operacyjne (PLN, D) 2652311,71
9 | Dochod netto = (7) - (8) + (6) 0,00
10 | wydatki kwalifik.(art.. 55 ust. 2) = (4) - (9) 7897 268,81
11 | Luka w finansowan. (%) = (10/4) | 100,00%
12 | Koszy kwalifikowalne (PLN,N) 8827 711,65
13 | Kwota wskazana w decyzji, tj. ,kwota, do ktérej stosowana jest stopa 8 827 711,65
wspoffinansowania osi priorytetowej” (art. 41 ust. 2) = (11)*(12)
14 | Maksymalna stopa wspétfinansowania osi 85,00%
priorytetowej (%)
15 | Maksymalny poziom dofinansowania 7 503 554,90
16 | Stopa dofinansowania (%) (15)/(12) | 85,00%

Whiosek: Beneficjent moze sie ubiega¢ o refundacje dotacjq do petnej wysokosci
85,00% kosztow kwalifikowanych.

10.9. Zrodta finansowania projektu

Harmonogram finansowania niniejszego projektu wynika z ustalonego harmonogramu jego
realizacji oraz wstepnie przyjetych warunkéw ptatnosci okreslonych na podstawie praktyki
gospodarczej stosowanej w tego typu zamdwieniach.

Finansowanie prezentowanego projektu inwestycyjnego dla gmin powiatu lublinieckiego ze
Srodkow wiasnych przekracza mozliwosci finansowe Gmin wchodzacych zakres powiatu
lublinieckiego.

W przypadku niniejszego projektu Powiatu Lublinieckiego w postaci czterech Gmin
wchodzacych w jego zakres mogg uzyskac wsparcie finansowe na jego realizacje w ramach
pomocy strukturalnej z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata  2007-2013,
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w ramach Programu Rozwoju Subregionu Centralnego uczestniczac w projekcie
subregionalnym pn. ,SilesiaNet — Budowa Spoteczenstwa Informacyjnego na terenie
subregionu centralnego wojewddztwa $lgskiego”.

W zwigzku z okre$lonymi w dokumentach programowych rodzajami kosztéw dla tego typu
inwestycji, ktére uznane zostaly jako koszty kwalifikowane, mogace by¢ przedmiotem
dotacji, nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie pozycje kosztowe niniejszego projektu uzyskujg
mozliwo$¢ dofinansowania ze $rodkdw RPO WSL.

Z kolei wyniki ponizej przeprowadzanej analizy finansowej i analizy luki finansowej pokazuja,
iz niniejszy projekt nie jest dochodowy, dlatego Partnerzy mogg sie ubiega sie o uzyskanie
wsparcia inwestycji w wysokosci 85,00% wartosci jej kwalifikowanych kosztéw jednakze nie
wiecej niz 7 517 934,57 zt. W zwigzku z faktem iz, Gminy nie bedg miaty mozliwosci
odzyskania zaptaconego podatku VAT w ramach inwestycji podatek ten bedzie stanowit koszt
przedsiewziecia i zostat on potraktowany w analizach jako koszt kwalifikowany projektu
zgodnie z wytycznymi programowymi.

Ponizej zaprezentowano zrodta finansowania projektu zgodnie z wytycznymi programowymi
RPO WSL dla wszystkich wariantow.

Tabela 74. Zrédta finansowania wariantu I (catosciowego)

Koszty 20%%%;8"12 2009 2010 2011 2012
Suma kosztéw brutto 14 484 042,28 146 400,00 700 000,00 | 5850 894,00 7 786 748,28
Suma kosztéw netto 11 872 165,80 120 000,00 573 770,49 | 4795 814,75 6 382 580,56
VAT razem 2611 876,48 26 400,00 126 229,51 | 1055 079,25 1404 167,72
Koszty catkowite 14 484 042,28 146 400,00 700 000,00 | 5 850 894,00 7 786 748,28
Koszty niekwalifikowalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty kwalifikowalne 14 484 042,28 146 400,00 700 000,00 | 5 850 894,00 7 786 748,28
Strs nageouana sz
Srodki wtasne, w tym 6 966 107,71 70 411,16 336 665,37 | 2813 990,53 3 745 040,66
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFRR 7 517 934,57 75 988,84 363 334,63 | 3036 903,47 4041 707,62
RAZEM 14 484 042,28 146 400,00 700 000,00 | 5850 894,00 7 786 748,28
e
Srodki wtasne, w tym 48,10% 48,10% 48,10% 48,10% 48,10%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 51,90% 51,90% 51,90% 51,90% 51,90%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
S e e
Srodki whasne, w tym 6 966 107,71 70 411,16 336 665,37 | 2813 990,53 3 745 040,66
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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dztwa $lagskiego:

EFRR 7517 934,57 75988,84 | 363334,63 | 3036903,47| 4041707,62
RAZEM 14484042,28| 146 400,00 | 700 000,00 | 5850 894,00 | 7 786 748,28
T a T
Srodki wtasne, w tym 48,10% 48,10% 48,10% 48,10% 48,10%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 51,90% 51,90% 51,90% 51,90% 51,90%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Zrodfo: Opracowanie wtasne
Tabela 75. Zrédta finansowania wariantu II (posredniego)
Koszty 20%%%;8"12 2009 2010 2011 2012
Suma kosztéw brutto 8844 628,48 | 146 400,00 | 450 000,00 | 3828 673,20 | 4 419 555,28
Suma kosztéw netto 724969548 | 120000,00| 368852,46| 3138256,72| 3 622586,30
VAT razem 1 594 933,00 26 400,00 81147,54| 690 416,48 796 968,98
Koszty catkowite 8844 628,48 | 146 400,00| 450 000,00 | 3828 673,20 | 4 419 555,28
Koszty niekwalifikowalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty kwalifikowalne 8844 628,48 | 146400,00| 450000,00 | 3828 673,20 | 4 419 555,28
B
Srodki wiasne, w tym 1326 693,91 21 959,99 67 499,98 | 574 300,82 662 933,11
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFRR 751793457 | 124 440,01 | 382500,02| 3254 372,38 | 3756 622,17
RAZEM 8844 628,48 | 146 400,00 | 450 000,00 | 3828 673,20 | 4 419 555,28
S
Srodki wtasne, w tym 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
T
Srodki wiasne, w tym 1326 693,91 21 959,99 67 499,98 | 574 300,82 662 933,11
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFRR 751793457 | 124 440,01 | 382500,02| 3254 372,38 | 3756 622,17
RAZEM 8844 628,48 | 146 400,00 450 000,00 | 3828 673,20 | 4 419 555,28
e
Srodki wiasne, w tym 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Konsorcjum: Infostrategii Sp. J. K. Heller i A. Szczerba oraz Nizielski & Borys Consulting Sp. J.

str. 145




SilesiaNet - Budowa Spotecze nAstwa Informacyjnego w subregionie centralnym wojewo

Gminy Powiatu lublinieckiego (Ciasna, Herby, Kochan

owice, Wo Zniki)

Tabela 76. Zrédta finansowania wariantu III (optymalnego)

dztwa $lagskiego:

Razem

Koszty 2009-2012 2009 2010 2011 2012
Suma kosztéw brutto 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4 513 757,20 3527 554,45
Suma kosztéw netto 7 235 829,22 120 000,00 524 590,16 | 3 699 800,98 2 891 438,07
VAT razem 1591 882,43 26 400,00 115 409,84 813 956,22 636 116,38
Koszty catkowite 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4513 757,20 | 3527 554,45
Koszty niekwalifikowalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty kwalifikowalne 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4513 757,20 | 3527 554,45
T
Srodki wiasne, w tym 1324 156,75 21 960,00 96 000,00 677 063,58 529 133,17
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFRR 7 503 554,90 124 440,00 544 000,00 | 3836 693,62 | 2998421,28
RAZEM 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4 513 757,20 3527 554,45
T
Srodki wiasne, w tym 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
T .
Srodki wiasne, w tym 1324 156,75 21 960,00 96 000,00 677 063,58 529 133,17
Kredyty/ pozyczki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFRR 7 503 554,90 124 440,00 544 000,00 | 3836 693,62 | 2998 421,28
RAZEM 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4 513 757,20 3527 554,45
Tt
Srodki wiasne, w tym 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%
Kredyty/ pozyczki 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Inne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EFRR 85,00% 85,00% 85,00% 85,00% 85,00%
RAZEM 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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Tabela 77. Podziat finansowania w wariancie optymalnym z uwzglednieniem

poszczegolnych Gmin

Koszty 2(')%%2_28‘12 2009 2010 2011 2012

Suma kosztéw brutto 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4513 757,20 | 3527 554,45
Suma kosztéw netto 7 235 829,22 120 000,00 524 590,16 | 3699 800,98 | 2891 438,07
VAT razem 1591 882,43 26 400,00 115 409,84 813 956,22 636 116,38
Koszty catkowite 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4513 757,20 | 3527 554,45
Koszty niekwalifikowalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty kwalifikowalne 8 827 711,65 146 400,00 640 000,00 | 4 513 757,20 | 3527 554,45
e

Srodki wtasne Gminy Ciasna 387 817,93 5 490,00 25 500,00 202 665,72 154 162,21
Dofinansowanie z EFRR 2197 634,91 31 110,00 144 500,00 | 1 148 439,08 873 585,83
Razem Gmina Ciasna 2585 452,84 36 600,00 170 000,00 | 1351104,80| 1027 748,04
Srodki wlasne Gminy Herby 283 095,91 5 490,00 22 500,00 136 442,52 118 663,39
Dofinansowanie z EFRR 1604 210,15 31 110,00 127 500,00 773 174,28 672 425,87
Razem Gmina Herby 1887 306,06 36 600,00 150 000,00 909 616,80 791 089,26
Srodki wlasne Gminy Kochanowice 268 602,31 5 490,00 22 500,00 135 124,92 105 487,39
Dofinansowanie z EFRR 1522 079,75 31 110,00 127 500,00 765 707,88 597 761,87
Razem Gmina Kochanowice 1790 682,06 36 600,00 150 000,00 900 832,80 703 249,26
Srodki wlasne Gminy Wozniki 384 640,60 5 490,00 25 500,00 202 830,42 150 820,18
Dofinansowanie z EFRR 2179 630,09 31110,00 144 500,00 | 1149 372,38 854 647,71
Razem Gmina Wo zniki 2 564 270,69 36 600,00 170 000,00 | 1352202,80| 1 005 467,89

Zrodfo: Opracowanie wtasne

10.10. Wskazniki rentownosci

Ocena efektywnosci finansowej projektu zostata przeprowadzona w ujeciu:
B analizy zaktualizowanej wartosci netto (FNPV/C) — przeptywy pieniezne;

®  wewnetrznej finansowej stopy zwrotu (FRR/C).

Analiza zostata przeprowadzona w ukfadzie realizacji inwestycji bez dofinansowania EFRR
oraz w sytuacji dofinansowania inwestycji ze Srodkéw EFRR.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku finansowania inwestycji z dotacji Funduszy Strukturalnych
wskaznik zaktualizowanej wartosci netto przyjmie wyzszg warto$¢ dla danej stopy
dyskontowej.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wyznaczony zostaty wskaznik FRR/C, ktéry mierzy
zdolno$¢ projektu do generowania Srodkéw zapewniajgcych odpowiedni zwrot wszystkim
zroédtom finansowania (tzn. wiasnym i obcym). FRR/C jest obliczana na podstawie prognozy
przeptywdw pienieznych odpowiadajgcej okresowi analizy, obejmujacej jako wyptywy —
naktady inwestycyjne, ewentualne naktady odtworzeniowe, koszty operacyjne oraz jako

wptywy — przychody generowane przez projekt i warto$¢ rezydualng projektu.
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FRR/C zostato obliczone w wariancie z oraz bez dotacji UE, a dotacje zostaty potraktowane
jako wptywy. Co do zasady dotacje sg uzasadnione wtedy, gdy sprawiajg, ze projekt jest
uzasadniony ekonomicznie, lecz nieoptacalny finansowo (tzn. ma niski lub ujemny FRR/C

przed udzieleniem dotacji), uzyskujgc FRR/C z uwzglednieniem dotacji bliskg zero.

Wskaznik FRR/K mierzy zdolnos¢ projektu do zapewnienia odpowiedniego zwrotu kapitatu
zainwestowanego przez beneficjenta. FRR/K jest obliczana na podstawie tej samej prognozy
przeptywow pienieznych co FRR/C, z dodaniem wyptaconej pozyczki/kredytu jako wptywu
oraz optat za obstuge zadtuzenia jako wyptywoéw.

Tabela 78 Wskazniki finansowe projektu wariantu I (calosciowego)

Wartos¢ wskaznika
Wskaznik
Wariant z dotacja Wariant bez dotacji
NPV 5o, w PLN (FNPV/C) -6 779 903,90 zt -13 447 865,70 zt
NPV s, w PLN (FNPV/K) -6 779 903,90 zi -
IRRw % (FRR/C) - brak - - brak -
IRR w % (FRR/K ) - brak - -

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Tabela 79. Wskazniki finansowe projektu wariantu II (posredniego)

Wskaznik

Wartos¢ wskaznika

Wariant z dotacja

Wariant bez dotacji

NPV 5o, w PLN (FNPV/C)

-1 571 510,37 zt

-8 257 159,26 zi

NPV 5% w PLN (FNPV/K)

-1 571 510,37 zt

IRR W % (FRR/C )

- brak -

- brak -

IRR w % (FRR/K)

- brak -

Zrodfo: Opracowanie wtasne

Tabela 80. Wskazniki finansowe projektu wariantu III (optymalnego)

Wartos¢ wskaznika

Wskaznik
Wariant z dotacja Wariant bez dotacji
NPV 5o, w PLN (FNPV/C) -1 594 777,27 zt -8 307 455,76 zt
NPV 5% w PLN (FNPV/K) -1594 777,27 zt -
IRRw % (FRR/C) - brak - - brak -
IRR w % (FRR/K) - brak - -

Zrodfo: Opracowanie wtasne
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Otrzymane ujemne wartosci wskaznikdw NPV dla wszystkich wariantdw $wiadczg o braku
finansowej optacalnosci inwestycji, réwniez z dotacjg. Nalezy jednak pamietaé, ze
analizowany projekt jest przedsiewzieciem publicznym i nie mozna oczekiwaé, iz bedzie on
generowat wysokg komercyjng stope zwrotu. Otrzymane wartosci mieszczg sie w granicach
charakterystycznych dla tego typu przedsiewzie¢. Stopa zwrotu liczona dla wszystkich
wariantow nie istnieje, co jest konsekwencjg ujemnych wartosci wskaznikdéw NPV.
Optymalnym rozwigzaniem z punktu widzenia opfacalnosci finansowej projektu oraz
ptynnosci jego finansowania (a poprzez jego wptyw na tempo realizacji programu budowania
spoteczenstwa informacyjnego — takze efektow spotecznych i gospodarczych) jest znaczacy
udziat bezzwrotnej dotacji w montazu finansowym catosci inwestyciji.

Przeptywy finansowe netto dla wyznaczenia zaktualizowanej wartosci i wewnetrznej stopy
zwrotu inwestycji oraz zainwestowanego kapitatu przedstawiono w zestawieniach

dofaczonych w Zatgczniku nr 4 Analiza finansowa.

10.11. Whnioski z analizy finansowej

Wyniki analizy finansowej pokazuja, iz projekt nalezy do projektow kapitatochtonnych,
a utrzymanie wybudowanej infrastruktury réwniez bedzie wymagac¢ ponoszenia znacznych
naktadéw finansowych, bedzie generowaé ujemny wynik finansowy z projektu. Pokrycie
ujemnych sald bedzie realizowane z budzetu Gmin objetych projektem. Wydatki te zostang
zarezerwowane w odpowiedniej wysokosci w ich planach budzetowych.

Analizowany projekt jest przedsiewzieciem publicznym i nie mozna oczekiwac, iz bedzie on
generowat wysokg komercyjng stope zwrotu. Otrzymane wartosci mieszczg sie w granicach
charakterystycznych dla tego typu przedsiewzie¢. Stopa zwrotu liczona dla wszystkich
wariantdw nie istnieje, co jest konsekwencjg ujemnych wartosci wskaznikéw FNPV.
Optymalnym rozwigzaniem z punktu widzenia opfacalnosci finansowej projektu oraz
ptynnosci jego finansowania (a poprzez jego wptyw na tempo realizacji programu budowania
spoteczenstwa informacyjnego — takze efektow spotecznych i gospodarczych) jest znaczacy

udziat bezzwrotnej dotacji w montazu finansowym catosci inwestyciji.
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11. Analiza ekonomiczna

11.1. Zatozenia do analizy ekonomicznej

Analize w ukfadzie ENPV i ERR przeprowadzono w ujeciu finansowych korzysci netto dla
wnioskodawcy oraz spoteczno-ekonomicznych korzysci netto dla spotecznosci lokalnej oraz
ponad lokalnej.
Przedstawiajgc pewne korzysci o charakterze mierzalnym w formie pienieznej oparto sie na
nastepujgcych zatozeniach odnosnie wielkosci charakteryzujgcych powiat lubliniecki i jej
region:

®  drednie wynagrodzenie brutto w przedsiebiorstwach w III kwartale 2008 roku

wyniosto 3.144,41 zt (podano za GUS), przyjmujac $rednio 168 godzin roboczych w
miesigcu, warto$¢ minuty wynosi 31,19 gr. z ubruttowieniem.

®  Wskaznik  wynagrodzenia w  sektorze publicznym do  wynagrodzenia
w przedsiebiorstwach w III kwartale 2008 roku wynosi 111,60%

®  przyjeto, iz rok obejmuje Srednio 252 dni robocze,
®  jlo$¢ jednostek objetych projektem — 40 — wariant catosciowy; 32 — wariant
optymalny.

®  stopa dyskontowa: 5,5%.

11.2. Analiza efektywnosci kosztowej

Analiza efektywnosci kosztowej musi zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich projektow.
Polega ona na okresleniu wskaznika efektywnosci kosztowej, odnoszacego $rednioroczng
miare rezultatu do $redniorocznego kosztu. Wskaznik ten pozwala na zachowanie
porownywalnosci projektdw i wybdr najtanszych dla spoteczenstwa opcji realizacji

zatozonych celéw.
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Dla projektéw z zakresu infrastruktury teleinformatycznej miara rezultatu zostata okreSlona w

nastepujgcy sposob:

Wskaznik efektywnosci kosztowej = Srednioroczna miara rezultatu /
Srednioroczny koszt

gdzie:

Srednioroczna miara rezultatu zostanie okreslona jako:

taczna planowana ilo$¢ uzytkownikdw *n + liczba nowych uzytkownikow *m

gdzie:

n, m —wagi (propozycja wartosci n=0,7; m=0,3)

Liczba nowych uzytkownikdw oznacza wzrost ilosci uzytkownikéw wywotany oddziatywaniem
inwestycji.

Srednioroczny koszt — obejmuje roczne koszty operacyjne po realizacji projektu (wraz z
amortyzacjg). Roczne koszty operacyjne (eksploatacyjne) to koszty generowane w wyniku
realizacji projektu w okresie rocznym. Jest to wiec zmiana kosztow wywotana realizacjq
projektu, wraz z amortyzacjg (zmiana w roku nastepnym po realizacji projektu). Amortyzacja
stanowi odzwierciedlenie naktadow inwestycyjnych. Koszt Srednioroczny stanowi iloraz sumy
kosztdw rocznych w okresie analizy i okresu analizy (20 lat w wariancie 1 i 2).

Zatem:

a/ Liczba nowych uzytkownikdow — Liczba instytucji publicznych podtaczonych do

szerokopasmowego Internetu

Wariant I (catosciowy):

Srednioroczna miara rezultatu = 40 szt.

Srednioroczny koszt ( z amortyzacja) = 959 591,51 zt

Wskaznik efektywnosci kosztowej = 40/959 591,51 zt =0,000042 szt./zt

Wariant II (posredni):

Srednioroczna miara rezultatu = 32 szt.

Srednioroczny koszt ( z amortyzacja) = 669 049,99 zt

Wskaznik efektywnosci kosztowej = 32/669 049,99 zt = 0,000048 szt./zt

Wariant III (optymalny):

Srednioroczna miara rezultatu = 39 szt.
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Srednioroczny koszt ( z amortyzacjg) = 670 380,43 zt
Wskaznik efektywnosci kosztowej = 39/670 380,43 zt = 0,000058 szt./zt

Analiza efektywnosci kosztowej pokazuje, iz projekt w wszystkich wariantach wymaga
ponoszenia znacznych naktaddw na utrzymanie infrastruktury (pokrywanych prawie w catosci
z generowanych przychodéw), aby zapewni¢ szerokopasmowy dostep do Internetu dla
jednostek publicznych, w tym szkét. Nalezy stwierdzié, iz wskazniki efektywnosci kosztowej
przyjmujg bardzo niskie wartosci, co jest charakterystyczne dla projektéw z zakresu
infrastruktury teletechnicznej o charakterze niekomercyjnym. Wariant optymalny cechuje sie
najkorzystniejszg wartoscig wskaznika efektywnosci kosztowej.

11.3. Analiza kosztow i korzysci
Wsrdd zyskow spotecznych wynikajgcych z realizacji niniejszego projektu mozna wyrdzni¢

korzysci o charakterze mierzalnym oraz niemierzalnym.
Do korzysci o charakterze niemierzalnym nalezg miedzy innymi:

Aktywizacja spotecznosci lokalnych:

B wzrost publikacji internetowych na temat spotecznosci lokalnej i regionalnej,

®  oddolne otwarcie na nowe rynki zbytu i ustugi,
®  wigczenie sie w globalng sie¢ powigzan,
®  usprawnienie i obnizenie kosztéw komunikaciji,

utatwienie mieszkancom zafatwiania spraw administracyjnych, wszelkich innych
formalnosci oraz zaspokojenie potrzeb informacyjnych, analitycznych i edukacyjnych
za pomocg technologii informatycznych,

®  poprawa dziatania organizmu spotecznego,
®  poprawa poziomu zycia mieszkancow,

®  nowe inwestycje z zakresu IT w regionie,

B zwiekszeniu konkurencji w zakresie ustug dostepowych i ustug spoteczenstwa
informacyjnego $wiadczonych z wykorzystaniem tej infrastruktury oraz zwiekszeniu
poziomu wiedzy i kompetencji mieszkancow,

| |

dostep do innowacyjnych tresci i ustug $wiadczonych poprzez szerokopasmowy
Internet,
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uwolnienie i rozwoj przedsiebiorczosci.

Zmiany na rynku pracy:

podniesienie poziomu ustug $wiadczonych przez instytucje rynku pracy,
poprawa obstugi klientow urzedéw,

usprawnienie pracy stuzb rynku pracy,

zmniejszenie poziomu bezrobocia,

zmniejszenie migracji zarobkowej,

podniesienie poziomu wyksztatcenia obywateli,

utatwienie aktywnosci oséb niepetnosprawnych i nowe perspektywy w dostepie do
pracy,

uelastycznienie rynku pracy.

Tworzenie nowych miejsc pracy:

mozliwos¢ Swiadczenia telepracy przy wykorzystaniu technologii informatycznych i
komunikacyjnych,

powstanie nowych dziedzin dziatalnosci gospodarczej opartych na nowoczesnych
technologiach informatycznych i telekomunikacyjnych.

Podniesienie poziomu edukacji:

dostep do materiatow naukowych i dydaktycznych (edukacyjnych) z Internetu,
mozliwos$¢ organizacji zaje¢ interaktywnych,

wymiana informacji/ do$wiadczen pomiedzy nauczycielami,

rozszerzenie oferty szkolen na odlegtosc,

opracowanie powszechnych programéw edukacyjnych i upowszechnianie wiedzy o
informadiji,

umozliwienie sprawdzania ocen szkolnych dzieci przez rodzicéw.

Zréwnanie szans w dostepie do informacji:

przeciwdziatanie wykluczeniu spotecznemu,
dostep do Internetu dla szerokich kregdw spoteczenstwa,

niwelowania podstawowych barier w zakresie rozwoju ustug szerokopasmowego
Internetu.
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Usprawnienie lokalnego samorzadu:

poprawa jakosci obstugi mieszkancéw i przedsiebiorcéw,
wzrost liczby ustug publicznych $wiadczonych za posrednictwem Internetu,
oszczednosci czasu pracy pracownikOw instytucji samorzgdowych,

korzysci  wynikajgce z mozliwosci  zastosowania technologii  dotychczas
niedostepnych,

oszczednosci kosztdw telekomunikacji w instytucjach, ktérych dotyczy projekt,

stworzenie warunkéw do standaryzacji gromadzenia danych administracyjnych,
komunikowanych tresci oraz mechanizméw komunikaciji.

Usprawnienie proceséw administracyjnych:

skrocenie czasu obstugi mieszkanca i przedsiebiorcy,

lepsza organizacja pracy,

poprawa zarzadzania urzedami administracji publicznej,

usprawnienie i obnizenie kosztéw komunikacji z administracjg publiczna,
standaryzacja komunikacji i organizacji pracy,

wprowadzanie elektronicznego obiegu dokumentow,

standaryzacja zasad pracy administracji samorzadowe;j.

Intensyfikacja kontaktow z otoczeniem:

ufatwienie wymiany handlowej z zagranica,
otwarcie rynku regionalnego na klientéw globalnych,
poprawa wizerunku gmin i regionu,

likwidacja barier technologicznych, mozliwosci wdrozenia najnowszych rozwigzan
technologicznych.

Przyspieszenie procesow gospodarczych:

wzrost efektywnosci podmiotéw gospodarczych,
usprawnienie procesow produkcyjnych,

zwiekszenie dostepnosci rynku globalnego,
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B zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej gmin i regionu,
®  wzmocnienie systeméw wsparcia logistycznego skupu produktéw rolnych,

®  powstanie wyspecjalizowanego rynku ustug nie tylko o charakterze publicznym, lecz
rowniez i typowo komercyjnym.

Wplyw nowej sieci na ceny ustug teleinformatycznych:

®  gpadek cen ustug dostepu do Internetu,
®  demonopolizacja rynku ustug telekomunikacyjnych,

®  uwolnienie popytu na szerokopasmowy dostep oraz ustugi realizowane
z wykorzystaniem szerokopasmowego,

®  uwolnienie petli abonenckiej,

B szybszy rozwdj infrastruktury, w pierwszej fazie stymulowany oferta hurtowg
i dzierzawg infrastruktury.

Elementy, ktorych efekty mozna oszacowac i wyrazi¢ w jednostkach
pienieznych.

Najwazniejsze korzysci spoteczne o charakterze mierzalnym powstate w trakcie realizacji

projektu mozna podzieli¢ na kilka podstawowych grup:

B oszczednosci interesantéw indywidualnych z tytutu skrdcenia czasu oczekiwania na
zatatwianie sprawy przez Internet (PLN),

B 0szczednos¢ czasu pracy pracownikow instytucji objetych projektem (PLN),

®  zmniejszenie kosztdw operacyjnych instytucji objetych projektem z tytutu
dziatalnosci on-line (PLN),

B oszczednos¢ instytucji wigczonych do projektu z tytutu tanszego dostepu do sieci
Internet i telefonii VoIP (PLN),

W Zafgczniku nr 4 Analiza finansowa przedstawiono szczegdtowe zatozenia oraz wymierne

korzysci spoteczno — ekonomiczne w okresie referencyjnym (lata realizacji inwestycji + 20 lat

po zakonczeniu realizacji inwestyciji).

11.4. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci projektu
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Przeprowadzone szacunki charakteryzujg sie duzg ostroznoscig autoréw w odniesieniu do
skali potencjalnych oszczednosci. Kalkulacja ekonomicznej biezgcej wartosci netto nie
uwzglednia szeregu efektdw i zjawisk o charakterze jakosciowym, ktérych nie da sie wyrazi¢
i ujg¢ w jednostkach pienieznych (np. wptyw na atrakcyjnos$¢). Sprawia to, ze faktyczna
ekonomiczna warto$¢ biezaca jest niedoszacowana.
Na podstawie analizy w ujeciu wyzej przedstawionych kosztéw i korzysci oszacowano
wysoko$¢ wskaznika ekonomicznej wartosci  biezgcej netto projektu (ENPV) dla

poszczegblnych wariantdw:

Tabela 81. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci projektu w wariancie I (calosciowym)

Wskaznik Wartos¢ wskaznika [w PLN]
Wariant z dotacja Wariant bez dotacji
ENPV 5,50, 7 564 180,62 zt 2161 829,35 zi
EIRR 14,27 % 7,10 %

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Tabela 82. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci projektu w wariancie II (posrednim)

L . Wartos$¢ wskaznika [w PLN]
Wskaznik
Wariant z dotacjg Wariant bez dotacji
ENPV 5,50 10 900 465,38 zt 5 482 359,84 zt
EIRR 39,58 % 11,09 %

Zrodfo: Opracowanie wiasne

Tabela 83. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci projektu w wariancie III (optymalnym)

.. Wartos¢ wskaznika [w PLN]
Wskaznik
Wariant z dotacjg Wariant bez dotacji
ENPV 5,50 11 611 734,68 zt 6 168 568,29 zi
EIRR 41,27 % 11,65 %

Zrodfo: Opracowanie wiasne
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11.5. Podsumowanie i wnioski z analizy ekonomicznej
Wartosci przytoczonych powyzej wskaznikow analizy ekonomicznej jednoznacznie wykazuja,
ze realizacja projektu jest ekonomicznie racjonalna i efektywna spotecznie nawet bez
dofinansowania dotacja.

Projekt generuje dodatnie saldo korzysci spoteczno — ekonomicznych dla spotecznosci Gmin
Powiatu Lublinieckiego. Realizuje dobro publiczne i przyczynia sie do budowy spoteczenstwa
informacyjnego poprzez zmniejszenie poziomu wykluczenia cyfrowego na terenie
wojewodztwa S$laskiego, a tym samym do podniesienia konkurencyjnosci regionu jako
miejsca zamieszkiwania i rozwoju gospodarczego, wpisujac sie bezposrednio w cele Dziatania
2.1 RPO WSL. Najkorzystniejsze wskazniki w analizie ekonomicznej osigga wariant optymalny
— rekomendowany do realizacji.

Nalezy podkresli¢, iz dofinansowanie inwestycji ze Srodkdw bezzwrotnych generuje znacznie
wyzszg efektywnos¢ ekonomiczng projektu i jego stabilnosc.

Niniejszy projekt mozna wiec okresli¢ jako w petni uzasadniony z ekonomiczno — spotecznego
punktu widzenia i zastugujgcy na wsparcie finansowe w formie dotacji funduszy

strukturalnych.

11.6. Analiza jakosciowa ryzyka

Tabela 84. Analiza jakosciowa ryzyka dla projektu

Prawdopodobienstwo:

Ryzyko *  Niskie Komentarze
+ Srednie
+  Wysokie

Ryzyko wystgpienia jest
$rednie, gdyz budzet zostat
opracowany w oparciu o

Przekroczenie budzetu ) aktualne ceny rynkowe.
inwestycji podczas wdrazania SREDNIE Ceny materiatow wykazujg
projektu o 10% zmienno$¢. Ponadto zmianie

ulegajg rosng ceny ustug
budowlanych oraz ptace
pracownikow.

Biorac pod uwage koszty
eksploatacji — moga
nieznacznie sie zmienic.
Zmiana nie powinna by¢
jednak na tyle istotna by
mogta wptyng¢ w sposdb
istotny na rentowno$¢
ekonomiczng projektu.

Wzrost najbardziej )
decydujacego kosztu SREDNIE
eksploatacyjnego o 20%
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projektu o0 20%

Wydtuzenie okresu realizacji

SREDNIE

Ze wzgledu na zakres
projektu, duzy obszar
realizacji, mnogos¢ procedur
administracyjnych istnieje
uzasadnione ryzyko, iz
realizacja projektu moze
zosta¢ wydtuzona w czasie

Wytonienie nierzetelnego
wykonawcy podczas
Zamowienia Publicznego

NISKIE

Ryzyko zminimalizowane
poprzez odpowiednio
sformutowane zapisy

i wymogi w Specyfikacji
Istotnych Warunkow

Zamowienia

Niedotrzymanie termindw
realizacji zadania przez
wykonawce

NISKIE

Ryzyko zminimalizowane
poprzez wybor wykonawcy
zweryfikowanego pod
wzgledem posiadanych
kompetencji i
doswiadczenia, a takze
poprzez uwzglednienie
mozliwosci dokonywania
przesunie¢ termindw dostaw
w harmonogramie.

Spadek popytu na ustugi

NISKIE

Ryzyko niskie — inwestycja
dotyczy infrastruktury
informatycznej. Popyt na
ustugi zwigzane z szybkim
dostepem do sieci bedzie
wzrastat z roku na rok

Zrodto: Opracowanie wilasne

11.7. Podsumowanie

Projekt budowy powiatowej sieci szerokopasmowej charakteryzujg nastepujgce koszty

inwestycyjne:

B Wariant I (cato$ciowy): 14 484 042,28 zt brutto

®  Wariant II (posredni): 8 844 628,48 zt brutto

®  Wariant III (optymalny): 8 827 711,65 zt brutto

Koszty projektu sg kosztami kwalifikowanymi. VAT jest rowniez kosztem kwalifikowanym.

Koszty projektu obejmuja:

®  dokumentacje studialng,

Swiattowodowych,

dokumentacje techniczng budowy kanalizacji teletechnicznej i ufozenia kabli

budowe kanalizacji teletechnicznej i utozenie kabli $wiattowodowych,
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B zakup i montaz sprzetu aktywnego sieci,

®  inZyniera projektu,

®  promocje projektu.
Poziom dofinansowania z UE (RPO WSL) ustalono w oparciu o dopuszczalny poziom
dofinansowania metoda luki w finansowaniu z uwzglednieniem kwot zapisanych w Programie
Rozwoju Subregionu Centralnego.
Okres realizacji projektu zatozono na lata 2009 — 2012. Okres referencyjny wynosi dla obu
wariantéw: 20 lat — od roku 2013 — 2032.

Projekt w catym okresie referencyjnym analizy generuje niewielkg strate, co jest
charakterystyczne dla inwestycji o charakterze spotecznym i niezorientowanym na zysk.
Niedobdr $rodkéw finansowych na utrzymanie biezgce projektu zostanie pokryty ze Srodkéw
budzetéw Gmin objetych projektem.

Projekt generuje ujemne wartosci wskaznikdéw rentownosci finansowej, zaréwno bez udziatu
dotacji jak i z dotacjg, oraz kapitatu wiasnego; nie istnieje wewnetrzna finansowa stopa
zwrotu w kazdym z przypadkoéw dla obu wariantéw. Niemniej jednak, projekt ma charakter
spoteczny (nie zorientowany na zysk finansowy, niekomercyjny), stuzy realizacji celdw
budowy spoteczenstwa informacyjnego, a przez to obnizenia w istotny sposéb zjawiska
wykluczenia cyfrowego, co po analizie ekonomiczno — spotecznej pozwala stwierdzi,
iz projekt jest wysoce pozadany ze spotecznego i ekonomicznego punktu widzenia. Szereg
mierzalnych oraz niemierzalnych korzysci powoduje, iz projekt uzyskuje wysokg ekonomiczng
stope zwrotu oraz ENPV, a tym samym nalezy go realizowac.

Z uwagi na niewystarczajgce zasoby finansowe Inwestora, wsparcie w postaci bezzwrotnej
dotacji ze $rodkéw UE pozwoli zrealizowac projekt w zatozonym czasie oraz zakresie. Brak
dotacji spowoduje, iz Inwestor bedzie musiat znacznie wydtuzy¢ okres realizacji projektu oraz

zawezi¢ zakres inwestycji — dostosowac jego realizacje do wiasnych mozliwosci finansowych.

Konkluzja

Dla analizowanego projektu skumulowana NPV oraz wskazniki FIRR/C majg w okresie
referencyjnym warto$¢ ujemng. Jest to naturalne dla tego typu projektow, ktdére dajg duza
warto$¢ dodang dla beneficjentow koncowych: jednostek samorzadu terytorialnego,

jednostek zaleznych i szkét.
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Ze wzgledu na:

B efekty ekonomiczne, pokazane w rozdziale dotyczacym analizy ekonomicznej,
budowy szerokopasmowej sieci informatycznej na terenie gmin powiatu
lublinieckiego oraz spoteczenstwa informacyjnego (e-administracja, e-Polska),

B strategiczny charakter projektu (realizacja polityki regionu i kraju),

|

dtugotrwate jego znaczenie dla poprawy konkurencyjnosci i rozwoju ekonomiczno —
spotecznego powiatu i regionu.

Celowe jest dofinansowanie realizacji niniejszego projektu z EFRR w ramach dziatania 2.1
JInfrastruktura spoteczenstwa informacyjnego”, Priorytet II ,Spoteczenstwo informacyjne”
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007 - 2013.
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12. Analiza oddziatywania na srodowisko

Przedmiot niniejszego rozdziatu to okreslenie ewentualnej koniecznosci uzyskania decyzji
o $srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji (tzw. decyzji
Srodowiskowej) i sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko.
Szerokopasmowa sie¢ teleinformatyczna dla Gmin Powiatu Lublinieckiego (Ciasna, Herby,
Kochanowice, Wozniki) bedzie realizowana gtdwnie z uzyciem systeméw Swiattowodowych.
Wplyw urzadzen i systemdw tej sieci na srodowisko i zdrowie ludzi w $rodowisku pracy jest
zasadniczo znikomy, niemniej jest uzalezniony od przestrzegania podstawowych zasad
bezpieczenstwa.
W Swietle obecnie obowigzujgcego prawa polskiego w celu wiasciwej analizy wymagan
prawnych pod katem spetnienia warunkéw Srodowiskowych dla ww. przedsiewziecia
koniecznym jest oparcie sie na:

®  Wytycznych w zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko

dla przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programoéw

operacyjnych z dnia 3czerwca 2008 r. wydanych przez Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego;

®  polskich aktach prawnych i wykonawczych;

®  dyrektywach Unii Europejskiej.

Opisujgc przebieg i stopien zaawansowania procedury zwigzanej ze $rodowiskowym
aspektem realizacji projektu, warto zwrdci¢ uwage na nastepujgce elementy:

®  uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia, czyli tzw. decyzji Srodowiskowej, a takze ewentualna koniecznosc i
zakres raportu o oddziatywaniu na S$rodowisko — w przypadku gdy zgodnie z
aktualnymi przepisami przedsiewziecie jest kwalifikowane do sporzadzenia ROOS i
uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,

®  mozliwe sposoby minimalizujgce wptyw inwestycji na Srodowisko naturalne,
®  Jlokalizacja i wptyw na obszar NATURA2000

®  problemy lokalizacyjne i uzyskanie pozwolenia na budowe.

Podstawowe akty prawne, ktére stanowig podstawe do niniejszej analizy to:

®  Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie — (Dz. U. nr 199, 2008r., poz. 1227)
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, 2003r. poz. 1883);

Rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62
poz. 627),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 156 z 2006r. poz. 1118);

udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, 2008r.),

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 120 z 5 lipca 2007r. poz.
826),

Ustawie o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami z dnia z 23 lipca 2003 (Dz. U.
z dnia 17 wrzesnia 2003 r.).

Analizujgc sposdb postepowania z projektem, pod katem postepowania w sprawie oceny

oddziatywania nalezy oprze¢ sie na Wytycznych Ministerstwa Rozwoju Regionalnego w

zakresie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na S$rodowisko dla przedsiewzie¢

wspdtfinansowanych z krajowych lub regionalnych programdéw operacyjnych z dnia

3 czerwca 2008 r., a takze Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o

$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. nr 199, 2008r., poz. 1227).

W ramach ww. dokumentu zostat wyodrebniony podziat przedsiewzie¢ do sporzadzenia

raportu. Przedstawia sie on nastepujgco:

przedsiewziecia z grupy I, gdzie przeprowadzenie postepowania oceny
oddziatywania na $rodowisko jest obligatoryjne. Szczegdtowa lista przedsiewzie¢
podlegajgcych z mocy prawa obowigzkowi sporzadzenia raportu zostata okreslona w
§ 2 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. Nr 257 z 2004 r., poz.
2573 z pozn. zmianami);
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®  przedsiewziecia z grupy II, dla ktérych indywidualne badanie lub kryteria ustalone
przez panstwo czionkowskie okreSla, czy przedsiewziecie podlega ocenie
oddziatywania na $rodowisko;

®  przedsiewziecia grupy III, do ktérych zalicza sie inwestycje, ktére mogg znaczaco
oddziatywa¢ na obszary NATURA 2000, czyli przedsiewziecia, ktore nie s3
bezposrednio zwigzane z ochrong obszarow NATURA 2000 lub nie wynikajg z tej
ochrony, jesli jednak ich realizacja moze znaczaco oddziatywac na ten obszar.

Wobec powyzszego analizujgc zakres oraz obszar przedsiewziecia to ze wzgledu na specyfike

nie podlega ono pod zadng z w/w grup.

Dziatajgca sie¢ moze wptywaé na stan Srodowiska i na stan zdrowia pracownikow
w Srodowisku pracy, poprzez promieniowanie elektromagnetyczne, promieniowania Swietlne
(szczegdlnie Swiatto niewidzialne) oraz moze nieznacznie zmieni¢ architekture krajobrazu na
czas budowy sieci.

W obecnej dobie wzrasta liczba stacjonarnych i mobilnych Zrédet promieniowania
elektromagnetycznego sieci radiowych. Powszechno$¢ i gestos¢ tych sieci powoduje
tendencje zwiekszania mocy emitowanej, przyczyniajgc sie do pogorszenia Srodowiska
przyrodniczego.

Wszystkie nowo oddawane inwestycje, bedace instalacjami radiokomunikacyjnymi, ktdrych
rownowazna moc promieniowania izotropowo jest rowna 15 W lub wyzsza, emitujgcymi pola
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03 MHz do 300 GHz, nie mogg by¢
dopuszczone do uzytkowania bez wymaganego pozwolenia na emisje promieniowania
elektromagnetycznego.

Podczas opracowania szczegotowego projektu wykonawczego inwestycji nalezy przyjac
rozwigzania gwarantujgce spetnienie wymagan okreslonych w/w aktach prawnych,
szczegolnie w zakresie ogdlnego poziomu natezenia pola elektromagnetycznego zwigzanego
z planowang siecig radiowa.

Uzycie techniki $wiattowodowej, ze wzgledu na niewielkie moce sygnatdéw transmisyjnych,
nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska. Moze stanowi¢ zagrozenie dla ludzi nieumiejetnie
obstugujgcych urzadzenia i sieci Swiattowodowe. Nalezy bezwzglednie zadbaé o stosowne
przeszkolenie personelu zajmujgcego sie obstugg i naprawg systemow Swiattowodowych.
Uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,
czyli tzw. decyzji Srodowiskowej, a takze ewentualna konieczno$¢ i zakres raportu o

oddziatywaniu na $rodowisko, wigze sie ze spetnieniem pewnych warunkéw. Dla urzadzen i
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dla ich parametréow technicznych, ktére opisano w ramach dokumentacji, nie zachodzi
konieczno$¢ sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na S$rodowisko. Osobng sprawg jest
instalowanie urzadzen na obszarze chronionym NATURA 2000, tam sporzadzenie raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko jest konieczne w zwigzku z ingerencjg w obszar chroniony
budujac infrastrukture ziemng. Jednakze w zwigzku z zakresem technicznym projektu oraz
jego lokalizacjag w stosunku do najblizszych chronionych obszaréw, w tym zaliczanych do
obszarow NATURA 2000 przedsiewziecie nie wywiera istotnego oddziatywania na tego typu
obszary i tym samym nie jest konieczne przeprowadzanie oceny, o ktérej mowa w art. 6 ust.
3 dyrektywy 92/43/EWG.

Podsumowujac powyzsze oraz biorgc pod uwage parametry techniczne inwestycji oraz
"Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na S$rodowisko (Dz.U. 2004 Nr 257 poz. 2573 z pdzn. zm. ze
szczegdlnym uwzglednieniem nowelizacji z dnia 21 sierpnia 2007r. — Dz.U. Nr 158 Poz. 1105)
stwierdzi¢ nalezy, ze teren i struktura inwestycji nie zawiera zadnego z obszardéw dziatan
wystepujacych w projekcie wobec czego mozna zatozy¢, ze Inwestor zostanie zwolniony z
obowigzku sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko i uzyskania decyzji

o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Zatacznik 1

Spis podstawowych norm, ktdre powinna spetnia¢ kanalizacja

teletechniczna

ZN-96/TPSA-004
ZN-96/TPSA-011
ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-013
ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-015
ZN-96/TPSA-016
ZN-96/TPSA-017
ZN-96/TPSA-018
ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-041
PN-91/M-34501

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Ogdlne  wymagania
techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania
i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

oraz normy, instrukcje i zalecenia w nich przywotane.
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Zalacznik 2
Mapa — Warianty

« I (calosciowy)
« II (posredni)
« III (optymalny)
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Wariant I
(catosciowy)
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Wariant 11
(posredni)
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Wariant III
(optymalny)
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Zatacznik 3
Zestawienie nadestanych ankiet
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Zatacznik 4

Analiza Finansowa
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