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D - 04.05.01 WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach przebudowa ul. Ks. Twardocha w miejscowosci
Ciasna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem sa stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigey,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki 1 zwiry, zuzel
wielkopiecowy albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15[4]
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-
. L . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-

wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO;s, %, ponizej: 28 [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i1 ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek zuzlowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR2 od 1,6 od 2,5 0.7
do 2,2 do 5,0 ’

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
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kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
5.2.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji podbudowy metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznego sprz¢tu podanego w ST D-04.05.00 pkt 3.2.

Kruszywo powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslona glgbokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Po wymieszaniu zuzla z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢
odpowiednia ilos¢ wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki
przed zaggszczeniem nie moze r6znié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
w p. 5.6. Uzycie sprzetu specjalistycznego zapewni odpowiednia rownos$¢ i grubos¢ uktadanej
warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi
sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie
prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze
Projektuje si¢ wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Przy warstwie wykonanej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
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zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w kontrolnych w czasie robdt podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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