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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji i
urzadzen technologicznych w pomieszczeniach technologicznych stacji uzdatniania wody dla
Inwestycji p.t. ,,Budowa stacji odmanganiania na istniejacym SUW w gminie Ciasna”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru Robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

W zakres robot objetych specyfikacja techniczng wchodzi dostawa 1 montaz wyposazenia
technologicznego uzdatniania wody. Zakres obejmuje wykonanie obiektow stacji uzdatniania
w czescl technologicznej, w tym:
e zmiana technologii oczyszczania wody,
e montaz systemu napowietrzania zjonizowanym powietrzem,
e budowa bloku pomp posrednich I°,
e budowa nowych filtrow cisnieniowych do filtracji I°,
e budowa bloku sprezonego powietrza
e budowa bloku systemu utleniania i dezynfekcji ozonem
e budowa bloku pomp posrednich II°
e budowa nowych filtrow cisnieniowych filtracji II° do proceséw odmanganiania,
e budowa systemu dezynfekcji promieniami UV,
e Dbudowa instalacji do dezynfekcji wody czystej podchlorynem sodu,
e budowa nowego zestawu pomp ptuczacych i system dezynfekcji ozonem catego uktadu
technologicznego
e Zbiorniki na wod¢ uzdatniong o pojemnosci 200 m3 (istniejace zbiorniki zewngtrzne),
¢ budowa bloku przepltywomierzy
e budowa bloku pomp wysokiego cisnienia III° (istniejacy zestaw hydroforowy do
podawania wody uzdatnionej do sieci miejskiej)
e budowa polaczen technologicznych miedzy poszczegdlnymi elementami nowo
projektowane;j instalacji,
e montaz aparatury kontrolno-pomiarowej i sterownicze;j.
e dostawa Mobilny System Dezynfekcji z modutem kondycjonowania wody do produkcji
ptynu dezynfekcyjnego na bazie ozonu wraz z samochodem transportowym
e budowa bloku Odwro6conej Osmozy RO
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych sg zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materialow — Stacja Uzdatniania Wody:

Aerator-desorber

Woda surowa bedzie wplywaé na aerator-desorber, w ktorym nastepowac bedzie proces
usunigcia ewentualnych czastek rozpuszczonych gazow z wody, zjednoczesnym jej
napowietrzeniem powietrzem wzbogaconym w nadmiar ozonu z wielostopniowych kolumn
kontaktowych (produkujacych zjonizowane powietrze). Proces napowietrzania begdzie
prowadzony w celu utleniania zwigzkéw zZelaza 1 manganu oraz innych zwigzkow zawartych
w wodzie, a takze odgazowania wody czyli usuni¢cia dwutlenku wegla oraz innych gazéw
mogacych niekorzystnie wptywa¢ na wlasciwosci organoleptyczne wody. Dodatkowo dla
bezpieczenstwa zainstalowana bedzie pulapka wodno-gazowa umozliwiajagca w momencie
nadmiernego przelania aeratora odprowadzenie nadmiaru wody do kanalizacji z separacjg
ozonu. Parametry aeratora-desorbera dobrane zostaly w oparciu o parametry wody surowe;.

SrednicaD=1,4 m
Wysokos¢ catkowita H=4,5 m

System przedmuchu z separacja dwustopniowa, odporny na dziatanie ozonu, wyposazony we
wlaz inspekcyjny i system regulowanego czasu przetrzymania.

Wykonanie z blach AISI 304 spawanych obustronnie technikg pozwalajaca na wzmocnienie
spawow 1 zwigkszenie ich odpornos$ci na korozyjne dziatanie ozonu, polerowane.

System sterowania poziomami napetnienia i pracg acratora wraz z wizualizacjg w szafie Master
systemu ozonowania.

Aerator bedzie zamontowany w bliskiej odlegltosci od wielostopniowych kolumn
kontaktowych w budynku, w ktorym urzadzenie ma by¢ zlokalizowane, tak aby zapewnié
odpowiednie parametry napowietrzenia okreslonej ilosci wody.

Urzadzenie bedzie kompletnie wyposazone: w orurowanie, armature ze stali co najmniej AISI
304 i zestaw czujnikdw. Urzadzenie bgdzie wspotpracowato z wielostopniowymi kolumnami
kontaktowymi utleniania i dezynfekcji ozonem i bedzie wspdlnie sterowane z szafy master R1.
Odpowiednie przygotowanie wody w aeratorach umozliwi poprawe warunkéw pracy
ozonowania posredniego. Tak zaprojektowany system ozonowania, zapewnia jego
bezawaryjng pracg. Dotyczy to np. iniektorow, ktore nie beda si¢ zatyka¢ oraz pomp
obiegowych, w ktérych osad nie bedzie zmniejszat ich wydajnosci. Wszystkie te i inne zabiegi
technologiczne wptywaja pdzniej na eksploatacj¢ i1 trwato§¢ urzadzen, a to ogranicza koszty
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eksploatacji. Przy odpowiednio prowadzonych procesach preutleniania z niewielkg ilo$cig
ozonu za pomocg utleniania wstgpnego powietrzem zjonizowanym oraz utleniania
i dezynfekcji w kolumnach kontaktowych ozonowania posredniego nalezy spodziewal si¢
wysokiej podatno$ci wody na procesy filtracyjne, co jest zwigzane z aglomeracja czastek
wytragcanych w urzadzeniach tego etapu.

Zjonizowane powietrze bedzie doprowadzane do aeratora z kolumn kontaktowych systemu
ozonowania. Wywiew gazu bedzie wymuszany dzialaniem wentylatora nawiewnego
doprowadzajacego filtrowane powietrze do kolumn kontaktowych ozonowania, w ktorym
bedzie nastgpowata produkcja zjonizowanego powietrza. Zastosowany bedzie wentylator
w komplecie z wielostopniowymi kolumnami kontaktowymi.

Zjonizowane powietrze w procesach wstepnego utleniania pozwoli:

e zwigkszy¢ zdolnos$¢ utleniajaca procesu 1 zdezynfekowacé powietrze uzyte do wstgpnej
aeracji;

e zmniejszy¢ ilosci produkowanego ozonu w porownaniu do technologii dziatajacych bez
tego etapu 1 zaoszczedzi¢ duze iloSci energii potrzebnej do jego wytwarzania;

e zmniejszy¢ wielko$¢ 1 1lo$¢ urzadzen niezbednych do produkcji ozonu;
o zwigkszy¢ bezpieczenstwo zastosowania ozonu na stacji uzdatniania wody.

Aerator bedzie wyposazony w system przedmuchu z separacjg dwustopniowg, odporny na
dziatanie ozonu, wyposazony we wtaz inspekcyjny, system regulowanego czasu przetrzymania,
system przedmuchu podrusztowy oraz system wymiany gazowej cienkowarstwowej. Separacja
gazu przed opuszczeniem urzadzenia na skruberach lub ztozach wychwytujacych.

Pulapka wodno-gazowa

Korek DN300 — putapka wodno-gazowa — system zapobiegajacy przedostawaniu si¢ ozonu na
zewnatrz, umozliwiajacy niezalezny zrzut wody nadmiarowej. Strefa odcigcia, separacii,
zawory dopuszczajace 1 odprowadzajace wode.

Urzadzenie dostarczone wraz z montazem i uzbrojeniem.

Blok pomp posrednich I°

Woda surowa po procesie wstepnego utleniania powietrzem zjonizowanym pompowana bedzie
na pierwszy stopien filtracji za pomoca kompletnie wyposazonego zestawu pomp wirowych.
Kazda z dwoch pomp bedzie pompa odsrodkowa samoodpowietrzajaca si¢ o zasilaniu 3-
fazowym. Korpus pompy wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 lub 316. Uszczelnienie
pomp wykonane z materiatu EPDM.

Zestaw pomp posrednich I° bedzie wyposazony w orurowanie, komplet armatury i urzadzen
kontrolno-pomiarowych. Projekt nie przewiduje montazu pomp rezerwowych.
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Pompy P1, P2 wraz z montazem, uzbrojeniem w zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu,
zawory zwrotne, manometry, zawory probiercze, ramke¢ pod pompe do wypoziomowania,
posadowienie.

Blok filtracyjny piaskowo-zwirowy I°

Zainstalowane zostang filtry DN 2000 w celu zapewnienia jak najlepszej jakosci produkowanej
wody. Kazdy z filtrow dostarczony bedzie jako kompletnie wyposazone urzadzenie. Wykonane
beda ze stali konstrukcyjnej, o $rednicy umozliwiajacej odpowiedni stopien obcigzenia
hydraulicznego, dostosowanego do jakosci wody 1 wydajnosci. Cisnienie max P = 6 bar, farba
wewnatrz: epoksyd biata z atestem PZH, farba zewnatrz: zestaw epoksydowo-poliuretanowy.
w kazdym z filtrow bedzie zasyp zwirowo-piaskowy o odpowiedniej granulacji 1 wysokos$ci
ztoza, zapewniajacy odpowiednie parametry filtracji zwigzane z wysokim stezeniem zelaza
w wodzie surowe;.

Parametry hydrauliczne elementéw konstrukcyjnych:
— dno plytowe (drenaz niskooporowy) z saczkami filtracyjnymi (szczelina 0.5
mm);

— orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napgdami pneumatycznymi;

— komplet armatury filtra (zawory zwrotne, kulowe, manometry tarczowe, zawory
odpowietrzajace, kurki probiercze, migdzykotnierzowe przepustnice z napedem
pneumatycznym 1 potwierdzeniem potozenia i odpowietrzenia);

— automatyczny system odpowietrzenia filtra wspodtpracujacy z systemem
nadmuchu powietrza zjonizowanego do aeratora sterowany z szafy R1;

— automatyczny system wzruszania ztoza filtracyjnego podczas ptukania;
— wlazy rewizyjne: gérny, boczny, dolny;

— szafa  zasilajgco-sterownicza  wyposazona  w instalacje  elektryczne
1 pneumatyczne. Wizualizacja pracy filtra na panelu dotykowym szafy
zasilajgco-sterownicze] R1 przedstawiajaca pracg filtra i aktualne potozenia
Zaworow.

Proces filtracji i ptukania bgdzie prowadzony w sposob automatyczny, a procesy bedzie mozna
swobodnie programowaé miejscowo 1 zdalnie. Niedopuszczalne jest stosowanie zasypow
opartych na masach katalitycznych.

Filtry ptukane beda w przeciwpradzie woda uzdatniong ze zbiornika wody uzdatnione;.

Blok sprezonego powietrza

Sprezone powietrze dostarczane bedzie na potrzeby systemu pneumatycznego sterowania
przepustnic na filtrach.
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Instalacja sprezonego powietrza bedzie wyposazona w armatur¢ odcinajacg, zwrotna,
pomiarow3, regulacyjng i zabezpieczajaca.

Blok zostanie wyposazony w dwie sprezarki: gldéwna i1 rezerwowg oraz zbiornik na sprezone
powietrze o pojemnosci 5001

Sprezarka gléwna:

Sprezarka Srubowa

Wydajnos¢ (ISO 1217 aneks. ¢) 0.36 m3/min
przy 10 bar 21,6 m3/h

Cisnienie robocze 10 bar(g)

Moc silnika elektrycznego 4 kW

Zasilanie 400/50 V/Hz

Stopien ochrony/klasa izolacji IP55
Sprawnos¢ silnika IE1

Temperatura pracy 5 — 45 °C

Wymiary dt./szer./wys. 1160x440x880 mm
Ciezar 77 kg

Przytacze sprezonego powietrza G 1/2%
Zbiornik 90 L

Poziom glosnosci przy 100% 69 (+/-2) dB(A)

Uktad uzdatniania sprezonego powietrza:
Osuszacz chtodniczy

Przeptyw F.A.D przy 7 bar 38 m3/h
Cisnieniowy punkt rosy +3+5 °C

Dwa filtry odolejajace 0,01 mg/m?
Czastki state 0,01 pm

Cisnienia robocze 5-14 bar(g)

Wymiary dt./szer./ wys. 372x369x706 mm
Ciezar 32 kg

Przytacze 2 x 1/2 cala

Zasilanie 230/ 50 V / Hz

Spre¢zarka rezerwowa:

Sprezarka ttokowa smarowana olejem

Wydajnos$¢ na ssaniu 320 I/min

Wydajnos¢ na ttoczeniu 250 I/min

Wydajnos¢ efektywna (przy cisnieniu maks. 80%) 220 1/min
Maks. cisnienie 10 bar

Napigcie zasilania 380 — 415V

Moc znamionowa 2.2 kW

Maksymalna predko$¢ obrotowa 1350/min
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Blok systemu utleniania i dezynfekcji 0zonem

Podstawa do wprowadzenia technologii ozonowania (utleniania) w procesach oczyszczania
wody sa trudnosci technologiczne prowadzenia proceséw napowietrzania i filtracji na ztozach
piaskowo-zwirowych  lub  zlozach  aktywnych. Dotyczy to  w szczegodlnosci
ponadnormatywnych iloéci zelaza, manganu oraz mikrozanieczyszczen, czyli zwigzkow, ktore
moga si¢ przedostawaé¢ do wod podziemnych wraz z rozwojem przemystu i rolnictwa ( w tym
pestycydoéw). w takich przypadkach tradycyjne sposoby utleniania powietrzem, tlenem lub
zwigzkami chloru s3 nieefektywne lub wrecz nieprzydatne. Zastosowanie technologii
ozonowania jest wtedy koniecznoscig. Jednak samo wprowadzenie ozonu do wody nie
gwarantuje osiggnigcia sukcesu w usuwaniu tych zwigzkow. Dodatkowo w zastosowaniu
przemystowym musimy si¢ liczy¢ ze zmiennoscig przeplywow 1 zmiennoscig sktadu wody, co
dodatkowo komplikuje wszystkie procesy.

Zastosowanie procesu utleniania zjonizowanym powietrzem W pierwszym etapie
technologicznym obniza mozliwos¢ powstawania zwigzkow kancerogennych. Ozonowanie
posrednie w wodach podziemnych prowadzone jest w celu utlenienia zwigzkéw manganu
pochodzenia organicznego, azotu (w postaci azotyndw) oraz innych substancji trudno
utlenialnych. Dodatkowo stosowane jest takze do dezynfekcji wody. Stosuje si¢ je takze dla
obszaréw rolniczych do utleniania pestycydow, przemiany zwiazkoéw organicznych w formy
biodegradowalne, utlenienia zwigzkéw kompleksowych, obnizenia zawarto$ci rozpuszczonego
wegla organicznego.

Precyzyjnie dozowana dawka ozonu powoduje, ze efektywno$¢ procesu bedzie bardzo wysoka.

Projekt przewiduje dostarczenie kompletnego systemu utleniania i dezynfekcji ozonem t;.
zespot urzadzen odpowiedzialnych za wyprodukowanie ozonu, wprowadzenie go do wody,
wymieszanie z odpowiednim czasem kontaktu sktadajacy si¢ z:

e wytwornicy/wytwornic tlenu,

e Dbloku/blokéw produkujacych ozon,

e wielostopniowych kolumn kontaktowych,

e urzadzenia pomiarowego ozonu resztkowego w wodzie,
e systemu CIP ozonowego

e uktadu wprowadzania ozonu:

v' pompa obiegowa,

inzektor,

separator ozonu,

zawOr pneumatyczny odcinajacy,

ASANENRN

mieszacz statyczny.

Uklad wprowadzania ozonu do wody

Uklad wprowadzania ozonu do wody bedzie oparty na iniektorze, ktéry — wytwarzajac
podcis$nienie — zasysa ozon z ozonatora i wprowadza go do wody. Uktad wprowadzania ozonu
do wody bedzie wytwarza¢ prézni¢ minimum 0,1 bar i nie bedzie si¢ zapowietrza¢. Uktad
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wprowadzania shuzy¢ bedzie wytacznie do transportu gazu. Zaprojektowany zostat tak, aby
czas kontaktu ozonu z wodg byt minimalny. Po inzektorze mieszanina wodno-gazowa zastaje
zmieszana z woda doplywajaca do kolumn w mieszaczu statycznym i doprowadzona do
wielostopniowych kolumn kontaktowych.
Elementy uktadu wprowadzania:

e separator gazu i cieczy z zabezpieczeniami

e potrdjny uktad doprowadzenia gazu do separatora

e pompa obiegowa z uszczelnieniami ozonoodpornymi

e szybkie pneumatyczne iglicowe zawory odcinajace

® zawory zwrotne

e spust odwadniajacy awaryjny

e inzektor

e armatura odcinajgca

e armatura pomiarowa

e mieszacze statyczne systemu ozonowania, minimum trzyelementowe z przytaczem

komierzowym do inspekcji i mycia.

Charakterystyka materiatowa systemu: stal 316 L, PTFE i Kynar, stal 304

Przefiltrowana woda trafi do wielostopniowych kolumn kontaktowych. Przed kolumnami
zainstalowany bedzie uklad wprowadzania ozonu z pompa obiegowa. w sklad systemu
ozonowania wejdzie ozonator hybrydowy, wytwornice tlenu, system wprowadzania
1 mieszania ozonu z woda, urzadzenie pomiarowe ozonu resztkowego w wodzie 1 urzagdzenia
bezpieczenstwa produkcji. Ozon wytwarzany bedzie z tlenu produkowanego przez wytwornice
tlenu 1 doprowadzany ci$nieniowo do separatora wyposazonego w zabezpieczenia chronigce
ozonator przed zalaniem woda.

W celu zabezpieczenia przed zalaniem woda generatora ozonu, nalezy zastosowac
trzystopniowy system zabezpieczen:

I stopien — zawor zwrotny w inzektorze,
II stopien — zawor zwrotny bezposrednio przed separatorem,

IIT stopien — separator uzbrojony w sonde konduktometryczng wspotpracujaca
z szybkim zaworem pneumatycznym odcinajagcym doplyw ozonu (w trybie ,,normalnie
zamkniety”).

Nastepnie z separatora gaz begdzie zassany podci$nieniowo przez inzektor, w ktorym dochodzi
do pierwszego, wstepnego wymieszania ozonu z woda np. zawrdcong z wielostopniowe;j
kolumny kontaktowej nr 2.

Woda wstgpnie zaozonowana w inzektorze bedzie wtlaczana do przewodu zasilajacego
pierwsza kolumne kontaktowa (kolumna utleniajgco-wznoszaca) i doktadnie wymieszana
w mieszaczu statycznym z wodg po filtracji na filtrze Zwirowo-piaskowym.
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Wielostopniowe kolumny kontaktowe

W wielostopniowych kolumnach kontaktowych zachodza reakcje utleniania i dezynfekc;ji.
Pozostaly w kolumnach nadmiar gazu (ozonu), desorbujacy z ozonowanej wody podczas
procesu odgazowania w kolumnie odpowietrzajacej zostanie odpowiednio zmieszany
z filtrowanym powietrzem 1ijuz jako powietrze zjonizowane wdmuchany do aeratora-
desorbera.

Woda z drugiej kolumny kontaktowej pompowana bedzie przez zestaw pomp posrednich I1I°
na kolejne procesy SUW.

Czas kontaktu wody z ozonem na odpowiednich stopniach utleniania 1 dezynfekcji ozonem
zostal dobrany do parametrow wody surowej. System przelewowy zostal dopasowany do
predkosci przeplywowej przez odpowiednie stopnie kolumn kontaktowych.

Wielostopniowe kolumny kontaktowe w komplecie z uktadami wprowadzania ozonu do wody
sterowane bedg z szafy sterujgcej ozonatora prowadzacego.

Kolumna utleniajgco-wznoszgca oraz kolumna utleniajagco-odgazowujgca dobrana zostata do
przeptywu 1 ilosci ozonu dozowanego do wody.

Urzadzenia wykonane zostang z blach AISI 304 spawanych obustronnie technikg pozwalajaca
na wzmocnienie spawOw 1 zwigkszenie ich odpornosci na korozyjne dziatanie ozonu,
polerowane, wyposazone zostang w:

e uzbrojenie: orurowanie i armatura ze stali co najmniej AISI 304, wlazy rewizyjne oraz
zestaw czujnikow,

e dodatkowo zintegrowany z blokiem aeracji system przedmuchowo-przelewowy,

e zbiornik przelewowy z putapka gazowa,

e gystem sterowania poziomami napelnienia wraz z wizualizacjg w szafie Master
systemu ozonowania,

e regulowany ptynnie poziom napetienia kolumny odgazowania.

Urzadzenie do pomiaru ozonu resztkowego w wodzie

Po rozpuszczeniu gazu ozonowego w wodzie (w takim stezeniu, na jakie pozwala prawo
Henry’ego) zachodza reakcje z zanieczyszczeniami, ktore w niej si¢ znajduja. w wodzie
zachodza reakcje ze wszystkimi zwigzkami, ktére moga ulec utlenieniu. Nast¢pnie, pozostaje
w wodzie pewna warto$¢ stgzenia czastek ozonu, ktére maja funkcjonalno$¢ utleniajaca,
natomiast nie maja zwigzkow, ktoére moga utlenia¢ ito wilasnie nazywane jest ozonem
resztkowym.

Warto$§¢ ozonu resztkowego powinna by¢ mierzona w miejscu, gdzie wystepuje jak
najmniejsza i1lo§¢ ozonu w postaci pecherzykow gazowych. Spowodowane jest to tym, ze
wszystkie dostgpne analizatory ozonu moga fatszowa¢ odczyt ze wzgledu na te pgcherzyki.

Obstuga musi by¢ wyposazona urzadzenie do pomiaru ozonu resztkowego, np. metoda
kolorymetryczng za pomocag tabletek DPD4. To krétkie badanie wody powinno si¢
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przeprowadza¢ co najmniej 1 raz na 8 godzin w przypadku utleniania lub raz na 1 dobeg
w innych przypadkach.

Zaprojektowano dostarczenie jednego systemu pomiarowego.

Urzadzenie do pomiaru ozonu w powietrzu

Pomiar ozonu w powietrzu zintegrowany z systemem, w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych wartosci, wiaczy alarm i1 wylaczy produkcje ozonu. Automatyczny test
czujnika, mozliwy do ustawienia cykl testu. Podswietlany dwuwierszowy wyswietlacz LCD

Klasa ochrony IP65,
Zakres pomiaru 0,00 - 1,00 ppm 03
Liczba czujnikow: 1

Projekt przewiduje dostawg urzadzenia w kompletnym systemie ozonowania, na ktory
producent dostarczy aktualny atest PZH.

Uklad wytwarzania ozonu

Uktad wytwarzania ozonu sktada¢ si¢ bedzie z wytwornic tlenu i1 hybrydowego generatora
ozonu. Wydajnos$¢ urzadzen zostata dobrana, bazujac na jakosci wody surowej 1 wydajnosci
SUW. Wytwornica tlenu produkowa¢ bedzie tlen z otaczajagcego powietrza w miejscu montazu
instalacji. Generator tlenu posiada¢ bedzie sita molekularne stuzace do rozdziatu sprezonego
powietrza na tlen iinne gazy, filtr czastek statych, mieszalnik utrzymujacy staty przeptyw
1 czystos¢ uzyskanego tlenu, zawodr redukcyjny umozliwiajacy ustawienie cisnienia zgodnie
zZ wymaganiami zastosowania, rotametr pozwalajacy na ustawienie wymaganego przeptywu.

Ozonator w obudowie modutowej z elektroda aluminiowg i dielektrykiem w postaci phytki
ceramiczne] chtodzonej powietrzem i ciecza zapewni wymagang dawke ozonu do utlenienia
zawartych w wodzie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych oraz jej dezynfekcji.
Ozonator bedzie posiada¢ ptynng regulacje mocy (wydajnosci od 2 — 100 %) umozliwiajaca
zdalne regulowanie poprzez kolorowa matryce dotykowa.

Ozonator zostanie wyposazony w 3 niezalezne moduty o wydajnosci dostosowanej do
parametréw SUW dla zwigkszenia niezawodnos$ci pracy systemu.

Ozonator hybrydowy

Urzadzenie bedzie si¢ sktadalo z ozonatora prowadzacego chtodzonego powietrzem
zainstalowanego w szafie R1 oraz ozonatoréw dodatkowych chtodzonych powietrzem lub
woda. Urzadzenia beda stuzyly do produkcji wody z ozonem o stezeniu zgodnym z trescig
oznakowania produktu biobojczego.

MODUL PROWADZACY i MODUL DODATKOWY
e liczba modutow: max 3
e zasilanie 3x400 / 50 Hz
e regulacja wydajno$ci: modulacja gestosciag impulséw (PDM) 2 -100%
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e gaz zasilajacy: tlen

e cis$nienie wejsciowe: 0,6 bar

e kolorowy wyswietlacz dotykowy

e wizualna diagnostyka wnetrza komory wytadowczej na panelu ozonatora

¢ bloki ozonu na prowadnicach do szybkiego demontazu

e kolektor gtdwny ozonu w szafie z zaworami odcinajgcymi

e komora o kompaktowej konstrukcji profilowanego aluminium z duktami
odprowadzajacymi cieplo z ceramicznymi elektrodami wykorzystywanymi do
wyladowan elektrycznych

e regulacja wydajnos$ci za pomocg modulacji ggstoscig impulsow (PDM)

e dedykowany mikroprocesor zaimplementowany w uktad sterowania typu DAT

e wysoka czestotliwos¢ pracy oscylujaca w granicach 25 kHz

e dedykowane ztacze umozliwiajace podiagczenie za pomocg specjalizowanego adaptera
do komputera z odpowiednim oprogramowaniem do diagnostyki pracy i analizy danych
na podstawie dostepnego rejestru zdarzen

e wentylator zapewniajacy odpowiednig temperature pracy

Kompletny system ozonowania

W celu ograniczenia stosowania zwigzkow chloru projektuje si¢ system CIP OZONOWY do
dezynfekcji filtréw zwirowo-piaskowych 11 II stopnia po procesie ptukania wstecznego, aby
utrzymac¢ instalacje filtracji w nalezytej czystosci technologicznej i bakteriologicznej.
Ozonowy system CIP sterowany jest z szafy R1 i musi wspotpracowaé z gtownym uktadem
technologicznym wytwarzania ozonu.

Wytwarzanie tlenu

Zaprojektowano wytwornice bazujgce na procesie wytwarzania tlenu metoda adsorpcji pod
cisnieniem (PSA — pressure swing adsorption) z wykorzystaniem molekularnego sita
czasteczkowego. Projekt zaktada zainstalowanie trzech wytwornic tlenu dla kazdej sekcji.
Urzadzenia muszg by¢ zainstalowane na mobilnych ramach antydrganiowych z kolektorami,
na ktorych bedzie zainstalowany filtr dostosowany do wydajnosci produkowanego tlenu.

Temperatura pracy: 4 —44° C
Wyposazenie:

e dwa zbiorniki wypelnione sitem czasteczkowym jako adsorberem stuzace do rozdzialu
sprezonego powietrza na tlen i inne gazy,

e zawOr odcinajacy awaryjny,

e molekularne sita czasteczkowe na bazie syntetycznego zeolitu,

o filtr czastek statych,

e mieszalnik utrzymujacy staty przeptyw i czysto$¢ uzyskanego tlenu na poziomie min.
93%,

e rotametr pozwalajacy na ustawienie wymaganego przepltywu
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e dodatkowo wyposazone w filtr do tlenu 1 mikron

Cato$¢ zamontowana na nierdzewnym statywie antydrganiowym.

Blok pomp posrednich II°

Woda po procesie ozonowania pompowana bedzie na drugi stopien filtracji za pomoca
kompletnie wyposazonego zestawu pomp wirowych. Kazda z dwdéch pomp bedzie pompa
odsrodkowa, samoodpowietrzajacg si¢ z zasilaniem 3-fazowym. Korpus pompy wykonany ze
stali nierdzewnej AISI 304 lub 316. Uszczelnienie pomp wykonane z materiatu Viton.

Zestaw pomp posrednich I11° bedzie wyposazony w orurowanie, komplet armatury i urzadzen
kontrolno-pomiarowych oraz falowniki. Projekt nie przewiduje montazu pomp rezerwowych.

Pompy P3, P4 — wraz z montazem, uzbrojeniem w zawory odcinajace na ssaniu i tloczeniu,
zawory zwrotne, manometry, zawory probiercze, ramka pod pompe do wypoziomowania,
posadowienie.

Blok filtracyjny piaskowo-zwirowy 11°

Na drugim stopniu filtracyjnym zostang zamontowane dwa filtry zwirowo-piaskowe o $rednicy
DN2000 w celu zapewnienia jak najlepszej jakosci produkowanej wody.

Filtr bedzie dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie, w sklad ktérego wchodza:

e zbiornik filtra wykonany ze stali konstrukcyjnej, majacy zapewni¢ odpowiednie
parametry filtracji wody. Cisnienie max P = 6 bar, farba wewnatrz: epoksyd biata
z atestem PZH, farba zewnatrz: zestaw epoksydowo-poliuretanowy. Zasyp w filtrze
zwirowo-piaskowym posiadat bedzie odpowiednig granulacje 1 wysokos$ci ztoza,

e dno plytowe (drenaz niskooporowy) z saczkami filtracyjnymi (szczelina 0,5 mm);

e orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

e komplet armatury filtra (zawory zwrotne, kulowe, manometry tarczowe, zawory
odpowietrzajace, kurki probiercze, migdzy kolierzowe przepustnice z napedem
pneumatycznym i1 potwierdzeniem potozenia i odpowietrzenia);

e automatyczny system odpowietrzenia filtra wspolpracujacy z systemem nadmuchu
powietrza zjonizowanego do aeratora sterowany z szafy R1;

e automatyczny system wzruszania zloza filtracyjnego podczas ptukania;

e wlazy rewizyjne: gorny, boczny, dolny;

e szafa zasilajaco-sterownicza wyposazona w instalacje elektryczne 1 pneumatyczne;
wizualizacja pracy filtra na panelu dotykowym szafy zasilajaco—sterowniczej R1
przedstawiajaca prace filtra 1 aktualne polozenia zaworow.
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Blok lamp UV

Woda po procesie filtracji I1° bedzie przeptywac przez lampe UV stuzaca do ciaglej dezynfekcji
a nastepnie wplywac do istniejacych zbiornikow wody uzdatnionej. Do tego celu projektuje si¢
urzadzenie o nastepujacych parametrach:

e niskoci$nieniowa,

¢ wydajno$¢ maksymalna zalezna od wydajnosci stacji,
e min. dawka 400J/m? dla transmisji T=98%,

e czujnik temperatury

e czujnik promieniowania zamontowany fabrycznie.

Reaktor UV posiadal bedzie promiennik niskocisnieniowy do dezynfekcji wody oraz do
usuwania ozonu resztkowego z wody, o minimalnej mocy 300W kazdy, gdyby nastgpito
przebicie ztoza zwirowo-piaskowego 11°.

Lampa UV zostanie zamontowana na by-passie hydraulicznym. Uktad taki pozwoli w razie
koniecznosci na przeptyw wody do zbiornika magazynowego z obejsciem urzadzenia.

Woda po dezynfekcji lampa UV bedzie podawana do sieci.

Lampa bedzie posiada¢ system chtodzenia niezbedny do zabezpieczenia przed przegrzaniem
si¢ urzadzenia.

Blok lamp UV wyposazony bedzie w chemiczny system czyszczacy komorg reaktora oraz rury
ostonowe. Postuzy on rowniez do chemicznego czyszczenia lampy w Bloku odzysku wod
poptucznych.

SMC: System mycia chemicznego wyk. stal nierdzewna 304.

Zbiorniki na wode uzdatniona

Woda uzdatniona bedzie kierowana do istniejagcych zewnetrznych zbiornikow magazynowych,
wyrownawczych pokrywajacych deficyt wody w okresach najwiekszego rozbioru wody oraz
w czasie poboru na cele przeciwpozarowe. Dwa zbiorniki stalowe stojace o pojemnosci V=200
m?, usytuowane na terenie stacji wodociagowej. Ze zbiornikow woda podawana bedzie przez
zestaw pompowo-hydroforowy i ttoczona do zewnetrznej sieci wodociggowe;.

Blok dezynfekcji podchlorynem sodu

Przefiltrowana woda przed skierowaniem do sieci moze zosta¢ w sytuacji awaryjnej
poddawana koncowej dezynfekcji takze za pomocg roztworu podchlorynu sodu. Roztwor
podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku o pojemnosci 100l. zlokalizowanym
w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni. Dozowanie dezynfektanta bedzie si¢ odbywato przy
uzyciu membranowej pompy dozujace;.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowa¢ oczomyjke, z dodatkowym punktem
czerpalnym wody 1z przylaczem we¢zowym, do sptukiwania posadzki. w pomieszczeniu
nalezy zainstalowa¢ odptyw do szczelnego osadnika bezodptywowego.

14|Strona
STWiORB I. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY



Myjka do oczu i twarzy (oczomyjka) tworzy strumienie tgczace si¢ i wytwarzajace tafle wody
ktoéra delikatnie obmywa calg twarz i przeplukuje oczy.

Materiat: stal nierdzewna

Montaz: nascienny

Zasilanie: 1/2”

Cisnienie wody zasilajacej: 2-6 bar

Wydajnos¢: 14 1/min.

Uruchamianie: dzwignia reczna przy misie oczomyjki
Atest PZH + deklaracja zgodnosci z normami

Pomieszczenie chlorowni bedzie mialo zapewniong wentylacje mechaniczng wywiewng
grawitacyjng 1 mechaniczng — wywiewng. Naptyw powietrza do pomieszczenia przez
podcisnienie z zewnatrz poprzez czerpni¢ scienng. Wywiew powietrza w przypadku wentylacji
grawitacyjnej realizowany poprzez wyrzutnie §cienng na zewnatrz budynku.

Wyciag powietrza w przypadku wentylacji mechanicznej — wywiewnej realizowany bedzie
wentylatorem kanalowym w wykonaniu chemoodpornym. Odciag powietrza z dotu 1 z gory —

lokalizacja dolnej kratki max. 25 cm nad posadzka. Wentylator wywiewny pracuje w sposob
ciggly ze stala wydajnoscia (100 m*/h).

Kanaty jak i wentylator wyciggowy z pomieszczenia dezynfekcji nalezy zakupi¢ badz wykonaé
z materiatu odpornego na dziatanie podchlorynu sodu.

Blok pomp pluczacych i system dezynfekcji ozonem calego ukladu technologicznego

Do plukania filtréw zwirowo-piaskowych stuzyt bedzie uktad pompowy, wykorzystujacy do
tego celu wodg ze zbiornikow magazynowych wody czystej i wode wysokoozonowana.

Filtry beda plukane w przeciwpradzie, powietrzem i wodg oraz woda wysokoozonowang
wedhug nastepujacego schematu:

e plukanie wsteczne powietrzem,

e plukanie wsteczne woda,

e plukanie wsteczne wodg z ozonem,
e ukladanie woda filtracyjna.

Na przewodzie ttocznym wody do ptlukania bedzie zamontowany przeptywomierz. Glowny
system uzdatniania be¢dzie posiadal rozbudowany uktad ptukania filtréw, ktory odzyskuje wody
poptuczne bez zwigkszonych naktadow inwestycyjnych. Dziala wten sposob, ze wody
z ptukania filtra odprowadzane sg do zbiornika wod poptucznych, skad przez uktad filtracyjny
polaczony zpodwodjng dezynfekcja (ozonem i promieniami UV), czyli ekologicznych
dezynfektantow, automatycznie sa odprowadzane jako wody podczyszczone na poczatek
procesu lub bezposrednio mogg zosta¢ wykorzystane do podlewania upraw rolniczych.
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Pompa bedzie wyposazona w kompletne uzbrojenie zaworéw na ssaniu i tloczeniu oraz
przetwornik ci$nienia. Dodatkowo wyposazona bedzie w automatyke sterujaca, ktorej
wizualizacja i1oprogramowanie be¢da zarzadzane zszafy R1. Podczas procesow plukania
pompa ma za zadanie odpowiednio wzruszy¢ ztoze filtracyjne 1 odptukac je z zanieczyszczen.
Po procesie plukania wstecznego nastapi proces dezynfekcji filtra ze zmniejszonym
przeptywem. Do wody ptuczacej bedzie dozowany ozon z systemu. Czas ptukania i dezynfekcji
filtréw na poszczego6lnych stopniach filtracji bedzie ustalony na rozruchu technologicznym
1 bedzie dowolnie programowalny.

Na rurociggu zrzutowym (poptuczyn) z filtrow zostanie zapewniona tak zwana "latarka"
(przerwanie rurociggu) w celu wizualnej kontroli poptuczyn. Nastgpnie rurociggiem
popluczyny zostang skierowane do zbiornika wod poplucznych wchodzacego w sktad systemu
odzysku wody.

Blok przeplywomierzy

Blok przeptywomierzy elektromagnetycznych do sterowania ukladem technologicznym
1 dozowaniem ozonu. Przeptywomierze do dowolnej konfiguracji pracy o parametrach
przedstawionych ponize;j.

e przeptyw dwukierunkowy,

e unikatowy przetwornik z autokalibracja (opatentowany), gwarantujacy optymalng
stabilno$¢ 1 powtarzalnos¢,

e ciaggly autotest zgodny z zaleceniami OIML z funkcjg alarmowania, zapewniajacy
doktadno$¢ wskazan zaréwno czujnika, jak i1 przetwornika,

e pomiar rzeczywistej impedancji elektrody 1 cewki,

e tryb petnej symulacji przeptywu,

e uniwersalne przelaczanie zasilania (dostepne opcje zasilania pradem przemiennym
1 stalym), pelna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107,

e funkcja programowania wielu alarmow,

e opcje magistrali: HART (od 4 do 20 mA), PROFIBUS (RS485), MODBUS (RS485),

e trzy konfigurowalne wyjscia impulsowe/czgstotliwosci 1 alarmowe,

e zaawansowane gniazdo podczerwieni obstuguje zdalng komunikacje z interfejsem
HMI, w protokole HART, cykliczne wysytanie danych oraz zrzut parametréw,

Blok pomp wysokiego ciSnienia I11°

Istniejacy zestaw hydroforowy sktada si¢ z pieciu identycznych pomp (PS5, P6, P7, P8, P9).
Pompy beda sterowane systemem falownikow, ktory zapewni prace zespolu pomp ze statym
ci$nieniem.

Charakterystyka kazdej z istniejacych pomp:

Przeptyw znamionowy Q =21 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia H = 58 m
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Nominalna moc silnika: 5,5 kW
Otwor odprowadzajacy: DN 50
Otwor ssawny: DN 50

Wszystkie komponenty hydrauliczne wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304, wraz
z uzbrojeniem na ssaniu i ttoczeniu (zawor zwrotny, odcinajacy, manometr, kurek probierczy
do poboru probek wody).

Blok odzysku wod poplucznych

Zaprojektowano instalacj¢ odzysku wod poptucznych z ptukania filtrow I° 1 [I° projektowane;j
SUW, z mozliwos$cig zrzutu nadmiaru po sedymentacji. Instalacja odzysku wod poptucznych
bedzie oparta na filtracji ciSnieniowej w filtrze z zasypem piaskowo-zwirowym, sedymentacji
osadow na separatorze z wkladami lamelowymi 1dezynfekcji promieniowaniem UV
w urzadzeniach pracujacych w technologii $rednioci$nieniowej. Zaprojektowany system
odzysku wod poptucznych bedzie gwarantowac ciggly odbior poptuczyn ze wszystkich filtrow
projektowanej SUW. w sktad systemu odzysku wod poptucznych wchodzi¢ beda nastepujace
elementy technologii tego systemu:

1. Zbiornik na poptuczyny o objetoéci 15 m’ pozwalajacej na odbiér pophuczyn ze
wszystkich filtrow technologii SUW.
Srednica nominalna: fi 2000 mm,
Wysokos¢ zbiornika: H=5000 mm

Material zbiornika:

PE 100

Masa plastyczna ekstrudowana — PE, EACH,50 T 003

Norma dla mas plastycznych ekstrudowanych — DIN EN ISO 17855-1
Masa plastyczna prasowana — PE, QACH,50 T 003

Norma dla mas plastycznych prasowanych — DIN EN ISO 17855-1
Ciezar whasciwy, g/cm?, DIN EN ISO 1183- 0,960

Modut sprezystosci E, MPa, DIN EN ISO 527 — 1 100

Naprezenie przy granicy plastycznosci, MPa, DIN EN ISO 527 —23
Wydhuzenie przy granicy plastycznosci, %, DIN EN ISO 527 -9
Udarnos¢, kJ/m?, DIN EN ISO 179

Udarno$¢ z karbem Charpy, kJ/m?, DIN EN ISO 179-1eA — 25
Odporno$¢ na przebicie, kV/mm, DIN [EC 60243-1 — 47

Twardos$¢ badana metoda weiskanej kulki, MPa, DIN EN ISO 2039-1 -40
Twardos$¢ Shore’a D (15 s), DIN EN ISO 868 — 64

Sredni wspotczynnik wydtuzenia termicznego, K-1, ISO 11359-2 — 1,8 x 10-4
Przewodno$¢ cieplna, W/m * K, DIN EN 12667 — 0,38

Opornos¢ powierzchniowa wtasciwa, Ohm, DIN IEC 60093 > 1013

0O 0O 0O 0O 0O 0o OO0 0O o 0o o o o o0 o

2. Uklad sedymentacji osadu oparty na separatorze lamela z pompka dozujaca koagulant.
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Osadnik lamelowy LS atyp na przeptyw 5 m3/h
Powierzchnia sedymentacji 17,5 m2

Typ Bezci$nieniowy, otwarty

Ustawienie Wolnostojacy

Wymiary zew. ~ 2000 x 2500-2600 x h 3400-3700 mm
Materiat /konstrukcja

PP + zewnetrzna konstrukcja stalowa powlekana farba poliuretanowa (zabezpieczenie
przed korozja), lamele PVC-U,

Wyposazenie Przylacza doptyw 110DN100, odptyw 160DN150, odptyw osadu DN8O

3. Uktad filtracji ci$nieniowe] poptuczyn o powierzchni filtracji dostosowanej do
zakladanych obcigzen hydraulicznych filtrow.
Filtr DN1000 — F5
Zbiornik filtra wykonany ze stali konstrukcyjnej, o §rednicy DN1000 z ptaszczem
filtracyjnym. Ci$nienie max P = 6 bar, farba wewnatrz: epoksyd biata z atestem PZH,
farba zewnatrz: zestaw epoksydowo-poliuretanowy.
Zasyp filtra zwirowo piaskowego o odpowiedniej granulacji i wysokosci ztoza
zapewni odpowiednie parametry filtracji. Stosowane zasypy posiadajg wazny atest
PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitng. Frakcja i wysoko$¢ ztoza dobrana do
matrycy wody i do spelnienia oczekiwanych efektow.
Filtr dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie, w sktad ktorego wchodzi:
— filtr ci$nieniowy o $rednicy DN1000, ci$nienie nominalne: 6bar, dno plytowe
(drenaz niskooporowy) z saczkami filtracyjnymi, szczelina 0,5 mm
— orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
komplet armatury filtra (zawory odpowietrzajace sterowane elektronicznie
1 programowalne, kurki probiercze, zawory klapowe z uszczelnieniem EPDM,
naped reczny — raczka),
— automatyczny system odpowietrzenia filtra wspolpracujacy z automatyka SUW
— wlazy rewizyjne: gérny, boczny, dolny

4. Zestaw pompowy zasilajacy uktad filtracji poptuczyn.
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5. Zbiornik usredniajacy DN80O po separatorze lamela
Zbiornik 2m3 DN 800 x h 4110 mm,

dno ptaskie, pokrywa stozkowa, na pokrywie przylacze DN100 i otwor rewizyjny
DN350 z pokrywa, z boku przytacza 2x DN100, 1x DN40, waga ok 90 kg

Zbiornik wykonany z PE100, uzbrojony w armatur¢ odcinajaca i spustowa. System
sterowania poziomami napeknienia i pracg zbiornika wraz z wizualizacja na panelu
operatorskim.

6.  Uklad dezynfekcji bedzie gwarantowa¢ odpowiednia dawke promieniowania UV oraz
ozonu, aco za tym idzie moc urzadzen 1ich wydajnos¢ bedzie dostosowana do
przeptywu poptuczyn przez uktad filtracyjny.

Przeptyw Qmax.20 m*/h, przy UV-T1lcm = 98%

Temperatura wody: 2 °C — 44°C

Dawka UV: 600 J/m?

Max. cis$nienie robocze: 6 bar

Strata cis$nienia: 0,1 bar

Moc max. urzadzenia: 2000W

Komora radiacyjna: reaktor DN100, przytacze DN8O0, reaktor i uzbrojenie lampy UV
wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304, odpowietrzenie i spust zawory kulowe
Promiennik UV: 1 szt. §rednioci$nieniowy amalgamatowy, okres eksploatacji ok.
8000h, przestrzen na wymian¢ promiennika min. 1200mm

Rura ostonowa: rura kwarcowa (1 szt.) jednostronnie zamknieta z gtowicg stalowg
1.4571 i uszczelnieniami (pierscien FPM)

Szafa sterownicza: wyposazona w balast elektroniczny oraz automatyke zasilajgco-
sterujaca; blacha stalowa proszkowana, dane znamionowe IP54/NEMA4, wentylatory
chtodzace, przytacze elektryczne L+N+PE 230V/50 Hz, wiacznik gldwny zasilania,
kontrolka pracy, awarii oraz zasilania, przetagcznik A-0-R.
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Uktad ozonowania wod poptucznych:

separator gazu i cieczy z zabezpieczeniami

pompa obiegowa z uszczelnieniami ozonoodpornymi
szybkie pneumatyczne iglicowe zawory odcinajace
zawory zwrotne

spust odwadniajacy awaryjny

inzektor

armatura odcinajaca

armatura pomiarowa

mieszacze statyczne systemu ozonowania

Charakterystyka materiatowa systemu: stal 316 L, PTFE 1 Kynar

3-stopniowy system zabezpieczen:

I stopien — zawor zwrotny w inzektorze,

IT stopien — zawor zwrotny bezposrednio przed separatorem,

[T stopien — separator uzbrojony w sond¢ konduktometryczng wspotpracujaca
z szybkim zaworem pneumatycznym odcinajagcym doptyw ozonu (w trybie
,hormalnie zamkniety™).

Pompa obiegowa:

Dla przeptywu Q = 4,8 m*/h
Cisnienie robocze P = 3,9 bar
Moc znamionowa: 1,1 kW

7. Zbiornik na odzyskang wod¢ pozwalajacy na jej wykorzystanie w celach
gospodarczych, rolniczych, ogrodniczych lub innych o objetosci 15 m?>.
Srednica nominalna: fi 2000 mm,
Wysokos¢ zbiornika: H=5000 mm

Material zbiornika:

0O O 0O 0O O 00 OO0 O O 0 O

20| Strona

PE 100

Masa plastyczna ekstrudowana — PE, EACH,50 T 003

Norma dla mas plastycznych ekstrudowanych — DIN EN ISO 17855-1
Masa plastyczna prasowana — PE, QACH,50 T 003

Norma dla mas plastycznych prasowanych — DIN EN ISO 17855-1
Ciezar wlasciwy, g/cm?, DIN EN ISO 1183- 0,960

Modut sprezystosci E, MPa, DIN EN ISO 527 — 1 100

Naprezenie przy granicy plastycznosci, MPa, DIN EN ISO 527 —23
Wydtuzenie przy granicy plastycznosci, %, DIN EN ISO 527 -9
Udarnos¢, kJ/m?, DIN EN ISO 179

Udarnos¢ z karbem Charpy, kJ/m?, DIN EN ISO 179-1eA — 25
Odpornos¢ na przebicie, kV/mm, DIN IEC 60243-1 — 47

Twardos$¢ badana metoda wciskanej kulki, MPa, DIN EN ISO 2039-1 -40
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Twardo$¢ Shore’a D (15 s), DIN EN ISO 868 — 64

Sredni wspotczynnik wydtuzenia termicznego, K-1, ISO 11359-2 — 1,8 x 10-4
Przewodno$¢ cieplna, W/m * K, DIN EN 12667 — 0,38

Oporno$¢ powierzchniowa wtasciwa, Ohm, DIN IEC 60093 > 1013

o O O O

Zestaw pompowy o parametrach pozwalajacych na wykorzystanie odzyskanych wod
do wyzej] wymienionych celow Iub na kierowanie jej na poczatek uktadu
technologicznego SUW.

Zestaw pompowy do ptlukania ukladu filtracyjnego systemu odzysku wod
poplucznych.

Przewody technologiczne i armatura

rurociggi technologiczne ze stali stopowej minimum AISI 304, rury przewidziane do

montazu muszg spetnian norme¢ wytrzymatosci na cisnienie PN 6,
armatura — minimum stal stopowa AISI 304,
przepustnice miedzykolnierzowe z odpowiednim uszczelnieniem z napedem recznym

1 napgedem pneumatycznym,
zawory zwrotne mi¢dzykoinierzowe, klapowe,
zawory klapowe z napedem recznym wykonane z AISI 304.

Blok dezynfekcji podchlorynem sodu

W celu dezynfekcji wody podawanej do sieci zostalo zastosowanie ciggle dozowanie

podchlorynu sodu NaOCI na rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikami wody uzdatnione;j
Wstepnie ustalono dawke 0,3 [mg/l] — mierzona po zbiornika wody uzdatnionej. Jest to
dopuszczalna dawka podawana do sieci. Dawkowanie okresowe i awaryjne wedlug zalecen

Sanepidu.

Praca pompki bedzie regulowana sygnalem z przeplywomierza, wskazujacym aktualny
przeplyw wody z SUW na sie¢.

Do dozowania koncowego przyjeto jedng pompke, Calem umozliwienia awaryjnego podania

wiekszej ilosci dezynfektanta przyjeto nastgpujace parametry pracy pompki:

Max. przeptyw: 7.5 I/h

Max. przeptyw w trybie wolnym 50%: 3.75 1/h
Max. przeptyw w trybie wolnym 25%: 1.88 1/h
Min. przeptyw: 2.5 ml/h

Zakres regulacji: 1:3000

Maksymalna lepko$¢ przy 100%: 50 mPas
Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 45 °C
Maksymalne cis$nienie pracy: 16 bar
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— Asortyment:
e Zbiornik do przechowywania chemii o pojemnosci 1001,
e Lanca ssaca z czujnikiem poziomu,
e Osprzet pompki (przewody, weze, zawory dozujace)

Instalacja dozowania podchlorynu sodu jest wyposazona w wejscie impulsowe, analogowe 0/4-
20mA umozliwiajacy optymalne dopasowanie do istniejgcego zrodta sygnatow i umozliwiajace
ptynna regulacje dozowania. Pompa dozujaca jest wyposazona
w przyltacze czujnika poziomu oraz kontrole przeptywu przeptywajacego medium.

Do zmagazynowania podchlorynu sodowego przyjeto okragly zbiornik o pojemnosci 100 1.

Mobilny System Dezynfekcji z modulem kondycjonowania wody do produkcji plynu
dezvnfekcyinego na bazie 0zonu wraz z samochodem transportowym.

Mobilne urzadzenie moze by¢ wykorzystane do plukania i dezynfekcji ozonem wody oraz sieci
technologicznej w nast¢pujacych zastosowaniach:
e poprawy bakteriostatycznosci sieci wodociggowe] celem zapewnienia czystosci
mikrobiologicznej,
utleniania zwigzkow fizykochemicznych m.in. mangan, zelazo,
utleniania mikrozanieczyszczen oraz naturalnej materii organicznej;
usunigcia ewentualnych zapachéw pozostatych po procesach oczyszczania wody,
poprawy parametrow organoleptycznych wody
dezynfekcji wody
odkazanie i1 dezynfekcja urzadzen infrastruktury technologicznej
dezynfekcji prewencyjnej.

1. Caly przedmiot zamdwienia fabrycznie nowy, nieuzywany, kompletny, wolny od
wad fizycznych (konstrukcyjnych, materiatowych, wykonawczych), technicznych 1
prawnych. Caly przedmiot zamowienia ma by¢ nieuzywany przed dniem
dostarczenia z wyltgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu jego
poprawnej pracy.

2. Kompletny przedmiot zamoéwienia musi pochodzi¢ od jednego producenta lub z
autoryzowanych przez producenta, oficjalnych kanaléw dystrybucyjnych
producenta obejmujacych rowniez rynek Unii Europejskiej, zapewniajacych w
szczegOlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

3. Elementy wchodzace w sklad przedmiotu nie moga by¢ przeznaczone przez
producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy.

4. Przedmiot zamowienia lub jego elementy nie moga by¢ urzadzeniami
prototypowymi, gdzie przez urzadzenie prototypowe Zamawiajacy rozumie
urzadzenie, ktére nie bylo eksploatowane przez minimum 1 rok np. na sieciach
wodociggowych.

5. Ze wzgledu na prowadzone procesy dezynfekcji ozonem Wykonawca musi
dostarczy¢ aktualny atest PZH na dostarczany kompletny system ozonowania wody
oraz na inne urzadzenia i materiaty shuzace do uzdatniania wody pitnej i majace z
nig bezposredni kontakt.

6. Oferowany system musi posiada¢ pozwolenie na obrdt $rodkiem biobojczym,
wydanego zgodnie z art. 7 ust. 1 ustawy o produktach biobojczych (Dz. U.2015
po0z.1926 z pdzn. zm.) dla kat.1 grupy 415,
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7. Wszystkie elementy majace kontakt z woda muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, posiada¢ aktualny atest PZH i musza by¢ odporne na dziatanie ozonu.

System ma by¢ wykorzystywany do dozowania wody wysokoozonowanej do wody celem jej
dezynfekcji 1 podczyszczania. Dodatkowo moze by¢é wykorzystywany w urzadzeniach
infrastruktury wodnej w celu optymalizacji parametréw oraz odkazania ozonem sieci i
usuwania do 100% ilo$¢ bakterii w niej wystepujacych oraz poprawy wlasciwosci
organoleptycznych.

System wykorzystywany do regeneracja na zimno filtra weglowego za pomoca uktadu
wytwarzajacego wode wysokoozonowang. Dzigki regeneracji na zimno przedluzamy
wlasciwosci sorpcyjne wegla aktywnego.

Dozowanie odgazowanej wody wysoko ozonowanej w Technologii:
e mycia i dezynfekcji urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody
e utleniania zwigzkow fizykochemicznych w procesach technologicznych
e utleniania mikrozanieczyszczeh oraz naturalnej materii organicznej przy produkcji
wody
e usuwania mikrozanieczyszczen

W razie awarii lub skazenia infrastruktury technicznej np. sieci wodno - kanalizacyjne;j
system musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w terenie. Dlatego przewiduje si¢ urzadzenie mobilne z
mozliwoscig tatwego odpigcia z instalacji dozujace;.

System do wytwarzania wody wysokoozonowanej pobiera energi¢ elektryczng z sieci
lub generatora pradu w taki sposéb, aby ozon rozktadat si¢ do czystego tlenu po procesach
dezynfekcji, a urzadzenia infrastruktury technicznej 1 technologicznej nie wymagaly
ponownego ptukania.

System ma posiada¢ przenosny system wysokocisnieniowy do mycia powierzchni
technologicznych z zastosowaniem bezmglowych dysz myjacych.

System zabudowany na ramie ze stali nierdzewnej wyposazonej w porgcze 1 kota w
obudowach skretnych w tym 2 szt. z hamulcami, umozliwiajagce samodzielny transport i
mozliwos¢ zatadunku na $rodek transportowy: przyczepe transportowa jak w niniejszym opisie
lub inny pojazd bedacy juz w posiadaniu przez Zamawiajgcego np. van o dmc max 3,5 Mg z
najazdami.

Dzialanie, dozodr 1 sterowanie systemem za pomocg szafy sterowniczej

— urzadzenia zainstalowane w skrzyni elektrycznej zapewniajacej odpowiedni poziom IP:
zasilanie systemu 3x400V+N+PE, zapotrzebowanie na moc wg typoszeregu producenta,
kontroler zaniku i kolejnosci faz, na drzwiach szafy sterowniczej przetacznik do zmiany
kierunku wirowania faz, cato§¢ AKPiA musi by¢ zabezpieczona wylagcznikiem
réznicowopradowym, uktad AKPiA ma by¢ zarzadzany za pomoca sterownika PLC, panel
operatorski HMI.

Monitoring parametroOw pracy oraz ich regulacja ma odbywaé si¢ za pomoca
dotykowego, kolorowego panelu sterujacego (HMI) z oprogramowaniem w jezyku polskim,
dowolna konfiguracja pracy systemu =z pelna wizualizacja wszystkich procesow
technologicznych, proces technologiczny programowalny z urzadzenia, system przygotowany
do dozowania ozonu do wody sterowany zewngtrznym pomiarem przeptywu.

Praca calego systemu, czyli doplyw, wyptyw czynnika dezynfekcyjnego, regulacja nasycenia
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ozonem i utrzymanie jego stalej, zadanej dawki musi by¢ w pelni zautomatyzowana.
Przytacza musza by¢ przystosowane do instalacji systemu z zakonczonymi zlaczami
strazackimi.

Ozon wykorzystywany do przygotowania roztworu dezynfekcyjnego na bazie ozonu
musi by¢ wytwarzany przez generator ozonu, wyposazony w dwa moduly wytadowcze z ptyta
aluminiow3. Modut ozonatora musi posiada¢ zwigkszong odporno$¢ na uszkodzenia
spowodowane wstrzasami w trakcie transportu i pracy w terenie.

Materialy i elementy skladowe - Mobilny System Dezynfekeji z modulem
kondycjonowania wody do produkcji plynu dezynfekcyjnego na bazie ozonu.

KOLUMNY KONTAKTOWE

Ksztalt cylindryczny, dno plaskie.

Srednica D okoto 25¢m

Wysokos¢ catkowita H okoto 1,4 m

Materiat: blacha i uzbrojenie stal stopowa nierdzewna gatunek 1.4301 (AISI 304)
Trzystopniowy system odgazowania wody wysokoozonowanej z przeciwprgdowym
przedmuchem.

KONSTRUKCJA RAMOWA

Profil 40x40 mm, 60x40 mm, stal stopowa nierdzewna gatunek 1.4301 (AISI 304)
Wyposazenie dodatkowe: uchwyty do transportu, 2 kota metalowo-gumowe w obudowach
skretnych z hamulcem i1 2 w obudowach skre¢tnych

SZAFA STERUJACA

Szafa sterujaca do zarzadzania pracg systemu. Zawierajaca sterownik PLC, kolorowy
wyswietlacz HMI oraz zasilacz buforowy 24VDC, kontroler zaniku i kolejnosci faz, wytacznik
roznicowopradowy, na drzwiach szafy sterowniczej przetagcznik do zmiany kierunku wirowania
faz.

Dowolna konfiguracja pracy systemu z pelng wizualizacja wszystkich procesow
technologicznych. Proces technologiczny programowalny z urzadzenia. System przygotowany
do dozowania wody wysokoozonowanej do sieci wodociggowe] sterowany zewnetrznym
pomiarem przeptywu.

GENERATOR OZONU

Modut o wydajnosci: okoto 60 g O3/h

Zasilanie 3x400 / 50 Hz

Regulacja wydajnosci: Modulacja gestoscia impulsow (PDM) 1-100%

Gaz zasilajacy: Tlen

Chtodzenie powietrzem

Komora o kompaktowej konstrukeji profilowanego aluminium z duktami odprowadzajacymi
ciepto, z aluminiowymi elektrodami wykorzystywanymi do wytadowan elektrycznych,
odpornymi na wstrzasy. Falownik rozruchowy.

WYTWORNICA TLENU -2 SZT.
Wytwornica do produkcji tlenu z otaczajagcego powietrza. Rozdzial gazoéw na sitach
molekularnych.
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- przeptyw produktu mini: 0,55 Nm3/h
- standardowe ci$nienie tlenu: okoto 1,37 bar

URZADZENIE DO POMIARU OZONU W POWIETRZU

Pomiar ozonu w powietrzu zintegrowany z systemem, w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych wartosci wlacza alarm 1 wylacza produkcje ozonu. Automatyczny test
czujnika, mozliwy do ustawienia cykl testu.

Zakres pomiaru 0,00-1,00 ppm 03

[lo$¢ czujnikow: 1

MIERNIK POZIOMU OZONU RESZTKOWEGO W WODZIE RECZNY
Kompletne elektroniczne urzadzenie do pomiaru ozonu w wodzie
Zakres pomiaru~ 0,1 — 2,00 mg/I

POMPA WYSOKOCISNIENIOWA Z FALOWNIKIEM

Pompa pionowa wielostopniowa, korpus pompy ze stali nierdzewnej AISI 304, uszczelnienie
VITON, wraz z uzbrojeniem na ssaniu 1 ttoczeniu (zawor zwrotny, odcinajacy, manometr, kurek
probierczy do poboru probek wody).

Moc: ~2,2 kW

Zasilanie 3f 3x400V

Cisnienie robocze max P = 8 bar

Sterowanie falownikiem z pozycji panelu operatorskiego urzadzenia (cisnienie - przeplyw
wody wysokoozonowanej)

POMPA OBIEGOWA

Dwuwirnikowa pompa odsrodkowa, wszystkie komponenty hydrauliczne wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304, Uszczelnienie watu: mechaniczne (SiC/SiC/Vitton)

Pompa wraz z uzbrojeniem na ssaniu i tloczeniu (manometr, zawor doprowadzajacy wode do
miernika ozonu resztkowego w wodzie)

Moc: ~1,1 kW

Zasilanie 3f

Dla przeptywu Q = 2,4-9,0 m3/h

ci$nienie robocze P = 4,2-3,0 bar

ZAWOR PROPORCJONALNY

Zawor proporcjonalny/regulacyjny, sterowanie wielkos$cig otwarcia/zamknigcia za pomoca
impulsu 4-20 mA. Kula regulacyjna zaworu z wycieciem w ksztalcie litery V 60° dla
zapewnienia doktadniejszej regulacji przeptywu 1 maksymalng zywotnos$¢ zaworu.
Wykonanie: korpus oraz kula regulacyjna stal nierdzewna AISI 316

Uszczelnienie: o-ring, uszczelka wykonanie PTFE

Modulacja: 4-20 mA

Zasilanie: 230V/50/60Hz AC

UKELAD WPROWADZANIA I MIESZANIA OZONU Z WODA

W celu zabezpieczenia przed zalaniem woda generatora ozonu zainstalowa¢ 3-stopniowy
system zabezpieczen:

I stopien — zawor zwrotny w inzektorze

II stopien — zawor zwrotny bezposrednio przed separatorem

III stopien — sonda konduktometryczna zamontowana w separatorze, wspoOlpracujaca z szybkim
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zaworem elektrycznym odcinajacym doptyw ozonu (w trybie ,,normalnie zamknigty™).

INZEKTOR

Wewngetrzne topatki ustawione dla maksymalizacji sprawnosci inzektora, zdolnos$ci zasysania i
mieszania. Bez czgsci ruchomych. Brak potrzeby potaczen elektrycznych. Stata iniekcja
zapewniajagca réwnomiernie rozprowadzanie substancji. Duza trwato$§¢ — konstrukcja z
mocnego, chemicznie odpornego PVDF (KYNAR)

MIESZACZ STATYCZNY

Liniowo-krzyzowy mieszacz statyczny z wewnetrznym rozprowadzeniem wody obiegowej
przed mieszaczem do wymieszania strumienia wody z ozonem z woda dostarczang do
urzadzenia. Wykonany ze stali stopowej gat. AISI 304 (DIN 1.4301)

DESTRUKTOR OZONU

Urzadzenie do destrukcji ozonu z powietrza technologicznego na bazie masy katalityczne;.
Obudowa zewnetrzna z blachy nierdzewnej AISI 304.

Masa katalityczna: granulowana mieszanka manganu i tlenku miedzi

Przepuszczalno$¢ ozonu: < 0.1 [ppm]

PULAPKA WODNO-GAZOWA
Zbiornik zintegrowany z przelewem 1 przedmuchem z kolumn, umozliwiajacy w momencie
nadmiernego przelania kolumny odprowadzenie nadmiaru wody z separacjg ozonu.

MOBILNY SYSTEM UV

Lampa UV do usuwania ozonu resztkowego z wody
technologia $rednioci$nieniowa

wydajnos¢: 4 m3/h

min. dawka 1500 J/m2 dla transmisji T=88%
czujnik temperatury

SYSTEM WYSOKOCISNIENIOWY DO DEZYNFEKCJI W TERENIE

Beben z rozwijanym 20 m wezem zakonczony lancg natryskowa z zaworem odcinajgcym, do
mycia, splukiwania i dezynfekowania armatury itp. Lanca wyposazona w dysze bezmglowe.
Zasilanie wysokim cis$nieniem przez pompe sterowang z gldwnego ukladu automatyki
urzadzenia.

ARMATURA
Rurociagi, ksztaltki, zawory, osprzet, podpory, $ruby, korytka, manometry nierdzewne,
wykonanie — stal 1.4301 (AISI 304).

AGREGAT PRADOTWORCZY ZAINSTALOWANY NA WYSUWANE]J SZYNIE
Czestotliwosc: 50 Hz

Napigcie: 400 /230 V

Moc: 3~ maks. / znam. > 14,5 kVA / 12,5 kVA (cos o 0,8)

Prad znamionowy: >3~ 18,1 A

Rozruch: Manualny + Rozrusznik

Paliwo: benzyna

PRZYCZEPA
Przyczepa kontenerowa z homologacja europejska
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Podstawowe dane przyczepy:
e Liczba osi: 2
Liczba kot: 4
Dhugosé: 5 000mm
Szeroko$¢: 2300mm
Wysoko$¢: 2700mm
Masa wtlasna: 938 kg
Dopuszczalna tadownos$¢: 662 kg
Dopuszczalna masa catkowita pojazdu 1600kg

PREFILTRACJA SOPRCYJNA DN2000 DO KONDYCJONOWANIA WODY PRZED
MOBILNYM UKELADEM OZONOWANIA.

Filtr DN2000 Zbiornik filtra wykonany ze stali konstrukcyjnej, o $rednicy DN2000,
podwyzszany, z plaszczem filtracyjnym 2,0 m. Ci$nienie max P = 6 bar, farba wewnatrz:
epoksyd z atestem PZH, farba zewnatrz: zestaw epoksydowo-poliuretanowy.

Zasyp filtra weglowego o odpowiedniej granulacji 1 wysokosci zloza, zapewniajacy
odpowiednie parametry usuwania i absorpcji zanieczyszczen chemicznych wprowadzonych do
wody lub pojawiajacych si¢ okresowo podczas eksploatacji. W filtrze zastosowano wysokiej
jakosci granulowany wegiel bitumiczny. Wegiel przeznaczony do stosowania w aplikacjach
oczyszczania cieczy, takich jak uzdatnianie wody przeznaczonej do spozycia. Zasyp ma wazny
atest PZH dopuszczajacy zasyp do kontaktu z wodg pitng. Frakcja 1 wysoko$¢ ztoza dobrana
do matrycy wody 1 do spetnienia oczekiwanych efektow.

Dolne trzy warstwy zwirowo-piaskowe beda pehli¢ role warstw podtrzymujacych. Ostatnia
warstwa (u samej gory) to jest wegiel aktywny.

Regeneracja na zimno filtra weglowego za pomocg ukladu wytwarzajacego wodeg
wysokoozonowang. Dzigki regeneracji na zimno przedtuzamy wiasciwosci sorpcyjne wegla
aktywnego.

Filtr dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie, w sktad ktorego wchodzi:

e dno plytowe (drenaz niskooporowy) z sagczkami filtracyjnymi, szczelina 0.5 mm,

e orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

e komplet armatury filtra (zawory odpowietrzajace sterowane elektronicznie 1
programowalne, kurki probiercze, migdzykotnierzowe przepustnice z uszczelnieniem
EPDM / PTFE, z napedem pneumatycznym jednostronnego dziatania ze sprezyng i
potwierdzeniem potozenia i odpowietrzenia),

e automatyczny system odpowietrzenia filtra wspolpracujacy sterowany z szafy,

e wlazy rewizyjne: gorny, boczny, dolny,

e szafa zasilajaca sterownicza wyposazona w instalacje elektryczne i pneumatyczne.

Wizualizacja pracy filtra na gléwnym panelu dotykowym szafy zasilajgco-sterowniczej,
przedstawiajaca pracg filtra i aktualne potozenia zawordow.

Samochod przystosowany do transportu Mobilnego System Dezynfekcji do produkciji
plynu dezynfekcyinego na bazie ozonu.

Nalezy dostarczy¢ samochod przystosowany do przewozu przyczepy z Mobilnym Systemem
Dezynfekcji w teren w razie sytuacji kryzysowych, klgsk zywiotowych (np. powodzie) czy
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innych awarii lub skazenia infrastruktury technicznej np. sieci wodno - kanalizacyjne.
Samochdd dostosowany do jazdy w terenie z napedem 4x4. Wyposazony w przestrzen
tadunkowa / bagazowa przystosowang do przewozu niezb¢dnych dodatkowych narzedzi i
armatury (agregat pradotworczy, weze strazackie, ztacza, klucze, narzedzia i elektronarzegdzia).

Transportowana przyczepa przez samochod wyposazona bgdzie w:

Mobilny System Dezynfekcji Ozonem

Uktad wysokoci$nieniowy do dezynfekcji w terenie
Mobilny System Dezynfekcji na Lampie UV

Agregat pradotworczy zainstalowany na wysuwanej szynie

Podstawowe dane ciagnigtej przyczepy:

Liczba osi: 2

Liczba kot: 4

Dhugos¢: 5 000mm

Szerokos¢: 2300mm

Wysokos¢: 2700mm

Masa wtasna: 938 kg

Dopuszczalna tadownos$¢: 662 kg
Dopuszczalna masa catkowita pojazdu 1600kg

Minimalne wymagania dla pojazdu:

Wymagania ogolne

— Pojazd powinien by¢ zbudowany i wyposazony zgodnie z postanowieniami
zawartymi w Ustawie ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz. U. Nr 98 z 1997 1. poz.
602 ze zmianami).

— Dopuszczalna masa catkowita podana w $wiadectwie homologacji nie moze
przekracza¢ 3500 kg. Wysokos¢ catkowita pojazdu nie wigksza niz 2600 mm.

Podwozie pojazdu — kabina 1 wyposazenie

— Kolor pojazdu: czerwony / biaty lub inny uzgodniony z Zamawiajacym

— Samochdéd fabrycznie nowy, rok produkcji podwozia nie starszy niz 2023.

— Maksymalna masa catkowita pojazdu nie wigksza niz 3500 kg.

— Naped samochodu 4x4

— Opony w rozmiarze min 15”, pojedyncze na obu osiach.

— Rozstaw osi nie mniejszy niz 2800 mm.

— Kabina przystosowana do przewozu 5 0séb

— Elektroniczny system stabilizacji toru jazdy (ESP). Uktad kontroli trakcji
(ESP).

— Uklad zapobiegajacy poslizgowi kot przy ruszaniu (ASR)

— System zapobiegajacy poslizgowi kot przy hamowaniu (ABS)

— Pojazd wyposazony w kamerg¢ cofania oraz czujniki parkowania przod + tyt.

— Elektryczne szyby drzwi przednich.

— Pelnowymiarowa poduszka powietrzna kierowcy.

— Radio fabryczne.

— Zbiornik paliwa min. 60 litrow.

— Elektrycznie sterowane 1 podgrzewane lusterka boczne ze zintegrowanymi
kierunkowskazami.

— Jezyk wyswietlacza polski.
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Silnik

Kolumna kierownicy z regulowang wysokoscig.

Opony wielosezonowe.

Fabrycznie montowana klimatyzacja sterowana manualnie.
Komputer poktadowy.

Silnik z zaptonem samoczynnym z turbodotadowaniem spetniajacy normy
emisji spalin EURO 6.

Pojemnos¢ silnika 1500+2500 cm3

Moc silnika min. 95 kW.

Moment obrotowy min. 250 Nm.

Sygnalizacja 1 oznakowanie

Oswietlenie w przedziale sprzgtowym wykonane w technologii LED. Kolor
oswietlenia LED — zimny bialy.

Belka sygnalizacyjna LED (kogut) na dachu pojazdu

Na dachu pojazdu zamontowana skrzynia dachowa ,,box” na drobny sprzet.
Pojazd posiada oswietlenie pola pracy wokot samochodu zapewniajace
oswietlenie w warunkach stabej widocznos$ci. Uruchamiane w kabinie
kierowcy.

Wyposazenie dodatkowe

Hak holowniczy kulowy do holowania przyczepy o dopuszczalnej masie
catkowitej do 2,5 t. oraz znormalizowane 7-biegunowe gniazdo elektryczne.

Warunki gwarancji i serwisu

Gwarancja podstawowa na samochod - min. 24 miesigce

Do pojazdu nalezy dotaczy¢ instrukcje obstugi pojazdu, urzadzen i sprzgtu
zamontowanego w pojezdzie w jezyku polskim oraz komplet dokumentacji
niezbednej do rejestracji pojazdu w terminie ustalonym z zamawiajacym.
(wyciag z $wiadectwa homologacji, badanie techniczne).

Pojazd musi by¢ wyposazony co najmniej w 1 klin pod kota, zestaw narzedzi
naprawczych, klucz do kol, podnosnik hydrauliczny, trojkat ostrzegawczy,
apteczke, gasnice proszkowa, kamizelke ostrzegawcza.

Odbidr przedmiotu umowy wraz z szkoleniem w siedzibie Wykonawcy.

Pojazd fabrycznie nowy, o parametrach nie gorszych niz wymienione powyzej.

Wraz z pojazdem nalezy dostarczy¢ do siedziby Zamawiajacego nastepujace dokumenty:
Instrukcja obstugi pojazdu 1 zabudowy,

Karta gwarancyjna,

Swiadectwo homologacji pojazdu.

Dokumenty rejestracyjne.

Wszystkie niezbedne dokumenty zakupu wraz z rejestracja pojazdu z przeniesieniem wlasnosci

na Zamawiajacego.
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Blok Odwroconej Osmozy RO

Projektuje si¢ blok instalacji RO sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow:
a) urzadzen do demineralizacji wody:
e Pompa posrednia podajaca wode na RO — 1 kpl.
e lampa UV -2 kpl.
e system chemicznego czyszczenia lampy UV — 1 kpl.
e kompletny system osmozy RO — 1 kpl.
b) urzadzen do magazynowania i rozprowadzania wody osmotycznej:
e zbiornik magazynowy wody osmotycznej o pojemnosci 2 m* — Iszt.
e Automatyczny system mieszania wod - 1 kpl
e pompa posrednia podajagca wode osmotyczng przed Aerator lub przed zbiorniki
wody czystej — 1 kpl.

Pompa posrednia podajaca wode na RO
Pompa posrednia, zainstalowana po zbiornikach wody uzdatnionej ma za zadanie pompowac
wodg kolejno na lampy UV $redniocisnieniowe 2 szt., a nastgpnie na blok osmozy.
Parametry pompy:

e wykonanie konstrukcyjno-materiatowe

e zasilanie 3f, IP 55,

e dla przeptywu Q =24 m3/h,

e cisnienie robocze P = 3,4 bar.
Pompa posrednia wyposazona w orurowanie, komplet armatury zwrotnej 1 odcinajacej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Lampy UV SredniociSnieniowe przed blokiem RO — 2 szt.
Woda po pompie posredniej przeplywa przez dwie lampy stluzace do destrukcji ozonu
resztkowego po procesach ozonowania wraz z automatycznym pomiarem ozonu resztkowego.
Do tego celu nalezy zamontowac urzadzenie o nast¢pujacych parametrach:

e Jampa $rednioci$nieniowa

e wydajnos¢ maksymalna 50,0 m3/h,

e min. dawka 1000 J/m2dla transmisji T=98%.

e moc 2,0 kW

e czujnik temperatury

e czujnik promieniowania

e reaktor DN200 AISDI 316L

e przytacza lampy UV DNI100 AISI 316L

Lampa UV zamontowana na by-passie hydraulicznym. Uklad taki pozwala w razie
koniecznosci na przeptyw wody z obejsciem urzadzenia.

Woda po dezynfekcji lampa UV podawana jest na osmozg. Lampa posiada system chtodzenia
niezbedny do zabezpieczenia przed przegrzaniem oraz system mycia chemicznego o
nastepujacych parametrach:

moc: 0,37kW

przepltyw: 1,2-5,4 m3/h

ci$nienie robocze: 2,7—1,5 bar

Blok osmozy - Instalacja RO
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Urzadzenie RO zasilane jest woda uzdatniong ze zbiornikéw magazynowych. Zasilanie
woda uzdatniong realizowane jest pompa posrednig zamontowang do zbiornika wody czystej.
W celu zabezpieczenia membran urzadzenia RO przed dziataniem ozonu resztkowego woda
zasilajaca RO ptynie przez dwie szeregowo zamontowane lampy UV dziatajace w technologii
srednioci$nieniowej. Taki uktad lamp UV zapewnia destrukcj¢ ozonu resztkowego w wodzie
zasilajacej RO. Nadzor nad stezeniem ozonu resztkowego odbywa si¢ poprzez urzadzenia on-
line mierzace ewentualnie znajdujacy si¢ w wodzie ozon resztkowy.

Woda przed instalacja RO kondycjonowana jest Antyskalantem - §rodkiem czyszczacy
z polimerem dyspersyjnym. Wyprodukowana woda zdemineralizowana (permeat)
wprowadzona jest bezci$nieniowo przez miernik pomiaru przewodnosci i miernik przeptywu
do zbiornika magazynowego wody osmotycznej 2 m3. Woda w systemie odwrdconej osmozy
podlega demineralizacji 1 jest rozdzielana na dwa strumienie — koncentrat z wysokim st¢zeniem
mineratéw oraz wode osmotyczng (permeat), czyli wode prawie catkowicie pozbawiong
zwigzkow mineralnych.

Woda demineralizowana po RO trafia do zbiornika magazynowego o pojemnosci 2m3. Ze
zbiornika magazynowego wody osmotycznej, woda pompowana jest za pomocg pompy na
poczatek instalacji przed Aerator lub przed zbiorniki magazynowe wody czyste;.

Koncentrat (z wysokim st¢zeniem mineralow) trafia¢ begdzie zbiornika podziemnego na wody
poptuczne.

Zadaniem wykonanego ukladu jest usuniecie wodoroweglanéw wapnia 1 magnezu z wody w
celu jej zmiekczenia oraz usuniecie z wody siarczandw.

Uktad mieszania wody demineralizowanej z wodg surowg lub wodg uzdatniong wspotpracuje
z automatykg 1 wizualizacjag SUW. Osmoza z wizualizacja pracy, ptukania i dezynfekcji, ma
pracowa¢ w pelnej automatyce z obstuga na panelu dotykowym.

Parametry Instalacji odwréconej osmozy

Produkt: Qmax: 15 m3/h

Zasilanie: 20m3/h

Koncentrat: 5Sm3/h

Max ci$nienie Pmax: 21bar

Temperatura pracy Tmin/max: 10/25°C

Membrany - parametry pracy

Typowe ci$nienie robocze: 200 psi (1379 kPa)

Strumien pracy: 10-20GFD (15-35LMH)

Maksymalne ci$nienie robocze: 450 psi (3103 kPa), 600 psi (4137 kPa)
Maksymalna temperatura pracy ciagtej: 122 ° F (50 © C)
Clean-In-Place (CIP): 122 ° F (50 ° C)

Optymalny zakres pH: 7,0-7,5,

Ciagta praca: 4.0-11.0,

Clean-In-Place (CIP): 2.0-11.5

Maksymalny spadek ci$nienia na elemencie: 12 psi (83 kPa)
Na obudowie: 50 psi (345 kPa)

Woda zasilajgca: NTU <1 SDI <5

Pompa dozujaca antyskalant

Max objetos¢ dozowania: 7,5 I/h
Min. Objetos¢ dozowania: 0,006 1/h
Max. Cisnienie: 16 bar
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Zbiornik na wode po RO

Zbiornik magazynowy wody RO o ksztalcie cylindrycznym i srednicy DN800, H=4,5m.
Zbiornik o pojemnosci V=2m3

Specyfikacja wyrobu

Materiat:
e Zbiornik wewnetrzny — blacha 1,4404 (316L), gr. 3mm, 2,5mm, obustronnie
foliowana,
e Pokrycie zewnetrzne — blacha aluminiowa 0,5mm jednostronnie foliowana
e [zolacja termiczna — pianka kauczukowa gr. 40mm samoprzylepna
e Blacha 3,0x1250x2500 stal 1,4404 (316L),
e Blacha 2,5x1250x2500, stal 1,4404 (316L),
e Blacha na laty, uszy, opaska wlazu,
e Profil 40x40x2,0,
e Plaskownik 30x3,
Wymiary

Srednica: 800 mm
Wysokos¢ catkowita: 4500 mm
Pojemnos$¢: 2 m3

Kazdy zbiornik sktada si¢ z :
e komory do gromadzenia wody
e wlazu dolnego do rewizji i prac konserwacyjnych
e kroccoOw przytaczeniowych eksploatacyjnych
e spustu
e przelewu bocznego awaryjnego

Pompa po zbiorniku RO podajaca wode osmotyczna

Pompa posrednia, zainstalowana po zbiorniku wody osmotycznej ma za zadanie pompowac
wode osmotyczng w wybrany przez operatora punkt na instalacji — przed Aerator lub przed
zbiorniki wody czystej.
Wykonanie konstrukcyjno-materialowe

e zasilanie 3f, IP 55,

e dla przepltywu Q =24 m3/h,

e ciSnienie robocze P = 3,4 bar.

e  Wykonanie AISI 316
Pompa posrednia wyposazona w orurowanie, komplet armatury zwrotnej i odcinajacej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Automatyczny uklad mieszania wod

Za pomoca ukladu mieszania wod, woda ze zbiornika magazynowego wody osmotycznej
pompowana jest za pomocg pompy rurociggiem przed Aerator lub przed zbiorniki wody
uzdatnionej w celu poprawy jej parametréw. Caly uklad mieszania wod jest opomiarowany
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przez przeptywomierz oraz mierniki przewodnosci i w pelni programowalny. Uktad mieszania
wody demineralizowanej z wodg surowa lub woda uzdatniong wspolpracuje z automatyka i
wizualizacja SUW. Osmoza z wizualizacjg pracy, ptukania i dezynfekcji, ma pracowaé w petnej
automatyce z obstuga na panelu dotykowym.

Uktad mieszania przed zbiornikami wody uzdatnione;j

Po zmieszaniu wody demineralizowanej z woda uzdatniong w mieszaczu statycznym uktadu
mieszania, woda kierowana jest do zbiornika wody uzdatnionej. Proces ten optymalizowany
jest poprzez czujnik przewodnos$ci zainstalowany po mieszaczu statycznym. Warto$¢
mineralizacji jest dowolnie programowalna i uktad mieszania wod poprzez zmiang
czestotliwosci pracy pompy czuwa na pompowaniem odpowiedniej ilosci permeatu (wody
osmotycznej) do wody uzdatnionej przed zbiorniki w celu otrzymania zadanej wartosci.

Uktad mieszania przed Aeratorem

Woda osmotyczna poprzez uktad mieszania pompowana jest na poczatek stacji przed Aerator.
Na rurociggu wody surowej zasilajacym aerator ma by¢ zamontowany miernik przewodnos$ci
wraz z mieszaczem statycznym. Miernik przewodnosci poprzez uktad sterowania z
przetwornicg czestotliwosci pompy wody demineralizowanej utrzymuje zadang przewodnos$¢
wody wplywajacej do aeratora. Proces ten ma by¢ w petni programowalny i opomiarowany
przez przeptywomierz do kontroli ilosci wydanej wody osmotycznej (permeatu).

Blok Odwroconej Osmozy RO

Projektuje si¢ blok instalacji RO sktadajacy si¢ z nast¢pujacych elementow:
a) urzadzen do demineralizacji wody:
e Pompa posrednia podajgca wode na RO — 1 kpl.
e Jampa UV -2 kpl.
e system chemicznego czyszczenia lampy UV — 1 kpl.
e kompletny system osmozy RO — 1 kpl.
b) urzadzen do magazynowania i rozprowadzania wody osmotyczne;j:
e zbiornik magazynowy wody osmotycznej o pojemnosci 2 m?® — 1szt.
e Automatyczny system mieszania wod - 1 kpl
e pompa posrednia podajagca wode osmotyczng przed Aerator lub przed zbiorniki
wody czystej — 1 kpl.

Pompa posrednia podajaca wode na RO
Pompa posrednia, zainstalowana po zbiornikach wody uzdatnionej ma za zadanie pompowac
wode kolejno na lampy UV $rednioci$nieniowe 2 szt., a nastepnie na blok osmozy.
Parametry pompy:

e wykonanie konstrukcyjno-materialowe

e zasilanie 3f, IP 55,

e dla przeplywu Q =24 m3/h,

e cis$nienie robocze P = 3,4 bar.
Pompa posrednia wyposazona w orurowanie, komplet armatury zwrotnej i odcinajacej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Lampy UV SredniociSnieniowe przed blokiem RO — 2 szt.
Woda po pompie posredniej przeplywa przez dwie lampy stuzace do destrukcji ozonu
resztkowego po procesach ozonowania wraz z automatycznym pomiarem ozonu resztkowego.
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Do tego celu nalezy zamontowac¢ urzadzenie o nast¢pujacych parametrach:
lampa $rednioci$nieniowa

wydajno$¢ maksymalna 50,0 m3/h,

min. dawka 1000 J/m2dla transmisji T=98%.

moc 2,0 kW

czujnik temperatury

czujnik promieniowania

reaktor DN200 AISDI 316L

przytacza lampy UV DN100 AISI 316L

Lampa UV zamontowana na by-passie hydraulicznym. Uklad taki pozwala w razie
koniecznosci na przeptyw wody z obej$ciem urzadzenia.

Woda po dezynfekcji lampa UV podawana jest na osmozg. Lampa posiada system chtodzenia
niezbedny do zabezpieczenia przed przegrzaniem oraz system mycia chemicznego o
nastgpujacych parametrach:

moc: 0,37kW

przeptyw: 1,2-5,4 m3/h

ci$nienie robocze: 2,7-1,5 bar

Blok osmozy - Instalacja RO

Urzadzenie RO zasilane jest wodg uzdatniong ze zbiornikow magazynowych. Zasilanie
woda uzdatniong realizowane jest pompa posrednig zamontowang do zbiornika wody czyste;j.
W celu zabezpieczenia membran urzadzenia RO przed dziataniem ozonu resztkowego woda
zasilajagca RO plynie przez dwie szeregowo zamontowane lampy UV dzialajagce w technologii
srednioci$nieniowej. Taki uktad lamp UV zapewnia destrukcje ozonu resztkowego w wodzie
zasilajacej RO. Nadzor nad stezeniem ozonu resztkowego odbywa si¢ poprzez urzadzenia on-
line mierzace ewentualnie znajdujacy si¢ w wodzie ozon resztkowy.

Woda przed instalacjg RO kondycjonowana jest Antyskalantem - srodkiem czyszczacy
z polimerem dyspersyjnym. Wyprodukowana woda zdemineralizowana (permeat)
wprowadzona jest bezci$nieniowo przez miernik pomiaru przewodnosci 1 miernik przeptywu
do zbiornika magazynowego wody osmotycznej 2 m3. Woda w systemie odwroconej osmozy
podlega demineralizacji i jest rozdzielana na dwa strumienie — koncentrat z wysokim st¢zeniem
mineratéw oraz wode osmotyczng (permeat), czyli wode prawie calkowicie pozbawiong
zwigzkow mineralnych.

Woda demineralizowana po RO trafia do zbiornika magazynowego o pojemnosci 2m3. Ze
zbiornika magazynowego wody osmotycznej, woda pompowana jest za pomocg pompy na
poczatek instalacji przed Aerator lub przed zbiorniki magazynowe wody czyste;.

Koncentrat (z wysokim stezeniem mineratéw) trafia¢ bedzie zbiornika podziemnego na wody
popluczne.

Zadaniem wykonanego ukladu jest usuniecie wodoroweglanéw wapnia 1 magnezu z wody w
celu jej zmiekczenia oraz usuniecie z wody siarczanow.

Uktad mieszania wody demineralizowanej z wodg surowg lub woda uzdatniong wspotpracuje
z automatyka 1 wizualizacja SUW. Osmoza z wizualizacja pracy, plukania i dezynfekcji, ma
pracowaé w petnej automatyce z obstugg na panelu dotykowym.

Parametry Instalacji odwroconej osmozy
Produkt: Qmax: 15 m3/h
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Zasilanie: 20m3/h

Koncentrat: 5Sm3/h

Max ci$nienie Pmax: 21bar

Temperatura pracy Tmin/max: 10/25°C

Membrany - parametry pracy

Typowe ci$nienie robocze: 200 psi (1379 kPa)

Strumien pracy: 10-20GFD (15-35LMH)

Maksymalne ci$nienie robocze: 450 psi (3103 kPa), 600 psi (4137 kPa)
Maksymalna temperatura pracy ciagtej: 122 ° F (50 © C)
Clean-In-Place (CIP): 122 ° F (50 ° C)

Optymalny zakres pH: 7,0-7.,5,

Ciagta praca: 4.0-11.0,

Clean-In-Place (CIP): 2.0-11.5

Maksymalny spadek ci$nienia na elemencie: 12 psi (83 kPa)
Na obudowie: 50 psi (345 kPa)

Woda zasilajgca: NTU <1 SDI <5

Pompa dozujaca antyskalant

Max objetos¢ dozowania: 7,5 1/h
Min. Objetos¢ dozowania: 0,006 I/h
Max. Cisnienie: 16 bar

Zbiornik na wode po RO

Zbiornik magazynowy wody RO o ksztatcie cylindrycznym i srednicy DN800, H=4,5m.
Zbiornik o pojemnosci V=2m3

Specyfikacja wyrobu

Material:
e Zbiornik wewnetrzny — blacha 1,4404 (316L), gr. 3mm, 2,5mm, obustronnie
foliowana,

e Pokrycie zewnetrzne — blacha aluminiowa 0,5mm jednostronnie foliowana
e Izolacja termiczna — pianka kauczukowa gr. 40mm samoprzylepna

e Blacha 3,0x1250x2500 stal 1,4404 (316L),

Blacha 2,5x1250x2500, stal 1,4404 (316L),

Blacha na taty, uszy, opaska wtazu,

Profil 40x40x2,0,

Plaskownik 30x3,

Wymiary
Srednica: 800 mm

Wysoko$¢ catkowita: 4500 mm
Pojemnos$¢: 2 m3

Kazdy zbiornik sktada si¢ z :
e komory do gromadzenia wody
e wlazu dolnego do rewizji i prac konserwacyjnych
e kroc¢cow przytaczeniowych eksploatacyjnych
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e spustu
e przelewu bocznego awaryjnego

Pompa po zbiorniku RO podajaca wode osmotyczna

Pompa posrednia, zainstalowana po zbiorniku wody osmotycznej ma za zadanie pompowacé
wode osmotyczng w wybrany przez operatora punkt na instalacji — przed Aerator lub przed
zbiorniki wody czystej.
Wykonanie konstrukcyjno-materialowe

e zasilanie 3f, IP 55,

e dla przeplywu Q =24 m3/h,

e cisnienie robocze P = 3,4 bar.

e  Wykonanie AISI 316
Pompa posrednia wyposazona w orurowanie, komplet armatury zwrotnej 1 odcinajacej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Automatyczny uklad mieszania wod

Za pomocg uktadu mieszania wod, woda ze zbiornika magazynowego wody osmotycznej
pompowana jest za pomocg pompy rurociggiem przed Aerator lub przed zbiorniki wody
uzdatnionej w celu poprawy jej parametrow. Caty uklad mieszania wod jest opomiarowany
przez przeptywomierz oraz mierniki przewodnosci i w petni programowalny. Uktad mieszania
wody demineralizowanej z woda surowg lub woda uzdatniong wspodlpracuje z automatyka i
wizualizacjg SUW. Osmoza z wizualizacja pracy, plukania i dezynfekcji, ma pracowa¢ w pelnej
automatyce z obstuga na panelu dotykowym.

Uktad mieszania przed zbiornikami wody uzdatnione]

Po zmieszaniu wody demineralizowanej z wodg uzdatniong w mieszaczu statycznym uktadu
mieszania, woda kierowana jest do zbiornika wody uzdatnionej. Proces ten optymalizowany
jest poprzez czujnik przewodnosci zainstalowany po mieszaczu statycznym. Warto$¢
mineralizacji jest dowolnie programowalna i uktad mieszania wod poprzez zmiang
czestotliwosci pracy pompy czuwa na pompowaniem odpowiedniej ilosci permeatu (wody
osmotycznej) do wody uzdatnionej przed zbiorniki w celu otrzymania zadanej wartosci.

Uktad mieszania przed Aeratorem

Woda osmotyczna poprzez uktad mieszania pompowana jest na poczatek stacji przed Aerator.
Na rurociggu wody surowej zasilajacym aerator ma by¢ zamontowany miernik przewodnosci
wraz z mieszaczem statycznym. Miernik przewodnos$ci poprzez uklad sterowania z
przetwornicg czgstotliwosci pompy wody demineralizowanej utrzymuje zadang przewodno$¢
wody wplywajacej do aeratora. Proces ten ma by¢ w petni programowalny i opomiarowany
przez przeptywomierz do kontroli iloci wydanej wody osmotycznej (permeatu).

36|Strona
STWiORB I. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY



3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materialdéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych niszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

Rury przewodowe.

Rury nalezy przechowywaé w sposob zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
oraz spetnienie warunkéw BHP, ponadto:

e rury nalezy sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach od 1 do 2 metréw. Wysoko$¢ stosu rur
nie powinna przekracza¢ 1,5 m;

e rury o roznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportu;

e rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem, nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia
rur 1 zabezpieczac je ochronami (kapturki, wktadki itp.),

e nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym moglo by wystgpié
odksztalcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) — w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow,

e skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego.

Armatura przemystowa

Armatura przemystowa, zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i1 czynnikami
powodujacymi korozje.

Urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podlozu, w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow BHP.

Inne materiaty

Zaleca si¢ skladowanie materiatdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatow
na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym 1 utratg wiasciwos$ci technicznych. W okresie sktadowania materiatdéw nalezy
dokonywaé¢ niezbednych zabiegow konserwacyjnych. Nalezy zwréci¢ uwage na
zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki.

37|Strona
STWiORB I. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY



4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robdt montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialdw, sprzgtu itp. Liczba jednostek wydajnosci sprzgtu powinna gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacji technicznej, w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ robot 1 whasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. W przypadku
zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa
nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport armatury przemyslowe;j

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport urzadzen

Transport urzadzen powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Urzadzenia winny by¢ przewozone w potozeniu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale ST-01.00

ROBOTY MONTAZOWE
Z uwagi na bezpieczenstwo produkcji i eksploatacji, kompletny system ozonowania musi
zosta¢ zamontowany przez wyspecjalizowany zespo6t producenta.

Do rozpoczgcia montazu urzadzen 1 instalacji technologicznej mozna przystapié po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych,

e clementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen 1 instalacji:
technologicznej, elektrycznych 1 AKP oraz instalacji sanitarnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Podstawowe urzadzenia technologiczne powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniach
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji oraz konserwacji powinny by¢ montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy $Scianach lub przy stropie. Podpory lub konstrukcje wsporcze
powinny zapewnia¢ stato$¢ potozenia rurociggdw.

Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb roziaczny,
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow wezta bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen (o ile jest to mozliwe).

Pompy powinny by¢ montowane pomig¢dzy armaturg odcinajgca.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie i temperatura) instalacji, w ktorej
jest instalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i zanieczyszczenia.

Wykonawca winien oznakowaé wszystkie urzadzenia, opisa¢ rurociaggi — zgodnie ze
schematem technologicznym. Jezeli w trakcie wykonawstwa nastgpily zmiany, wykonawca
winien przygotowac zaktualizowany schemat technologiczny.

Armaturg na przewodach nalezy tak zainstalowac, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu 1 badaniu szczelnosci.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
WYMAGANIA OGOLNE

Sprawdzenie dokumentow budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkow
powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz wynikami
badan przy odbiorach czesciowych. Ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dzialania
urzadzen.

KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT I ODBIORU
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos$¢ wykonywanych robét 1 uzytych materiatow
z Dokumentacjg Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi 1 poleceniami Zamawiajacego a
szczegoOlnie:

- szczelno$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg,
- szczelno$¢ wewnetrznej instalacji wodociggowe;,

- sprawdzenie prawidlowosci zamontowania urzadzen, pomp itp.,

- sprawdzenie montazu wyposazenia urzadzen,

- jakos¢ wykonanych spawow 1 klejen,

- sprawdzenie podpar¢ podwieszen rurociggow 1 armatury.

KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
Kontroli podlega peiny zakres robot oraz asortyment stosowanych materialow a w
szczegblnosci:

e materiaty:

- sprawdzenie posrednie, poprzez porownanie cech materiatow podanych przez
wytworce z certyfikatami badz Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych.

- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez oglgdziny zewnetrzne.

e roboty montazowe

Kontroli jako$ci wykonanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot
z Dokumentacja Projektowg oraz z Warunkami technicznymi. Kontroli podlega:

- szczelno$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armatura,
- szczelno$¢ wewnetrznej instalacji wodociggowej,

- sprawdzenie prawidlowosci zamontowania urzadzen, pomp, dmuchaw,
sprezarek itp.

- sprawdzenie montazu wyposazenia urzadzen,
Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli biezacej
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(wykonywanej zespolowo lub jednoosobowo z udziatem Inspektora Nadzoru), lub odbioru,
ktéry powinien by¢ dokonany komisyjnie.

Oceny prawidlowosci wykonania nalezy dokonywa¢é na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajacego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uzna¢ za osiagnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Zamawiajacemu wszystkie wykonane proby i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow 1 urzadzen, aby wykaza¢ ze zastosowane
materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Przed badaniami nalezy wyregulowac:
e zawory bezpieczenstwa,
e regulatory cis$nienia,

e zawory redukcyjne.

Po zakonczeniu robot montazowych rurociagi nalezy podda¢ probom szczelnosci. Badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda.

Warunkiem uznania instalacji za szczelng jest:

e brak przeciekOw 1 roszenia (szczegoOlnie na polgczeniach i1 dlawnicach) podczas
podnoszenia ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i1 podczas trwajacej % godziny
obserwacji instalacji

e niestwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze podczas trwajacej % godziny
obserwacji instalacji poddanej cisnieniu probnemu.

Proby szczelnosci przewodow instalacji pneumatycznej nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza. Nieszczelnosci lokalizowa¢ akustycznie lub przy uzyciu mydlin lub
innego S$rodka pianotworczego uzyciem testerow szczelnosci w aerozolach. Warunkiem
uznania wynikéw badania za pozytywne jest niestwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze
1 niestwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych 1 usunieciu wszelkich usterek catg instalacj¢ nalezy
dwukrotnie przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na
przepuszczeniu przez przewody doprowadzonej wody z mozliwie duzg szybkoscig nie
pozwalajaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewodow.

Po wuzyskaniu pozytywnego wyniku badan ci$nieniowych 1 dokladnym przeptukaniu
przewodéw elementu lub bloku technologicznego cate urzadzenie powinno by¢ poddane
badaniom prawidtowos$ci dziatania pod ci$nieniem roboczym i przy temperaturze roboczej
czynnika. Uruchomienie poszczegdlnych urzadzen, zespotdéw technologicznych, pomp i innych
maszyn nalezy przeprowadzi¢ w kolejnosci 1 §cisle z zaleceniami producenta zawartymi w
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dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Ponadto nalezy:
e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,
e sprawdzi¢ prawidtowos$¢ uktadoéw i polaczen hydraulicznych,
e napehni¢ uktad medium

e sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkéw obrotu pompy i silnikow,

Podczas badan prawidlowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelnos$¢ oraz
szczelnos¢ zamykania zasuw, zawordéw, kurkow, wszelkich potaczen kotnierzowych 1
gwintowych, prace zaworow zwrotnych, stopowych 1 bezpieczenstwa oraz dziatanie
przyrzadow pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp 1 urzadzen podawanych probie
powinien wynosi¢ 12 godzin.

8. ROZRUCH

WYMAGANIA OGOLNE
Prace rozruchowe nalezy prowadzi¢ w sposob zorganizowany z uwzglednieniem danych
projektu budowlanego i1 wykonawczego, instrukcji obslugi, dokumentacji techniczno-
ruchowych (DTR) urzadzen, wymagan jakosciowych wody po kazdym etapie uzdatniania itp.
Sktad Komisji zostanie podany przez Zamawiajgcego.

PODSTAWOWE WARUNKI ROZPOCZECIA PRAC ROZRUCHOWYCH
Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu sa:

a. zakonczenie préob montazowych zgodnie z projektami techniczno-ruchowymi maszyn
1urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych, a w szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych

pracy:
e napedow mechanicznych,
e szczelno$¢ ukladow i instalacji,
e zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikdw itp.,
e oznakowania urzagdzen wodnych i kanalizacyjnych.
b. zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegdlnosci:

e sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych i
dziatania obwodow sterowania,

e wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
e wykonanie pomiaréw skutecznos$ci uziemienia ochronnego lub sterowania,

c. sprawdzenie 1 wstgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
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pomiarowej i automatyki, a w szczegdlnosci:
e sprawdzenie i uruchomienie cztonow wykonawczych automatyki,

e cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie
umozliwiajacym mierzenie wielko$ci przewidzianych projektem.

d. zabezpieczenie uruchamianych stanowisk 1 urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne:

e cnergi¢ elektryczna,
e wode technologiczna,

e cieplo.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Nalezy przeprowadzi¢ czynnos$ci potwierdzajace pozytywny wynik z rozruchu:

— mechaniczno - elektrycznego
— hydraulicznego
— technologicznego

Prace mechaniczne

Prace mechaniczne polegajg na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci 1 zamocowaniu
rurociggdéw oraz dzialania maszyn i1 urzadzen, w tym dokonaniu prob eksploatacyjnych
urzadzen 1 armatury.

Przed przystgpieniem do prac nalezy skontrolowa¢ urzadzenia pod wzgledem podiagczen
zasilania energetycznego, poprawnosci wykonania i kolejnosci faz. Nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji izolacji instalacji 1 urzadzen przytaczanych pod napigcie.

Prace hvdrauliczne

Kontrola prac hydraulicznych, ktéry nalezy przeprowadzi¢ pod obcigzeniem wodg 1 wykonac
nastgpujace czynnosci:

— sprawdzono szczelno$¢ 1 skontrolowano dziatanie wszystkich urzadzen instalacji
technologicznej w warunkach kontrolowanego przeptywu wody

— sprawdzono wysokosciowe usytuowanie elementéw instalacji technologicznej przy
przeptywie wody

— sprawdzono dzialanie i parametry pracy urzadzen przy obciazeniu woda

— dokonano drobnych regulacji urzadzen 1 wszelkich zamocowan

— sprawdzono pracg instalacji w skrajnych warunkach

— wymuszono wszystkie alarmy w celu sprawdzenia zabezpieczen instalacji
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— sprawdzono dziatanie zasuw, przepustnic i innej armatury
— przeprowadzono probe szczelnosci zbiornikéw magazynowych oraz instalacji
wewnetrznej

Prace Technologiczne

Sprawdzenie technologiczne wykona¢ w warunkach rzeczywistego obcigzenia mediami i
polega¢ ma na:

— sprawdzeniu dziatania urzadzen i elementow instalacji technologiczne;j

— wyregulowaniu uktadu w celu uzyskania prawidtowego przebiegu procesu dziatania
urzadzen

— przeprowadzeniu dezynfekcji: instalacji wewnetrznej, klarownikow, kolumn
kontaktowych, zbiornikow magazynowych wody czystej, filtrow zwirowo piaskowych
srodkiem Lerasept forte o stezeniu 0,5 ~ 0,8% oraz podchlorynem sodu sieci
miedzyobiektowych oraz ujec¢ glebinowych.

Sprawozdanie z rozruchu

Po wykonaniu rozruchu technologicznego nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przebiegu
rozruchu wraz z zaleceniami 1 wnioskami do instrukcji eksploatacji.

W sprawozdaniu nalezy okresli¢ wydajnos¢ instalacji oraz wydajnos¢ hydroforu.

Nalezy réwniez sformulowaé podstawowe zalecenia eksploatacyjne dotyczace czynnosci
eksploatacyjnych dla operatoréw i uzytkownikow SUW

Po dokonaniu rozruchu, nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie koncowe, ktore stanowi¢ bedzie jeden
z dokumentow odbioru koncowego inwestycji i jej przekazania do eksploatacji z wystgpieniem
o wydanie pozwolenia na uzytkowanie.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m metr. — dla rurociaggdw , [szt] — dla iloSci zamontowanej armatury.

10. ODBIOR ROBOT

Odbior techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu rurociggéw, armatury i urzadzen oraz
po przeprowadzeniu badan i rozruchu stacji. Odbior robot jest mozliwy po dostarczeniu
sprawozdania z rozruchu i szkolenia personelu.

Szczegotowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa

- uzycie wlasciwych materialow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

- prawidlowo$¢ zamontowania 1 dzialania armatury,

- prawidlowo$¢ wykonania rurociagéw 1 ich potaczen,

- szczelnos¢ calego przewodu.
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W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu
wprowadzonych zmian uzgodnionych z Zamawiajacym.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest protokoét odbioru koncowego, zgodnie z warunkami Kontraktu.
Rozliczenie zostanie dokonane w porozumieniu z Zamawiajacym.

12. PRZEPISY PRAWNE

PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wsp6lne wymagania i badania odbiorcze
PN- 82/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania 1 badania odbiorcze

PN-85/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odzelaziania i
odmanganiania. Wymagania i badania odbiorcze

PN-83/M-34140.13 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania wody.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 : Postanowienia ogdlne
PN-EN 13480-1:2005/A1:2007 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 : Postanowienia
ogolne

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 : Materiaty

PN-EN 13480-4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 4 : Wykonanie i montaz
PN-ISO 7005-1:2002 Kotnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur 1 ksztattek do spawania.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-92/M-7400 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 593:2005 (U) Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

PN-EN 12334:2005 Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa — Badania i wymagania
PN-M-44015:1997 Pompy. Ogo6lne wymagania i badania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogolne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Kod barw rozpoznawczych do
przesytania czynnikow.
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PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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