Ogolne wymagania techniczne dotyczace modernizacji ukladu automatyki
oczyszczalni SciekOw w miejscowosci Ciasna.

Uktad sterowania musi zosta¢ oparty o sterownik programowalny PLC wraz z
akcesoriami i oprogramowaniem niezbednym do pracy w peini automatycznej. Interfejs
uzytkownika zbudowany na platformie przemystowej typu SCADA zapewniajacej czytelne
przedstawienie danych procesowych, akwizycje i narzedzia do analizy danych oraz intuicyjna
obstuge. Istotnym elementem jest zapewnienie skalowalnosci i mozliwos$ci dalszej rozbudowy.

Ponadto system ma posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez ekipy serwisowe oraz
osoby nadzorujace z ramienia gminy do podgladu stanu instalacji, biezacych alarméw oraz
informacji diagnostycznych koniecznych do wykonania sprawnego serwisu. Projekt uwzglednic
musi zainstalowang instalacje fotowoltaiczng bazujac na danych odczytywanych bezposrednio
z falownikow fotowoltaiki. System musi zosta¢ wyposazony w analizator sieciowy oraz
zintegrowa¢ pomiary dla uzyskania bilansu i statystyk okreS$lajacych stopien
samowystarczalno$ci energetycznej oczyszczalni Sciekdw oraz wykorzystania energii ze Zrédet
odnawialnych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezprzerwowej pracy
sterownikéw PLC, modutéw komunikacyjnych oraz na zapewnienie wtasciwie dobranej i

sprawnej ochrony przepieciowej catosci uktadu.

Catos$¢ systemu nalezy zbudowaé zgodnie z zatozeniami aktualnie pracujacego uktadu.
Nalezy uwzgledni¢ w modernizacji wszystkie urzadzenia aktualnie pracujace w obiekcie oraz nowo

instalowane.

Celem zapewnienia trwato$ci uktadu uktadow pompowych, dla zapewnienia odpowiedniej
efektywnosci energetycznej oraz dla dostarczenia danych analitycznych kazdy z silnikow nalezy
zasili¢ stosujac przetwornice czestotliwosci pracujacg w sieci komunikacyjnej zgodnej ze

standardami przemystowymi.

Wymagania funkcjonalne ukladu sterowania:

- praca uktadu w trybie w pelni automatycznym, bazujaca na stabilnym algorytmie. Uktad

sterowania musi uruchamia¢ si¢ domyslnie w trybie w automatycznym aby po wylaczeniu i



ponownym zatgczeniu szafy (np. na czas serwisu) zapewni¢ rozruch nie wymagajacy
interwencji operatora,

- praca kazdego z podzespotow w trybie manualnym obstugiwanym z poziomu interfejsu
HMI i SCADA,

- praca kazdego z elementow wykonawczych w trybie manualnym/serwisowym z poziomu
przyciskow na obudowie szafy sterowniczej w uktadzie niezaleznym od zasilaczy oraz pracy
sterownika PLC,

- w przypadku napedow silnikow (falownikéw) wymagana jest akwizycja pobranych z nich
danych zwigzanych z czasami pracy, pradami wyjsciowymi (obcigzeniem), predkosciami
oraz pobierang moca. Wymaga si¢ zastosowania przetwornic nowej generacji analizujacych
stopien zuzycia i prognozujacych ryzyko wystapienia awarii,

- jasny 1 czytelny poglad pracy oczyszczalni zobrazowany przez interfejs HMI,

- przedstawienie stanu kazdego z elementow na interfejsie HMI,

- archiwizacja oraz dostgp do zarchiwizowanych danych poprzez interfejs uzytkownika
(minimalny okres archiwizacji 12 miesiecy),

- mozliwo$¢ eksportu wybranych danych do programéw peryferyjnych w celach
analitycznych (csv badz txt),

- mozliwo$¢ analizy przebiegéw czasowych warto$ci przetwornikoéw poziomu,

- mozliwo$¢ analizy przebiegéw czasowych parametrow pracy silnikow (pradu, obcigzenia,
czestotliwosci pracy),

- wbudowany algorytm rownomiernego zuzycia dla ukladow pozwalajacych na prace
niejednoczesna,

- wbudowane liczniki godzin pracy dla kazdego z podzespotéw mechanicznych pracujacych
w trybie cigglym wraz z powiadomieniami zwigzanymi z czasookresem przegladow
serwisowych,

- zintegrowany mechanizm generowania alarméw w ukladzie wraz z czytelnym, prostym
opisem prawdopodobnej przyczyny problemu,

- archiwizacja alarméw w sposob trwaly umozliwiajacy odtworzenie przebiegu zdarzen w
sytuacjach awaryjnych (minimalny okres archiwizacji 12 miesigcy),

- dostep do interfejsu operatora z poziomu urzadzenia mobilnego umozliwiajacy nadzor nad
instalacja przez serwisantow oraz zdalny dostep dla uprawnionych oséb odpowiedzialnych w
gminie do stanu catoSciowego oczyszczalni §ciekdéw, powiadomien, alarmow 1 zdarzen,

- zintegrowany mechanizm powiadamiania poprzez SMS o stanach awaryjnych, awariach
pomp, awariach zwigzanych z zasilaniem, awariach zwigzanych z przekroczeniami stanow

alarmowych w zbiornikach buforowych oraz inne kluczowe alarmy wymagajace



natychmiastowej interwencji (alarmy SMS musza by¢ generowane dynamicznie i podawac
szczegbtowy zakres zaistnialej usterki, wraz z diagnostycznymi danymi pomiarowymi w
momencie zaistnienia zdarzenia),

- obstluga administracji uzytkownikéw dla zachowania odpowiednich uprawnien dla
uzytkownikéw kazdego szczebla,

- zapewnienie diagnostyki uktadu w celu selekcji wadliwie dziatajacych

czujnikOw oraz zaworow,

- dla panelu HMI wymagany jest podzial poziomow dostepu zgodnie z nastgpujacymi
grupami: administrator, technolog, operator, serwisant, technik. Wymagane jest logowanie
imienne 0sob logujacych si¢ do systemu przez mechanizm RFID oraz archiwizacja zmian
parametrow. Edycja uzytkownikéw przeprowadzana jest z poziomu interfejsu uzytkownika
ze statusem administrator. Panel powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ importu/eksportu bazy
uzytkownikéw zgodnie z utworzonymi przez nadzor gminny uprawnieniami.

Uprawnienia nalezy skonfigurowa¢ odpowiednio do ponizszych zalecen:

Operator — dostep do podstawowego podgladu w trybie odczytu, dostep do odczytu
alarméw oraz mozliwo$¢ przegladania mapy synoptycznej,

Technik — mozliwo$¢ sterowania w trybie manualnym elementami wykonawczymi,
mozliwo$¢ potwierdzania/resetu alarmow + uprawnienia operatora

Serwisant - mozliwos$¢ sterowania w trybie manualnym elementami wykonawczymi bez
ograniczen, zmian nastaw parametrow nie zwigzanych z technologia, kalibracji sensorow,
dostep do danych i statystyk serwisowych, reset licznikéw pracy i przypomnien
serwisowych, dostep do danych historycznych procesu poprzez narzedzia analityczne +
technik

Technolog — zmian nastaw parametrow zwigzanych z technologia, dostep do danych i
statystyk, dostep do danych historycznych procesu poprzez narzedzia analityczne + technik
Administrator — dostgp nieograniczony + administracja uzytkownikami

- wprowadzenie mechanizmu statystyk zuzycia energii elektrycznej z paneli PV, kalkulacji

stopnia efektywnos$ci w odniesieniu do energii produkowanej z OZE.

Wymagania sprzetowe ukladu sterowania:

- szafa sterownicza wykonana zgodnie z obecnie obowigzujacymi wymogami dyrektywy

LVD (2014/35/UE), dyrektywa EMC (2014/30/UE) oraz norma PN-EN IEC 61439-1



- szafa sterownicza wykonana w klasie szczelno$ci odpowiednim do otoczenia pracy, w
przypadku montazu wewnatrz budynku min. I[P54, w przypadku montazu na zewnatrz min.
IP55,

- dla szaf montowanych na zewnatrz (wylaczajac mate skrzynki laczeniowe) nalezy
zastosowa¢ odpowiednie obudowy dedykowane do warunkéw zewnetrznych i
uwzgledniajace w swojej budowie wydzielone miejsce na bateri¢ ukladu podtrzymania
zasilania. Ponadto wymagane jest zastosowanie obudow wykonanych z materiatlow
odpornych na korozj¢ (aluminium badz stal nierdzewna) oraz zamocowanie ich na
odpowiednio dobranych i przygotowanych fundamentach betonowych.

- w przypadku skrzynek taczeniowych narazonych na warunki atmosferyczne, badz
poddawane ciggtym niekorzystnym czynnikom zewnetrznym nalezy zachowaé szczeg6lng
precyzj¢ wykonania i zapewnic¢ stopien ochrony min. IP66 dla tych potaczen,

- szafa sterownicza wyposazona w system kontroli klimatu wewnatrz stosowny do
zastosowanej aparatury oraz warunkOw panujacych w jej otoczeniu, wymagany jest system
monitoringu temperatury, wilgotno$ci oraz zamknigcia drzwi w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony przez wilgocig i1 zapyleniem,

- szafa sterownicza wyposazona w odpowiednig ochrone¢ przeciwprzepigciowg gwarantujaca
zabezpieczenie aparatury wewnatrz szafy; zapewnienie ochrony przepigciowej zgodnie z PN-
HD 60364-5-534:2016,

- szafa sterownicza zaprojektowana z zachowaniem min. 30% przestrzeni wolnej na plycie
montazowe] umozliwiajac rozbudowe o dodatkowe akcesoria w przysztosci,

- szafa sterownicza wyposazona w uktad podtrzymania zasilania dla sensorow, urzadzen
sieciowych i sterownikOw zapewniajacy prac¢ autonomiczng przez czas minimum 12 godzin,
- oparcie uktadu sterowania o sterownik programowalny w najnowszej wersji hardware oraz
zaprogramowany w najnowszej w czasie realizacji wersji oprogramowania zapewniajacy min.
10 letnia dostgpno$¢ czgsci zamiennych bez koniecznosci przebudowy kluczowych
podzespotow,

- sterownik programowalny najnowszej generacji zasilany napi¢ciem 24V DC, posiadajacy
min 1MB pamigci danych, 150kb pamigci programu, 2 porty ethernet oraz mozliwos¢
rozbudowy modutowe;j,

- dla szafy gtéwnej montaz panoramicznego (16:9) panela HMI o przekatnej minimum 15” 1
rozdzielczo$ci minimum 1366x768 zamontowanym na elewacji szafy sterujace;,

- w przypadku instalacji teleinformatycznej sieci przemystowej wewnatrz szafy sterowniczej

nalezy zastosowac podzespoty pracujace w sieci obstugujace protokét PROFINET, badz inny



bazujacy na warstwie fizycznej ethernet lub RS485 umozliwiajacy parametryzacje i
diagnostyke zdalng poprzez sie¢,

- dla szaf sterowniczych pracujacych w terenie w przypadku kluczowych elementow
elektronicznych (sterowniki, przetwornice czgstotliwosci, ekrany HMI, itp.) nalezy
zastosowa¢ aparatur¢ zabezpieczong warstwag lakieru ograniczajacego ryzyko awarii
spowodowane wystepowaniem zmiennych warunkéw wilgotnosci i temperatury,

- instalacja wewnatrz szafy oprzyrzadowania pozwalajacego na zdalng diagnostyke oraz
szybka interwencje w przypadku wystgpienia niepozadanego zachowania uktadu sterowania.
Zdalny dostep musi dziata¢ w sposdb bezpieczny, autonomiczny i nie wymagac¢ od inwestora
cyklicznych optat w celu utrzymania gotowosci pracy (za wyjatkiem utrzymania tacza
internetowego / karty sim). Wymaga si¢ wykorzystania systemu potaczenia bezposredniego,
nieopartego o zewnetrzne systemy 1 inne serwisy $wiadczace ustugi zestawiania potaczen
zdalnych,

- w przypadku magistrali niskonapigciowej nalezy zastosowac potaczenia zapewniajace jak
najnizszg rezystancj¢ oraz trwalo$¢ potaczenia. Zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci technicznych
zastosowanie potaczen lutowanych zabezpieczonych rurkami termokurczliwymi
zapewniajagcymi najwyzsza szczelno$¢. W przypadku wysokiego narazenia na zalanie
potaczenia $ciekiem nalezy zastosowaé polaczenia dodatkowo uszczelniane dedykowanymi
zywicami,

- w przypadku montazu dodatkowych rozdzielnic termoutwardzalnych instalowanych w
terenie konieczne jest zastosowanie obudow odpornych na promieniowanie UV oraz
wyposazonych w zamki z patentowa, niepowtarzalng wkiadka bebenkowsa zapewniajaca
ochrong przed dostepem przez osoby postronne,

- w przypadku badania stanow napetienia wszelkich zbiornikéw sygnal musi prezentowac
precyzyjny stan poziomu cieczy (sondy poziomu),

- dla napedow wykonawczych nalezy zastosowac¢ wylaczniki serwisowe zainstalowane w
poblizu silnikow, z mozliwos$cig blokady ktodka i zapewniajace bezpieczne przeprowadzenie
prac serwisowych. Wylaczniki serwisowe nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze
sygnalizujace aktualng pozycje w uktadzie sterowania,

- wyposazenie szafy gldwnej w analizator parametrow sieci zasilajagcej komunikujacy si¢ z
ze sterownikiem PLC,

- wyposazenie szafy w mechanizm detekcji asymetrii napigcia zasilajacego, braku fazy,
prawidtowosci kolejnosci faz,

- dla sygnatéw analogowych oraz przewodoéw silnikowych napgdoéw zasilanych

przetwornicami czgstotliwosci nalezy stosowaé przewody klasy 5, olejoodporne,



ekranowane o parametrach odpowiednich do warunkow pracy, nierozprzestrzeniajgce
ptomienia zgodnie z EN 60332-1,

- w przypadku przewodow z zytami numerowanymi nalezy zastosowaé kodowanie zgodne z
normg EN 50334,

- w przypadku przewodow zasilajacych z zylami oznaczanymi kolorami nalezy zastosowac
kodowanie zgodne z normg VDE 0293-308 ,

- w przypadku przewodow sterowniczych na zewnatrz szafy z zytami oznaczanymi
kolorami nalezy zastosowac¢ zgodno$¢ z DIN VDE 0293-308 kodowania zgodne z DIN
47100 (przewody komunikacyjne) lub kodowanie typu ,,A” dla przewodow sterowniczych,

- wszystkie przewody nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly oznacznikami odpornymi na
warunki zewnetrzne zgodnie z dokumentacja elektryczna,

- wszystkie przewody instalacyjne wewnatrz szafy sterowniczej nalezy oznaczy¢
indywidualng numeracjg w sposob trwaty metoda termokurczliwa, dopasowany do przekroju
poprzecznego zyly 1 ograniczajacy ryzyko zsunigcia si¢ oznacznika,

- podczas projektowania instalacji zasilania silnikow duzej mocy (pow. 7,5kw)
przetwornicami nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie przed pojawieniem si¢ pragdow
tozyskowych wplywajacych na destrukcj¢ tozysk,

- przy doborze przetwornic czestotliwosci nalezy zapewni¢ stosowng zgodnos¢ EMC
poprzez zastosowanie wbudowanych badz dodatkowych filtrow wysokich czestotliwosci,

- szafa gtowna musi by¢ przystosowana do zasilania dwustronnego (automatyczny uktad
SZR); przy projekcie rozdziatu mocy nalezy uwzgledni¢ wykluczenie zasilania instalacji OZE
w przypadku przetaczenia na zasilanie rezerwowe,

- w przypadku ryzyka zaniku napigcia zasilajacego nalezy zastosowac bezprzerwowy uktad
podtrzymujacy napiecie sterowania zapewniajac komunikacj¢ z peryferiami przez

okres co najmniej 12h — zasilanie sterowania, komunikacji oraz czujnikow,

- nalezy wyposazy¢ szafe sterownicza w o$wietlenie wewnetrzne zalaczane/wylaczane
automatycznie przy otwarciu drzwi,

- nalezy wyposazy¢ szafe sterowniczg w serwisowe gniazdo 230V montowane na szynie
DIN zgodne z [EC 60884-1,

- nalezy wyposazy¢ szafe sterownicza w kieszen na dokumentacj¢ wraz z podrecznym

egzemplarzem schematu elektrycznego w wersji wielokreskowe;,

Wymagana dokumentacja powykonawcza:

- dostarczenie dokumentacji elektrycznej calego obiektu, taczenie z aktualizacjg istniejace;



instalacji budynkowej do stanu faktycznego,

- dostarczenie powykonawczych protokotéw pomiarowych ochronnych,

Pomiary powykonawcze muszg zosta¢ przeprowadzone certyfikowanym sprzgtem; do
pomiardéw nalezy dotaczy¢ kopi¢ §wiadectwa wzorcowania urzadzenia,

- dostarczenie deklaracji zgodnos$ci z wymaganymi dyrektywami i normami,

- dostarczenie deklaracji CE producenta rozdzielnicy.

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ dostarczona w 2 kopiach (wersja papierowa)
oraz w wersji elektronicznej na wybranym trwalym nos$niku zabezpieczonym przed
nieautoryzowanym usuni¢ciem.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ oraz dostarczy¢ Zamawiajacemu powykonawcze,

elektryczne pomiary ochronne, zgodnie z odpowiednimi przepisami.



