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1.

Czesé ogoina

1.1. Zamawiajacy i autor opracowania
Zamawiajgcy: Gmina Ciasha

Autor:

1.2.

ul. Nowa 1A
42-793 Ciasna

Biuro Projektowo-Handlowe ,Ekoprojekt”, Witold Sikora
ul. Zurawia 1
41-811 Zabrze

Podstawy formalne i merytoryczne opracowania

Formalng podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy: Gming Ciasna a Biurem
Projektowo-Handlowym ,Ekoprojekt”, Witold Sikora z Zabrza.

Opracowanie przygotowano na podstawie informacji uzyskanych w trakcie wizji lokalnej
oczyszczalni oraz na podstawie informacji i materiatbw przekazanych przez
Zleceniodawce. Materiaty te, obejmowaty:

Projekt budowlany oczyszczalni sciekow dla m. Ciasna — czes$é technologiczna,
autor: Pracownia Projektowa Budownictwa Komunalnego PROKOM Sp. z o.0. z
Warszawy, data opracowania: kwiecien 2001 r.

Projekt budowlany — wykonawczy rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekéw
w Ciasnej — czes¢ technologiczna, autor: Pracownia Projektowa Budownictwa
Komunalnego PROKOM Sp. z o0.0. z Warszawy, data opracowania: listopad
2007 r.

Projekt budowlany — wykonawczy rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekéw
w Ciasnej — sieci zewnetrzne, autor: Pracownia Projektowa Budownictwa
Komunalnego PROKOM Sp. z o0.0. z Warszawy, data opracowania: listopad
2007 r.

Instrukcje eksploatacji technologicznej i BHP oczyszczalni sciekéw w Ciasnej gm.
Ciasna, autor: Ecol-Unicon Sp. z 0.0. z Gdanska, data opracowania: listopad
2011 r.

Raport z rozruchu technologicznego reaktora SBR nr 1 na oczyszczalni sciekéw w
Ciasnej, autor: mgr inz. Beata Kulejewska, data opracowania: wrzesien 2018 r.

Zestawienie ilosci Sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni w Ciasnej w latach
2015-19.

Wyniki badan jakosci sciekdw oczyszczonych biologicznie dla oczyszczalni
w Ciasnej z lat 2015-19.

Zestawienie ilosci i jakosci odpaddéw wytwarzanych w oczyszczalni w Ciasnej
w latach 2015-19.

Pozwolenie wodnoprawne nr W0S.6341.39.2012 z dnia 06.07.2012 r. wydane
przez Staroste Lublinieckiego na wprowadzanie oczyszczonych $ciekow
komunalnych do rzeki Jezowski z terminem obowigzywania do 31 lipca 2022 roku.

Informacje otrzymane do Zleceniodawcy.
Informacje zamieszczone na stronach internetowych.

Obowigzujgce akty prawne.
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1.3.

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie obliczen technologicznych dla okresu aktualnego
i docelowego dla gminnej oczyszczalni $ciekébw w Ciasnej, z ktorych wynika¢ bedzie
zakres wymaganej przebudowy lub rozbudowy tej oczyszczalni. Zakres opracowania
obejmuje miedzy innymi nastepujgce zagadnienia:

0g6lng charakterystyke techniczno-technologiczng istniejacej oczyszczalni
Sciekdw,
obcigzenie ilosciowe i jakosciowe oczyszczalni w stanie aktualnym i docelowym,

ograniczenia wptywajgce na efektywno$¢ pracy oczyszczalni oraz na warunki jej
eksploatacji,

zakres wymaganej przebudowy i rozbudowy oczyszczalni dla obcigzenia
aktualnego i docelowego.
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2. Charakterystyka oczyszczalni w stanie aktualnym

2.1. Lokalizacja i zlewnia oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekdédw zlokalizowana jest w miejscowosci Molna, gmina Ciasna na
dziatce nr 154 obreb Molna. Powierzchnia dziatki w granicach ogrodzenia wynosi okoto
6000 m?. Dziatka potozona jest na obrzezach miejscowosci, otoczona nieuzytkami, a od
strony pétnocno-zachodniej w odlegtosci okoto 45 m Potokiem Jezowskim, ktéry jest
odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych. Aktualna przepustowos¢ oczyszczalni wedtug
pozwolenia wodnoprawnego wynosi Qsa = 694 m3/d. Na rysunku 2.1-1 pokazano
orientacyjng lokalizacje oczyszczalni.

Rysunek 2.1-1 Orientacyjna lokalizacja oczyszczalni $ciekéw w Ciasnej (zrédfo:
internet)
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2.2. Uklad technologiczny oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekbw w Ciasnej jest mechaniczno-biologiczng oczyszczalnig, ktéra
wykorzystuje technologie osadu czynnego realizowang w dwéch reaktorach SBR. Uktad
technologiczny oczyszczalni, przedstawiony na rysunku 2.2-1, obejmuje nastepujace
procesy jednostkowe:

» w_zakresie mechanicznego oczyszczania Sciekow: odbiér sciekédw doptywajgcych
kolektorem do oczyszczalni oraz dowozonych z szamb, pompowe wprowadzenie
mieszaniny sciekéw na sito, usuwanie skratek ze sciekéw na sicie mechanicznym,
gromadzenie $ciekdw w zbiorniku usredniajacym.

* w_zakresie biologicznego oczyszczania sciekdw: oczyszczanie sciekow w dwéch
reaktorach sekwencyjnych SBR, ktére sg dostosowane do prowadzenia procesu
biologicznej defosfatacji, utleniania zwigzkéw organicznych, nitryfikacji i
denitryfikacji oraz sedymentacji zawiesin osadu czynnego, odprowadzenie
oczyszczonych sciekéw do odbiornika (Potok Jezowski).

» w zakresie przerdbki osadu: odbiér osadu nadmiernego z oczyszczalni Sciekow z
Sierakowa Slgskiego, magazynowanie i zageszczanie osadu nadmiernego w
zbiorniku osadu, odwadnianie zageszczonego osadu na prasie mechanicznej,
higienizacja osadu wapnem, magazynowanie osadu na placu sktadowania lub pod
wiatg osadu.

Podstawowe obiekty wchodzgce w sktad uktadu technologicznego oczyszczalni Sciekdéw
w Ciasnej obejmuja:

* punkt zlewny $ciekéw dowozonych,
* punkt zlewny osadéw dowozonych,
* pompownia zbiorcza sciekow z kartg koszowa,

* budynek techniczno-socjalny z sitem bebnowym do mechanicznego oczyszczania,
prasg tasmowg do mechanicznego odwadniania osadu oraz stacjg do higienizacji
osadu,

» zbiorniki usredniajgcy,

» sekwencyjny reaktor biologiczny nr 1,

» sekwencyjny reaktor biologiczny nr 2,

* Zzbiornik osadu,

» stacja dmuchaw,

» komory odptywu Sciekdw oczyszczonych,
* wezet pomiarowy sciekdw oczyszczonych,
» wiata odbioru osadu odwodnionego,

» sieci miedzyobiektowe obejmujgce: kanalizacje $ciekdw surowych, kanalizacje
sciekdw oczyszczonych, kanalizacje wewnetrzna sanitarna oczyszczalni, rurociagi
sprezonego powietrza, rurociggi osadu i sie¢ wodociggowa.

Scieki komunalne doprowadzane sg przewodem ttocznym do komory rozpreznej
znajdujacej sie na terenie oczyszczalni sciekow, a nastepnie ptyng grawitacyjnie do
gtéwnej pompowni $ciekéw. Scieki z pompowni podawane sg stopniowo na blok
mechanicznego oczyszczania (sito bebnowe), znajdujgcy sie w  budynku
technologicznym. Oczyszczone mechanicznie $cieki sptywajg grawitacyjnie do zbiornika
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usredniajgcego, stagd przewodem ttocznym doprowadzane sg porcjami do dwoch
sekwencyjnych reaktoréw biologicznych SBR.

$cieki doprowadzane $cieki dowozone
rurociggami ttocznymi z szamb
Scieki
osad nadmierny Pompownia z Punkt
=== 0sad dowozony kratg koszowa P zlewny

osad odwodniony
— pozostate odpady H
reagenty Sito i Kontener skratki do
wody osadowe obrotowe | i 7~ skratek 7 utylizacji

—— sprezone powietrze

opiekdy ozesal Sclekowel Zojornik S Punkt 0 osady
obiekty czesci osadowe;j usredniajgcy odbioru osadu dowozone
Pompownia Stacja
Sciekow odwadniania
Zbiornik Wapnowanie Cao
osadu osadu e
Reaktor Reaktor
SBR SBR
Stacja s T PI Wiata ma
ac magaz. gaz.
dmuchaw osadS osadu
Pomiar ilosci
Sciekow

osad do
wykorzystania

Scieki oczyszczone
do odbiornika

Rysunek 2.2-1 Schemat procesowy oczyszczalni $ciekow w Ciasnej

Technologia biologicznego oczyszczania Sciekébw opiera sie na metodzie
niskoobcigzonego osadu czynnego z symultaniczng stabilizacjg tlenowg osadu
nadmiernego oraz redukcjg zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metodami
biologicznymi. Przeznaczeniem dwdch reaktorow biologicznych jest skuteczna
i efektywna realizacja procesdw oczyszczania, prowadzgca do wymaganego usuniecia
nadmiaru zanieczyszczen mechanicznych oraz rozktadu zwigzkéw wegla organicznego,
azotu i fosforu na drodze biologicznej. Po zakonczeniu proceséw defosfataciji, nitryfikacji
i denitryfikacji, w reaktorze zachodzg procesy sedymentacji osadu i dekantacji $ciekow
oczyszczonych. Oczyszczone $cieki kierowane sg poprzez komory odptywowe i studnie
pomiaru iloSciowego do odbiornika, ktérym jest Potok Jezowski.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny, powstajgcy w procesach oczyszczania
biologicznego sciekéw, pompowany jest do zbiornika osadu petnigcego funkcje
grawitacyjnego zageszczacza, a nastepnie za pomocg pompy osadowej umieszczonej w
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budynku technologicznym, porcjowo podawany jest na prase tasmowa, gdzie nastepuje
jego odwodnienie.

Do oczyszczalni dowozony jest réwniez osad nadmierny z drugiej gminnej oczyszczalni
$ciekéw zlokalizowanej w Sierakowie Slgskim. Osad ten poprzez punkt zlewny osadu
dowozonego kierowany jest do pompowni osadu, z ktorej jest bezposrednio podawany na
prase odwadniajgca.

Odwodniony osad, niezaleznie od zrédta pochodzenia, jest kierowany do wezia
higienizacji osaddéw sktadajgcego sie z podajnika, mieszarki i przenosnika osadu po
higienizacji. Tak spreparowany osad kierowany jest do kontenera lub na $rodek
transportowy stacjonujgcy pod wiatg odbioru osadu lub tez jest okresowo magazynowany
na placu sktadowym. Plac sktadowy osadu podzielony jest na czes¢ niezadaszong oraz
na wiate, pod kitdrg nastepuje dojrzewanie osadu.

2.3. Charakterystyka podstawowych obiektow technologicznych
oczyszczalni

W dalszej czesci niniejszego punktu przedstawiono krotkg charakterystyke podstawowych

obiektow oczyszczalni, wskazujgc na ich technologiczng funkcje i wyposazenie.

Szczegétowe dane techniczne najwazniejszych obiektéw oraz zainstalowanych w nich
urzgdzen mechanicznych zestawiono w tabeli 2.3-2.

Tabela 2.3-1 Wykaz najwazniejszych obiektow technologicznych oczyszczalni sciekow

w Ciasnej
Numer _
obiektu Nazwa obiektu
01 Pompownia gtéwna
02 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

03 Budynek technologiczny

04 Zbiornik usredniajgcy
05 Reaktor biologiczny SBR1
06 Zbiornik osadu

07 Stacja dmuchaw

08 Komora odptywowa sciekéw oczyszczonych 1
09 Punkt zlewny osadu dowozonego

10 Pompownia osadu dowozonego

11 Budynek higienizacji osadu

12 Wiata odbioru osadu

13 Komora zasuw

14 Reaktor biologiczny SBR2

15 Komora odptywowa $ciekéw oczyszczonych 2
16 Punkt pomiaru ilo$ci $ciekdbw oczyszczonych
17 Plac sktadowania osadu

18 Wiata sktadowania osadu
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Pompownia gtéwna (obiekt 01). Pompownia wykonana jest z prefabrykatéw
zelbetowych o $rednicy 2,5 m i o gtebokosci 5,5 m. Pompownia jest przykryta wiatg
o konstrukeji  stalowej. Scieki do pompowni doptywajg przewodem kanalizacyjnym
PVC Dy 315 mm. Na wlocie rurociggu do pompowni miata zosta¢ zainstalowana krata
koszowa o przeswicie miedzy pretami 4 cm, wyposazona we wciagnik elektryczny do
wyciggania kraty oraz opuszczang kratke zabezpieczajgcg wlot Sciekébw do pompowni,
w czasie gdy krata koszowa bedzie wyciggana do oczyszczenia. Krata koszowa miata
petni¢ funkcje zabezpieczenia pomp przed wiekszymi gabarytowo cze$ciami
zanieczyszczen doprowadzanymi wraz ze sSciekami (zwlaszcza dowozonymi) do
oczyszczalni. Krata finalnie nie zostata zainstalowana, stgd eksploatacja pompowni jest
bardzo utrudniona. W pompowni sg zainstalowane dwie pompy zatapialne z wirnikiem
otwartym (w tym jedna rezerwowa). Pompownia petni roéwniez funkcje zbiornika
retencyjnego na $cieki dowozone o pojemnosci okoto 8 m3,

Instalacja pomp wyposazona jest w odpowiednie orurowania ze stali kwasoodpornej oraz
armature zaporowg i zabezpieczajgcg. Do przesytania sciekédw do sita obrotowego stuzy
przewdd ttoczny PE Dy 110 mm.

W pompowni, na przewodzie ttocznym Dy 110 mm, zaprojektowano odejscie przewodu
DN 50 mm ze stali kwasoodpornej z kulowg armaturg odcinajgca. Odejscie to umozliwia
(w razie potrzeby) odwodnienie przewodu ttocznego. Na zaworze zainstalowany jest
sztywny trzpieh o dtugosci 1,6 m. Wolny koniec trzpienia umieszczony zostat w rurze
ostonowej ze stali ocynkowanej umieszczonej w otworze stropu pompowni.

Do pompowni doprowadzane sg rowniez $cieki dowozone poprzez punkt zlewny. Na
przewodzie DN 100 mm za przytgczem szybkoztgcznym punktu zlewnego zainstalowana
jest zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem elekirycznym, otwierana sygnatem
z identyfikatora przewoznika, a zamykana sygnatem czasowym.

Punkt zlewny $ciekow dowozonych (obiekt 02). Punkt zlewny $ciekbw dowozonych
sktada sie z tacy ociekowej i systemu odbiorowego. Stanowisko zlewne $ciekéw
dowozonych wykonane jest w postaci zelbetowej tacy o wywarach 4,5 x 80 m
wyposazonej w odwodnienie liniowe stuzgce do odprowadzania odciekéw z przewodu
zasilajgcego oraz ze sptukiwania zanieczyszczen z tacy. Do roztadunku samochodu
asenizacyjnego wykonane zostato hermetyczne przytgcze typu szybkoztgcznego (system
odbioru). Zrzut $ciekéw jest mozliwy po sczytaniu sygnatu z identyfikatora przewoznika w
jednostce identyfikacyjnej. Do utrzymania czystosci i do sptukiwania ewentualnych
rozlewéw przewidziano punkt czerpalny wody wodociggowej. Scieki dowozone oraz
wszystkie odcieki sg skierowane do pompowni gtéwnej.

Budynek technologiczny (obiekt 03). Jest to budynek jednokondygnacyjny o wymiarach
w planie 10,75 x 6,85 m. Budynek jest podzielony na czes¢ socjalng oraz technologiczna.
W czesci socjalnej o wymiarach w planie 4,20 x 6,85 m i wysokosci 2,5 m znajdujg sie
nastepujgce pomieszczenia: sterownia, komunikacja, umywalnia (WC, natrysk,
umywalka). Czes¢ technologiczna o wymiarach 6,55 x 6,85 m i wysokosci 3,0 m
przewidziana jest jako pomieszczenie sita bebnowego i prasy filtracyjne;j.

Budynek technologiczny jest wyposazony w instalacje wodno-kanalizacyjna, instalacje
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz instalacje oswietleniowg. Obiekt jest
ogrzewany elektrycznie. W okresie zimowym w pomieszczeniach technicznych utrzymana
jest temperatura +5°C, w dyspozytorni (sterowni) +20°C, a w pomieszczeniu sanitarnym
+25°C.

W pomieszczeniu technologicznym zainstalowane sg nastepujace urzgdzenia:

Sito obrotowe, bebnowe. Jest to sito z otworami o przeswicie 2,5 mm. Do sita
doprowadzane sg scieki z pompowni gtownej. Dzieki specjalnej konstrukcji sita
oddzielane sg na nim zanieczyszczenia mechaniczne, zawiesiny organiczne oraz piasek.
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Do ptukania sita wykonana zostata instalacja wody zimnej i cieptej dziatajgca
automatycznie. Odseparowane na sicie skratki i piasek sg wstepnie odwadniane na
prasce i gromadzone w pojemnikach o pojemnosci 65 | w rekawach foliowych. Skratki sg
higienizowane za pomocg wapna i na biezgco wywozone na sktadowisko tak, aby czas
ich sktadowania na oczyszczalni wynosit maksymalnie 2 — 3 dni. Istnieje mozliwos¢
awaryjnego ominiecia sita i odprowadzania $ciekdw bezposrednio do zbiornika
usredniajgcego (obiekt 04). Przewdd ttoczny sciekédw surowych DN 100 mm w obszarze
pomieszczenia wykonany jest ze stali kwasoodpornej. Przewdd odprowadzajgcy Scieki
oczyszczone mechaniczne wykonany jest z rury kwasoodpornej D 204 x 2 mm.

Stacja odwadniania osadu. Osad podawany jest na prase z pomocg pompy Slimakowe;.
Do osadu dodawany jest réwniez polielektrolit przygotowywany w stacji magazynowania i
roztwarzania polielektrolitu. Na prase moze by¢ podawany (alternatywnie) zageszczony
osad ze zbiornika osadu (obiekt 06) lub bezposrednio osad z pompowni osadéw
dowozonych (obiekt 10). Osad zageszczony i wymieszany z roztworem polielektrolitu
kierowany jest na prase taSmowg, dzieki ktérej nastepuje jego odwodnienie do okoto 20%
zawartosci suchej masy. Po odwodnieniu osad gromadzony jest w kontenerze lub na
przyczepie. Moze by¢ réwniez sktadowany na placu sktadowania osadu wraz z wiatg
(obiekt 171 18).

Zbiornik usredniajacy (obiekt 04). Jest to zbiornik o kubaturze wewnetrznej 95 m?3
w konstrukcji  zelbetowej wylewanej, zagtebiony, pokryty Zelbetowym stropem
wyposazonym w otwory montazowe i wilazy zamykane pokrywani stalowymi
ocynkowanymi. Pojemno$¢ czynna zbiornika wynosi okoto 83 m?3, co pozwala na
zmagazynowanie $ciekOw oczyszczonych mechanicznie na czas trwania proceséw
sedymentaciji i dekantacji w reaktorach biologicznych. W zbiorniku zainstalowane sg dwie
pompy zatapialne (1P+1R) z wirnikiem otwartym. Pompowanie sciekdédw do reaktorow
biologicznych nastepuje w cyklu automatycznym. Do okresowego mieszania zawartosci
zbiornika usredniajacego przewidziano ruszt z rur cisnieniowych perforowanych PVC
o $rednicy Dy 50 mm zasilanych sprezonym powietrzem ze stacji dmuchaw (obiekt 07).
Orurowanie pomp wykonano ze stali kwasoodpornej. Armatura zaporowa i odcinajgca
pomp umieszczona zostata w wydzielonej komorze zasuw (obiekt 13).

Reaktor biologiczny SBR1 (obiekt 05). Reaktor ten posiada taczng kubature
wewnetrzng okoto 670 m3. Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej i przykryty
stropem Zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wtazy zamykane pokrywami
stalowymi ocynkowanymi. Reaktor jest czesciowo wyniesiony nad terenem i obsypany.
Reaktor jest wyposazony w nastepujgce urzgdzenia:

» system napowietrzania - ruszt z rur PVC z dyfuzorami membranowymi: 1 kpl.,
* mieszadta zatapialne: 2 szt.,

* pompe zatapialng do osadu: 1 szt.,

* przelewy ptywajgce wykonane ze stali kwasoodpornej: 2 kpl.,

* hydrostatyczng sonde gtebokosci: 1 szt.,

* ptywakowe sygnalizatory poziomu: 2 szt.,

* sonde tlenowg z oprzyrzgdowaniem do montazu: 1 kpl.

Catkowita pojemnos$¢ czynna reaktora biologicznego wynosi 605 m3. Do natleniania
Sciekdw zastosowano ruszt drobnopecherzykowy. Powietrze do rusztu napowietrzajgcego
dostarczajg dwie dmuchawy rotacyjne w zabudowie dzwiekochtonnej. W celu
zapewnienia optymalnego wymieszania sciekdéw zastosowano dwa mieszadta zatapialne.
Mieszadta zapewnig odpowiednig intensywno$¢ cyrkulacji w reaktorze. Do okresowego
usuwania osadu nadmiernego zastosowano pompe zatapialng. Jest ona uruchamiana
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automatycznie w koncowej fazie cyklu dekantacji w celu odprowadzenia okreslonej porciji
osadu do zbiornika osadu (obiekt 06). Scieki oczyszczone biologicznie i sklarowane sg
ujmowane za pomocg przelewow ptywajgcych i kierowane do komory odptywowej
sciekbw oczyszczonych (obiekt 08). Wszystkie urzadzenia zainstalowane w reaktorze
biologicznym s3g eksploatowane w cyklu automatycznym. Cykl odprowadzenia Sciekow
oczyszczonych nastepuje po otwarciu sie elektrycznej przepustnicy. W reaktorze
biologicznym, za pomocg hydrostatycznej sondy gtebokosci, prowadzony jest ciggtly
pomiar ilosci Sciekdbw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

Zbiornik osadu (obiekt 06). Zbiornik osadu posiada tgczng pojemnosé czynng okoto
85 m3. Zbiornik wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej, przykryty stropem
zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wtazy zamykane pokrywami stalowymi
ocynkowanymi. Zbiornik jest czesciowo wyniesiony nad terenem i ocieplony, zblokowany
z reaktorem biologicznym (obiekt 05). Zbiornik osadu jest wyposazony w rure centralng
ze stali ocynkowanej ogniowo DN 250 mm oraz przelew wod nadosadowych do zbiornika
usredniajgcego (obiekt 04) wykonany z rur kwasoodpornych o srednicy D 204 mm.

Osad zageszczony ze zbiornika jest podawany do stacji mechanicznego odwadniania
osadu za pomocg pompy Slimakowej, znajdujgcej sie w budynku technologicznym
(obiekt 03), a nastepnie do wezta higienizacji osadu (obiekt 11 i 12).

Stacja dmuchaw (obiekt 07). Jest to budynek o powierzchni uzytkowej okoto 22 m?
i o wymiarach w planie 4,9 x 5,3 m oraz wysokosci wewnetrznej 3,0 m. Budynek
wykonany zostat w konstrukcji murowanej na fundamentach betonowych z dachem
o konstrukcji drewnianej ze stropem podwieszanym. Budynek jest wyposazony we wrota
stalowe ocieplane o wymiarach 1,5 x 2,0 m, instalacje oswietleniowg i wentylacje
mechaniczng. W budynku zainstalowane sg dwie dmuchawy rotacyjne z silnikami
dwubiegowymi zabudowane w wentylowanych obudowach dzwiekochtonnych.
Dmuchawy ustawione sg na fundamentach o wymiarach 1,2 x 2,3 m. Sprezone powietrze
ttoczone jest do jednego przewodu ttocznego DN 200 mm wykonanego ze stali
kwasoodpornej. Obie dmuchawy pracujg rownolegle na jeden, bedgcy w fazie natleniania,
reaktor (2P+0R). Na rurociggach ttocznych z dmuchaw do kolektora zbiorczego
zainstalowane sag przepustnice z napedem elektrycznym, ktdére umozliwiajg wtasnie
skierowanie powietrza z obu dmuchaw na wtasciwy reaktor. Tryb zamykania i otwierania
przepustnic odbywa sie zgodnie z przyjetym cyklem pracy reaktorbw sekwencyjnych
SBR. Na odejsciu od rurociggu ttocznego kazdej z dmuchaw zamontowany zostat rowniez
reczny zawor upustowy DN 80 mm. Zawér ten jest uruchamiany podczas rozruchu po
diuzszej przerwie w eksploatacji dmuchawy. Na rurociggu DN 150 mm doprowadzajgcym
sprezone powietrze do systemu napowietrzania umieszczonego w reaktorze biologicznym
(obiekt 05) zamontowana jest przepustnica odcinajgca z napedem recznym DN 150 mm.

Komora odptywowa sciekdw oczyszczonych 1 (obiekt 08). Komora odptywu to obiekt
podziemny o kubaturze wewnetrznej okoto 4,5 m3, wykonana w konstrukgji zelbetowe;j
wylewanej, ze stropem zelbetowym i z otworem montazowym w postaci typowego wtazu
zeliwnego. W komorze, na rurociggu ze stali kwasoodpornej D 204 mm, zainstalowany
jest wezet zasuw (1 przepustnica z napedem recznym, 1 przepustnica z napedem
elektrycznym oraz ztgcze utatwiajgce demontaz przepustnic w razie koniecznosci ich
naprawy lub wymiany). Poprzez komore odprowadzane sg oczyszczone sScieki z reaktora
SBR (obiekt 05), ktére poprzez punkt pomiaru ilosciowego $ciekdbw oczyszczonych
(obiekt 16) odprowadzane sg do odbiornika — Potoku Jezowskiego.

Punkt zlewny osadu dowozonego (obiekt 09). Punkt zlewny osadu dowozonego stuzy
do odbioru osadéw nadmiernych zageszczonych dowozonych =z oczyszczalni
w Sierakowie. llo$¢ osadéw dowozonych wynosi okoto 25,7 m3/d. Punkt zlewny wykonany
zostat w postaci studni betonowej z kregébw o srednicy DN 1200 mm, wyposazonej we
wiaz zeliwny DN 600 mm i stopnie ztazowe. Do roztadunku wozu asenizacyjnego
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wykonane zostato hermetyczne przytgcze typu szybkozigcznego. Dowozone osady sag
kierowane grawitacyjnie do pompowni osadu nadmiernego przewodem DN 100 mm. Na
przewodzie w studni zainstalowana zostata zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem
recznym oraz zawér zwrotny klapowy do zabudowy miedzy kotnierzami. Punkt zlewny
osadu dowozonego zostat wykonany w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej
w 2010 roku.

Pompownia osadu dowozonego (obiekt 10). Pompownia osadu dowozonego
wykonana zostata jako obiekt zelbetowy wyposazony we wiaz Zzeliwny o Srednicy
DN 600 mm, drabinke ztazowg oraz dwa kominki wentylacyjne. Osady $ciekowe
nadmierne dowozone z oczyszczalni w Sierakowie sg poprzez punkt zlewny osadu
odprowadzane do pompowni przewodem ze stali nierdzewnej DN 100 mm. Osady
z pompowni sg toczone do budynku higienizacji (obiekt 11) przewodem ttocznym
z PE Dy 90 mm. Pompownia o srednicy 2,5 m i gtebokosci od poziomu terenu 3,0 m
wyposazona jest w przelew PVC Dy 200 mm znajdujgcy sie 2,0 m ponad dnem
pompowni. Na wyposazenie pompowni sktadajg sie nastepujgce urzadzenia:

* pompy zatapialne z wirnikiem kanatowym wyposazone w prowadnice, tgczone
z rurociggiem ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej D 86 mm za pomoca
stopy sprzegajgcej: 2 szt.,

o zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 80 mm: 1 szt.,
» zasuwa miedzykotnierzowa do sciekéw DN 80 mm z napedem recznym: 1 szt.,
» ultradzwiekowy pomiar poziomu osadu: 1 szt.

W celu opuszczania i wyciggania pomp na stropie pompowni zabudowano dwie pokrywy
stalowe o wymiarach 420 x 800 mm. Pompownia osadu dowozonego zostata wykonana
w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku.

Budynek higienizacji osadu (obiekt 11). Budynek higienizacji osadu powstat w wyniku
rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku. Budynek przylega do obiektu 03
(budynku technologicznego) i posiada wymiary w rzucie 3,6 x 6,6 m. Budynek jest
wyposazony w wentylacje mechaniczng i grawitacyjng oraz jest ogrzewany elektrycznie
(minimalna temperatura to 8°C). Stacja higienizacji osadéw jest wyposazona w:

* podajnik z dozownikiem wapna na 4 worki wykonany ze stali kwasoodpornej,

» urzadzenie do higienizacji osadu wapnem z przenosnikiem slimakowym ze
zintegrowang mieszarkg osadu.

Po mechanicznym odwodnieniu na prasie tasmowej, w celu unieszkodliwienia bakterii
chorobotwoérczych i jaj helmintéw, osad mieszany jest z wapnem i poddawany higienizacji.
Wapno podawane jest przenosnikiem do mieszarki, w ktorej nastepuje jego wymieszanie
z odwodnionym osadem, a nastepnie mieszanina transportowana jest do kontenera lub na
przyczepe. Zastosowanie linii do wapnowania osadu daje pewnos$¢, ze otrzymana
mieszanina osadowo-wapienna moze by¢ stosowana do rolniczego lub przyrodniczego
wykorzystania. Osad w okresie, kiedy nie moze byé wykorzystywany rolniczo jest
sktadowany na placu sktadowania osadu (obiekt 17) lub pod wiatg magazynowg osadu
(obiekt 18).

Wiata odbioru osadu (obiekt 12). Z budynkiem higienizacji wspoétpracuje wiata odbioru
osadu o wymiarach 6,2 x 6,9 m. Wiata przykryta jest dachem i posiada posadzke
betonowg z wpustem deszczowym przystosowang do sptukiwania. Scieki ze sptukiwania
posadzki odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Pod wiatg moze by¢
umieszczony kontener na osad lub tez przyczepa transportowa. Wiata odbioru osadu
zostata wykonana w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku
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Komora zasuw (obiekt 13). Komora zasuw wykonana zostata jako studnia o $rednicy
DN 2000 mm zabudowana na ciggu technologicznym pomiedzy zbiornikiem
usredniajgcym (obiekt 04) a reaktorami biologicznymi SBR. Komora przebudowana
zostata w ramach rozbudowy oczyszczalni w 2010 roku i pozwala na rozdziat sciekdw na
,stary” (obiekt 05) i ,nowy” (obiekt 14) reaktor biologiczny. W komorze zainstalowane sg
zawory zwrotne i zasuwy reczne i z napedem elektrycznym DN 100 mm.

Reaktor biologiczny SBR2 (obiekt 14). Jest to ,nowy” reaktor wybudowany w ramach
rozbudowy oczyszczalni w 2010 roku. Reaktor ten posiada taczng kubature wewnetrzng
okoto 670 m®. Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej i przykryty stropem
zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wiazy zamykane pokrywami stalowymi
ocynkowanymi. Reaktor jest czesciowo wyniesiony nad terenem i obsypany. Reaktor jest
wyposazony w nastepujgce urzadzenia:

* ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi: 1 kpl.,
* mieszadta zatapialne srednioobrotowe: 2 szt.,
* pompe zatapialng do osadu z wirnikiem otwartym: 1 szt.,

» dekantery wykonane ze stali kwasoodpornej stuzgce do odprowadzania sciekéw
oczyszczonych: 2 kpl.,

* hydrostatyczng sonde gtebokosci: 1 szt.,
» ptywakowy sygnalizator poziomu: 1 szt.,
» sonde tlenowg z oprzyrzgdowaniem do montazu: 1 kpl.

Do natlenienia s$ciekdédw zastosowano ruszt drobnopecherzykowy. Powietrze do rusziu
dostarczane jest ze stacji dmuchaw (obiekt 07). W celu zapewnienia optymalnego
wymieszania zawartosci komory zabudowano w niej dwa mieszadta =zatapialne
zapewniajgce odpowiednig intensywnos¢ cyrkulacji sciekow i osadu. Do okresowego
usuwania osadu nadmiernego zastosowano pompe zatapialng. Jest ona uruchamiana
automatycznie w koncowej fazie cyklu dekantacji w celu odprowadzenia okreslonej porciji
osadu do zbiornika osadu (obiekt 06). Scieki oczyszczone i sklarowane ujmowane sg za
pomocg przelewow ptywajgcych i kierowane do komory odptywowej $ciekow
oczyszczonych. Wszystkie urzadzenia zainstalowane w reaktorze biologicznym sg
eksploatowane w cyklu automatycznym. Cykl odprowadzania $ciekbw oczyszczonych
nastepuje po otwarciu elektrycznej przepustnicy.

Komora odptywowa sciekow oczyszczonych 2 (obiekt 15). Komora odptywowa
$ciekdw oczyszczonych jest obiektem podziemnym o kubaturze wewnetrznej 4,5 m3,
wykonana w konstrukcji zelbetowej wylewanej, ze stropem zelbetowym, z otworem
montazowym w postaci typowego wtazu zeliwnego DN 600 mm. W komorze, na rurociggu
ze stali kwasoodpornej, zainstalowany zostat wezet zasuw D 204 mm (1 przepustnica
z napedem recznym, 1 przepustnica z napedem elektrycznym oraz zigcze utatwiajgce
demontaz przepustnic wrazie zaistnienia koniecznosci ich naprawy lub wymiany).
Poprzez komore odprowadzane sg oczyszczone $cieki z reaktora SBR (obiekt 14), ktére
poprzez punkt pomiaru ilosciowego sciekdédw oczyszczonych (obiekt 16) odprowadzane sg
do odbiornika — Potoku Jezowskiego. Komora odptywowa zostata wykonana w ramach
rozbudowy oczyszczalni zakohczonej w 2010 roku.

Punkt pomiaru ilosci sciekdw oczyszczonych (obiekt 16). Pomiar ilosci $ciekdéw
oczyszczonych zmodernizowany zostat w 2010 roku i odbywa sie w komorze wykonanej
zkregbw betonowych DN 1200 mm, gdzie zamontowany jest przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 200 mm. Studzienka wyposazona jest we wilaz zeliwny
DN 600 mm oraz stopnie ztazowe. Wartosci pomiaru przeptywu $ciekbw oczyszczonych
sg wyswietlane na monitorze komputera na stanowisku operatorskim w obiekcie 03.
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Plac sktadowania osadu (obiekt 17). Plac skfadowania osadu posiada wymiary
zewnetrzne 42,8 x 14,1 m i stanowi miejsce magazynowania osadu w okresie zimowym.
Plac wykonano z betonu jako utwardzony i szczelny. Plac ograniczony jest z trzech stron
murem oporowym o wysokosci nad terenem 1 m. Nawierzchnie placu uksztattowano ze
spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego. Rurociggi odwodnieniowe wykonane zostaty
z rur PVC Dy 200 mm, ktére wspédtpracujg ze studniami z kregéw betonowych
DN 1200 mm. Wody opadowe odprowadzane sg do wewnetrznej kanalizacji i dalej do
ciaggu oczyszczania sciekdéw. Plac sktadowania osadu zostat wykonany w ramach
rozbudowy oczyszczalni zakohczonej w 2010 roku.

Wiata sktadowania osadu (obiekt 18). Na czesci placu sktadowego osadu wykonano
wiate (obiekt 18). Jest to obiekt posadowiony na fundamentach betonowych, przykryty
dachem krokwiowym. Wymiary wiaty w rzucie to: 16,8 x 10,2 m. Wiata wykonana zostata
w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku.

Tabela 2.3-2 Charakterystyka obiektow i urzgdzen oczyszczalni w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosé

Pompownia gtéwna (obiekt 01)

Wymiary pompowni:

- Srednica m 2,5
- gtebokosé m 55
Pompy zatapialne:

- iloé¢ szt. 2
- wydajnosc¢ m3/h 34,9
- wysokos¢ podnoszenia m 7,4
- silnik kW 2,4
- ptywakowy sygnalizator poziomu szt. 4

Punkt zlewny $ciekow dowozonych (obiekt 02)

Taca ociekowa:

- szerokos¢é m 4.5

- dlugosc¢ m 8,0

Stacja zlewcza:

- hermetyczne przytagcze szybkoztgczne do podigczenia
wozOw asenizacyjnych wraz z uktadem identyfikaciji kpl. 1
przewoznikow

- zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem elektrycznym kpl. 1

Budynek technologiczny (obiekt 03)

Sito obrotowe, bebnowe:

- ilosé szt. 1

- perforacja sita mm 2,5

- przepustowosc¢ I/s 19
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Parametr Jedn. Wartos¢

Stacja odwadniania osadu:
Pompa slimakowa osadu:
- ilos¢ szt. 1
- wydajnosc m3/h 2-10
- wysokos$¢ podnoszenia bar 2
- silnik kW 3
Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu:
- stacja robocza kpl. 1
- pompa dozowania polielektrolitu o wydajnosci 0,2 do

1.1 m3h szt. 1
Prasa odwadniajgca:
- ilos¢ kpl. 1
- wydajnos¢ objetosciowa m3/h 3-4
Zbiornik usredniajacy (obiekt 04)
Wymiary zbiornika:
- szerokosé m 5,0
- dlugosc¢ m 5,0
- gtebokos¢ m 3,8
- pojemnos$é czynna m3 83,0
Pompy zatapialne:
- ilos¢ szt. 2
- wydajnosc¢ m3/h 34,9
- wysokos$¢ podnoszenia m 6,5
- silnik kW 2,4
Reaktor biologiczny SBR1 (obiekt 05)
Wymiary zbiornika:
- szerokosé m 9,0
- dtugos¢ m 15,0
- gtebokos$¢ czynna m 4,5
- pojemnos¢ czynna m3 605,0
Ruszt napowietrzajgcy:
- ilos¢ dyfuzorow membranowych kpl. 1
Mieszadta zatapialne $rednioobrotowe:
- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- Srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta min-! 700 — 920
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Parametr Jedn. Wartos¢
- moc silnika mieszadta kW 2,4
Pompa zatapialna do osadu:
- ilos¢ szt. 1
- wydajnosc m3/h 11,5
- wysokos$¢ podnoszenia m 1,5
- silnik kW 0,8
Wyposazenie dodatkowe:
- dekantery szt. 2
- hydrostatyczna sonda gtebokosci szt. 1
- ptywakowe sygnalizatory poziomu napetnienia szt. 2
- sonda tlenowa z oprzyrzgdowaniem kpl. 1
Zbiornik osadu (obiekt 06)
Wymiary zbiornika:
- szeroko$c¢ m 4,5
- dtugos¢ m 4,5
- gtebokos¢ czynna m 4,5
- pojemnos¢ czynna m3 85,0
Wyposazenie dodatkowe:
- rura centralna DN 250 mm szt. 1
- przelew wod nadosadowych do zbiornika usredniajgcego szt. 1

DN 200 mm

Stacja dmuchaw (obiekt 07)
Dmuchawy:
- ilo$¢ dmuchaw szt. 2
- ilo$¢ czynnych dmuchaw szt. 2
- wydajnos¢ dmuchawy Nms3/h 540
- sprez powietrza MPa 0,06
- moc silnika dmuchawy kW 15
- tgczna wydajnosé dmuchaw Nm?3/h 1080
Komora odptywowa sciekéw oczyszczonych 1 (obiekt 08)
Wymiary komory:
- szeroko$c¢ m 1,5
- dlugosc 1,5
- gtebokosé 2,0
- kubatura m?3 45
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Parametr Jedn. Wartos¢

Wyposazenie dodatkowe:

- przepustnica z napedem recznym DN 200 mm szt. 1
- przepustnica z napedem elektrycznym DN 200 mm szt. 1
Punkt zlewny osadu dowozonego (obiekt 09)

Wymiary punktu zlewnego osadu dowozonego:

- $rednica m 1,2
- gtebokos¢ catkowita m 1,1
Wyposazenie dodatkowe:

- hermetyczng przyiqcze szybkoztgczne do podtgczenia kpl. y

wozOw asenizacyjnych

Pompownia osadu dowozonego (obiekt 10)

Wymiary pompowni:

- Srednica m 2,5
- gtebokos¢ do poziomu terenu m 3,0
- gtebokos¢ czynna m 1,9
- pojemnos¢ czynna m3 9,3
Pompy zatapialne:

- iloé¢ szt. 2
- ilos¢ pracujgcych pomp szt. 1
- wydajnos¢ m3/h 13,3
- wysokos¢ podnoszenia m 5,0
- silnik kw 0,75
Wyposazenie dodatkowe:

- ultradzwiekowy pomiar poziomu osadu szt. 1
Budynek higienizacji osadu (obiekt 11)

Urzgdzenie do higienizacji osadu wapnem MHIG-03:

- podajnik z dozownikiem wapna szt. 1
- pojemnos¢ komory zasypowe;j m3 0,3
- wydajnos¢ dozownika wapna kg/h 12-70
- silnik kw 0,5
- przenosnik slimakowy PS-200/8,0 szt. 1
Komora zasuw (obiekt 13)
Wymiary komory:

- Srednica m 2,0
- gtebokosé m 1,8
- kubatura m3 5,5
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Parametr Jedn. Wartos¢
Wyposazenie dodatkowe:
- zawér zwrotny DN 100 mm szt. 2
- zasuwa z napedem recznym DN 100 mm szt.
- zasuwa z napedem elektrycznym DN 100 mm szt.

Reaktor biologiczny SBR2 (obiekt 14)

Wymiary zbiornika:

- szeroko$c¢ m 9,0
- dtugos¢ m 15,0
- gtebokos¢ czynna m 4,5
- pojemnos¢ czynna m3 605,0

Ruszt napowietrzajgcy:

- ilos¢ dyfuzorow membranowych kpl. 1

Mieszadta zatapialne $rednioobrotowe:

- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- Srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta min-"! 700 - 920
- moc silnika mieszadta kW 2,4

Pompa zatapialna do osadu:

- ilos¢ szt. 1
- wydajnosc m3/h 11,5
- wysokos$¢ podnoszenia m 1,5
- silnik kW 0,8

Wyposazenie dodatkowe:

- dekantery szt. 2
- hydrostatyczna sonda gtebokosci szt. 1
- ptywakowe sygnalizatory poziomu napetnienia szt. 1
- sonda tlenowa z oprzyrzadowaniem kpl. 1

Komora odptywowa sciekéw oczyszczonych 2 (obiekt 15)

Wymiary komory:
- szerokosé m 1,5
- dugosc m 1,5

- gtebokos¢ m 2,0




O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE 19

Parametr Jedn. Wartos¢
- kubatura m3 4,5
Wyposazenie dodatkowe:
- przepustnica z napedem recznym DN 200 mm szt. 1
- przepustnica z napedem elektrycznym DN 200 mm szt. 1

Punkt pomiaru ilosci sciekow oczyszczonych (obiekt 16)

Wymiary komory:

- Srednica m 1,2
- gtebokos¢ m 2,1
- kubatura m3 2,4

Wyposazenie:

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 mm kpl. 1

Plac sktadowania osadu (obiekt 17)

Wymiary placu niezadaszonego (bez wiaty):

- szerokosé m 14,1
- dlugosc¢ m 32,6
- powierzchnia catkowita m?2 460

Wiata na osad (obiekt 18)

Wymiary wiaty:

- szerokosé m 10,2
- dlugosé m 16,8
- wysokos¢ technologiczna m 4,5

- powierzchnia catkowita m? 170
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3. Charakterystyka pracy oczyszczalni dla aktualnego
obcigzenia

3.1. llosc¢ i jakosé doptywajacych sciekow

W celu ustalenia miarodajnej ilosci i jakosci sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni
w Ciasnej wykorzystano dane przekazane przez Zamawiajgcego, ktére obejmowaty:

» informacje o ilosci mieszkancéw w zlewni oczyszczalni w Ciasnej,

» dane o ilosci zuzytej wody i wytworzonych Sciekéw w zlewni oczyszczalni w latach
2015-2019

* miesieczne ilosci Sciekdbw odptywajgcych z oczyszczalni z okresu od stycznia
2015 r. do sierpnia 2019rr.,

* wyniki analiz jakosci sciekbw oczyszczonych, wykonane w oparciu o prébki
Sredniodobowe, z okresu od stycznia 2015 r. do lipca 2019 r.,

* dane o ilosci i jakosci odpadéw wytwarzanych w oczyszczalni w Ciasnej w latach
2015-19.

W tabeli 3.1-1 przedstawiono bilans sciekow doptywajgcych do oczyszczalni w Ciasnej
w latach 2015-18, w ktérym uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

* Zlewnia oczyszczalni obejmuje aktualnie 3544 mieszkancow, z ktorych
zdecydowana wigkszo$¢ korzysta z kanalizacji (3491 mieszkancow).
W obliczeniach bilansowych przyjeto, ze S$cieki wytwarzane przez wszystkich
mieszkancéw zlewni trafiajg do oczyszczalni, bgdz jako $cieki transportowane
kanalizacjg, badz jako Scieki dowozone do punktu zlewnego.

» Obliczajgc tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych przyjeto, ze statystyczny
mieszkaniec wprowadza do kanalizacji jednostkowe tadunki zanieczyszczen w
postaci ChZT, BZTs, zawiesiny ifosforu ogdlnego, kidére wynoszg odpowiednio:
120 gO2/M/d, 60 gO2/M/d, 65 g/M/d, 12.0 gN/M/d i 2.0 gP//d. Przyjete wskazniki sg
typowe dla bilansowania obcigzenia oczyszczalni komunalnych.

* Przy ustalaniu charakterystycznych ilosci sciekbw doptywajacych do oczyszczalni
w Ciasnej uwzgledniono dane z roku 2015-18 pomijajgc niepetne dane z roku
2019. Do obliczehr przeptywdéw maksymalnych (Qdmax i Qhmax) przyjeto
wspotczynniki nierbwnomiernosci sptywu sciekéw typowe dla zakresu wielkosci
zblizonego do oczyszczalni w Ciasnej.

Wyniki obliczen bilansowych wskazujg, ze $rednia ilos¢ $ciekéw, doptywajgcych do
oczyszczalni, wynosi 259 m®/d, a maksymalny doptyw dobowy i godzinowy moze wynosi¢
odpowiednio 414 m3d i 43.1 m%h. Ze wzgledu na niskie jednostkowe zuzycie wody i
stosunkowo niewielki udziat wod przypadkowych, jednostkowa ilos¢ sciekdw brutto wynosi
tylko 73 I/M/d co powoduje do$¢ wysokie stezenia zanieczyszczeh w Sciekach surowych.
Ze wzgledu na brak doptywu specyficznych $Sciekédw przemystowych, $cieki surowe
doprowadzane do oczyszczalni w Ciasnej majg charakter typowych Sciekow bytowych
tatwo podlegajgcych biodegradacii.

Bilans $ciekow przedstawiony w tabeli 3.1-1 wykorzystano w dalszej czesci opracowania
do analizy aktualnych warunkow pracy oczyszczalni w Ciasnej.
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Tabela 3.1-1 Aktualny bilans $ciekdw dla oczyszczalni w Ciasnej, opracowany na
podstawie danych z okresu 2015-18

Parametr Jedn. Wartos¢
Liczba mieszkancow réwnowaznych RLM 3544
Jednostkowa ilos¢ Sciekow m3/M/d 0.073
Wspbtczynnik nierdbwnomiernosci:
- dobowej Nd 1.60
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qdsr ms/d 259
- maksymalny dobowy Qdmax m3/d 414
- maksymalny godzinowy Qhmax m3/h 431
tadunki jednostkowe:
- ChzZT gO2/M/d 120
- BZTs gO2/M/d 60
- zawiesina g/M/d 65
- azot ogélny gN/M/d 12.0
- fosfor og6Iny gP/M/d 2.0
tadunki catkowite:
- ChZT kgOz/d 425
- BZTs kgOz/d 213
- zawiesina kg/d 230
- azot ogélny kgN/d 43
- fosfor og6Iny kgP/d 71
Stezenie sciekéw
- ChZT g02/m3 1645
- BZTs gO2/m3 822
- zawiesina g/m3 891
- azot ogdlny gN/m3 164.5
- fosfor ogolny gP/m3 27.4
Wskazniki podat. na usuwanie N i P:
- BZTs/ChZT - 0.50
- BZTs/zawiesina - 0.92
- BZTs/N - 5.0
- BZTs/P - 30.0
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3.2.

Parametry technologiczne oczyszczalni

Wykorzystujgc przedstawione wczesniej informacje, dotyczace aktualnej ilosci i jakosci
sciekdbw surowych, wykonano obliczenia parametréw technologicznych podstawowych
obiektow i urzadzen oczyszczalni w Ciasnej, ktére wykorzystano do oceny warunkow
pracy stopnia biologicznego i cze$ci osadowej oczyszczalni. Wyniki obliczen
technologicznych, przedstawione w tabelach 3.2-1 do 3.2-3, wskazuja, ze:

Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw doptywajgca do oczyszczalni stanowi jedynie okoto
37 % wartosci projektowej (694 m3d), co oznacza ze wszystkie obiekty
i urzgdzenia powinny posiadaé znaczne rezerwy w zakresie obcigzenia
hydraulicznego. Mniejsze mozliwosci wynikajg jednak z faktu, ze aktualne
obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen (3544 RLM) stanowi az 83 %
obcigzenia projektowego (4250 RLM). Wskazuje to ostatecznie na niewielkie
rezerwy w zakresie mozliwosci docigzenia oczyszczalni w Ciasnej.

Utrzymujac maksymalne, zalecanie stezenie osadu czynnego w reaktorze
biologicznym (dla indeksu 120 cm?®/g), uzyskuje sie wiek osadu okoto 22.2 d, ktéry
gwarantuje prawidtowy przebieg procesu nitryfikacji (denitryfikacji) w okresie
zimowym (12°C) i zapewnia uzyskanie wymaganych efektéw oczyszczania
sciekow.

Procesy utleniania zanieczyszczen i stabilizacji osadu, zachodzgce w stopniu
biologicznym oczyszczalni wymagajg latem dostarczenia maksymalnej ilosci
powietrza do reaktorow wynoszacej okoto 643 m%h (zapotrzebowanie powietrza
zimg jest mniejsze i wynosi 584 m3h). Oznacza to, ze maksymalne zuzycie
powietrza w reaktorach, jest znacznie mniejsze od maksymalnej wydajnosci stacji
dmuchaw (1080 mdh przy pracy dwoch dmuchaw), co teoretycznie powinno
eliminowa¢ niebezpieczenstwo hamowania przebiegu biologicznych proceséw
oksydacyjnych niedoborem tlenu. Pewnym ograniczeniem w dziataniu systemu
napowietrzania moze by¢ fakt technicznego zuzycia dyfuzoréw. W tych warunkach
przeptyw powietrza przez dyfuzory moze by¢ ograniczany (wzrost oporow
przeptywu), przy rownoczesnym spadku sprawnosci procesu natleniania.

W trakcie mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekdw powstaje w sumie
okoto 200 kg/d suchej masy osadu nadmiernego o objetosci okoto 24 m3/d, ktéry
nie jest do konca ustabilizowany tlenowo ($redni wiek osadu wynosi 22.9 d). Osad
ten jest dalej magazynowany w zbiorniku osadu przez okoto 8.6 d, jednak brak
mieszania i napowietrzania osadu nie daje gwarancji uzyskania petnej stabilizaciji
osadu. W tych warunkach w zbiorniku mogg zachodzi¢ procesy redukcyjne
powodujgce emisje szkodliwych substancji do otoczenia (siarkowodoér, amoniak
itp.).

Obliczenia wykazujg, ze istniejgcg prasa osadowa jest w stanie skutecznie
odwodni¢ powstajgcy osad, pracujgc $rednio przez 5 dni w tygodniu po 6 godzin.

Tabela 3.2-1 Aktualne parametry technologiczne podstawowych obiektow czesci

mechanicznej oczyszczalni sciekow w Ciasnej dla obcigzenia $redniego

Parametr Jedn. Wartosé

Gtéwna pompownia sciekow (01)

Wymiary pompowni:

- $rednica m 2.5

- gtebokos¢ m 5.5
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Parametr Jedn. Wartos¢
Objetos¢ zbiornika czerpalnego m?3 8.0
Charakterystyka pomp:
- ilo$¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 34.9
Sumaryczna wydajnos¢ pompowni m3/h 69.8
Przeptyw Qhmax m3/h 43.1
Punkt zlewny sciekow dowozonych (02)
llos¢ sciekdéw dowozonych m3/d 7.0
Sito bebnowe (w budynku techn. 03)
Catkowita przepustowos¢ sit m3/h 68
Przeptyw Qhmax m3/h 43
Jednostkowa ilos¢ skratek sprasowanych I/M/rok 6.0
Ogélna ilos¢ skratek m3/d 0.06
Zbiornik usredniajacy (04)
Maksymalna objetos¢ czynna zbiornika m3 83.0
Pompy zatapialne:
- ilo$¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1
- wydajnos$¢ pompy m3/h 34.9
Maks. czas magazynowania sciekdéw (Qdsr) h 7.7
Scieki oczyszczone mechanicznie
Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:
- ChzT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina ) 0.0
- azot catkowity Y% 0.0
- fosfor og6Iny % 0.0
Udziat zanieczyszczehn w wodach osadowych:
- ChzT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina Y% 0.0
- azot catkowity % 10.0
- fosfor og6Iny % 10.0
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzT g02/m3 1645
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Parametr Jedn. Wartos¢
- BZTs gO2/m3 822
- zawiesina g/m3 891
- azot catkowity gN/m3 180.9
- fosfor ogolny gP/m3 30.2
Doptyw sciekéw:
- $redni dobowy (Qdsr) m3/d 259
- maksymalny godzinowy (Qhmax) m3/h 43
tadunki zanieczyszczen:
- ChzT kgOz/d 425
- BZTs kgOz/d 213
- zawiesina kg/d 230
- azot catkowity kgN/d 47
- fosfor og6lny kgP/d 7.8
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/P - 27.3
- BZTs/N - 45

Sciekow w Ciasnej

Tabela 3.2-2 Aktualne parametry technologiczne stopnia biologicznego oczyszczalni

Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Ogolne parametry reaktorow

llos¢ reaktorow szt. 2 2
Maksymalna objeto$¢ czynna reaktora m3 605 605
Maksymalna gtebokos¢ czynna reaktora m 4.50 4.50
Min. dopuszczalna gtebokosé czynna reaktora m 3.45 3.45
Liczba cykli na dobe 1/d 3 3
Catkowita dlugos$¢ cyklu h 8.0 8.0
Porcja oczyszczonych sciekéw dla Qdsr m3 43.1 43.1
Porcja oczyszczonych $ciekow dla Qdmax m3 68.9 68.9
Min. poziom s$ciekéw po dekantaciji:

- dla przeptywu Qdsr m 418 4.18
- dla przeptywu Qdmax m 3.99 3.99
Indeks objetosciowy osadu cmd/g 120 120
Przyjete stezenie osadu w reaktorze kg/m3 5.0 5.0
Wysokos¢ warstwy osadu po dekantacji m 2.7 2.7
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Parametr Jedn. Wartosc dia
zimy lata

Odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera:
- dla przeptywu Qdsr m 1.5 1.5
- dla przeptywu Qdmax m 1.3 1.3
Min. dop. odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera m 0.3 0.3
Wspobtczynnik dekantaciji:
- dla przeptywu Qdsr - 0.07 0.07
- dla przeptywu Qdmax - 0.11 0.11
Maks. dopuszczalny wspétczynnik dekantacji - 0.50 0.50
Diugos¢ trwania faz "technicznych™:
- faza napetniania h 2.0 2.0
- faza napetniania obliczeniowa h 6.0 6.0
- faza sedymentac;ji h 1.0 1.0
- faza odptywu h 1.0 1.0
- faza oczekiwania h 0.0 0.0
Diugos¢ trwania fazy reakcji h 6.0 6.0
Stosunek czasu fazy DN do fazy reakcji - 0.40 0.40
Diugosc¢ trwania fazy denitryfikaciji (DN) h 24 2.4
Diugos¢ trwania fazy nitryfikaciji h 3.6 3.6
Obcigzenie osadu g/gd 0.047 0.047
Temperatura sciekow °C 12.0 20.0
Wspétczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu dla nitryfikacji 8.2 3.7
Wymagany wiek osadu w reaktorze 13.7 6.2
Catkowity przyrost osadu 205 192
Rzeczywisty wiek dla catego reaktora d 222 23.6
Wspétczynnik zuzycia:
- azotu w procesie syntezy gN/gBZTs 0.050 0.050
- fosforu w procesie syntezy gP/gBZTs 0.010 0.010
- fosforu w procesie BioP gP/gBZTs 0.005 0.005
llos¢ azotu zuzytego w procesie syntezy gN/m3 411 411
llos¢ fosforu zuzytego w procesie syntezy gP/m3 8.2 8.2
llos¢ fosforu zuzytego w procesie BioP gP/m3 4.1 4.1
llos¢ fosforu do stracania gP/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu amon. w odptywie gN/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 2.0 2.0




O Biuro Projektowo - Handlowe ,,EKOPROJEKT”, ul. Zurawia 1, 41-811 ZABRZE

Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 137.8 137.8
Udziat azotu w osadzie gN/g 0.052 0.055
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.016 0.017
Faza denitryfikacji
Jedn. zuzycie tlenu na rozktad Corg. g02/gBZT 1.22 1.31
Wydajnosc¢ denitryfikacji gN/gBZTs 0.15 0.16
llos¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 117.1 117.1
Stopien denitryfikacji symultanicznej - 0.1 0.1
llos¢ azotandw zdenitryfikowana symultanicznie gN/m3 13.8 13.8
Sumaryczna ilo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 130.9 130.9
Faza nitryfikaciji
Zuzycie tlenu:
- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 260 279
- w procesie utlenienia azotu kgO2/d 153 153
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgOz2/d 98 98
Stezenie tlenu w komorze gO2/m3 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m3 11.0 9.0
Wiek osadu w reaktorze d 222 23.6
Wspétczynnik nierownomiernosci fC - 1.12 1.12
Wspétczynnik nierbwnomiernosci fN - 1.65 1.65
Wspoitczynnik alfa - 0.7 0.7
Czas pracy dmuchaw h/d 21.6 21.6
Srednie zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 25.5 28.4
Maks. zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 35.1 38.7
System natleniania:
Gtebokos¢ utozenia dyfuzorow m 4.3 4.3
Stopien wykorzystania tlenu - 0.22 0.22
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 584 643
Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 424 471
llos¢ zainstalowanych dyfuzorow szt. 200 200
Rzeczywista wydajnos¢ dyfuzora m3/h 2.9 3.2
Dopuszczalna przepustowos¢ dyfuzora m3/h 5.0 5.0
Stacja dmuchaw (07)
llo§¢ dmuchaw szt. 2 2
llos¢ czynnych dmuchaw szt.
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Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata
Wydajnos¢ dmuchawy m3/h 540 540
Moc dmuchawy kW 15 15
Sprez dmuchawy Mpa 0.06 0.06
Robocza wydajnosc staciji m3/h 1080 1080
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 584 643
Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 424 471

Tabela 3.2-3 Aktualne parametry technologiczne stopnia osadowego oczyszczalni
Sciekow w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosé

Nadmiar osadu do przerébki

Osad nadmierny z OS Ciasna:

- sucha masa osadu kg/d 199
- stezenie osadu kg/m3 8.3
- objetos¢ osadu m3/d 23.8
- wiek osadu d 22.9
Osad mieszany:

- sucha masa osadu mieszanego kg/d 299
- stezenie osadu mieszanego kg/m3 8.8
- objetos¢ osadu mieszanego m3/d 33.9
- Sredni wiek osadu mieszanego d 23.6

Zbiornik osadu (06)
Charakterystyka zbiornika:

- ilos¢ zbiornikéw szt. 1
- gteboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos$¢ czynna zbiornika m3 85

Osad zageszczony:

- sucha masa osadu kg/d 199
- stezenie osadu po zageszczeniu kg/m3 20
- objetos¢ osadu po zageszczeniu m3/d 9.9
Czas zatrzymania osadu d 8.6

Punkt zlewny osadu dowozonego (09)

Wymiary punktu zlewnego osadu:

- Srednica m 1.2

- gtebokos¢ catkowita m 1.1
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Parametr Jedn. Wartos¢
Osad nadmierny z OS Sierakéw Slgski:
- sucha masa osadu kg/d 101
- stezenie osadu kg/m3 20.0
- objetos$¢ osadu m?3/d 5.0
- orientacyjny wiek osadu d 25.0
Pompownia osadu dowozonego (10)
Pojemnosc¢ czynna zbiornika pompowni m?3 9.3
Pompy zatapialne:
- ilos¢ szt. 2
- ilo$¢ pracujgcych pomp szt. 1
- wydajnos¢ m3/h 13.3
Sredni czas pracy pomp h/d 0.4
Osad mieszany (Ciasna + Sierakow Sl.)
Sucha masa osadu kg/d 299
Stezenie osadu kg/m3 20.0
Objetos¢ osadu m?3/d 15.0
Stacja odwadniania osadu (w budynku 03)
llos¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 3.5
Czas pracy urzgdzenia (5 dni w tygodniu) h/d 6.0
Udziat suchej masy w osadzie odwodnionym Y% 20.0
Sucha masa osadu odwodnionego kg/d 299
Objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 1.5
Instalacja higienizacji osadu (11)
Dawka wapna palonego (CaO) kg/Mg 200
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 60
Osad po wapnowaniu:
- sucha masa osadu kg/d 359
- objetos¢ osadu m3/d 1.6
- uwodnienie osadu % 76.9
Plac sktadowania osadu (17)
Powierzchnia placu m? 460
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 443
Wiata skladowania osadu (18)
Powierzchnia wiaty m? 171
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Parametr Jedn. Wartos¢
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 165

3.3. Warunki odprowadzania sciekow i efekty ich oczyszczania

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne, z datg obowigzywania do
31.07.2022 roku, wydane przez Staroste Lublinieckiego decyzjg nr WOS.6341.39.2012
z dnia 06.07.2012 roku. Zgodnie z decyzjg oczyszczalnia moze odprowadza¢ w ciggu
doby 694 m3 oczyszczonych $ciekéw komunalnych odbiornika, ktérym jest Potok
Jezowski.

Oczyszczalnia obstuguje aglomeracje zatwierdzong Uchwatg NR V/26/26/2016 Sejmiku
Wojewodztwa Slgskiego z dnia 29 sierpnia 2016 r. w sprawie wyznaczenia Aglomeragji
Ciasna, ktorej wielkos¢ zostata okreslona na 4 836 RLM. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych
(Dz.U. 2019, poz. 1311), oczyszczalnia musi spetnia¢ wymagania okreslone dla
oczyszczalni w aglomeracji o wielkosci od 2000 do 9999 RLM, ktére obejmujg trzy
podstawowe wskazniki zanieczyszczen (ChZT, BZTs, zawiesina).

W tabeli 3.3-1 przedstawiono srednie stezenia wskaznikéw zanieczyszczen w odptywie z
oczyszczalni, obliczone na podstawie wynikéw analiz z lat 2015-18, w poréwnaniu do
wartosci dopuszczalnych okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym. Oceniajagc te dane
mozna zauwazy¢, ze oczyszczalnia uzyskuje wysokie efekty oczyszczania, w zakresie
wszystkich normowanych wskaznikéw (BZTs, ChZT i zawiesiny), kidére sa zgodne
z wymaganiami posiadanego pozwolenia wodnoprawnego.

Tabela 3.3-1 Pordwnanie $redniej iloSci i jako$ci $ciekow oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni w Ciasnej w latach 2015-18
Z wymaganiami okreslonymi w pozwoleniu wodnoprawnym

Pozwol. Scieki
Parametr Jedn. wodn.-
oczyszcz.
pawne
llos$¢ oczyszczonych sciekéw | m3/d 694 259
Stezenie zanieczyszczen:
- ChZT gO2/m3 <125 33.5
- BZTs g02/m3 <25 4.4
- zawiesina g/ms3 <35 6.1

3.4. Graniczne obciazenie oczyszczalni i jej warunki pracy

Uwzgledniajac aktualng jakos¢ $ciekow doptywajgcych do oczyszczalni w Ciasnej
wykonano obliczenia okreslajgce dopuszczalne obcigzenie gtdwnych obiektow
oczyszczalni iloscig $ciekow oraz tadunkiem zanieczyszczen. W obliczeniach przyjeto
nastepujace zatozenia:
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» wzrost (lub spadek) obcigzenia oczyszczalni bedzie nastepowat tylko w wyniku
wzrostu (lub spadku) ilosci sciekdw doptywajgcych kanalizacja, a ich jakos¢ bedzie
zblizona do skfadu sciekoéw aktualnie doptywajacych do oczyszczalni,

» obliczenia dotyczace dopuszczalnego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen bedg
dotyczyty okresu zimowego (gorsze warunki biologicznego oczyszczania sciekow),

» dopuszczalne obcigzenie podstawowych obiektéw technologicznych oczyszczalni
ograniczono do reaktoréw biologicznych, ktére oceniano pod katem nastepujacych
warunkow granicznych:

— stabilny przebieqg procesu nitryfikacji - obcigzenie reaktoréw powinno
umozliwi¢ utrzymanie odpowiedniego wieku osadu (wymagany wieku osadu =
13.7 d),

- wymagany stopien stabilizacji tlenowej osadu - obcigzenie reaktoréw powinno
umozliwi¢ uzyskanie w petni ustabilizowanego osadu (wiek osadu = 25 d),

* pominieto ograniczenia zwigzane z wielkoscig zainstalowanych urzgdzen
mechanicznych (pomp, dmuchaw, urzadzeh odwadniajgcych) poniewaz mogag by¢
stosunkowo tatwo wymienione na urzgdzenia o wiekszej wydajnosci.

Wyniki obliczen, zebrane w tabeli 3.4-1 wskazuja, ze zalecane, dopuszczalne obcigzenie
hydrauliczne oczyszczalni w Ciasnej, wynikajace z ograniczen zwigzanych z uzyskaniem
wymaganego stopnia stabilizacji osadu, wynosi 232 m3d, co odpowiada obcigzeniu
tadunkiem zanieczyszczen od 3180 RLM. Najwyzsze obcigzenie, wynoszgace 394 m®/d
(56396 RLM), jest zwigzane z zapewnieniem stabilnego procesu nitryfikacji w reaktorach.
Interpretacja uzyskanych wynikéw prowadzi do wniosku, ze oczyszczalnia moze
skutecznie oczyszcza¢ $cieki, jednak nie zapewnia odpowiedniej jakosci osadu
nadmiernego. Poréwnanie aktualnego obcigzenia oczyszczalni z obliczonymi
obcigzeniami granicznymi wskazuje, ze oczyszczalnia w Ciasnej w zasadzie nie posiada
zadnych rezerw technologicznych, ktére umozliwiatyby w przysztosci przyjecie
dodatkowych partii Sciekow.

Tabela 3.4-1 Dopuszczalne obcigzenie reaktorow biologicznych w oczyszczalni
w Ciasnej, odniesione do ilosci $ciekdw oraz tadunku zanieczyszczen

(RLM)
Wskaznik obciazenia
Obiekt / Parametr

mid | mom | PL
Reaktor biologiczny - Proces nitryfikaciji 394 65.6 5396
Reaktor biologiczny - Stabilizacja tlenowa osadu 232 38.7 3180
Maksymalne zalecane obciazenie oczyszczalni’ 232 38.7 3180
Aktualne obcigzenie oczyszczalni 259 43.1 3544

*) przy aktualnym stezeniu doptywajgcych $ciekow surowych

3.5. Problemy technologiczne i eksploatacyjne

W niniejszym punkcie przypomniano najwazniejsze zastrzezenia, ktére byly zgtaszane
w lipcu 2018 roku podczas rozruchu technologicznego reaktora SBR nr 1. Do
najwazniejszych probleméw wymagajgcych rozwigzania zaliczono wtedy:
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Konieczno$¢ wykonania szczegétowego bilansu sciekéw dla obszaru aglomeraciji
Ciasna dla stanu docelowego i odniesienie sie do mozliwosci hydraulicznych
i substratowych oczyszczalni. Niniejszy postulat zostat spetniony w ramach
niniejszego opracowania.

Oczyszczalnia w Ciasnej zostata wybudowana w roku 2003 i rozbudowana w roku
2010 do przepustowosci 720 m®/d. Aktualnie jej stan okresla sie jako dobry
technologicznie - spetnia wymagania redukcji zanieczyszczen i jakosci $ciekow
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, ale stan techniczny nalezy uznaé
jako tylko dostateczny. Zamontowane urzadzenia mechaniczne sg sprawne, ale
wykazujg stan zuzycia, niskg efektywnosc¢, w tym takze energetyczna.

Widoczne, znaczne zuzycie oraz niepewne dziatanie wigkszosci obiektow
i urzgdzen utrudniajgce biezgca eksploatacje oczyszczalni tj.:

zuzycie sita bebnowego,
- zuzycie pomp W pompowni wewnetrznej oczyszczalni,

- zuzycie urzadzeh mechanicznych i pomiarowych zainstalowanych
w reaktorze biologicznym (mieszadta, sondy do pomiaru tlenu),

- -brak mozliwosci optymalizacji pracy reaktorédw biologicznych z uwagi na
prace w oparciu o jeden ukfad dmuchaw - wysokie ryzyko niedotrzymania
wymaganych parametréw Sciekdw oczyszczonych - awaria nawet jednej
dmuchawy wywotuje skutki dla dwoch reaktorow,

- brak piaskownika, co powoduje przedostawanie sie piasku do dalszych
urzgdzen technologicznych powodujgc ich zamulanie i szybsze zuzycie oraz
obcigzenie membran dyskow napowietrzajgcych,

- brak mozliwosci uzyskania w petni ustabilizowanego osadu nadmiernego.

Stad zaproponowano, aby przewidzie¢:

Przebudowe pompowni sciekdw na terenie oczyszczalni wraz z wymiang pomp
dostosowanych do docelowej przepustowosci oczyszczalni.

Wyposazenie punktu zlewnego sSciekow dowozonych w aparature kontrolno-
pomiarowa.

Wymiane sita bebnowego na zblokowane urzgdzenie do mechanicznego
oczyszczania Sciekow tj. sitopiaskownika dostosowanego do docelowej
przepustowosci oczyszczalni.

Rozbudowe stacji dmuchaw umozliwiajgcg niezalezne sterowanie procesami
technologicznymi w kazdym z reaktorow.

Sukcesywng wymiane mieszadet i sond tlenowych na nowe w pracujacych
reaktorach.

Wymiane stacji mechanicznego odwadniania osadéw na nowg dostosowang do
docelowej przepustowosci oczyszczalni.

Budowe zbiornika tlenowej stabilizacji osadéw wraz z uktadem dmuchaw.

Zabudowe bocznych $cian wiaty osadowej, zabezpieczajgcych osad przed
powtdérnym nawodnieniem przy opadach atmosferycznych.
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4. Proponowany zakres przebudowy oczyszczalni dla
aktualnego obciagzenia

4.1. Proponowany schemat procesowy oczyszczalni dla
aktualnego obcigzenia

Przedstawione wczesniej informacje, dotyczace oceny aktualnych warunkéw pracy oraz
stanu technicznego oczyszczalni wskazujg, ze prawidtowe dziatanie oczyszczalni bedzie
wymagato jej modernizacji, jednak bez koniecznosci rozbudowy wielkosci obiektéw
oczyszczalni. Analizujgc r6zne mozliwosci poprawienia parametrow technologicznych,
przyjeto ostatecznie, ze zmodernizowany schemat procesowy oczyszczalni,
przedstawiony na rysunku 4.1-1, bedzie obejmowat nastepujgce operacje jednostkowe:

* Dozowanie sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym poprzez punkt zlewny do
zbiornika czerpalnego pompowni gtéwnej. Punkt zlewny powinien zosta¢ doposazony
w urzadzenia pomiarowe pozwalajgce okresli¢ przyblizong jako$s¢ dowozonych
sciekéw (odczyn, temperatura, przewodnosg).

* Przepompowanie wszystkich Sciekédw oraz wdd osadowych do dalszych urzgdzen
stopnia mechanicznego oczyszczalni. Operacja ta bedzie prowadzona w istniejgcej
pompowni $ciekow wyposazonej w dwie pompy zasilane poprzez falowniki. System
sterowania pompami powinien zapewni¢ zmniejszenie nierbwnomiernosci natezenia
przeptywu pompowanych sciekdéw stosunku do nieréwnomiernosci doptywu sciekéw
z kanalizaciji.

» Wstepne oczyszczanie $ciekbw nowej stacji mechanicznego oczyszczania
wyposazonej w sito-piaskownik, posadowiony na poziomie umozliwiajgcym dalszy
grawitacyjny sptyw sciekédw do zbiornika usredniajgcego. Sito-piaskownik bedzie
wyposazony w system odwadniania skratek, ptuczke piasku oraz kanat obejsciowy
z istniejgcym sitem obrotowym uruchamianym w sytuacjach awaryjnych. Piasek
i skratki usuwane z sito-piaskownika (bgdz z sita obrotowego) bedg dezynfekowane
wapnem chlorowanym i magazynowane w oddzielnych kontenerach. Magazynowane
partie skratek i piasku bedg okresowo wywozone na wysypisko komunalne.

» Magazynowanie sciekdw w istniejgcym zbiorniku usredniajgcym, w ktérym zostang
wymienione pompy na nowe o zblizonych parametrach do pomp istniejacych.
W zbiorniku zostanie réwniez zainstalowane nowe mieszadto zatapialne pozwalajace
utrzymac jednorodny sktad Sciekdédw oraz zmniejszyé niebezpieczenstwo wytrgcania
osadow. Usrednione Scieki beda okresowo dozowane do dwéch sekwencyjnych
reaktorow SBR.

» Biologiczne oczyszczanie sciekdbw w dwaoch istniejgcych reaktorach osadu czynnego,
w ktorych bedg prowadzone sekwencyjnie procesy: napetniania, biologicznego
oczyszczania (defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji, rozktadu zanieczyszczen
organicznych oraz symultanicznej stabilizacji osadu), sedymentacji oraz
odprowadzania oczyszczonych sciekébw do odbiornika. W ramach modernizacji
reaktorow przewiduje sie przeglad oraz ewentualng wymiane istniejgcych dyfuzoréw,
wymiane istniejacych urzgdzen pomiarowych (sondy do pomiaru stezenia tlenu,
potencjatu redox, azotu amonowego i metnosci).

» Oczyszczone scieki odprowadzane z reaktorédw bedg transportowane kanatem
grawitacyjnym poprzez istniejace urzgdzenie pomiarowe do odbiornika. Osad
zageszczony, wydzielony w reaktorach, bedzie przepompowany pod koniec fazy
sedymentacji do zbiornika magazynowania osadu.
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Kohcowa stabilizacja tlenowa i okresowe zageszczanie ustabilizowanego osadu
nadmiernego w istniejgcym zbiorniku stabilizacji osadu, zapewniajgcym okoto
5 dniowy czas zatrzymania. Zbiornik bedzie dodatkowo wyposazony w nowy system
napowietrzania (dyfuzory zasilane z dodatkowej dmuchawy) oraz w nowe mieszadto
zatapialne. Zageszczany okresowo osad o uwodnieniu 2.0 % suchej masy bedzie
okresowo odprowadzany do nowego zbiornika magazynowania osadu.

Scieki doprowadzane $cieki dowozone
rurociggami ttocznymi z szamb

| |

Pompownia z C—— Punkt
kratg koszowg | zlewny
¥
mmmm - Scieki Sito
osad nadmierny obrotowe
=== 0sad dowozony . : e skratki i
osad odwodniony ¥ *| skratek i piaski | piasek do
——  pozostate odpady s : : utylizaciji
---------- reagenty :
---------- wody osadowe v ;
—— sprezone powietrze Zbiornik Punkt
pre P usredniajacy e odbioru osadu | =" gzev%yzone
[} obiekty istniejace
IR obiekty modemizowane l e ;
I, obiekty projektowane Pompownia i Stacja
Sciekow odwadniania
s Zbiornik stabil. Wapnowanie ca0
3 osadu osadu e
Reaktor Reaktor
SBR SBR
ik |
Stacja Plac magaz. Wiata magaz.
dmuchaw osadu osadu
v
Pomiar ilosci
Sciekow
osad do
4 wykorzystania

Scieki oczyszczone
do odbiornika

Rysunek 4.1-1 Schemat procesowy zmodernizowanej oczyszczalni $ciekow w Ciasnej

Przyjmowanie ustabilizowanego i zageszczonego osadu nadmiernego z oczyszczalni
w Sierakowie Slgskim w istniejgcym punkcie zlewnym osadu dowozonego.

Magazynowanie mieszaniny zageszczonego osadu nadmiernego z oczyszczalni w
Ciasnej i osadu z oczyszczalni z Sierakowa Slgskiego w nowym zbiorniku
magazynowania osadu przed odwadnianiem. Zbiornik o objetosci okoto 55 m? bedzie
wyposazony w zatapialne mieszadto zapewniajgce usrednienie magazynowanych
osadow. Osad gromadzony w zbiorniku bedzie pompowany do stacji odwadniania
osadu.
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» Mechaniczne odwadnianie osadu na istniejgcej prasie tasmowej o wydajnosci okoto
3-4 m®h. Odwodniony osad o uwodnieniu okoto 80% moze by¢ udostepniony firmom
zewnetrznych do dalszego przerobu lub zostanie poddawany wapnowaniu.

» Wapnowanie catej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w instalacji sktadajgcej
sie z silosu wapna, dozownika wapna i mieszalnika osadu z wapnem.

* Magazynowanie osadu po wapnowaniu na istniejgcym zadaszonym placu
magazynowym lub pod istniejgca wiata, ktéry zapewni retencjonowanie osadu przez
okres okoto 1 roku. Gromadzony osad moze by¢ wykorzystany do celéw rolniczych,
do rekultywacji nieuzytkéw lub do lesnego zagospodarowania gruntow.

4.2. Parametry technologiczne oczyszczalni dla aktualnego
obciazenia

W celu sprawdzenie prawidtowosci przyjetych rozwigzan modernizacyjnych, wykonano
obliczenia, w ktérych wykorzystano wytyczne ATV zawarte w arkuszu roboczym A-131
oraz inne, ogdlnie akceptowane, zasady wymiarowania obiektow procesowych
oczyszczalni Sciekow. Wyniki obliczen, okreslajgce wielkosci oraz parametry
zmodernizowanych urzadzen w czesci Sciekowej i osadowej oczyszczalni, przedstawiono
w tabelach 4.2.1-3. Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze nowoprojektowane i
zmodernizowane obiekty bedg pracowaty w optymalnym zakresie parametréw
technologicznych.

Tabela 4.2-1 Parametry technologiczne podstawowych obiektow czesci mechanicznej
oczyszczalni $ciekow w Ciasnej po jej modernizacji

Parametr Jedn. Wartosé

Gtéwna pompownia sciekow (01)

Wymiary pompowni:

- Srednica m 25
- gtebokos¢ m 5.5
Objetosc¢ zbiornika czerpalnego m3 8.0
Charakterystyka pomp:

- ilo$¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajnos¢ pompy m3/h 34.9
Sumaryczna wydajnos¢ pompowni m3/h 69.8
Przeptyw Qhmax m3/h 43.1
Punkt zlewny sciekow dowozonych (02)

llos¢ $ciekdw dowozonych m3/d 7.0
Sitopiaskownik (03)

Charakterystyka sitopiaskownika:

- ilo$¢ urzgdzen szt. 1
- maksymalna wydajno$c urzgdzenia m3/h 100
- przeswit sita mm 6.0

Maksymalny doptyw $ciekow Qhmax m3/h 43.1
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Parametr Jedn. Wartos¢

Skratki sprasowane:

- jednostkowa objetosc¢ skratek I/M/rok 55
- dobowa objetos¢ skratek m3/d 0.05
- gestosc skratek sprasowanych kg/dm?3 0.90
- dobowa ilo$¢ skratek kg/d 48
Odwodniony piasek:

- jednostkowa objeto$¢ piasku kg/M/rok 6.0
- dobowa objetos¢ piasku m3/d 0.06
- gestosc¢ piasku kg/dm?3 1.5
- dobowa ilo$¢ piasku kg/d 87
Zbiornik usredniajacy (04)

Maksymalna objetos¢ czynna zbiornika m3 83.0
Pompy zatapialne:

- ilo$¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 1
- wydajnos$¢ pompy m3/h 34.9
Mieszadto zatapialne:

- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- moc silnika mieszadta kW 1.5
- jedn. moc mieszania W/m3 18.1
Maks. czas magazynowania sciekdéw (Qdsr) h 7.7
Scieki oczyszczone mechanicznie

Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:

- ChZT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina ) 0.0
- azot catkowity Y% 0.0
- fosfor og6lny Y% 0.0
Udziat zanieczyszczehn w wodach osadowych:

- ChZT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina Y% 0.0
- azot catkowity % 10.0
- fosfor og6Iny % 10.0
Stezenie zanieczyszczen:

- ChZT g02/m3 1645
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Parametr Jedn. Wartos¢
- BZTs gO2/m3 822
- zawiesina g/m3 891
- azot catkowity gN/m3 180.9
- fosfor ogolny gP/m3 30.2
Doptyw sciekéw:
- $redni dobowy (Qdsr) m3/d 259
- maksymalny godzinowy (Qhmax) m3/h 43
tadunki zanieczyszczen:
- ChzT kgOz/d 425
- BZTs kgOz/d 213
- zawiesina kg/d 230
- azot catkowity kgN/d 47
- fosfor og6lny kgP/d 7.8
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/P - 27.3
- BZTs/N - 45

w Ciasnej po jej modernizacji

Tabela 3.2-2 Parametry technologiczne stopnia biologicznego oczyszczalni $ciekéw

Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Ogolne parametry reaktorow

llos¢ reaktorow szt. 2 2
Maksymalna objeto$¢ czynna reaktora m3 605 605
Maksymalna gtebokos¢ czynna reaktora m 4.50 4.50
Min. dopuszczalna gtebokosé czynna reaktora m 3.45 3.45
Liczba cykli na dobe 1/d 3 3
Catkowita dlugos$¢ cyklu h 8.0 8.0
Porcja oczyszczonych sciekéw dla Qdsr m3 43.1 43.1
Porcja oczyszczonych $ciekow dla Qdmax m3 68.9 68.9
Min. poziom s$ciekéw po dekantaciji:

- dla przeptywu Qdsr m 418 4.18
- dla przeptywu Qdmax m 3.99 3.99
Indeks objetosciowy osadu cmd/g 120 120
Przyjete stezenie osadu w reaktorze kg/m3 5.0 5.0
Wysokos¢ warstwy osadu po dekantacji m 2.7 2.7
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Parametr Jedn. Wartosc dia
zimy lata

Odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera:
- dla przeptywu Qdsr m 1.5 1.5
- dla przeptywu Qdmax m 1.3 1.3
Min. dop. odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera m 0.3 0.3
Wspobtczynnik dekantaciji:
- dla przeptywu Qdsr - 0.07 0.07
- dla przeptywu Qdmax - 0.11 0.11
Maks. dopuszczalny wspétczynnik dekantacji - 0.50 0.50
Diugos¢ trwania faz "technicznych™:
- faza napetniania h 2.0 2.0
- faza napetniania obliczeniowa h 6.0 6.0
- faza sedymentac;ji h 1.0 1.0
- faza odptywu h 1.0 1.0
- faza oczekiwania h 0.0 0.0
Diugos¢ trwania fazy reakcji h 6.0 6.0
Stosunek czasu fazy DN do fazy reakcji - 0.40 0.40
Diugosc¢ trwania fazy denitryfikaciji (DN) h 24 2.4
Diugos¢ trwania fazy nitryfikaciji h 3.6 3.6
Obcigzenie osadu g/gd 0.047 0.047
Temperatura sciekow °C 12.0 20.0
Wspétczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu dla nitryfikacji 8.2 3.7
Wymagany wiek osadu w reaktorze 13.7 6.2
Catkowity przyrost osadu 205 192
Rzeczywisty wiek dla catego reaktora d 222 23.6
Wspétczynnik zuzycia:
- azotu w procesie syntezy gN/gBZTs 0.050 0.050
- fosforu w procesie syntezy gP/gBZTs 0.010 0.010
- fosforu w procesie BioP gP/gBZTs 0.005 0.005
llos¢ azotu zuzytego w procesie syntezy gN/m3 411 411
llos¢ fosforu zuzytego w procesie syntezy gP/m3 8.2 8.2
llos¢ fosforu zuzytego w procesie BioP gP/m3 4.1 4.1
llos¢ fosforu do stracania gP/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu amon. w odptywie gN/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 2.0 2.0
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Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 137.8 137.8
Udziat azotu w osadzie gN/g 0.052 0.055
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.016 0.017
Faza denitryfikacji
Jedn. zuzycie tlenu na rozktad Corg. g02/gBZT 1.22 1.31
Wydajnosc¢ denitryfikacji gN/gBZTs 0.15 0.16
llos¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 117.1 117.1
Stopien denitryfikacji symultanicznej - 0.1 0.1
llos¢ azotandw zdenitryfikowana symultanicznie gN/m3 13.8 13.8
Sumaryczna ilo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 130.9 130.9
Faza nitryfikaciji
Zuzycie tlenu:
- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 260 279
- w procesie utlenienia azotu kgO2/d 153 153
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgOz2/d 98 98
Stezenie tlenu w komorze gO2/m3 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m3 11.0 9.0
Wiek osadu w reaktorze d 222 23.6
Wspétczynnik nierownomiernosci fC - 1.12 1.12
Wspétczynnik nierbwnomiernosci fN - 1.65 1.65
Wspoitczynnik alfa - 0.7 0.7
Czas pracy dmuchaw h/d 21.6 21.6
Srednie zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 25.5 28.4
Maks. zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 35.1 38.7
System natleniania
Gfebokos¢ utozenia dyfuzorow m 4.3 4.3
Stopien wykorzystania tlenu - 0.22 0.22
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 584 643
Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 424 471
llo$¢ zainstalowanych dyfuzoréw szt. 200 200
Rzeczywista wydajnos¢ dyfuzora m3/h 29 3.2
Dopuszczalna przepustowos¢ dyfuzora m3/h 5.0 5.0
Stacja dmuchaw (07)
llos¢ dmuchaw szt. 2 2
llos¢ czynnych dmuchaw szt. 2 2
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Parametr Jedn. Wartosc dia
zimy lata
Wydajnos$¢ dmuchawy m3/h 540 540
Moc dmuchawy kW 15 15
Sprez dmuchawy MPa 0.06 0.06
Robocza wydajnos¢ stacji m3/h 1080 1080
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 584 643
Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 424 471

Tabela 3.2-3 Parametry technologiczne stopnia osadowego oczyszczalni $ciekow
w Ciasnej po jej modernizacji

Parametr Jedn. Wartosé

Nadmiar osadu do przerébki

Osad nadmierny z OS Ciasna:

- sucha masa osadu kg/d 199
- stezenie osadu kg/m3 8.3
- objetos¢ osadu m3/d 23.8
- wiek osadu d 22.9

Zbiornik stabilizacji osadu (06)

Charakterystyka zbiornika:

- ilos¢ zbiornikéw szt. 1
- gteboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos¢ czynna zbiornika m3 85
Wiek osadu d 22.9
Czas stabilizacji osadu d 8.6
Obliczeniowy wiek osadu ustabilizowanego d 31.4
Stopien rozkladu osadu - 0.10
Sucha masa osadu ustabilizowanego kg/d 179
Jednostkowe zuzycie tlenu przez osad gO2/g/d 0.05
Catkowite zuzycie tlenu kgO2/d 113
Wspotczynnik alfa - 0.7
Stopien wykorzystania tlenu - 0.20
Stezenie tlenu rozpuszczonego gO2/m3 1.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m3 10
Srednia ilo$¢ zuzywanego powietrza m3/h 134
Mieszadta zatopione

- ilos¢ mieszadet w zbiorniku szt )
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Parametr Jedn. Wartos¢

- moc mieszadta kW 1.5
- jednostkowa moc mieszania W/ms 17.6
System napowietrzania:

- ilo$¢ dmuchaw szt. 1
- wydajno$¢ dmuchawy ms/h 200
- moc silnika dmuchawy kW 7.5
- sprez dmuchawy MPa 0.07
Intensywno$¢ napowietrzania m3/mé/h 10.6
Wymagana ilo$¢ dyfuzorow szt. 50.0
Jednostkowa wydajnos$¢ dyfuzora ms/h 4.0
Osad ustabilizowany i zageszczony:

- sucha masa osadu kg/d 178.7
- stezenie osadu po zageszczeniu kg/m?3 20.0
- objetos¢ osadu po zageszczeniu m3/d 8.9
Punkt zlewny osadu dowozonego (09)
Wymiary punktu zlewnego osadu:

- Srednica 1.2
- gtebokos¢ catkowita m 1.1
Osad nadmierny z OS Sierakéw Slgski:

- sucha masa osadu kg/d 101
- stezenie osadu kg/m3 20.0
- objetos$¢ osadu m3/d 5.0
- orientacyjny wiek osadu d 25.0
Pompownia osadu dowozonego (10)

Pojemnosc¢ czynna zbiornika pompowni m?3 9.3
Pompy zatapialne:

- ilos¢ szt. 2
- ilo$¢ pracujgcych pomp szt. 1
- wydajnosc¢ m3h 13.3
Sredni czas pracy pomp h/d 0.4
Zbiornik magazynowania osadu (06a)

Charakterystyka osadu mieszanego:

- sucha masa osadu kg/d 280
- stezenie osadu kg/m? 20.0
- objetos¢ osadu m3/d 14.0
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Parametr Jedn. Wartos¢

Charakterystyka zbiornika:

- ilos¢ zbiornikow szt. 1
- szeroko$¢ zbiornika m 3.5
- diugos¢ zbiornika m 3.5
- gleboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos¢ czynna zbiornika m?3 55.1
Czas zatrzymania osadu d 3.9
Mieszadta zatopione

- ilo$¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1
- moc mieszadta kW 1.0
- jednostkowa moc mieszania W/m3 18.1
Stacja odwadniania osadu (w budynku 03)

llos¢ urzadzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzadzenia m3/h 3.5
Czas pracy urzgdzenia (5 dni w tygodniu) h/d 5.6
Udziat suchej masy w osadzie odwodnionym Y% 20.0
Sucha masa osadu odwodnionego kg/d 280
Objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 1.4
Instalacja higienizacji osadu (11)

Dawka wapna palonego (CaO) kg/Mg 200
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 56
Osad po wapnowaniu:

- sucha masa osadu kg/d 335
- objetos¢ osadu m3/d 1.5
- uwodnienie osadu % 76.9
Plac sktadowania osadu (17)

Powierzchnia placu m? 460
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 475
Wiata skladowania osadu (18)

Powierzchnia wiaty m? 171
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 177
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4.3. Proponowany zakres przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
dla aktualnego obcigzenia

W tabeli 4.3-1 zestawiono zakresy przebudowy i rozbudowy oczyszczalni dla aktualnego

obcigzenia.

Tabela 4.3-1 Podstawowe parametry techniczno-technologiczne modernizowanych
urzadzen oczyszczalni $ciekow w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosé

Gtéwna pompownia sciekow (01)

Charakterystyka pomp:

- ilos¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajno$¢ pompy m3/h 34.9

Zbiornik usredniajacy (04)

Mieszadto zatapialne:

- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- Srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta min-1 800
- moc silnika mieszadta kW 1.5
- jedn. moc mieszania W/m3 18.1

System natleniania reaktorow

Gtebokos¢ utozenia dyfuzoréw m 4.3
Stopien wykorzystania tlenu - 0.22
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 643
Srednie zapotrzebowanie powietrza mé/h 471
llos¢ zainstalowanych dyfuzoréw szt. 200

Stacja dmuchaw (07)

llos¢ dmuchaw szt. 2
llos¢ czynnych dmuchaw szt. 2
Wydajno$¢ dmuchawy m3/h 540
Moc dmuchawy kW 15
Sprez dmuchawy Mpa 0.06
Robocza wydajnos¢ stacji mé/h 1080

Zbiornik stabilizacji osadu (06)

Mieszadta zatopione

- ilo$¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1

- moc mieszadta kW 1.5

- jednostkowa moc mieszania W/m3 17.6
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Parametr Jedn. Wartos¢

System napowietrzania:

- ilos¢ dmuchaw szt. 1
- wydajno$¢ dmuchawy m3/h 200
- moc silnika dmuchawy kW 7.5
- sprez dmuchawy Mpa 0.07
Stacja odwadniania osadu (w budynku 03)

llos¢ urzadzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos$¢ urzagdzenia m3/h 3.5

Tabela 4.3-2 Podstawowe parametry techniczno-technologiczne nowych urzgdzen

oczyszczalni $ciekow w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartos¢

Sitopiaskownik (03)

Charakterystyka sitopiaskownika:

- ilo$¢ urzgdzen szt. 1
- maksymalna wydajnos$¢ urzadzenia m3/h 100
Maksymalny doptyw $ciekbw Qhmax m3/h 43.1
Zbiornik magazynowania osadu (06a)

Charakterystyka zbiornika:

- ilos¢ zbiornikéw szt. 1
- szeroko$¢ zbiornika m 3.5
- dtugos¢ zbiornika m 3.5
- gteboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos¢ czynna zbiornika m3 55.1
Mieszadta zatopione

- ilo$¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1
- moc mieszadta kW 1.0

- jednostkowa moc mieszania

W/m3

19.1
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5. Proponowany zakres przebudowy oczyszczalni dla
docelowego obciazenia

5.1. Proponowany schemat procesowy oczyszczalni dla
docelowego obcigzenia

Podstawg dla sporzadzenia bilansu $ciekéw dla okresu docelowego byty informacje
i dane przekazane przez Zleceniodawce oraz wnioski wynikajgce z analizy aktualnego
obcigzenia oczyszczalni. W sumie do obliczen bilansowych przyjeto nastepujace
zatozenia:

» Podstawg do sporzgdzenia bilansu docelowego jest bilans ilosci i jakosci Sciekdéw
opracowany dla stanu aktualnego.

« W okresie docelowym do oczyszczalni doptyng dodatkowo $cieki od okoto
400 mieszkancéw (100 doméw x 4 mieszkancéw). Oznacza to, ze docelowe
obcigzenie oczyszczalni, fadunkiem BZTs, bedzie wynosito 3944 RLM.

+ Scieki od dodatkowych mieszkancéw bedg miaty takg samg charakterystyke, jak
scieki powstajgce aktualnie. Obejmuje to takie wskazniki, jak: jednostkowg ilos¢
Sciekdw, jednostkowe tadunki zanieczyszczehn oraz wartosci wspoétczynnikdéw
nierbwnomiernosci sptywu sciekdéw do kanalizaciji. i

Uwzgledniajgc przedstawione informacje, wykonano obliczenia ilosci i jakosci Sciekdéw
doptywajgcych do oczyszczalni w Ciasnej w okresie docelowym. Wyniki obliczen
bilansowych, przedstawione w tabeli 5.1-1 wskazujg, ze ilos¢ sciekéw doptywajgcych do
oczyszczalni wzrosnie do 288 m®d. Oznacza to wzrost ilosci $ciekéw o okoto 11%
w stosunku do stanu aktualnego (identyczny wzrost nastgpi w odniesieniu do tadunku
RLM). Otrzymane wyniki wykorzystano w dalszej czesci opracowania do okreslenia
warunkéw pracy urzgdzen w czesci Sciekowej i osadowej oczyszczalni dla docelowej
koncepciji jej rozbudowy i modernizacji.

Tabela 5.1-1 Docelowy bilans sciekow dla oczyszczalni w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosé
Liczba mieszkancow réwnowaznych RLM 3944
Jednostkowa ilos$¢ Sciekéw m3/M/d 0.073

Wspbtczynnik nierdbwnomiernosci:

- dobowej Nd 1.60
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr mé/d 288
- maksymalny dobowy Qdmax m3/d 460
- maksymalny godzinowy Qhmax m3/h 48.0

tadunki jednostkowe:

- ChZT gO2/M/d 120
- BZTs gO2/M/d 60
- zawiesina o/M/d 65

- azot ogélny gN/M/d 12.0
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Parametr Jedn. Wartos¢

- fosfor og6Iny gP/M/d 2.0
tadunki catkowite:

- ChZT kgOz/d 473
- BZTs kgOz/d 237
- zawiesina kg/d 256
- azot ogélny kgN/d 47
- fosfor og6Iny kgP/d 7.9
Stezenie sciekow

- ChZT gO2/m3 1645
- BZTs gO2/m3 822
- zawiesina g/m?3 891
- azot ogolny gN/m3 164.5
- fosfor ogolny gP/m3 27.4
Wskazniki podat. na usuwanie N i P:

- BZTs/ChZT - 0.50
- BZTs/zawiesina - 0.92
- BZTs/N - 5.0
- BZTs/P - 30.0

5.2. Parametry technologiczne oczyszczalni dla docelowego
obciazenia

Planowany wzrost obcigzenia oczyszczalni potgczony z jej modernizacjg i rozbudowg
bedzie wymagat zmiany pozwolenia wodnoprawnego. Analizujgc aktualne
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dn. 15 lipca 2019
roku w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a takze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz.U. 2019 Poz. 1311) nalezy zauwazy¢, ze oczyszczalnia w Ciasnej w okresie
docelowym bedzie zaliczana do tego samego przedziatu wielkosci RLM, w zakresie od
2000 do 9999 RLM, co obecnie. Od oczyszczalni tej grupy nie wymaga sie usuniecia
zwigzkoéw azotu i fosforu (z wyjatkiem oczyszczalni odprowadzajgcych Scieki do jezior
i ich doptywdw oraz bezposrednio do sztucznych zbiornikébw wodnych usytuowanych na
wodach ptyngcych), a jedynie efektywnego usunigcia zwigzkéw organicznych i zawiesin
w takim samym stopniu, jaki aktualnie obowigzuje oczyszczalnie.

W tabeli 5.2-1 przedstawiono ostatecznie minimalne wymagania, jakie powinna spetniac

oczyszczania w Ciasnej w okresie docelowym (zakres wielkosci oczyszczalni
w aglomeracji od 2000 do 9999 RLM).
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Tabela 5.2-1 Dopuszczalne stezenia i minimalny procent redukcji zanieczyszczen
w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni
w Ciasnej dla okresu docelowego (zakres wielko$ci oczyszczalni
w aglomeracji od 2000 do 9999 RLM)

Wskaznik do;‘),\ll.lasrztgzé:lna xl:‘:c:l:ll(g
ChzT 125 gO2/m3 75 %
BZTs 25 gO2/m3 70-90 %
Zawiesina 35 g/m?3 90 %

5.3. Proponowany zakres przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
dla docelowego obcigzenia

Ze wzgledu na niewielki wzrost obcigzenia oczyszczalni w okresie docelowym (wzrost o
okoto 11 %) zatozono, ze zakres modernizacji oczyszczalni dla okresu aktualnego bedzie
rowniez zapewniat prawidtowe dziatanie oczyszczalni w okresie docelowym. W zwigzku z
tym schemat technologiczny oczyszczalni, jak i wielko$¢ obiektow i urzgdzen nie ulegnie
zmianie.

5.4. Parametry technologiczne oczyszczalni dla obciazenia
docelowego

W celu sprawdzenia, czy zmodernizowany aktualnie uktad procesowy oczyszczalni bedzie
prawidtowo dziatat przy obcigzeniu docelowym, wykonano obliczenia, w ktorych
wykorzystano wytyczne ATV zawarte w arkuszu roboczym A-131 oraz inne, ogdlnie
akceptowane, zasady wymiarowania obiektow procesowych oczyszczalni Sciekow. Wyniki
obliczen, przedstawione w tabelach 5.4.1-3, potwierdzajg wczesniejsze zatozenia, ze
wszystkie obiekty bedg pracowaty w optymalnym zakresie parametréw technologicznych.
Oznacza to w konsekwencji, ze przyjete wczesniej rozwigzania modernizacyjne zapewnig
rowniez efektywng prace oczyszczalni w okresie docelowym.

Tabela 5.4-1 Parametry technologiczne podstawowych obiektow cze$ci mechanicznej
oczyszczalni $ciekow w Ciasnej po jej modernizacji dla obcigzenia
docelowego

Parametr Jedn. Wartosé

Giowna pompownia sciekow (01)

Wymiary pompowni:

- Srednica m 2.5
- gtebokos¢ m 5.5
Objetosc¢ zbiornika czerpalnego m3 8.0
Charakterystyka pomp:

- ilo$¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- maksymalna wydajnos¢ pompy m3/h 34.9

Sumaryczna wydajnos¢ pompowni m3/h 69.8
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Parametr Jedn. Wartosé

Przeptyw Qhmax m3/h 48.0

Punkt zlewny sciekow dowozonych (02)

llo$¢ Sciekdéw dowozonych m?/d 10.0

Sitopiaskownik (03)

Charakterystyka sitopiaskownika:

- ilos¢ urzadzen szt. 1
- maksymalna wydajnos¢ urzadzenia m3/h 100
- przeswit sita mm 6.0
Maksymalny doptyw $ciekéw Qhmax m3/h 48.0
Skratki sprasowane:

- jednostkowa objetosc¢ skratek I/M/rok 5.5
- dobowa objetos$¢ skratek m3/d 0.05
- gestosc¢ skratek sprasowanych kg/dm?3 0.90
- dobowa ilos¢ skratek kg/d 53
Odwaodniony piasek:

- jednostkowa objetosc¢ piasku kg/M/rok 6.0
- dobowa objeto$¢ piasku m3/d 0.06
- gestos¢ piasku kg/dm?3 1.5
- dobowa ilos¢ piasku kg/d 97

Zbiornik usredniajacy (04)

Maksymalna objetos¢ czynna zbiornika m3 83.0

Pompy zatapialne:

- ilos¢ pomp szt. 2
- ilo$¢ czynnych pomp szt. 2
- wydajnos$¢ pompy m3/h 34.9
Mieszadto zatapialne:

- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- moc silnika mieszadta kW 1.5
- jedn. moc mieszania W/m3 18.1
Maks. czas magazynowania $ciekéw (Qdsr) h 6.9

Scieki oczyszczone mechanicznie

Sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen:

- ChZT % 0.0
-BZTs % 0.0
- zawiesina % 0.0

- azot catkowity Y% 0.0
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Parametr Jedn. Wartos¢
- fosfor og6lny Y% 0.0
Udziat zanieczyszczehn w wodach osadowych:
- ChzT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina Y% 0.0
- azot catkowity % 10.0
- fosfor og6lny Y% 10.0
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzT gO2/m3 1645
- BZTs gO2/m3 822
- zawiesina g/m3 891
- azot catkowity gN/m3 180.9
- fosfor ogolny gP/m3 30.2
Doptyw sciekéw:
- $redni dobowy (Qdstr) m3/d 288
- maksymalny godzinowy (Qhmax) m3/h 48
tadunki zanieczyszczen:
- ChzT kgOz/d 473
- BZTs kgO2/d 237
- zawiesina kg/d 256
- azot catkowity kgN/d 52
- fosfor og6lny kgP/d 8.7
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/P - 27.3
- BZTs/N - 45

w Ciasnej po jej modernizacji dla obcigzenia docelowego

Tabela 5.4-2 Parametry technologiczne stopnia biologicznego oczyszczalni $ciekow

Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Ogolne parametry reaktorow

llos¢ reaktorow szt. 2
Maksymalna objeto$¢ czynna reaktora m3 605 605
Maksymalna gtebokos¢ czynna reaktora m 4.50 4.50
Min. dopuszczalna gtebokosé czynna reaktora m 3.45 3.45
Liczba cykli na dobe 1/d 3 3
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Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Catkowita dtugos¢ cyklu h 8.0 8.0
Porcja oczyszczonych Sciekow dla Qdsr m3 48.0 48.0
Porcja oczyszczonych Sciekow dla Qdmax m3 76.7 76.7
Min. poziom Sciekdéw po dekantaciji:
- dla przeptywu Qdsr m 4.14 414
- dla przeptywu Qdmax m 3.93 3.93
Indeks objetosciowy osadu cmd/g 120 120
Przyjete stezenie osadu w reaktorze kg/m3 5.0 5.0
Wysokos¢ warstwy osadu po dekantaciji m 2.7 2.7
Odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera:
- dla przeptywu Qdsr m 1.4 1.4
- dla przeptywu Qdmax m 1.2 1.2
Min. dop. odlegtos¢ warstwy osadu od dekantera m 0.3 0.3
Wspétczynnik dekantaciji:
- dla przeptywu Qdsr - 0.08 0.08
- dla przeptywu Qdmax - 0.13 0.13
Maks. dopuszczalny wspétczynnik dekantacji - 0.50 0.50
Diugos¢ trwania faz "technicznych™:
- faza napetniania h 1.1 1.1
- faza napetniania obliczeniowa h 6.0 6.0
- faza sedymentaciji h 1.0 1.0
- faza odptywu h 1.0 1.0
- faza oczekiwania h 0.0 0.0
Dilugos¢ trwania fazy reakcji h 6.0 6.0
Stosunek czasu fazy DN do fazy reakcji - 0.40 0.40
Diugos¢ trwania fazy denitryfikaciji (DN) h 24 24
Dilugos¢ trwania fazy nitryfikacji h 3.6 3.6
Obcigzenie osadu g/gd 0.052 0.052
Temperatura sciekdéw °C 12.0 20.0
Wspétczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Wymagany wiek osadu dla nitryfikacji d 8.2 3.7
Wymagany wiek osadu w reaktorze d 13.7 6.2
Catkowity przyrost osadu 231 216
Rzeczywisty wiek dla catego reaktora d 19.6 21.0
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Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Wspétczynnik zuzycia:
- azotu w procesie syntezy gN/gBZTs 0.050 0.050
- fosforu w procesie syntezy gP/gBZTs 0.010 0.010
- fosforu w procesie BioP gP/gBZTs 0.005 0.005
llos¢ azotu zuzytego w procesie syntezy gN/m3 411 411
llos¢ fosforu zuzytego w procesie syntezy gP/m3 8.2 8.2
llos¢ fosforu zuzytego w procesie BioP gP/m3 4.1 4.1
llos¢ fosforu do stracania gP/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu amon. w odptywie gN/m3 0.0 0.0
Stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 2.0 2.0
Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 137.8 137.8
Udziat azotu w osadzie gN/g 0.051 0.055
Udziat fosforu w osadzie gP/g 0.015 0.016
Faza denitryfikacji
Jedn. zuzycie tlenu na rozktad Corg. g02/gBZT 1.20 1.30
Wydajnosc¢ denitryfikacji gN/gBZTs 0.15 0.16
llos¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 1171 117.1
Stopien denitryfikacji symultanicznej - 0.1 0.1
llos¢ azotandw zdenitryfikowana symultanicznie gN/m3 13.8 13.8
Sumaryczna ilo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 130.9 130.9
Faza nitryfikaciji
Zuzycie tlenu:
- w procesie utlenienia Corg kgO2/d 285 307
- w procesie utlenienia azotu kgO2/d 171 171
- w procesie redukcji azotu (odzysk) kgO2/d 109 109
Stezenie tlenu w komorze g02/m3 2.0 2.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m3 11.0 9.0
Wiek osadu w reaktorze d 19.6 21.0
Wspétczynnik nierownomiernosci fC - 1.13 1.13
Wspdtczynnik nierdwnomiernosci fN - 1.75 1.75
Wspétczynnik alfa - 0.7 0.7
Czas pracy dmuchaw h/d 21.6 21.6
Srednie zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 28.0 31.3
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Parametr Jedn. Wartosc dla
zimy lata

Maks. zapotrzebowanie tlenu (N+D) kgOz/h 40.2 44 .4
System natleniania

Gtebokos¢ utozenia dyfuzorow m 4.3 4.3
Stopien wykorzystania tlenu - 0.22 0.22
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 667 737
Srednie zapotrzebowanie powietrza md/h 465 520
llos¢ zainstalowanych dyfuzoréw szt. 200 200
Rzeczywista wydajnos¢ dyfuzora m3/h 3.3 3.7
Dopuszczalna przepustowos¢ dyfuzora m3/h 5.0 5.0
Stacja dmuchaw (07)

llo§¢ dmuchaw szt. 2 2
llos¢ czynnych dmuchaw szt. 2 2
Wydajnos$¢ dmuchawy m3/h 540 540
Moc dmuchawy kW 15 15
Sprez dmuchawy Mpa 0.06 0.06
Robocza wydajnos¢ stacji m3/h 1080 1080
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3/h 667 737
Srednie zapotrzebowanie powietrza m3/h 465 520

Tabela 5.4-3 Parametry technologiczne stopnia osadowego oczyszczalni $ciekow

w Ciasnej po jej modernizacji dla obcigzenia docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Nadmiar osadu do przerébki
Osad nadmierny z OS Ciasna:
- sucha masa osadu kg/d 224
- stezenie osadu kg/m3 8.3
- objetos¢ osadu m3/d 26.8
- wiek osadu d 20.3
Zbiornik stabilizacji osadu (06)
Charakterystyka zbiornika:
- ilos¢ zbiornikéw szt. 1
- gteboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos¢ czynna zbiornika m3 85
Wiek osadu d 20.3
Czas stabilizacji osadu d 7.6
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Parametr Jedn. Wartos¢
Obliczeniowy wiek osadu ustabilizowanego d 27.9
Stopien rozktadu osadu - 0.10
Sucha masa osadu ustabilizowanego kg/d 201
Jednostkowe zuzycie tlenu przez osad g02/g/d 0.05
Catkowite zuzycie tlenu kgO2/d 117
Wspdtczynnik alfa - 0.7
Stopien wykorzystania tlenu - 0.20
Stezenie tlenu rozpuszczonego gO2/m3 1.0
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m?3 10
Srednia ilo$¢ zuzywanego powietrza m3h 138
Mieszadta zatopione
- ilo$¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1
- moc mieszadta kW 1.5
- jednostkowa moc mieszania W/m3 17.6
System napowietrzania:
- ilos¢ dmuchaw szt. 1
- wydajnos$¢ dmuchawy m3/h 200
- moc silnika dmuchawy kW 7.5
- sprez dmuchawy Mpa 0.07
Intensywno$¢ napowietrzania m3/m2/h 10.6
Wymagana ilos¢ dyfuzoréw szt. 50
Jednostkowa wydajnos¢ dyfuzora m3/h 4.0
Osad ustabilizowany i zageszczony:
- sucha masa osadu kg/d 201.4
- stezenie osadu po zageszczeniu kg/m3 20.0
- objetos$¢ osadu po zageszczeniu m3/d 10.1
Punkt zlewny osadu dowozonego (09)
Wymiary punktu zlewnego osadu:
- Srednica m 1.2
- gtebokos¢ catkowita m 1.1
Osad nadmierny z OS Sierakéw Slgski:
- sucha masa osadu kg/d 114
- stezenie osadu kg/m3 20.0
- objetos¢ osadu m3/d 5.7
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Parametr Jedn. Wartos¢
- orientacyjny wiek osadu d 25.0
Pompownia osadu dowozonego (10)
Pojemnosc¢ czynna zbiornika pompowni m3 9.3
Pompy zatapialne:
- iloé¢ szt. 2
- ilos¢ pracujagcych pomp szt. 1
- wydajnosc¢ m3/h 13.3
Sredni czas pracy pomp h/d 0.4
Zbiornik magazynowania osadu (06a)
Charakterystyka osadu mieszanego:
- sucha masa osadu kg/d 315
- stezenie osadu kg/m3 20.0
- objeto$¢ osadu m3/d 15.7
Charakterystyka zbiornika:
- ilos¢ zbiornikéw szt. 1
- szeroko$¢ zbiornika m 3.5
- dtugos¢ zbiornika m 3.5
- gteboko$¢ czynna zbiornika m 4.5
- objetos¢ czynna zbiornika m3 55.1
Czas zatrzymania osadu d 3.5
Mieszadta zatopione
- ilo$¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1
- moc mieszadta kW 1.0
- jednostkowa moc mieszania W/ms3 18.1
Stacja odwadniania osadu (w budynku 03)
llo$¢ urzgdzen odwadniajgcych szt. 1
Objetosciowa wydajnos¢ urzgdzenia m3/h 3.5
Czas pracy urzgdzenia (5 dni w tygodniu) h/d 6.3
Udziat suchej masy w osadzie odwodnionym % 20.0
Sucha masa osadu odwodnionego kg/d 315
Objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 1.6
Instalacja higienizacji osadu (11)
Dawka wapna palonego (CaO) kg/Mg 200
Zuzycie wapna palonego (CaO) kg/d 63
Osad po wapnowaniu:
- sucha masa osadu kg/d 378
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Parametr Jedn. Wartos¢
- objetos¢ osadu m?3/d 1.6
- uwodnienie osadu % 76.9
Plac sktadowania osadu (17)
Powierzchnia placu m? 460
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 421
Wiata skladowania osadu (18)
Powierzchnia wiaty m? 171
Wysokos¢ warstwy sktadowania osadu m 1.5
Czas magazynowania osadu d 157
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6. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych obliczen technologicznych i przy uwzglednieniu opinii
eksploatacyjnych mozna sformutowa¢ nastepujgcy zakres dziatan, ktére pozwolg na
docelowe sprawne funkcjonowanie oczyszczalni w Ciasnej:

Bezwzgledne opracowanie nowego algorytmu sterowania pracg obu SBR-6w
i wspétpracujacych z nimi obiektow (zbiornik usredniajacy, stacja dmuchaw) oraz
urzgdzen pomiarowych (sond).

Zastgpienie zuzytego sita bebnowego na sitopiaskownik zintegrowany z praskag
skratek i ptuczka piasku (wersja ,,zima”) o przepustowosci Q = 28 I/s, ktéry planuje
sie zabudowa¢ w ocieplonej komorze podziemnej na kanale grawitacyjnym,
pomiedzy studnig rozprezng a pompownig gtéwng. Obecnie eksploatowane sito
proponuje sie pozostawi¢ jako rezerwe awaryjna, stad dodatkowo w pompowni
gtéwnej (obiekt 01) nalezy zabudowac krate koszowa z napedem elektrycznym.

Zabudowe w zbiorniku usredniajgcym (obiekt 04) jednego mieszadta zanurzalnego
Srednioobrotowego o osi poziomej i mocy okoto 1,5 kW.

Wymiane dwdch wyeksploatowanych dmuchaw (w obiekcie 07) na trzy nowe
jednostki (2P+1R czynna) o wydajnosci minimum 650 m3h i sprezu 0,06 MPa
kazda.

Rozpoznanie ilosci i stanu technicznego zabudowanych w obu SBR-ach
dyfuzordéw wraz z wymiang dyfuzoréw uszkodzonych oraz koncowym okresleniem,
czy aktualna ich liczba jest wystarczajgca do wttoczenia wymaganej iloSci
powietrza.

Zmiane funkcji istniejgcego zbiornika osadu (obiekt 06) na zbiornik stabilizacji
tlenowej osadu. Zmiana polega¢ bedzie na zamontowaniu jednego mieszadta
zanurzalnego $rednioobrotowego o osi poziomej i mocy okoto 1,5kW oraz
systemu napowietrzania sktadajgcego sie z okoto 50 dyfuzoréw, przewodoéw
sprezonego powietrza i dwdch nowych dmuchaw (1P+1R) o wydajnosci minimum
200 m®¥h i sprezu 0,07 MPa kazda.

Budowe nowego zbiornika magazynowania osadu (obiekt 06a), do ktorego
kierowany bedzie ustabilizowany osad ze zbiornika stabilizacji osadu (obiekt 06)
i z pompowni osadu dowozonego z oczyszczalni w Sierakowie Slgskim, celem
usrednienia jego sktadu przed podaniem na prase osadowg. Wymagany jest nowy
zbiornik o objetosci czynnej V = 55 m® zaopatrzony w jedno mieszadto zanurzalne
Srednioobrotowe o osi poziomej i mocy okoto 1,0 kW.

Wymiane dwoéch wyeksploatowanych pomp w pompowni gtéwnej (obiekt 01) na
nowe jednostki o wydajnosci Q = 35 mdh i wysokosci podnoszenia H =
8 m st. H20.

Wyposazenie punktiu zlewnego s$ciekdéw dowozonych (obiekt 02) w aparature
kontrolno- pomiarowa.

Wymiane stacji mechanicznego odwadniania osadéw (w obiekcie 03) na nowg
dostosowang do docelowej przepustowosci oczyszczalni.

Zabudowe bocznych scian dla wiaty osadowej (obiekt 18), zabezpieczajgcych
osad przed powtdrnym nawodnieniem przy opadach atmosferycznych.



