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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Dotyczy programu: Montaz instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii zlokalizowanych na
obiektach Gminy Ciasna w ramach projektu ,Montaz instalacji wykorzystujacych OZE zlokalizowanych na

obiektach Gminy Ciasna - Etap 1 Montaz 9 instalacji”

Adres inwestycji: Instalacje w gruncie wg wykazu stanowigcego zatgcznik nr 1 do PFU
Zamawiajacy: Gmina Ciasna
ul. Nowa 1la

42-793 Ciasha
Wg. wspdlnego stownika zaméwien CPV:

71232310-0 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-0 Roboty budowlane

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

45453000-0 Roboty remontowe i renowacyjne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych ilinii energetycznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. czeSC OPISOWA
1.1 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy zadania inwestycyjnego pn. Montaz instalacji
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii zlokalizowanych na obiektach Gminy Ciasna w ramach projektu
»Montaz instalacji wykorzystujacych OZE zlokalizowanych na obiektach Gminy Ciasna - Etap 1 Montaz 9 instalacji”
Do zakresu przedmiotowej inwestycji nalezy kompleksowe zaprojektowanie i wykonanie instalacji
fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng w 4 lokalizacjach wraz z niezbednym oprzyrzagdowaniem i
okablowaniem, a takze uktadem umozliwiajgcym pomiar energii pozwalajgcym na monitorowanie uzysku
instalacji.

Doktadna lokalizacja zgodnie z zatgcznikiem nr 1 niniejszego opracowania.

Montaz paneli fotowoltaicznych planuje sie na potfaciach dachowych budynkéw mieszkalnych oraz gospodarczych,
a takze na terenie przylegtym do zabudowan z zatozeniem, ze miejsce montazu paneli fotowoltaicznych nie moze
by¢ w zadnym miejscu zacienione.

Instalacje fotowoltaiczne wykorzystywac beda energie stoneczng do wspomagania produkcji energii
elektrycznej, a tym samym umozliwig osiggniecie  zakfadanego  efektu ekologicznego.
W ramach zadania nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg niezbedng do zainstalowania poszczegdlnych
instalacji, uzyska¢ wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia, zgtoszenia, itp. oraz wykonac roboty
budowlane iinstalacyjne w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg obejmujgcag swym zakresem montaz
kompleksowych systeméw fotowoltaicznych. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz
kompletnych instalacji fotowoltaicznych (obejmujgcych elementy sktadowe: panele ogniw fotowoltaicznych
(panele PV), inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne). Realizacja
zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie przedsiewzieciem
majgcym szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne. Przedmiotowe opracowanie zawiera wytyczne dla
Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé¢ prace budowlano-montazowe dla planowanego
przedsiewziecia. Przedstawiony program funkcjonalno — uzytkowy (PFU) wraz z zatgcznikami stanowi podstawe
do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania. Oferta dostarczona przez wykonawce musi
obejmowac cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie oferty wszystkie roboty i $wiadczenia, ktore
nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno — uzytkowym, a sg wazne i niezbedne do prawidtowego i
poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Wykaz obiektéw objetych zadaniem stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego.

Zakres zamowienia obejmuje:
Zakres projektowy:
Wykonanie dokumentacji projektowej oraz uzyskanie odpowiednich uzgodnien i pozwolen, jezeli s3 wymagane.
W ramach projektu Wykonawca dostarczy:
e Schemat ideowy systemu fotowoltaicznego
e Plan zagospodarowania terenu
Zakres wykonawczy
Przed Wykonaniem prac montazowych Wykonawca wykona STWiORB.
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Wykonanie zaprojektowanych instalacji wraz z wykonaniem dokumentacji powykonawcze] i przeszkoleniem
uzytkownikow instalacji oraz dokonanie zgtoszenia do Przedsiebiorstwa Energetycznego kazdej wykonanej
instalacji.

W celu ujednolicenia kosztow montowanych instalacji wprowadzono nastepujgce wymagania — sg one
nastepujace:

» gdy montaz paneli fotowoltaicznych odbywa sie w terenie, przygotowanie i odpowiednie zabezpieczenie
podfoza pod konstrukcje, bedzie spoczywac na Wykonawcy,

» zapewnienie braku zacienienia w miejscu montazu ustalonym na etapie obmiaréw przed rozpoczeciem
montazu bedzie spoczywac na Zamawiajgcym, w przypadku braku mozliwosci ograniczenia zacienienia,
Wykonawca zastosuje optymalizatory mocy,

» zapewnienie dostepu do Internetu na potrzeby monitorowania instalacji, po stronie Zamawiajacego,

» obiekty, w ktérych bedg montowane instalacje, sg przytagczone do sieci energetycznej i posiadaja
umowy (prosument) z dostawcg energii elektrycznej na moc przytagczeniows, nie mniejszg niz planowana
moc instalacji deklarowana na etapie doboru urzadzen,

> istniejaca instalacja elektryczna odpowiada przepisom okre$lonym w rozporzadzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkii ich usytuowanie oraz przywotanym w nim
Polskim Normom,

> dostarczenie wszystkich dokumentdw potrzebnych do przytaczenia instalacji do sieci energetycznej
(np. umowa Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej) spoczywa na Zamawiajgcym,

> na okres montazu instalacji, Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy dostep do podstawowych mediow
(woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktérych dostep niezbedny jest w celu
wykonania instalacji,

» Inne elementy, ktére sg niezbedne do wykonania instalacji, w tym uzyskanie odpowiednich
uzgodnien oraz niezbednych dla instalacji pozwolen spoczywa na Wykonawcy.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOIJU | TECHNOLOGIlI z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r poz. 2454),

- inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz procesem
projektowania instalacji fotowoltaicznych,

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967, 1506, 1597, 1681,
1688, 1762, 1890, 1963, 2029) .

- Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266.)
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- Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2022.1679 t.j.)

- PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania

mocy elektrycznej - Przewodnik
- PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdlne

- Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu lll i IV,

- Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdziniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.

Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski

- PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia Sniegiem.
- Wytyczne i zalecenia producentow urzgdzen.

1.3 AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Podstawowym celem przedsiewziecia jest montaz w Gminie Ciasna wtasnych instalacji fotowoltaicznych.
Realizacja przedsiewziecia:

- zapewni zwiekszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych poprzez rozwigzania w
zakresie inwestycji umozliwiajgcych zakup i montaz paneli  fotowoltaicznych,
- zmniejszy koszty utrzymania obiektéw Gminy dzieki mozliwosci wytwarzania pradu na wtasne potrzeby,

- przyczyni sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, a w efekcie przyczyni sie do wdrozenia
i promocji ustug i produktéw czystej energii.

Obiekty, ktére objete sg przedmiotem zamodwienia s3g wiasnoscig Gminy Ciasna. Energia elektryczna
dostarczana jest z sieci elektroenergetycznej. Montaz modutow fotowoltaicznych opisany jest w audytach
energetycznych instalacji PV. W przypadku montazu instalacji PV na dachach budynkéw Wykonawca powinien
uwzglednia¢ uwarunkowania i mozliwosci konstrukcyjne dachéw.

14 LOKALIZACJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH OBJETYCH PROGRAMEM
FUNKCJONALNO - UZYTKOWYM

Budynki, w ktorych planowany jest montaz instalacji OZE zlokalizowane sg na terenie Gminy Ciasna, powiat
lubliniecki , wojewddztwo $lgskie.

Realizacja przedmiotu zaméwienia rozktada sie na poszczegdlne miejscowosci zgodnie
z ponizszym wykazem

Lp. | lokalizacja

42-793 Sierakéw Slaski ul. Szkolna 4 dz. ew. 106
42-793 Ciasna ul. Dobrodzienska dz. ew. 352/15
42-793 Ciasna ul. Lubliniecka dz. ew. 368/2
42-793 Ciasna ul. Lubliniecka 21 dz. ew. 369/2

W N
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Dane adresowe budynkow oraz typy instalacji w ktérych planowany jest montaz instalacji przedstawia zatgcznik
nr 1 do PFU.
Pozostate dane dotyczace instalacji znajdujg sie w zataczniku nr 2 do PFU (audyty energetyczne instalacji PV).

15 WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

Z przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54.) oraz
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco
oddziatywac na Srodowisko

oraz obowigzujacych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie
stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w $swietle obowigzujgcego prawa. Wszystkie urzadzenia, ktére
zostang zastosowane w projekcie bedg posiadaé wazne potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami. Oddziatywanie realizacji inwestycji ograniczy sie do wptywu na ludzi i ich zdrowie,
ktorzy bedg przebywaé w budynkach w czasie wykonywania prac i moze polega¢ na czasowym obnizeniu
komfortu zamieszkania wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu i zapylenia wywotanego pracg
urzgdzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np. przekuwanie otwordw w scianach, stropach).
To niekorzystne oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakoriczenia realizacji inwestycji. Nie
przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko. Etap eksploatacyjny projektu
wykaze pozytywne oddziatywanie na $rodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w
wyniku zastgpienia energii ze Zrédet konwencjonalnych energig stoneczng dla potrzeb produkcji energii
elektrycznej dla budynkdéw mieszkalnych. Urzgdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiadac
wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje
negatywnych zmian w Srodowisku.

1.6 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC INSTALACII | ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

1.6.1 Opis stanu istniejgcego

Zamawiajgcy ma zawarte umowy kompleksowe z TAURON Sprzedaz sp. z 0.0. na terenie dystrybucyjnym TAURON
Dystrybucja SA o ponizszych parametrach dystrybucyjnych:

mMOoC UMowNa
szacowane roczne obowigzujacej
zuzycie energii umowy
elektrycznej przed kompleksowej
Lp. | lokalizacja opis nr ppe modernizacjg [MWh] | [kW]
42-793 Sierakéw
Slaski ul. Szkolna 4
1|dz. ew. 106 Boisko Orlik 5903222428300660505 7,642 40
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42-793 Ciasna ul.
Dobrodzienska dz.
2 |ew. 352/15

Zespodt Boisk Orlik

5903222428300652067

11,125

40

42-793 Ciasna ul.
Lubliniecka dz. ew.
31368/2

Rewitalizacja
Obszarow Zielonych

5903222428300725341

10,504

33

42-793 Ciasna ul.
Lubliniecka 21 dz.
4 |ew. 369/2

Szkota

5903222428300668006

8,957 5

Na podstawie przeprowadzonych audytéw energetycznych instalacji PV okreslano moc instancji,

liczba paneli
nie wiecej moc instalacji moc inwertera
Lp. | lokalizacja nr ppe niz [szt.] wg audytu [kW] | wg audytu [kW]
42-793 Sierakéw Slaski ul.
1 |Szkolna 4 dz. ew. 106 5903222428300660505 15 6 3,5
42-793 Ciasna ul.
2 | Dobrodzieriska dz. ew. 352/15 | 5903222428300652067 24 10 7,5
42-793 Ciasna ul. Lubliniecka dz.
3| ew. 368/2 5903222428300725341 19 8 5,5
42-793 Ciasna ul. Lubliniecka 21
4|dz. ew. 369/2 5903222428300668006 12 5 2,5
Wykonawca jest zobowigzany zastosowad technologie, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej mocy

zainstalowanej z systemu fotowoltaicznego. Szczegdtowe parametry instalacji nalezy okresli¢ indywidualnie dla
kazdego obiektu na etapie wykonywania projektu. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania orientacyjnie
podanych w programie funkcjonalno-uzytkowym lokalizacji paneli w poszczegdlnych instalacjach uwzgledniajac
paramenty modutéw, ich usytuowanie (pochylenie, orientacje), potozenie geograficzne itp. Moduty winny zostac
zlokalizowane w miejscach zapewniajgcych ich optymalng prace.

2.  SZCZEGOrOWE WHASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE
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2.1 WHASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE URZADZEN | INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH

2.1.1 Instalacje fotowoltaiczne

Nalezy stosowac wytacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczeristwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

2.1.2  Moduty fotowoltaiczne
Dobdér ilosci paneli

PARAMETR WARTOSC STC

Wydajnos¢ modulu 20,50%

Liczba ogniw 120
Tolerancja mocy 4,999

Typ szkla hartowane szklo 3,2mm
Rama Anodowane aluminium
Prad zwarcia (Isc) 11,32
Napiecie obwodu otwartego Voc 41,3
Napiecie w punkcie maksymal- 34.57

nej mocy Vmpp

DANE MECHANICZE

Wymiary/moc 1760x1040x40mm / 375W

System ochrony ogniwa i zlaczy IP67 z 3 diodami bypass

Waga 20kg

Maksymalne parcie wiatru 5400Pa

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C

Max. Napiecie DC 1 000V
Wymagania:

Panel powinien by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad ukrytych. Dopuszcza sie ramy wykonane z kompozytu. Panel
powinien posiadac¢ podstawowe certyfikaty wymagane dla produktow dopuszczonych do obrotu w Europie: IEC
61215, IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 lub réwnowaznych. Panel powinien by¢ wolny od czynnika powodujgcego
wzmozong degradacje wywotang roznicg potencjatow pomiedzy poétprzewodnikami w ogniwach a rama
aluminiowg, systemem konstrukcji lub szktem solarnym, co powinno zosta¢ udokumentowane certyfikatem
zgodnie z normga 62804-1:2014 lub réwnowazna.

Wymaga sie, aby panele posiadaty minimum 25-letnig gwarancje mechaniczng od producenta modutéw oraz 30-
letnig gwarancje wydajnosci na minimum 82 %. W celu weryfikacji wiarygodnosci dostarczonych modutéw
fotowoltaicznych wymaga sie dla kazdego panelu przedstawienia wynikéw pomiaru flashtest oraz na zyczenie
Zamawiajgcego zdjec elektroluminescencyjnych. Ponadto Zamawiajgcy moze zgdaé, aby wybidrczo 1% paneli z
catej dostawy zostat przebadany za pomocg dowolnego flashtestera w warunkach STC po uptywie roku od
uruchomienia instalacji, wraz z dostarczeniem wynikow badan Zamawiajgcemu.

Uwaga:

Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy zatgczyc do oferty:

- karta katalogowa modutu

2.1.3  Optymalizatory mocy

Nalezy zaprojektowac system fotowoltaiczny z optymalizatorami mocy, ktére oprdocz zwiekszenia uzysku z
instalacji fotowoltaicznej poprzez optymalizacje pracy kazdego modutu, zapewniajg takze odpowiednie
bezpieczenstwo i likwidujg ryzyko porazenia pragdem podczas prac konserwacyjnych czy ratowniczych. Tak dtugo
jak optymalizatory sg potgczone z falownikiem pozostajg w ,trybie pracy”. W sytuacji braku sygnatu z falownika
optymalizatory mocy przechodzg w ,tryb bezpieczeristwa” zmniejszajgc prad w przewodach, ale takze obnizajg
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napiecie do poziomu 1V na kazdym optymalizatorze. Nawet kiedy sygnat z falownika jest uszkodzony,
optymalizator mocy jest tak zaprojektowany, ze przechodzi w ,tryb bezpieczny”, ktory jest jego naturalnym
stanem. Zapewnia to spetnienie wymagan normy okreslajgcej bardzo niskie napiecie (SELV) <120V.
Obnizenie napiecia na optymalizatorach mocy nastapi zawsze jezeli wystapi jedna z ponizszych sytuacji:

= Wytgcznik gtéwny instalacyjny budynku jest wytgczony

= Wytgcznik instalacyjny jest wytgczony

= Falownik jest wytgczony (wytgcznik ON/OFF jest na pozycji OFF)

Optymalizator mocy wyposazony w sensor temperatury wykryje temperature powyzej 85°C
Zaprojektowany system ma zapewni¢ mozliwie wysokie bezpieczenstwo funkcjonowania, ze wzgledu na specyfike
obiektow na ktérych powstanie instalacja fotowoltaiczna. System ma mie¢ mozliwos¢ bezpiecznego roztgczenia
systemu po stronie DC przy wytgczeniu falownika to jest obnizenie napiecia do poziomu max. 60V zgodnie z
wytycznymi normy VDE-AR-E 2100-712 oraz IEC 60947 lub réwnowaznych. Nalezy zastosowad system
zapewniajgcy mozliwos¢ montazu na minimum czterech rdéznych potaciach o rdinej charakterystyce.
Zastosowany sprzet powinien zapewnic takg funkcjonalnos¢ albo poprzez odpowiednig duza liczbe trackeréw
MPPT lub poprzez inne rozwigzanie optymalizujgce instalacje fotowoltaiczna.

Do kazdego modutu znajdujgcego sie w miejscu zacienionym nalezy zastosowaé optymalizatory mocy o
parametrach nie gorszych niz:

Parametr Wymagana wartosc
Stopien ochrony P68
Zgodnos$¢ z normami

EMC FCC  cz.15 klasa B,

[EC61000-6-2, IEC61000-63 lub rownowazne
Bezpieczenstwo IEC62109-1 (klasa bezp. Il),

UL1741 lub rownowazne
RoHS tak lub réwnowazne

Zabezpieczenie p.poz | VDE-AR-E 2100-712:201305 lub rownowazne

Uwaga:
Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy zatgczyé do oferty:
Karty katalogowe potwierdzajgce spetnienie wymaganych parametrow optymalizatorow

2.1.4 Inwertery

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaiczne
energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. E|W trakcie projektowania nalezy wykorzystac
falowniki tréjfazowe beztransformatorowe.

Zaprojektowany falownik winien charakteryzowad sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwos$¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie oraz pozwalajg na pomiar sumarycznej energii
wyprodukowanej dziennie i catosciowo.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego winien przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia

az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Parametry taricuchdow po stronie napiecia statego winny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty w

zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownika.

Falownik montowac na konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

W systemie fotowoltaicznym nalezy wykorzystaé inwertery o parametrach nie gorszych niz:

¢ Sprawno$¢ do 98,1%

¢ Maks. napiecie wejsciowe 1000V
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o Wyswietlacz graficzny

e Podwojny MPPT dla wygodnej instalacji

¢ Wielokrotnie sledzenie maks. punktu mocy

e Klasa ochrony IP65, do uzytku na zewnatrz

e Komunikacja RS485 i Modbus RTU

e Zewnetrzny port (antena)

e Komunikacja Ethernet LAN i WiFi (modut WiFi jest wbudowany, w standardzie, bez dodatkowej optaty)
e tatwy i szybki montaz przy uzyciu standardowych

narzedzi

* Chtodzenie: konwekcyjne + wiatrak/FAN

¢ Serwis door-to-door, wymiana urzadzenia na nowe

¢ 10 lat gwarancji

Uwaga:

Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy zatqgczyé do oferty:
Karty katalogowe potwierdzajgce spetnienie wymaganych parametrow

2.1.5 Konstrukcja dla systemoéw fotowoltaicznych
Konstrukcja ze stali cynkowej, kacie nachylenia okoto 30 st. Elementy podstawy jak réwniez konstrukcja nosna winny
by¢ zaprojektowane i wykonane w catosci ze stali cynkowej. Dopuszcza sie wykonanie konstrukcji z kompozytu.
Celem zapewnienia prawidtowe]j wentylacji pomiedzy izolacjg termiczng sciany a modutami PV nalezy zaprojektowac
pustke powietrzng. System mocowania winien kompensowac ruchy zaréwno w pionie jak i poziomie. Wszystkie
podpory, marki winny by¢ wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiaty nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ antykorozyjnie aby nie wchodzity w reakcje ze soba.
Konstrukcja winna by¢ mocowana do fundamentéw ustawianych na gruncie lub na konstrukcji wbijanej w grunt.
Producent  systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiada¢ badanie potwierdzajace jakos¢ i
bezpieczenstwo produkowanych systeméw. Takie badanie musi by¢ wystawione przez niezalezng jednostke
certyfikujacy .

2.1.6  Wymogi dotyczace okablowania:

przewody gietkie miedziane

projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat

Testowany VDE i certyfikowany TUV lub réwnowazne
Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi
izolowanych (Il klasa ochronnosci)

Odporny na UV, Ozon i Amoniak

Potgczenie modutdw od strony DC nalezy zaprojektowad i wykonaé przy wykorzystaniu przewoddw solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

0 napiecie znamionowe: 0,6/1kV;

o pojedyncza wigzka;

o podwadjna izolacja;

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

o izolacja: polwinitowa na 90 °C;

o powtoka: polwinitowa odporna na UV,

o temperatura wg PN-93/E-90400:

1. na powierzchni przewodu: max. 90°C;

2. po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -40°C do +120°C;
3. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +120°C.

VVVYVYVY
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Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Ztacza od strony napiecia DC

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry
techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

o Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

o Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

o Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C

o Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewnié mozliwos¢ roztgczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.

2.1.7  Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprdécz izolacji podstawowej nalezy zastosowad
samoczynne wytgczenie zasilania w miejscu przytaczenia (wytgczniki roznicowopradowe) W miejscu przytgczenia
nalezy dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N. Uziom < 30om.

2.1.8  Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy instalacji fotowoltaicznej wykorzystaé nalezy
modut komunikacyjny potaczony kablami internetowymi z inwerterem. System ma zapewni¢ mozliwosci
monitorowania wydajnosci kazdego modutu w celu zwiekszenia wydajnosci instalacji i zapewnienia fatwiejszego
wykrywania bteddw na instalacji. Dodatkowo powinien umozliwi¢ stworzenie réznych kont dla réznych rél: konto
klienta, instalatora, zarzadcy w taki sposdb, ze kazdy wskazany uzytkownik bedzie miat inny dostep do instalacji, a
rola zostanie wskazana przez Zamawiajgcego. Monitoring powinien mie¢ mozliwos¢ zgrupowania informacji z
wielu inwerteréw w 1 miejscu. Komunikator ma by¢ wysokiej jakosci weztem komunikacyjnym. Urzadzenie stale
zbiera wszystkie dane z falownika i z paneli fotowoltaicznych po stronie systemu, informujgc o statusie instalacji
w danym momencie. W swojej budowie zawiera wielofunkcyjny efektywny rejestrator danych, ktéry oferuje
mnostwo opgji wyswietlania, archiwizacji i przetwarzania danych, nawet
w sieciach z rygorystycznymi przepisami bezpieczenstwa. W przypadku zdarzen "Btad", modut ma informowac
niezwtocznie poprzez e-mail lub wiadomosci tekstowe. Dane pomiarowe bedg przesytane do portalu
internetowego poprzez sie¢ Ethernet - mozliwos¢ Sledzenia na zywo wydajnosci instalacji PV. Wstepnie
skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane. Zaréwno w formie tabeli
danych jak i w postaci diagraméw. System monitoringu poprzez platforme webowg powinien zapewniac, co
najmniej zdalny odczyt wszystkich biezgcych parametréw pracy instalacji z aktualizacjg (od$wiezaniem) danych.

Modut komunikacyjny

Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikow, informujgc o statusie instalacji w danym momencie
oraz ilosci wytworzonej energii.

Wymogi dotyczace komunikacji i monitoringu:

Modut powinien:

e zapewniac zdalny i lokalny dostep do zebranych danych — zaréwno dla Zamawiajgcego, jak i dla lokalnych
dysponentdw instalacji.

e rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych zwigzanych z wytwarzang energia.
e rejestracje danych w interwatach co najmniej godzinowych, dobowych oraz miesiecznych.
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2.1.9 Rozdzielnie nN. Strona AC i DC w wydzielonych skrzynkach IP 65

Instalacja zasilana z wydzielonego obwodu niezaleznego od pozostatej instalacji

W rozdzielnicach nN nalezy przewidzie¢ kompletng aparature zabezpieczajgcg (przepieciowg i nadmiarowo
pradowa) uwzgledniajgcg wymogi okreslone przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej elektroenergetyczne;.

2.1.10 System zarzadzania energia.

Uktad instalacji nalezy wyposazy¢ w inteligentny, energooszczedny i ekologiczny system zarzgdzania budynkiem,
ktéry pozwoli na zintegrowane zarzadzanie danym obiektem jak i wieloma obiektami (smart city) .

System musi posiada¢ wielomodutowy w petni zintegrowany system zarzadzania budynkiem (zaréwno w czesci
wtasnej automatyki jak i oprogramowania), dostosowany do krajowych realiéw (interfejs w jezyku polskim), oraz
standardow Unii Europejskiej. Naleze¢ ma do grupy systemdéw rozproszonych, dziatajgcych w modelu klient —
serwer. Strona serwera stanowi ztozong wielowarstwowg aplikacje w ramach, ktérej wyrdznia sie warstwe
prezentacji, logiki, oraz bazy danych. System ma zawiera¢ funkcjonalnos¢ hurtowni baz danych, co bardzo dobrze
wspomaga realizacje wielowymiarowych przekrojowych analiz, wyznaczania trendéw zmian i realizacje controllingu.
System ma zawiera struktury danych dziatajgce w oparciu o najnowsze technologie baz danych Microsoft SQL
2012/2014. Do dyspozycji zarzgdcow danych mozliwe jest wykorzystanie Analysis Services oraz Reporting Services.
Dzieki zastosowaniu takich rozwigzan technologicznych w potgczeniu z mechanizmami OLAP (online analytical
processing) umozliwia¢ szybkie otrzymywanie informacji ogdlnej oraz bardziej szczegdtowej. Przyktadem takich
zastosowan w tym systemie ma by¢ wielowymiarowa analiza (mozliwe jest prowadzenie analiz zaleznosSci wielu
réznorodnych czynnikdw na zjawiska zachodzace w obiektach uzytkownika). Konstrukcja kazdego modutu systemu
umozliwia¢ ma bardzo wysokg mozliwos¢ skalowania, oraz dostosowywania systemu do potrzeb réznego rodzaju
wymagan, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb danego uzytkownika. Powyzsze cechy ma sie uzyskaé dzieki
zastosowaniu nowoczesnych komponentowych srodowisk budowy aplikacji, wykorzystaniu serwerdw aplikacji oraz
uzyciu technologii XML czy Web Services na poziomie wymiany danych oraz integracji z juz istniejgcymi systemami.
Dodatkowo nalezy zastosowac autonomiczny konwerter/przekaznik informacji zaprojektowany tak, by umozliwit
szerokg skalowalnos¢ catego systemu w zakresie pomiardw lub sterowania. System ma mie¢ mozliwosc
wykorzystania nowoczesnych form integracji np. z systemami klasy BMS, czy indywidualnymi elementami
sterowniczymi uktadéw wspomagania np. dla innych ustug elektronicznych. Reasumujgc: system ma posiadaé
wbudowany obszar Bl (Business Intelligence) oraz OLAP umozliwiajacy w innowacyjny sposéb na gromadzenie i
przetwarzanie istotnych dla uzytkownika informacji w ich najszerszym obszarze. Dodatkowo system ma by¢
przygotowany do wspétpracy z innymi narzedziami przez zaimplementowane mechanizmy wymiany, czy skalowalng
budowe modutowg uktaddéw. Ponadto System Zarzadzania Energig ma spetnia¢ funkcje ochrony uzytkownika,
obiektu i urzadzen wymagajgcych statego zasilania. Komunikacja poszczegdlnych punktéw kontrolno/pomiarowych
prowadzona ma by¢ z wykorzystaniem najnowszych technologii. Nalezy zwrdci¢ uwage réwniez na aspekty
zapewnienia bezpieczenstwa danych, oferowanych przez zastosowane rozwigzanie informatyczne. Uzyte narzedzia
programistyczne jak i przyjete standardy bazodanowe majg zapewniac petne zabezpieczenie informacji zaréwno
przed utratg jak i dostepem oséb niepowotanych. Dodatkowo uzyta technologia Microsoft SQL 2014 ma zapewnic¢
bezpieczne zapisywanie wprowadzanych danych, a dane wysytane ,na zewnatrz” majg by¢ zabezpieczone i
szyfrowane.

Szczegotowy opis Systemu (modutéw) do zainstalowania w przedstawionym obiekcie:

e Monitorowanie i dostarczanie biezgcych i szczegdtowych informacji o zuzyciu mediéw: prad elektryczny,
ciepto, woda, gaz itp. z urzadzen posiadajgcych punkty pomiarowe. Dane dostarczone w postaci zaréwno
jednostek zuzycia jak réwniez kosztu w PLN.

e Monitorowanie i dostarczanie biezgcych i szczegdtowych informacji o produkcji energii ze zrédet OZE. Dane
dostarczone w postaci zarowno jednostek zuzycia jak réwniez zysku (przychodu) w PLN.
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Dostarczenie bezposredniej i aktualnej informacji o stanie obiektu (np. praca, awaria, przestoje,
bezpieczenstwo uzytkownikdw, obiektu, urzadzen). Informacja wysytana za pomocg sygnatéw dzwiekowych,
maila, bgdZz sms-a.

Monitorowanie innych elementéw (temperatura, cisnienie, wilgotnos¢, przeptyw, stacja pogodowa,)
System musi posiadac duzg czestotliwos¢ pomiardow pozwalajacg przetestowac energochtonnosc wszystkich
urzadzen, oraz monitoring danego obiektu on-line.

System musi posiadac realny wptyw na oszczednos$¢ zuzycia medidéw eliminujgcy straty energii, poprzez
analizy i raporty dostarczone dla uzytkownika. Rzeczywiste okreslenie energochtonnosci danego obiektu, lub
strefy pomiarowej. Okreslenie sprawnosci urzagdzen wytwarzajgcych, lub zuzywajgcych energie.

System musi posiadac kalkulator taryf, oraz kalkulator dostawcéw wszelkich no$nikdw energetycznych, ktéry
umozliwi wybranie najlepszej i najtanszej taryfy, lub dostawcy dla wszystkich mediéw, jak i dostawcy danego
medium. System musi posiada¢ dowolng ilos¢ konfigurowalnych taryf, oraz dostawcéw danego medium.
System musi zaczytywac wizualizacje obiektu w systemie cad, jpg, pdf i innych systemdéw graficznych

System musi posiadac analize wieloparametrowg (kilka parametréw pomiarowych na jednej analizie)
System musi pozwalaé na tworzenie dowolnych raportéw o stanie instalacji, alarmach, efektywnosci
energetycznej budynku, efektywnosci i sprawnosci zainstalowanych urzadzen, zuzyciu mediéw i produkgcji
energii ze zrédet OZE.

System ma by¢ wyposazony w mozliwos¢ sterowania temperaturg w kazdym pomieszczeniu z mozliwoscig
zmiany nastawy parametréw temperatury z przesytaniem i rejestracjg danych. System zbudowany o
nastepujace zintegrowane urzadzenia: gtowica termostatyczna, regulator temperatury pomieszczenia
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ zintegrowania wielu budynkéw do jednego systemu
Oprogramowanie i urzgdzenia muszg by¢ objete 5 letnig gwarancjg producentow.

Wyposazenie opcjonalne systemu (dodatkowe moduty) do mozliwej dalszej rozbudowy

System powinien by¢ modutowy i umozliwia¢ rozbudowe do inteligentnego systemu zarzadzajgcego danym
obiektem, jak i wieloma obiektami przez uzytkownika. System musi mie¢ mozliwos¢ zintegrowania wszystkich
elementéw budynku, oraz instalacji do jednego systemu (np. o$wietlenie, rolety, alarm, kamery, klimatyzacja,
ogrzewanie, oraz elementéw pomiarowych: liczniki, czujniki i inne urzadzenia) w celu inteligentnego
sterowania i zarzadzania danym obiektem.

System musi mie¢ mozliwos$¢ dostosowania do indywidualnych potrzeb uzytkownika obiektu.

System musi opierac sie na otwartym protokole komunikacyjnym umozliwiajgcym bezproblemowe
podfaczenie urzadzen wielu réznych producentéw

System ma umozliwiaé dostep do wszystkich funkcji systemu poprzez komputer i urzagdzenia mobilne

Projekt Systemu SZE ma uwzglednia¢ zakup dedykowanego serwera z bazg danych klasy SQL, niezbednych
urzadzen wykonawczych i okablowania

Minimalne zatozenia dla Systemu Zarzadzania Energig (SZE).

System SZE powinien spetnia¢ nastepujgce zatozenia:

e kontrola licznikow - system SZE ma umozliwia¢ odczytywanie aktualnych wartosci z energii elektrycznej
wyprodukowanej i pobranej z sieci we wszystkich obiektach Gminy.

e farma fotowoltaiczna - do systemu SZE majg by¢ przekazywane informacje o ilosci wyprodukowanej
energii i ewentualnych awariach. System ma archiwizowac dane o wyprodukowanej energii z okresu
minimum 1 roku oraz w sposéb graficzny przedstawiac skutecznos$¢ pozyskiwania energii

e monitoring bezpieczenstwa (system p.poz., system przyzywowy, kamery, oswietlenie awaryjne,
podtrzymanie UPS).

e Wizualizacja obiektu wraz z serwerem danych - administrator systemu SZE ma mie¢ dostep do wizualizacji
obiektu poprzez przegladarke internetowg oraz poprzez urzadzenia mobilne takie jak smartfon i tablet.
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e Wizualizacja ma umozliwiac przejrzyste zarzadzanie systemem, archiwizowanie danych wedtug
wytycznych administratora, informowanie o zagrozeniach i nieprawidtowosciach w dziataniu systemu
(powiadamianie dzwiekowe, SMS lub email).

System zarzadzania energig ma objg¢ nastepujgce punkty poboru energii:

Lp. Nr PPE Lokalizacja Moc instalacji PV
1. 590322428300664251 Przepompownia Ciasna, ul. Zjednoczenia 6,56 kW
16,56 kW z magazynem
2. 590322428300664220 Oczyszczalnia $ciekdw Sierakdw Slaski, 34,44 kW
ul. Stawowa 2b
3. 590322428300658717 Przepompownia P5 Zborowskie, 4,1 kW
9,1 kW z magazynem
4, 590322428300684006 Przepompownia P4 Zborowskie, 4,1 kW
9,1 kW z magazynem
5. 590322428300667795 Oczyszczalnia $ciekéw Ciasna, ul. Nikoli 40,59 kW
Tesli 10
6. 590322428300652067 Orlik Ciasna, ul. Dobrodzienska 10 kW
7. 590322428300725341 Rewitalizacja Obszardw Zielonych, Ciasna, 8 kW
ul. Lubliniecka
8. 590322428300668006 Szkota Ciasna, ul. Lubliniecka 21 5 kw
9. 590322428300660505 Orlik Sierakéw Slaski, ul. Szkolna 6 kW

Poza w/w punktami pobory energii System musi mie¢ mozliwo$é podtaczenia — zintegrowania kolejnych punktéw

poboru energii (budynkdw bedacych wtasnoscig Gminy Ciasna).

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisow, norm
i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot
zamowienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy wymaga
od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowych. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi
do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie budowlanym. W trakcie procedury
odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i
aparatury.

Bezpieczeristwo i higiena pracy:

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego. Wykonawca zapewni co najmniej:
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- srodki pierwszej pomocy,

- 0soby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy,

- odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okolicznos$¢ wypadku, sprzet p.poz,
- f3cznosc ze strazg pozarna, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno byc regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Ochrona przeciwpozarowa:
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

3.2 WYMAGANIA DLA ZAKRESU PROJEKTOWEGO

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy liste obiektéw, gdzie majg zosta¢ zamontowane instalacje. W celu
sporzgdzenia dokumentacji Wykonawca skontaktuje sie z operatorem sieci w celu ustalenia i zapoznania sie z
parametrami, jakie powinny spetnia¢ instalacje, oraz niezbednymi do przytaczenia do sieci formalnosciami i
dokumentami. Wykonawca wykona kompletne dokumentacje projektowe dla obiektéw wyznaczonych przez
Zamawiajgcego (po 2 egz.) na obiekt w formie papierowej oraz zestawienie projektow w formie elektronicznej
i dostarczy je do Zamawiajgcego celem akceptacji. Zamawiajgcy w ciggu 7 dni dokona sprawdzenia zgodnosci
dokumentacji z programem funkcjonalno-uzytkowym, a nastepnie przekaze swoje zastrzezenia do Wykonawcy,
a Wykonawca wprowadzi poprawki lub dokona stosownych uzasadnien w ciggu 7 dni.

Dokumentacja zostanie sporzgdzona na podstawie wizji lokalnej i uzgodnien w poszczegdlnych obiektach
wykonanych przez odpowiednio przeszkolony personel Wykonawcy. W czasie wizji lokalnej nalezy:

- sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu instalacji,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ instalacji elektrycznej, w zakresie niezbednym do montazu instalacji
fotowoltaicznej,

- udzieli¢c Zamawiajgcemu niezbednych informacji na temat wytycznych programu
i mozliwosci montazu na nalezgcym do niego budynku lub obok niego, a nastepnie uzgodnic
proponowane rozwigzania i ustali¢ zakres niezbednych przygotowan,

- dokona¢ obmiaru materiatéw niezbednych do wykonania instalacji,

- sporzadzi¢ notatke z wizji lokalnej, zawierajgcg wszystkie ustalenia,

Dokumentacja musi zawierac:
- lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia mikro instalacji,
- schemat instalacji,
- opis proponowanych rozwigzan dla danego Zamawiajgcego
- akceptacje proponowanych rozwigzan ze strony Zamawiajgcego

- projekt technologiczny instalacji statoprgdowej modutéw PV. Ponadto dokumentacja ta powinna
zawiera¢ dobdr odpowiednich zabezpieczen i przekrojow przewoddw w celu zapewnienia
maksymalnej sprawnosci i niezawodnosci catego uktadu,
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- projekt technologiczny instalacji zmiennoprgdowej. Projekt ten winien zawierad trasy kablowe,
odpowiednie zabezpieczenia, sposdb wpiecia w lokalng instalacje elektryczng oraz opomiarowanie
niezbedne do monitorowania i archiwizowania parametréw dziatania instalacji. Podstawowym
zatozeniem jest produkcja energii na potrzeby wtasne,

- uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen (jesli s3 wymagane),

Kompletna dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w co najmniej 2 egzemplarzach.

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia
w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw fotowoltaicznych w zakresie zgodnym z
dokumentacja.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich
wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do opracowania
dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznych Wykonawca pozyskuje z wilasnych pomiardw.
Dokumentacja projektowa dla kazdej z instalacji fotowoltaicznych powinna by¢é opracowana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez ograniczen i w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Projekty, a nastepnie montaz instalacji fotowoltaicznych na gruncie powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne.

3.3 WYMAGANIA DLA ZAKRESU WYKONAWCZEGO

Wykonawca moze przystgpi¢ do montazu instalacji po akceptacji dokumentacji projektowej przez
Zamawiajgcego i ustaleniu terminu wejscia na obiekt z Uzytkownikiem. Wykonawca zamontuje instalacje bedace
przedmiotem zadania i zgtosi je do odbioru zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego. Wykonawca wykona i
uruchomi system monitoringu, przedstawi dokumentacje powykonawczg zgodng ze stanem faktycznym,
dokona odpowiednich préb i pomiaréw oraz przeszkolenia Uzytkownikéw i dostarczy instrukcje w jezyku
polskim. Roboty uzna sie za zakonczone po odbiorze wszystkich instalacji ze skutkiem pozytywnym,
przekazaniu instrukcji i przeszkoleniu Uzytkownikow. Przytgczenie mikro instalacji do sieci energetycznej
spoczywa na Wykonawcy, ktéry ma obowigzek przygotowania dokumentéw technicznych koniecznych do
zgtoszenia instalacji u operatora sieci wraz z dokonaniem zgtoszenia po otrzymaniu niezbednych dokumentow od
uzytkownika instalacji .

Dodatkowo zakres zamowienia obejmuje:
— wykonanie robét budowlano-montazowych na podstawie sporzgdzonych przez Wykonawce projektow i
specyfikacji technicznych wraz z dokonaniem zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego;
— dobdr, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej tzn.: falownikdw, paneli, licznikdw,
— dobdr i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli,
— budowa potaczen kablowych miedzy panelami,
— dobdr, dostawa i montaz uktadu monitoringu i sterowania,
— montaz na konstrukcji wsporcze;j
— przytagczenie instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej,
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wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne przez
przegrody budowlane, wypetnienie otwordéw oraz odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw
(elementdéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych,

przeszkoleniem uzytkownikdéw instalacji oraz dokonanie zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego kazdej
wykonanej instalacji po otrzymaniu niezbednych dokumentéw od uzytkownikdéw instalacji,

stosowanie do robdét montazowych wytgcznie materiatdéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

koordynacja robdt branzowych wykonywanych na obiekcie,

zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacjg projektowq i
specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,

wykonania i odbioru robét montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie prob

dokonanie rozruchu instalacji,
opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie osdb eksploatujgcych instalacje,

zamowieniem objety jest caty zakres prac niezbednych do wykonania i odbioru robét montazowych oraz
przeprowadzenia rozruchu technologicznego kompletnych instalacji;

zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania
i jakosci prac;

przygotowanie dokumentacji niezbednej do ztozenia wniosku o przyfaczenie elektrowni fotowoltaiczne;j
do sieci elektroenergetycznej operatora sieci.

Swiadczenie bezpfatnych ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym liczonym od daty uruchomienia
instalacji

przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentéw urzgdzen przy czym niezaleznie od tego wymagany
jest min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce

- w przypadku zgtoszenia reklamacji Wykonawca zapewni reakcje ekipy serwisowej maksymalnie w ciggu 5
dni roboczych od zgtoszenia.

3.4 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowg. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3.5

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
e panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie duzej ilosci

Swiatta stonecznego w ciggu roku. W zwigzku z tym panele powinny by¢ skierowane mozliwie najbardziej na
potudnie,
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panele ztagczone szeregowo powinny byé ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym o
katem nachylenia.

® nie nalezy zanurzac paneli w ptynach.

e paneli nie nalezy poddawacd niestandardowym obcigzeniom chemicznym.

e nie nalezy montowac paneli w silnym wietrze. Kazdy pracownik powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem z dachu. Nalezy chroni¢ przedmioty przed upadkiem. Nalezy zabezpieczy¢ teren w taki sposdb,
zeby nikt na dachu i pod nim nie doznat urazu.

e panele fotowoltaiczne nalezy montowaé zgodnie z instrukcjag producenta i przechowywad
w nastepujgcych warunkach:

o Temperatura otoczenia podczas pracy: od -40°C do +85°C
o Temperatura przechowywania: od -40°C do +60°C
o Wilgotnos¢: ponizej 85 rH%

e podczas montazu panelu nalezy zapewnic, ze jest odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed
upadkiem wskutek wiatru, $niegu lub innego rodzaju obcigzenia mechanicznego.

e nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia.

e moduty nie powinny by¢ zacienione przez drzewa, kable, domy itp. Jesli modut jest chociazby czesciowo
zacieniony, nie bedzie dziatat w idealnych warunkach, a wygenerowana moc bedzie nizsza. State
zacienienie paneli moze skutkowaé uniewaznieniem gwarancji

e transport materiatdw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani
zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sgsiednich

e wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych; materiaty takie winny by¢
dowozone na biezgco

e rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb z zewnatrz

e samodzielna ingerencja w instalacje skutkuje uniewaznieniem gwarancji lub prowadzenie zmian nie
uwzglednionych w pierwotnym projekcie

e przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatow i urzadzen dostarczanych przez Wykonawce.

e Wykonawca zorganizuje wykonanie robdt w taki sposéb, aby prowadzenie robdt odbywato sie w
sposdb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw instalacji,

e Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdét budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

O organizacji robot,

O zabezpieczenia 0séb trzecich oraz ich mienia,

o ochrony srodowiska,

o warunkéw BHP,

o warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
o zabezpieczeniem terenu robot.

Wykonawca po zakonczeniu robot budowlanych w siedzibie Zamawiajgcego przeprowadzi szkolenie dla

personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji PV oraz przekaze

Zamawiajgcemu petng dokumentacje powykonawczg wykonanych instalacji PV.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, majg spetnia¢ wymagania

polskich przepiséw prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane przez

Zamawiajgcego parametry.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robdt. W celu zapewnienia wspétpracy z

Wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robdt Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie osoby

upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru inwestorskiego.
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Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

o rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z opisem przedmiotu zamowienia oraz
warunkami umowy,

o stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w opisie
przedmiotu zamodwienia,

o prawidtowos¢ potaczen funkcjonalnych,

o jakos¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

o prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

Przed wykonaniem montazu instalacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru
inwestorskiego w zakresie spetnienia przez urzadzeniai materiaty przeznaczone do montazu wymagan
okreslonych przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robdt do przeprowadzenia na swoj
koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych Iub
wykonanych robdt, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. paneli fotowoltaicznych,
inwerteréw itp.) — zlecajagc przeprowadzenie prob i badan wybranym jednostkom badawczym i
specjalistycznym laboratoriom.

W  przypadku, gdy ww. badania wykaza, Zze jako$s¢ urzadzen, materiatdw nie jest zgodna
z ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, to
Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajagcemu wydatkéw poniesionych na
te proby i badania, oraz do ponownego wykonania robét w sposdb zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.
Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiane termindw zapisanych w umowie.
Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiaréw termowizyjnych instalacji PV

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV nalezy dokona¢ badania jej na trudne do zauwazania gotym

okiem usterki typu: uszkodzone diody bypass, wadliwe ogniwa, mikropekniecia, rozwarstwienia wystepujace

pomiedzy tasmg przewodzacy, a ogniwem mogg powodowac nieprawidtowa prace urzadzenia. Wykrycie
wadliwego ogniwa nalezy dokonac¢ za pomocg kamery termowizyjnej. Przy wykonywaniu pomiaréw kamerg
termowizyjng nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze kryteria:

¢ Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)

e Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie modutéw nie mniejsze niz 400 W/m2

e zalecane wyzsze niz 600 W/m?2

e Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny by¢ stabilne

e W zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykonac z przodu lub tytu

modutu (a takze obu) w zaleznosci, z ktérej strony otrzymamy lepszy obraz

Oprécz badania samej powierzchni modutu powinno wykonaé sie badanie potgczen kabli, puszek
potgczeniowych, diod blokujacych.

Wykonujgc badanie z przodu modutu nalezy zachowac szczegdlng uwage na rzucany przez operatora cien.
Nalezy tak sie ustawi¢, aby nie zacieni¢ badanego modutu.

Badajgc modut z przodu nalezy zwrdci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni modutu i w
zaleznosci od pozycji stonca przyjac taki kat i pozycje badania, aby zminimalizowa¢ wptyw odbitego od
szyby promieniowania na wynika badania.

Kamera termowizyjna powinna by¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod katem ok. 90 stopni.
Przy okreslaniu emisyjnosci jako mierzony materiat nalezy wybrac szkto. Kamera termowizyjna powinna
posiada¢ wysokg czuto$¢ termiczng oraz zakres pomiarowy do co najmniej 280 oC i wysokiej
rozdzielczosci.

Badania instalacji PV wykona¢ rowniez przed zakonczeniem okresu gwarancji.

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbioréw:
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- odbiory wykonanych dokumentacji projektowych dla poszczegélnych instalacji,

- odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiory wykonanych instalacji PV w poszczegdlnych budynkach, poprzedzone rozruchami
instalacji,

- odbior koncowy, w ktorym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy,

- odbioér pogwarancyjny: odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Zamawiajacy przed dokonaniem odbioru korncowego roboét budowlanych moze zleci¢c wykonanie audytu
zewnetrznego realizacji przedmiotowego zadania inwestycyjnego, ktory bedzie zawierat co najmnie;j:

- sprawdzenie zaktadanych wskaznikow produktu,

- sprawdzenie mozliwosci osiggniecia prognozowanych efektow ekologicznych
z wykonanych instalacji PV,

Szczegbtowe warunki przeprowadzania odbiorow robdt zostaty opisane we wzorze umowy o wykonanie
prac projektowych i robdt budowlanych.

3.6  BEZPIECZENSTWO MONTAZU

e Montaz systemow fotowoltaicznych wymaga wyspecjalizowanej wiedzy i umiejetnosci.

e Pojedynczy panel moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30 V przy wystawieniu na Swiatto,
niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napieciem pradu statego wynoszacym 30 V lub wiecej
moze by¢ niebezpieczny.

e Potfaczenie szeregowe lub réownolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie.

Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgcza¢ paneli pod obcigzeniem. Ztgcza muszg byc

suche i czyste.

Nie nalezy wktadac elementdw przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.

Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych gniazd i wtyczek.

Nalezy zachowac duzg ostroznos¢ podczas prac z instalacjg elektryczna.

Panele fotowoltaiczne mozna wytgczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej ciemnosci lub

przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym sSwiatto materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami

nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczgce sprzetu elektrycznego.

e Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemoéw fotowoltaicznych nie
nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskow do zegarkéw, kolczykdw w uszach, nosie lub ustach
lub innych urzagdzen metalowych.

e Nalezy uzywaé wytgcznie sprzetu, ztgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do elektrycznych
systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego
samego typu.

3.7 GWARANCIE

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie objetym gwarancjg
oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w okresie gwarancji bezptatnych przeglagdéw wszystkich
wybudowanych instalacji. W przypadku gdy producent urzadzen wymaga czestszych przeglagdow Wykonawca
zobowigzuje sie do wykonywania przegladow w ilosci wymaganej przez producentdéw urzgdzen. Koszty
serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwaranc;ji:
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- roboty budowlano —montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego,

- panele fotowoltaiczne — minimum 30 lat gwarancji wydajnosci na min. 82% , oraz gwarancja produktowa min.
25 lat.

- na Falownik PV — 10 lat gwarancja producenta

- konstrukcje pod panele —min. 10 lat

- pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

Czas reakcji serwisu maksymalnie w ciggu 5 dni roboczych od momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji.

Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji .

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek oraz przeglagddw

serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia wtasciciela

(mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem

szkolenia i przekazac instrukcje. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych

elementédw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli

uzytkownikéw instalacji oraz osoby wskazane przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatac;i

wybudowanych instalacji (ilos¢ przeszkolonych oséb tozsama z iloscig instalacji objetych zamowieniem), jak

rowniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

3.8 ORGANIZACIA ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy miejsca realizacji instalacji.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy i PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa terenu budowy oraz robét poza
placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koficowego robot. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robodt. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Wykonawca w ramach zadania ma uprzatng¢ miejsca realizacji po zakoriczeniu robodt, zlikwidowac plac
budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania.

3.9 OKRESLENIA PODSTAWOWE

a. Wykonawca - przyjmujgcy zamdwienie na wykonanie catosci Robot.

b. Zamawiajgcy / Inwestor — Gmina Ciasna

c. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu robot.

d. Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz upowazniona z ramienia Inwestora w mysl|
przepisow ,Prawa Budowlanego" do kontrolowania prowadzonych prac pod katem zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, warunkami oferty oraz normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz
do przekazywania wymagan pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

e. Nadzér techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie: projektanci, kierownik robot,
kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego.

f. Umowa - umowa na wykonanie cato$ci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy
Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

g. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

h. Teren budowy/migjsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na nim robdt objetych
umowa oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

i. Roboty - ogdt dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce przedmiotu zadania.

j. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja.
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k. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne
z okre$long norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z PN, PNEN lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustalono PN).

I. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

m.Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, betoniarki, przeciggarki
wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

n. Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego wyposazenia sprzetu zmechanizowanego, a
niezbedne przy wykonywaniu robdt budowlanych, takie jak: zawiesia, uchwyty, bloki przenosne, podstawki
tadunkowe, pomosty przenosne, wozki reczne, taczki, narzedzia i urzgdzenia pomocnicze.

3.10 WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW | MATERIAtOW BUDOWLANYCH

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg odpowiadad zaleceniom i rozwigzaniom przyjetym
w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne
atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac¢ wyroby budowlane ktore:

* sgfabrycznie nowe,

* sgoznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
z wymaganiami podstawowymi albo

* zostaty umieszczone w okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenristwa, dla ktérych producent lub autoryzowany przedstawiciel
producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo:

* zostaly oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreSlonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

* dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

*  Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robdét budowlanych (koszt catosci materiatéw
objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

3.11  PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIAtOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosc do robot i byty dostepne do kontroli
Inspektora Nadzoru.

3.12  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynika¢ z technologii robdt montazowych
przyjetej w dokumentacji. Nalezy uzywac wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne atesty
do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegal przepiséw bezpieczenstwa dotyczgcych
wszelkich  komponentéw wykorzystanych  w  systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elektrycznych, kabli, ztacz, regulatoréw tadowania, falownikdw, akumulatoréw i baterii. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
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wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania
uzytkowe. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
ustalonymi w dokumentacji i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

3.13 WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI | NADZORU W CZASIE REALIZACII

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych nadzorow. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz
zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robdét zgodnie z opracowang
dokumentacja, przepisami prawa oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng
za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg i ich specyfikacjg techniczng. Dane
okreslone w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta
materiatéw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma réwniez
obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3.14 DOKUMNETY REALIZACJI INWESTYCJI

Do dokumentéw realizacji inwestycji zalicza sie, nastepujgce dokumenty:
* zgtoszenia zamiaru wykonania robdt budowlanych dla 11 miejsc realizacji,
* protokoty przekazania miejsc realizacji,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
* protokoty odbioru.

3.15 ODBIORY
Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu.

*  Odbior koricowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej
pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robdét". Odbioru kornicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja.

*  Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest protokodt odbioru korncowego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty dla kazdej
instalacji:
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wypetniony druk ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikro instalacji”

plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytgczanej mikro instalacji wzgledem istniejgce;

sieci,

atesty jakosciowe,

o$wiadczenie uzytkownika instalacji o przeszkoleniu i rozruchu instalacji PV dla kazdej lokalizacji,

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korcowego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.

VVV VY

3.16 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, a w szczegdlnosci:

a. zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budows i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

b. Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

C. Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje
niezbedne do jego funkcjonowania.

d. Zabezpieczenie korzystania z czynnikdw i medidéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3.17 OCHRONA SRODOWISKA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie realizacji robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisdow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Materiaty, ktére w
sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu
robdt ich szkodliwosé zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

3.18 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

3.19 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosowa¢ sie do zalecen  Planu Bezpieczenstwa i Ochrony  Zdrowia.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

3.20 INNE UWAGI

Koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych budowy.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

4. CzESC INFORMACYINA
4.1 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy oswiadcza, ze kazdy z Uzytkownikow obiektu dysponuje nieruchomoscig na ktorych ma byé
realizowana inwestycja na cele budowlane oraz posiada zgode wtascicieli nieruchomosci na ktérych majg zostaé
montowane instalacje na wejscie na teren nieruchomosci i wykonanie prac montazowych bedgcych przedmiotem
zamoéwienia.

4.2 INNE POSIADANE DOKUMNETY | INFORMACIE

Audyty energetyczne

4.3 NAJWAZNIEJSZE PRZEPISY | AKTY PRAWNE ZWIAZANE Z RALIZACJA ZADANIA

Cato$¢ robdt powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych
robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i
standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne wczesniej nie wymienione:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);PN-87/E-90056.

e Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

e Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

e Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

e PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

e PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogélne.

e PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
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e PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

Normy i pojecia zwigzane
PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;
PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej—
Przewodnik;
PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdZzniejszymi zmianami) — Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i 1V;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdZzniejszymi zmianami) — Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
Pojecia zwiqgzane, wg normy PN-HD 60364-7-712
Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach ekspozycji na $wiatto
takie jak promieniowanie stoneczne;
Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespdt potgczonych ze sobg ogniw PV;
Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i innych iezbednych elementdéw, ktére
tworzg jednostke zasilajgcg pragdem statym;
tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze PV wymaganego
napiecia wyjsciowego;
Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie faricuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV s3 potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;
Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z zaciskami DC falownika
PV;
Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny, przekazujgce
energie do sieci;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie storica o mocy
1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-
3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez pojedyncze ogniwo
PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkdw :

e promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

e temperatura powietrza = 20°C

e predkos¢ wiatru=1m/s

e sposdb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu
Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopient zamiany energii stonecznej naelektryczng mierzony jest w %. Wowczas
modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje
150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c¢). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (monopolikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie rézng sprawnoscia.
Uwagi
Teren pod konstrukcjami paneli PV nalezy wyréwnac oraz zdrenowac.
Uzytkownik powinien dbac o to aby rosngce drzewa nie przystaniaty paneli fotowoltaicznych.
Teren farmy PV nalezy wygrodzi¢ siatkg. Wysoko$¢ ogrodzenia 1,5m.
Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami szczegdlnie zgodnie z PBUE oraz
BHP. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywac nalezy
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pod nadzorem osoby uprawnionej posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje, bedgcej cztonkiem Izby Inzynieréw
Budownictwa, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" tom V.
Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

e  skutecznosci ochrony od porazen;

e  rezystancjiizolacji przewodow;

e  ciggtosci przewoddw ochronnych;

®  rezystancji uziemienia przewoddéw ochronnych PE.
Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z prawem budowlanym,
wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustéw w miejscu przejsé¢ przewodow i kabli przez przegrody (Sciany,
stropy) nalezy wykonaé w systemie posiadajgcym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

Pozostate wymagania dotyczqce wykonawstwa:
e Instalacje wykona¢ zgodnie z aktualng INSTRUKCJA RUCHU | EKSPLOATACII SIECI DYSTRYBUCYJNE.
e  (Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami;
e Wszelkie przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora;
e  Stosowac sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osdb uprawnionych;
e  Prace wykonawcze realizowad zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP;
e W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezgco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzié
szczego6towe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego;
e Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a po
zakoniczeniu prac powinien opracowac¢ dokumentacje powykonawczg, do ktérego powinny zostac
dotaczone protokoty pomiaréw;
e  Praceinstalacyjne skoordynowac z pozostatymi branzami;
e  Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania
robot.
®  Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych
rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatdw spetniajgcych co najmniej parametry
podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodoéw spetnienia wymogow
opisanych w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Inwestora.
e  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadac znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowad;
e  Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentdw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.
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