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l. WYMIANA STUDNI ZAWOROWYCH - 50 SZTUK

Zadanie obejmuje wymiane studni zaworowych kanalizacji podcisnieniowej na terenie gminy Ciasna
w ilosci 50 sztuk w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Prace bedg odbywac sie na czynnym systemie i nie mogg przerywac dziatania systemu ani powodowa¢d
dtugotrwatych przestojow.

Studnie zaworowe

Studnie zaworowe stuzg jako potaczenie pomiedzy grawitacyjnym rurociggiem odprowadzajgcym
Scieki z budynku (budynkéw), a kanalizacjg podcisnieniowa.

Przewidziano zastosowanie studni zaworowych, wykonanych z tworzywa, szczelnych, z zaworami
podcisnieniowymi membranowymi 3” sterowanymi pneumatycznie (nie potrzeba energii
elektrycznej).

Studnie zaworowe zasadniczo zlokalizowane sg w pasach drogowych drég, w przypadku braku takiej
mozliwosci studnie zlokalizowano na terenie posesji mieszkalnych.

Studnie zaworowe, ze wzgledu na lokalizacje, przewidziano, jako przejezdne ze zwiericzeniem kl. D400
z pierscieniem odcigzajgcym i wtazem zeliwnym zabezpieczonym przed nieuprawnionym otwarciem.

Kazda studnia ma by¢ obrobiona kostka betonowg na podsypce cementowo — piaskowe;.

Studnia wraz z przykanalikiem (grawitacyjnym odprowadzeniem z budynku) musi zapewniac
pojemnos$¢ magazynowg stanowigcy 25% sredniego dobowego doptywu, w celu zmagazynowania
Sciekdw w przypadku awarii sieci. Studnie zaworowe stanowig zakres dostawy dostawcy technologii
kanalizacji podcisnieniowe;.

Scieki gromadza sie w rzgpiu studni do momentu, gdy sterownik potgczony z rurg sensorowa otworzy
zawor podcisnieniowy. W przypadku, gdy zawér jest zamkniety, w catym ukfadzie odbioru sciekéw
utrzymywane jest podcisnienie, po jego otwarciu podcisnienie w uktadzie odbioru $ciekdw powoduje
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zasysanie Sciekdw ze studni. Zawor podcisnieniowy sterujgcy podcisnieniem w rzapiu studzienki wraz
z aparaturg i sterownikiem, znajduje sie w oddzielnej szczelnej komorze z tworzywa nad rzgpiem

studni.

Studnia zaworowa poza rzgpiem i komorg z zaworem oprdzniajgcym sktada sie z przewoddéw
doprowadzajgcych — grawitacyjnych i odprowadzajgcych — podci$nieniowych oraz pokrywy.

Wymagania dla studni zaworowych

Okredla sie nastepujgce wymagania dla studni zaworowych przewidzianych do zastosowania w
projektowanej kanalizacji podcisnieniowej:

dwukomorowa konstrukcja studni z fizycznym, szczelnym oddzieleniem komory zaworowej od
komory zbiorczej (rzgpia),

zawor podcisnieniowy i sterownik muszg by¢ tatwo dostepne, tzn., ze operatorzy (obstuga) nie
muszg schodzi¢ w dét do komory zbiorczej Sciekdw, aby dokona¢ przegladu lub wymiany
zaworu,

rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe muszg uniemozliwiac infiltracje wdéd gruntowych,
z tego wzgledu preferuje sie stosowanie kompletnych i szczelnych systeméw wykonanych z PE
(komory zaworowe i komory Sciekéw wykonane z PE),

studnia powinna mie¢ zwartg budowe i ksztatt pozwalajgcy na samooczyszczanie,

tréjniki serwisowe w komorze zaworowej muszg umozliwia¢ podtgczenia rury ssawnej w celu
usuniecia zanieczyszczen,

w komorze zaworowej musi by¢ zabudowany korek na dolotowym rurociggu podcisnieniowym
umozliwiajgcy odciecie zaworu w celu jego obstugi; korek powinien umozliwia¢ oprdznianie
komory Sciekowej (rzgpia) przy uzyciu specjalnej rury,

dla zapewnienia pojemnosci magazynowej dtugos¢ dolotu grawitacyjnego tacznie z przytgczem
grawitacyjnym (nie objetym niniejszym projektem) nie moze by¢ mniejsza niz 1,4m,

na dolocie grawitacyjnym dla wszystkich studni typu przejezdnego (szczelnych) nalezy
zabudowac napowietrzenie zgodnie z wymaganiami, w przypadku podfaczenia do studni
wiecej niz jednego dolotu grawitacyjnego napowietrznik nalezy zabudowac¢ na kazdym dolocie,
rozwigzania komory zaworowej, w tym pokrywy studni przejezdnych muszg zapewniac
szczelnosé, w tym w przypadku lokalizacji studni na terenie narazonym na zalewanie.

Wymagania dla zaworéw podcisnieniowych (w studniach zaworowych):

zawor o Srednicy 3” musi umozliwia¢ swobodne przejscie kuli o Srednicy 75 mm, sg to $rednice

rowne lub wieksze od srednicy maksymalnej wejscia do rury ssawnej studni, zatem wieksze

ciata state zostajg w studni (rzgpiu) i nie mogg zablokowa¢ zaworu,

zawory podcisnieniowe muszg dziata¢ bez uzycia energii elektrycznej, uruchomienie

realizowane musi byé pneumatycznie, uruchamianie mechaniczne, w tym za posrednictwem

ptywaka, z uwagi na ryzyko zablokowania, jest niedopuszczalne, sekwencja dziatania dla

zaworu jest nastepujaca:

— Scieki grawitacyjnie doptywajg do rzgpia studni, wzrost poziomu w rzgpiu powoduje

sprezanie powietrza w rurze czujnika, cisnienie powietrza jest przekazywane za
posrednictwem rury i weza do sterownika zamontowanego przy zaworze,
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— cisnienie powietrza uruchamia sterownik oraz potgczony z nim tréjdrozny zawor, ktéry
doprowadza podcisnienie z rurociggu do korpusu zaworu, powoduje to petne otwarcie
zaworu i uruchamia regulowany ,timer” w sterowniku,

— po uptywie nastawionego czasu nastepuje zamkniecie zaworu podci$nieniowego,
rodzaj zaworu podcisnieniowego: membranowy typu zaciskowego, otwierajgcy sie i
zamykajgcy w kierunku pionowym, co uniemozliwia przedostanie sie $ciekdw i zanieczyszczen
do czesci mechanicznych, przepona musi mie¢ gtadkg powierzchnie wewnetrzng i nie moze
powodowac oporu przeptywu przy otwartym zaworze,
ruchome elementy zaworu powinny by¢ oddzielone od sciekéw przepong (membrang),
konstrukcja zaworu musi umozliwiaé tatwa, trwajaca tylko kilka minut wymiane przepony,
konstrukcja korpusu zaworu nie moze powodowac koniecznosci stosowania uszczelnienia ani
odprowadzania przecieku,
zawoér nie moze sie zakleszcza¢ ani blokowac (np. przez odpady zwierzece, zawiesine
mechaniczng),
zawor nie moze posiadaé nurnika ani ttoka stykajgcego sie ze Sciekami ani ruchomych pierscieni
uszczelniajgcych wymagajgcych regularnej konserwacji,
korpus zaworu powinien by¢é wykonany z tworzywa ABS, a przepona z materiatu EPDM
odpornego na oddziatywanie sciekow,
zawor powinien by¢ wodoszczelny, o zwartej budowie (zajmujgcej mato miejsca), o matym
ciezarze (dla tatwej obstugi serwisowej),
zawory muszg posiadaé¢ swiadectwa poddania prébom i certyfikacji na 250 000 cykli
bezawaryjnej pracy (zgodnie znormg PN EN1091), wytwodrca zawordow musi posiadac certyfikat
ISO 9000
dostawca systemu podcisnieniowego musi dostarczyc¢ rysunki okreslajgce szczegdty montazu i
wymiary zaworow,

Wymagania dla sterownikéw zaworow podcisnieniowych:

sterowniki sterujg dziataniem systemu poprzez uruchamianie zawordéw podci$nieniowych po
osiggnieciu zadanych parametréw,

materiat zalecany dla sterownikéw: poliamid. Poliamid posiada wysokg wytrzymatos¢ i
elastycznosé oraz mniejszg wrazliwosé na zmiany temperatury, sterownik pracuje w sposéb
niezawodny zaréwno w Srodowisku o bardzo wysokiej temperaturze jak i ekstremalnie niskiej,
wszystkie wewnetrzne podtgczenia pneumatyczne muszg posiada¢ otwory w korpusie zaworu
(nie dopuszcza sie zadnych podcisnieniowych rurek z tworzywa sztucznego, ktére mogtyby sie
odtamac od zaworu),

sterowniki powinny by¢é mocowane na korpusie zaworu przy pomocy suwaka z mozliwosciag
wymiany w ciggu jednej minuty oraz fatwej obstugi,

minimalne podcisnienie dla przekazania przez sterownik sygnatu otwarcia zaworu
podcisnieniowego powinno wynosi¢ —25 kPa (zgodnie z normg PN EN16932-3 urzadzenia
podcisnieniowe muszg mie¢ mozliwos¢ zamkniecia przy poziomie podcisnienia mniejszym niz
15 kPa),

sterowniki muszg posiada¢ mozliwosé regulacji poziomu sciekdw, przy ktérym nastepuje
otwarcie zaworu,

sterowniki muszg mie¢ mozliwos¢ automatycznej optymalizacji przeptywu Sciekéw w
zaleznosci od podcisnienia (tzn., czym mniejsze podcisnienie, tym mniejsza objetos¢ sciekdw)
w celu zoptymalizowania przeptywu i zminimalizowania zuzycia energii,

czas doptywu powietrza musi by¢ mozliwy do ustawienia w terenie dla szerokiego zakresu (do
15s) poprzez mechaniczng zmiane potozenia elementu (np. obrét sruby albo podobny sposdb),
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. zakres i rodzaje regulacji sterownikdw muszg by¢ zgodne z wymaganiami dostawcy technologii
kanalizacji podci$nieniowej,

. sterowniki muszg posiadaé Swiadectwa poddania prébom i certyfikacji na 250 000 cykli

bezawaryjnej pracy (zgodnie z normg PN EN16932-3), wytwdrca sterownikdw musi posiadac
certyfikat 1ISO 9000

. sterownik musi by¢ przystosowany do montazu sensora sygnalizujgcego stan otwarcia do
systemu monitoringu.

. MONTAZ | DOSTAWA SZAFY STEROWNICZEJ

W zwigzku z planowang modernizacjg sieci kanalizacyjnej utworzono zadanie polegajgce na
usprawnieniu i przebudowie uktadu sterowania w oparciu o aktualnie produkowane podzespoty
elektroenergetyki oraz automatyki przemystowej. Zadanie obejmuje réwniez wdrozenie sprawnego
systemu monitorowania stanu biezgcego catosci sieci kanalizacyjnej ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcjonalnosci utatwiajgcej lokalizacje zaburzen pracy sieci podci$nieniowej. W przypadku awarii
serwisant powinien w sposéb jednoznaczny otrzymac informacje o miejscu (studzience), w ktérym
wystepuje prawdopodobna przyczyna problemu.

Uktad sterowania musi zosta¢ oparty o sterownik programowalny PLC wraz akcesoriami i
oprogramowaniem niezbednymi do pracy w petni automatycznej. Interfejs uzytkownika nalezy oprzec
0 oprogramowanie przemystowe typu SCADA zapewniajgce czytelne przedstawienie danych
procesowych, akwizycje i narzedzia do analizy danych oraz intuicyjng obstuge. Ponadto wymagana jest
mozliwos¢ zdalnego dostepu przez ekipy serwisowe oraz osoby nadzorujgce z ramienia gminy do
podgladu stanu instalacji, biezgcych alarméw oraz informacji diagnostycznych koniecznych do
wykonania sprawnego serwisu. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na zapewnienie bezprzerwowej
pracy sterownika PLC oraz zapewnienie ochrony przepieciowej catosci uktadu sterowania i magistrali
przewodowej biegnacej w obszarze inwestycji.

Ponadto w projekcie nalezy uwzgledni¢ zainstalowang instalacje fotowoltaiczng podtaczong do
obecnie pracujacej szafki, dostarczyc i zainstalowac analizator sieciowy oraz zintegrowaé pomiary dla
uzyskania bilansu i statystyk okreslajgcych stopied samowystarczalnosci stacji prézniowej oraz
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Cato$¢ systemu nalezy zbudowac zgodnie z zatozeniami aktualnie pracujgcego uktadu (oraz dalej
przedstawionymi modyfikacjami) obejmujgcymi:

— gtéwna przepompownie prdzniowa, zawierajacg stacje pomp generujgcych podcisnienie
(3 pompy) , pompy przelewajgce (2 pompy), zbiornik podcisnieniowy, aparature AKPiA oraz
szafe gtdwng uktadu sterowania,

— pompy ttoczagce w zbiorniku buforowym (pompowni) na znajdujgcej sie na terenie stacji
prozniowej (2 pompy),

— studzienki zaworowe — 79 sztuk,
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— -magistrala trzyzytlowa przesytajgca informacje o stanach sensordw na obszarze catej
inwestycji, pracujgca w sposdb stabilny do 10km. Inwestor nie dopuszcza transmisji radiowej
sygnatéw z magistrali.

Modyfikacje zatozen wzgledem biezgcego uktadu stanowig nastepujgce punkty:

— zastosowanie przetwornic czestotliwosci do pomp prézniowych, ttocznych oraz pomp
przepompowni buforowej, wymiana pomp przepompowujgcych sciek do dalszego odcinka
kanalizacji grawitacyjnej (2 pompy).

Zaktada sie scalenie szafy sterujgcej pomp pompowni zewnetrznej do szafy gtdwnej wraz z dostawg i
instalacjg niezbednego w tym celu oprzewodowania.

Rozbudowa magistrali dopuszcza wykorzystanie istniejgcej infrastruktury kablowej pod warunkiem
uprzedniego wykonania przez Oferenta odpowiednich pomiaréw gwarantujgcych sprawnosc i
dopuszczenie do dalszej eksploatacji. Stosowne pomiary nalezy potwierdzi¢ dostarczeniem
Zamawiajgcemu odpowiednich protokotéw wykonanych przez osoby do tego uprawnione.

Wymagania funkcjonalne uktadu sterowania:

— praca uktadu w trybie w petni automatycznym, bazujgca na stabilnym algorytmie. Uktad
sterowania musi uruchamia¢ sie domyslnie w trybie w automatycznym aby po wytaczeniu i
ponownym zafgczeniu szafki (np. na czas serwisu) zapewni¢ rozruch nie wymagajacy
interwencji operatora,

— praca kazdego z podzespotéw w trybie manualnym obstugiwanym z poziomu interfejsu HMI,

— praca kazdego z elementéw wykonawczych w trybie manualnym/serwisowym z poziomu
przyciskdw na obudowie szafy sterowniczej w uktadzie niezaleznym od zasilaczy oraz pracy
sterownika PLC,

— jasny i czytelny poglad na sie¢ kanalizacyjng zobrazowana przez interfejs HMI, ekran musi
przedstawiad rzeczywiste odwzorowanie bazujgce na podktadzie z mapy ewidencyjnej,

— przedstawienie stanu kazdego z elementdow na interfejsie HMI,

— archiwizacja oraz dostep do zarchiwizowanych danych poprzez interfejs uzytkownika,

— mozliwos¢ eksportu wybranych danych do programoéw peryferyjnych w celach analitycznych
(csv badz txt),

— mozliwos¢ analizy rzeczywistych przebiegdw czasowych parametréw pracy pomp
prézniowych, ttocznych, przepompowni (pradu, obcigzenia, predkosci, aktualnego momentu
obrotowego oraz czestotliwosci pracy),

— wbudowany algorytm réwnomiernego zuzycia dla uktadéw pozwalajagcych na prace
niejednoczesny,

— whbudowane liczniki godzin pracy dla kazdego z podzespotdw mechanicznych pracujgcych w
trybie ciggtym, powiadomienia zwigzane z czasookresem przeglagdow serwisowych oparte o
czas pracy oraz ilo$¢ roboczogodzin,

— zintegrowany mechanizm generowania alarméw w uktadzie wraz z czytelnym opisem
prawdopodobnej przyczyny problemu,

— archiwizacja alarméw w sposéb trwaty umozliwiajacy odtworzenie przebiegu zdarzen w
sytuacjach awaryjnych,
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— dostep do interfejsu operatora z poziomu urzadzenia mobilnego umozliwiajgcy nadzér nad
instalacjg przez terenowych serwisantow oraz zdalny dostep dla uprawnionych oséb
odpowiedzialnych w gminie do stanu catosciowego sieci kanalizacyjnego, powiadomien,
alarmow i zdarzen,

— zintegrowany mechanizm powiadamiania poprzez SMS o stanach awaryjnych, awariach pomp
prozniowych, awarie zwigzane z zasilaniem, awarie zwigzane z przekroczeniami progoéw
podcisnienia, przekroczenia standw alarmowych w zbiornikach buforowych oraz inne
kluczowe alarmy wymagajgce natychmiastowej interwencji. Wymagana jest dynamiczna
obstuga tekstéw wysytanych z poziomu sterownika PLC oraz mozliwos¢ ich edycji przez panel
operatorski,

— zapewnienie diagnostyki uktadu podcisnieniowego w celu selekcji wadliwie dziatajgcych
czujnikdw oraz zasuw,

— obstuga administracji uzytkownikdw dla zachowania odpowiednich uprawnien dla
uzytkownikéw kazdego szczebla.

— dla panelu HMI wymagany jest podziat poziomdw dostepu zgodnie z nastepujgcymi grupami:
administrator, technolog, operator, serwisant, technik. Wymagane jest logowanie imienne
0s6b logujagcych sie do systemu przez mechanizm RFID oraz archiwizacja zmian parametréow.
Edycja uzytkownikdw przeprowadzana jest z poziomu interfejsu uzytkownika ze statusem
administrator. Panel powinien zapewnia¢ mozliwo$¢é importu/eksportu bazy uzytkownikéw
zgodnie z utworzonymi przez nadzér gminny uprawnieniami.

Uprawnienia nalezy skonfigurowaé odpowiednio do ponizszych zalecen:

Operator — dostep do podstawowego podgladu w trybie odczytu, dostep do odczytu alarméw oraz
mozliwos¢ przegladania mapy synoptycznej,

Technik — mozliwos$¢ sterowania w trybie manualnym elementami wykonawczymi, mozliwosc¢
potwierdzania/resetu alarméw + uprawnienia operatora

Serwisant — mozIliwos$¢ sterowania w trybie manualnym elementami wykonawczymi bez ograniczen,
zmian nastaw parametrow nie zwigzanych z technologia, kalibracji sensoréw, dostep do danych i
statystyk serwisowych, reset licznikdw pracy i przypomnien serwisowych, dostep do danych
historycznych procesu poprzez narzedzia analityczne + technik

Technolog — zmian nastaw parametréow zwigzanych z technologig, dostep do danych i statystyk, dostep
do danych historycznych procesu poprzez narzedzia analityczne + technik

Administrator — dostep nieograniczony + administracja uzytkownikami

Wymagania sprzetowe uktadu sterowania:

— szafa sterownicza wykonana zgodnie z obecnie obowigzujagcymi wymogami dyrektywy LVD
(2014/35/UE), dyrektywa EMC (2014/30/UE) oraz normg PN-EN IEC 61439-1

— szafa sterownicza wykonana w klasie szczelnosci odpowiednim do otoczenia pracy, w
przypadku montazu wewnatrz budynku min. IP54, w przypadku montazu na zewnatrz min.
IP65,

— szafa sterownicza obejmujgca rozdziat napiecia dochodzgcego z punktu poboru energii na
wszystkie obwody instalacji budynkowej, instalacji zewnetrznej (np. oswietlenie zewnetrzne),
zrédet OZE oraz instalacji procesowej,
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szafa sterownicza wyposazona w system kontroli klimatu wewnatrz stosowny do zastosowanej
aparatury oraz warunkdw panujgcych w jej otoczeniu, zalecany jest system monitoringu
temperatury, wilgotnosci oraz zamkniecia drzwi w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony
przez wilgocig i zapyleniem.

szafa sterownicza wyposazona w odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowg gwarantujaca
zabezpieczenie aparatury wewnatrz szafy oraz wchodzacej w sktad magistrali czujnikowej na
terenie inwestycji (magistrala trzyzytowa),

szafa sterownicza zaprojektowana z zachowaniem min. 30% przestrzeni wolnej na ptycie
montazowej umozliwiajgc rozbudowe o dodatkowe akcesoria w przysztosci,

zapewnienie ochrony przepieciowej zgodnie z PN-HD 60364-5-534:2016,

oparcie uktadu sterowania o sterownik programowalny w najnowszej wersji hardware oraz
zaprogramowany w najnowszej w czasie realizacji wersji oprogramowania zapewniajgcy min.
10 letnig dostepnos¢ czesci zamiennych bez koniecznosci przebudowy kluczowych
podzespotéw. Zaleca sie zastosowanie w uktadzie do systemu nowoczesnego opartego o serie
S$7-1500 lub réwnowaznego, zastepujgc obecnie pracujgcy system oparty na sterowniku S7-
300,

sterownik programowalny najnowszej generacji zasilany napieciem 24V DC, posiadajacy min
1MB pamieci danych, 150kb pamieci programu, 2 porty ethernet oraz mozliwosé rozbudowy
modutowej,

montaz panoramicznego (16:9) panela HMI o przekatnej minimum 15” i rozdzielczosci
minimum 1366x768 zamontowanym na elewacji szafy sterujacej,

w przypadku instalacji sieci przemystowej wewnatrz szafy sterowniczej nalezy zastosowad
podzespoty pracujgce w sieci ethernet obstugujgce protokét PROFINET badz inny bazujgcy na
warstwie fizycznej ethernet umozliwiajacy parametryzacje i diagnostyke poprzez sie¢,
instalacja wewnatrz szafy oprzyrzadowania pozwalajgcego na zdalng diagnostyke przez
wykonawce i szybkich interwencji w przypadku wystgpienia niepozgdanego zachowania
uktadu sterowania. Zdalny dostep musi dziata¢ w sposéb bezpieczny, autonomiczny i nie
wymagaé od inwestora cyklicznych optat w celu utrzymania gotowosci pracy. Zaleca sie
wykorzystanie systemu potgczenia bezposredniego, nieopartego o zewnetrzne systemy i inne
serwisy swiadczgce ustugi zestawiania potfaczen zdalnych,

w przypadku skrzynek taczeniowych narazonych na warunki atmosferyczne, badz poddawane
ciaglym niekorzystnym czynnikom zewnetrznym (np. skrzynki montowane wewnatrz
studzienek zaworowych) nalezy zachowac szczegdlna precyzje wykonania i zapewnic stopien
ochrony min. IP66 dla tych pofaczen,

w przypadku zastosowania magistrali niskonapieciowej nalezy zastosowac potaczenia
zapewniajgce jak najnizszg rezystancje potgczenia oraz trwatos¢ potaczenia. Zaleca sie w miare
mozliwosci technicznych zastosowanie potaczen lutowanych zabezpieczonych rurkami
termokurczliwymi zapewniajgcymi najwyzszg szczelnosé. W przypadku wysokiego narazenia
na zalanie potgczenia Sciekiem nalezy zastosowaé potaczenia dodatkowo uszczelniane
dedykowanymi zywicami,

w przypadku montazu dodatkowych rozdzielnic termoutwardzalnych instalowanych w terenie
konieczne jest zastosowanie obuddw odpornych na promieniowanie UV oraz wyposazonych w
zamki z wktadkg bebenkowa zapewniajgcg ochrone przed dostepem przez osoby postronne,
dla napedéw wykonawczych nalezy zastosowac wytgczniki serwisowe zainstalowane w poblizu
silnikdw, z mozliwoscig blokady ktddkag i zapewniajgce bezpieczne przeprowadzenie prac
serwisowych. Wytgczniki serwisowe nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze sygnalizujgce
pozycje w uktadzie sterowania,
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wyposazenie szafy gtéwnej w analizator parametréw sieci zasilajgcej komunikujacy sie z ze
sterownikiem PLC,

wyposazenie szafy w mechanizm detekcji asymetrii napiecia zasilajgcego, braku fazy,
prawidtowosci kolejnosci faz,

wprowadzenie mechanizmu statystyk zuzycia energii elektrycznej z paneli PV, kalkulacji
stopnia efektywnosci w odniesieniu do energii produkowanej z OZE,

dla sygnatéw analogowych oraz przewodéw silnikowych napeddw zasilanych przetwornicami
czestotliwosci nalezy stosowac przewody klasy 5, olejoodporne, ekranowane o parametrach
odpowiednich do warunkdéw pracy, nierozprzestrzeniajgce ptomienia zgodnie z EN 60332-1

w przypadku przewoddéw z zytami numerowanymi nalezy zastosowac¢ kodowanie zgodne z
normg EN 50334,

w przypadku przewodow zasilajgcych z zytami oznaczanymi kolorami nalezy zastosowaé
kodowanie zgodne z normga VDE 0293-308,

w przypadku przewoddéw sterowniczych na zewnatrz szafy z zytami oznaczanymi kolorami
nalezy zastosowac zgodnosc z DIN VDE 0293-308 kodowania zgodne z DIN 47100 (przewody
komunikacyjne) lub kodowanie typu ,,A” dla przewoddéw sterowniczych,

wszystkie przewody nalezy oznaczyé w sposéb trwaty oznacznikami odpornymi na warunki
zewnetrzne zgodnie z dokumentacjg elektryczng,

wszystkie przewody instalacyjne wewnatrz szafy sterowniczej nalezy oznaczy¢ indywidualng
numeracjg w sposob trwaty, dopasowany do przekroju poprzecznego zyty ograniczajgc ryzyko
podczas projektowania instalacji zasilania silnikdw duzej mocy (pow. 7,5kw) przetwornicami
nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie przed pojawieniem sie pradow tozyskowych
wptywajgcych na destrukcje tozysk,

przy doborze przetwornic czestotliwosci nalezy zapewnic¢ stosowng zgodnosé EMC poprzez
zastosowanie wbudowanych badz dodatkowych filtrow wysokich czestotliwosci,

szafa sterownicza musi by¢ przystosowana do zasilania dwustronnego (przetgcznik
sieCagregat), oraz nalezy wyposazy¢ pomieszczenie w osprzet umozliwiajgcy szybkie i
bezpieczne podtgczenie rezerwowego mobilnego agregatu pradotwdrczego; przy projekcie
rozdziatu mocy nalezy uwzgledni¢ wykluczenie zasilania instalacji OZE w przypadku
przefaczenia na zasilanie rezerwowe,

w przypadku zaniku napiecia zasilajagcego nalezy zastosowaé bezprzerwowy uktad
podtrzymujacy napiecie sterowania zapewniajgc komunikacje ze stacjg prozniowgq przez okres
co najmniej 12h — zasilanie sterowania, komunikacji oraz czujnikéw,

nalezy wyposazy¢ szafe sterowniczg w os$wietlenie wewnetrzne zatgczane/wytgczane
automatycznie przy otwarciu drzwi,

nalezy wyposazy¢ szafe sterownicza w serwisowe gniazdo 230V montowane na szynie DIN
zgodne z IEC 60884-1,

nalezy wyposazy¢ szafe sterowniczg w kieszen na dokumentacje wraz z podrecznym
egzemplarzem schematu elektrycznego w wersji wielokreskowej,

Wymagana dokumentacja powykonawcza:

dostarczenie dokumentacji elektrycznej catego obiektu, tgczenie z aktualizacjg istniejgcej
instalacji budynkowej do stanu faktycznego,

dostarczenie powykonawczych protokotéw pomiarowych instalowanych przewoddéw. Pomiary
powykonawcze muszg zostac przeprowadzone certyfikowanym sprzetem; do pomiaréw nalezy
dotaczyc¢ kopie swiadectwa wzorcowania urzadzenia,
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dostarczenie deklaracji zgodnosci z wymaganymi dyrektywami i normami,

dostarczenie deklaracji CE producenta rozdzielnicy,

zapewnienie gwarancji 12 miesiecznej na montowane urzadzenia,

zapewnienie minimum 36 miesiecznej gwarancji na przeprowadzone prace instalacyjne oraz
programistyczne,

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ dostarczona w 2 kopiach (wersja papierowa) oraz
w wersji elektronicznej na wybranym trwatym nosniku zabezpieczonym przed
nieautoryzowanym usunieciem.



