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1. INFORMACJE PODSTAWOWE
1.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora;

— Wypis i wyrys z map ewidencyjnych;
— Pomiary uzupehiajace w terenie;

— Ustalenia robocze z Inwestorem;

— Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 do celow projektowych;
— Normy i przepisy.

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic Wiejskiej, .akowej, Tylnej
w miejscowosci Molna w gminie Ciasna w powiecie lublinieckim (wojewodztwo $laskie). Niniejsze
opracowanie dotyczy budowy sieci kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki bytowo-gospodarcze
z posesji mieszkalnych zabudowanych przy wymienionych ulicach, a takze ze Szkoty Podstawowej oraz
siedziby Ochotniczej Strazy Pozarnej w Molne;j.

Scieki z terenu opracowania zostana odprowadzone grawitacyjnie do gtéwnej pompowni Pl
zlokalizowanej na dzialce drogowej nr 78 — Arkusz 10 obrgb Molna. Do pompowni P1 trafig Scieki z 34
posesji (w tym Szkoly Podstawowej a takze siedziby Ochotniczej Strazy Pozarnej w Molnej) a takze z
16 posesji przewidzianych pod przyszla zabudowe w przysztosci. Scieki zostang doprowadzone
rurociggiem ci$nieniowym do studni rozpr¢znej SR1 (w ul. Wiejskiej) a nastepnie poprzez kanat
grawitacyjny trafig do istniejacej studni kanalizacyjnej Si (w ul. Wiejskiej), ktdra jest miejscem odbioru
sciekow. Nastepnie Scieki trafig do pobliskiej oczyszczalni §ciekow.

Aby dostarczy¢ scieki do gldownej pompowni P1 w kilku miejscach opracowania, z uwagi na obnizenie
terenu konieczne byto zaprojektowanie trzech dodatkowych pompowni $ciekow. W zwigzku z tym
zaprojektowano Pompownie P2 ujmujaca $cieki z posesji zlokalizowanych przy ul. Lakowej. Scieki z
tej ulicy zostang doprowadzone rurociggiem ci$nieniowym do studni rozprgznej SR2 zlokalizowanej
przy skrzyzowaniu ul. Lakowej i Wiejskiej — 1 trafig do gtéwnego kanatu grawitacyjnego.
Zaprojektowano pompowni¢ P3 ujmujacg $cieki z gospodarstw nr 15, 17, 19 przy ul. Wiejskiej — droga
boczna. Nieczystosci zostang doprowadzone rurociggiem ci$nieniowym do studni rozpreznej SR3 a
nastepnie do kanatu gtéwnego w ul. Wiejskie;.

Zaprojektowano pompowni¢ P4 ujmujaca Scieki z gospodarstw nr 12 1 20 przy ul. Wiejskiej/ Tylnej —
drogi boczne. Nieczystosci zostang doprowadzone rurociggiem cisnieniowym do studni rozpreznej SR4

a nastepnie do kanatu glownego w ul. Wiejskie;j.



1.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje lokalizacje¢ i rozwigzania techniczne budowy: sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
wraz z siegaczami do zabudowanych posesji prywatnych oraz siggaczami do niezabudowanych posesji
(przewidzianych do podlgczenia w przysziosci) a takze sieci kanalizacji tlocznej wraz z czterema
pompowniami $ciekow nr P1, P2, P3, P4. Budowane sieci kanalizacyjne zlokalizowane zostang w
ulicach Wigjskiej, Lakowej, Tylnej w miejscowosci Molna w gminie Ciasna (powiat lubliniecki) i
zapewnig odbior sciekow z 34 posesji zabudowanych - w tym Szkoly Podstawowej i OSP w Molnej - a

takze 16 posesji niezabudowanych przewidzianych pod zabudowg mieszkaniowa w przysztosci.

1.4. Dane ogolne
1.4.1. Stan istniejgcy i planowane przedsiewziecie

Obecnie na przedmiotowym terenie brak jest sie¢ kanalizacji sanitarnej. Posesje prywatne wyposazone
sa w zbiorniki bezodplywowe (szamba) a nieczystosci sg odbierane i transportowane do oczyszczalnie
sciekow poprzez wozy asenizacyjne. Przydomowe zbiorniki czgsto sg przestarzale a przez to istnieje
wysokie prawdopodobienstwo, ze s3 nieszczelne i nie spetniaja swojej podstawowej funkcji. Moga
powodowac lokalne pogorszenie stanu $rodowiska w tym wod gruntowych. Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej umozliwi podlaczenie posesji do szczelnego systemu, ktory zapewni prawidtowe
odprowadzenie $ciekow do istniejacej sieci kanalizacyjnej a nastgpnie do pobliskiej oczyszczalni
sciekow. Inwestycja poprawi gospodarke wodno - §ciekowa na przedmiotowym terenie a takze
przyczyni si¢ do poprawy jakosci srodowiska naturalnego i komfortu uzytkownikow.

Obszar projektowanej kanalizacji sanitarnej zostat podzielony na 4 zlewnie. W obszarze kazdej zlewni
projektuje si¢ pompowni¢ Sciekow, ktdra poprzez rurociag cisnieniowy dostarczy $cieki do kanatow
grawitacyjnych a docelowo do punktu odbioru Sciekdw (istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej). Zlewnia
pompowni P1 obejmuje swoim zakresem wszystkie posesje w zakresie opracowania - w tym pozostate
3 zlewnie i pompownie P2, P3, P4. Projektowana sie¢ zostanie wlaczona zgodnie z przedstawiong przez
inwestora koncepcja rozbudowy kanalizacji do istniejacej sieci kanalizacyjnej poprzez istniejgca studnie
Si zlokalizowana na dziatce drogowej nr 354/27 (ul. Wiejska) przy posesji nr 1:

Rzedna dna studni: 240,23 m p.p.t.

Rzgdna wtazu studni: 242,28 m n.p.m.

W ramach zadania przewidziano réwniez wykonanie si¢gaczy kanalizacji sanitarnej do posesji
prywatnych zakonczonych studzienka przylaczeniowg (w pasie drogowym drog gminnych) lub zaslepka

(w pasie drogowym drogi powiatowej oraz dla niezabudowanych posesji).

1.4.2. Lokalizacja inwestycji



Projekt obejmuje lokalizacje i rozwigzania techniczne budowy: sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
wraz z siegaczami do zabudowanych posesji prywatnych oraz siggaczami do niezabudowanych poses;ji
(przewidzianych do podlaczenia w przysztosci) a takze sieci kanalizacji ttocznej wraz z czterema
pompowniami $ciekow nr P1, P2, P3, P4. Budowane sieci kanalizacyjne zlokalizowane zostang w
ulicach Wiejskiej, Lakowej, Tylnej w miejscowosci Molna w gminie Ciasna (powiat lubliniecki) w

zakresie nastepujacych dziatek:

Obreb: 240703_2.0005 Molna

Arkusz 2:

Dziatki nr: 13, 57, 320/94, 323/95, 324/95, 326/59, 327/59, 328/59, 331/58, 333/58, 334/48, 335/48
,337/35, 340/45, 343/46, 344/46, 345/46, 346/46, 353/78, 354/11.

Arkusz 6:

Dzialki nr: 51, 354/27, 356/50.

Arkusz 10:

Dziatki nr: 78, 140/60, 141/60, 157/1, 204/49, 218/12, 228/8, 229/8, 233/43, 234/80, 236/80, 239/75,
24175, 242/77, 250/43, 252/43, 263/77, 264/77.

Zakres opracowania zostal przedstawiony w czegsci graficznej w projekcie zagospodarowania terenu.

1.5. Warunki geologiczne

Zgodnie z opinig geotechniczna, dokumentacja z badan podtoza oraz projektem geotechnicznym nr
opracowania 16/09/KL/2022 — bedacymi czesciag przedmiotowej dokumentacji projektowej - w terenie
inwestycji wystepuja nastepujgce warunki geotechniczne:

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar inwestycji polozony jest w mezoregionie Obnizenie
Liswarty, bedacym cze$ciag makroregionu Wyzyna Woznicko-Wielunska. Teren zapada w ogolnym
kierunku pétnocno-wschodnim. Rzedne w miejscach prowadzonych badan geologicznych zawieraja sig
w przedziale 239,6-245,0 m n.p.m. Teren znajduje si¢ w dorzeczu rzeki Odry. Potudniowa cz¢$¢ obszaru
inwestycji odwadniana jest przez doptyw spod Migtowiska (bgdaca doptywem Potoku Jezowskiego),
ktory przecina potudniowa czgsci obszaru inwestycji. Pélnocna czg$¢ obszaru projektu odwadniana jest
przez Potok Jezowski (bedacy doptywem rzeki Liswarty), ktory przeptywa ok. 890 m na wschod od
terenu inwestycji. Wystepujace przypowierzchniowo grunty nasypowe z uwagi na zmienny sktad oraz
nieznany sposOb deponowania, zaliczaja si¢ do gruntéw stabych i nieréwnomiernie Scisliwych.
Zalegajace glebiej w podtozu grunty rodzime zaliczajg si¢ do gruntdow o dobrych parametrach
geotechnicznych — grunty gruboziarniste $rednio zageszczone i drobnoziarniste twardoplastyczne, do
gruntéw o srednich parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste plastyczne oraz do gruntow

o stabych parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste migkkoplastyczne i grunty organiczne.



Wierceniami wykonanymi w wrzesniu 2022 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje zwierciadto
wod gruntowych o charakterze swobodnym oraz napigtym. Zaleca si¢ posadowienie obiektu powyzej
zwierciadta wod gruntowych. Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotnos¢ naturalna,
gestos$¢ objetosciowa, spdjnose, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metoda ,,doswiadczenia pordéwnywalnego”, na podstawie korelacji zamieszczonych w
normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto$ci stopnia plastycznos$ci oraz stanu zageszczenia.

W podtozu zalegaja grunty o kategorii urabialnosci I (humus), II (piaski $rednie, piaski gliniaste), III
(gliny, gliny pylaste, namutly, grunty nasypowe) oraz IV (gliny piaszczyste zwigzte, gliny pylaste
zwiegzte) (wg Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997). Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze w podtozu
wystepuje zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym oraz napictym. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych ponizej horyzontu wodonos$nego nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoS$cig
czasowego odwadniania wykopow.

W przypadku uzycia metody wykopowej, utozenie sieci kanalizacji sanitarnej w wykopie wskazane jest
za posrednictwem odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczystozwirowej. Jesli w poziomie
posadowienia rurociggu pojawig si¢ grunty srednio lub stabo nosne, nalezy odpowiednio zwigkszy¢
grubos$¢ podsypki. Stwierdzone w podtozu grunty drobnoziarniste (spoiste) i nasypowe zaliczaja si¢ do
gruntow tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzasy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wplywem ktéorych moge sie one uplastycznia¢ i pogarsza¢ swoja
no$nos¢. Zaleca sig, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone byly w okresie mozliwie
suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy
unika¢ wykonywania wykopow na dtugo przed przystapieniem do dalszych prac.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze badania przeprowadzono punktowo, a odlegtosci pomigedzy otworami sa
znaczne. Nie mozna wykluczy¢, ze w niektorych rejonach warunki gruntowo-wodne moga odbiegaé od
przedstawionych w dokumentacji. Zaleca si¢ na etapie realizacji inwestycji nadzor prac ziemnych przez

uprawnionego geologa.

Obiekt zalicza si¢ do IT kategorii geotechnicznej. Warunki kwalifikuja si¢ do prostych.
Normowa gleboko$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

Projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé¢ réwnocze$nie z dokumentacja geotechnicza nr
opracowania 16/09/KL/2022. Szczegolowe dane dotyczace profilu litologicznego poszczegdlnych
otworéw geotechnicznych zamieszczono w kartach otworéw geotechnicznych w dokumentacji

geotechnicznej.



2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1. Opis rozwigzania projektowego
2.1.1. Sie¢ kanalizacyjna sanitarna

a) Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna i cisnieniowa

Scieki z rejonu inwestycji odprowadzane beda grawitacyjnym systemem kanatéw z rur PVC-U SDR34
SN8 lite kielichowych o $rednicach Dz200x5,9 do czterech pompowni Sciekow. Nastepnie Scieki
zostang doprowadzone do istniejacej kanalizacji w ulicy Wiejskiej w rejonie budynku nr 1.

Uktad sieci kanalizacyjnej zaprojektowano zgodnie z ogélnym spadkiem terenu.

Kanaty grawitacyjne, gtdwne i boczne oraz odgalezienia dla przytaczenia posesji zaprojektowano z rur
kielichowych PVC-U SDR34, klasy S, SN8 o jednorodnej strukturze $cianki. L.aczenie rur poprzez
kielichy z rowkiem, w ktorym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Minimalny stosowany spadek kanatow: 0,5%, minimalny stosowany spadek odgat¢zien: 1,5%.

Na warstwie obsypki nad rurg kan. begdzie ulozona tasma ostrzegawcza na catej dlugosci proj. sieci
kanalizacyjnej.

Cisnieniowe rurociagi zaprojektowano z rur PE100 SDR17 PN10 w zakresie srednic Dz63+90, ktore
poprzez betonowa studni¢ rozprezng DN1000 doprowadza $cieki do do kanalizacji grawitacyjne;j.
Odcinki sieci i odgalezienia kanalizacji sanitarnej beda tworzy¢ kolektory grawitacyjne, ktore
zlokalizowano w pasach drogowych drog poza jezdnig lub w pasach drogowych. W punktach
charakterystycznych trasy (np. zmiana kierunku) elementy nalezy laczyé za pomoca zlaczek

elektrooporowych (kolana). Pozostate miejsca dopuszcza si¢ taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe.

b) Studnie kanalizacyjne.

Studnie betonowe.

Projektuje si¢ studnie kanalizacyjne betonowe z elementéow prefabrykowanych o $rednicy DN1000 i
DN600 taczonych na uszczelke gumowa stozkowa z fabrycznie wykonanymi kinetami i1 przejsciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz z stopniami ztazowymi (dla studni DN1000) ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej lub zabezpieczonych antykorozyjnie powtokg z tworzywa sztucznego.
Prefabrykaty wykonane z betonu B-45 (C35/45) o nasigkliwosci max 4%, mrozoodporne F150. Studnie
kanalizacyjne beda posiadaty wiazy klasy D-400, dopuszcza si¢ w terenie poza pasami drog stosowanie
wlazow klasy C250. Dno studni projektuje si¢ jako monolityczne posadowione na ptycie zelbetowe;j.
Zwienczenie studni betonowej bedzie zaopatrzone w pierscien odcigzajacy, na ktérym bedzie osadzona
plyta pokrywowa z wlazem. Projektuje si¢ wlazy z wypelieniem betonowym wg normy PN-EN-
124:2000 o klasie wytrzymalosci D400, w przypadku lokalizacji studzienki w jezdni nalezy stosowac
wlazy samopoziomujace. W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy lokalizowa¢ wlazy w srodku

pasa ruchu.



PrzejScia przez $ciany studni rozwigzaé szczelnie i elastycznie. Zastosowane materiaty muszg posiadac
wymagane atesty, certyfikaty oraz muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie

Polski.

c) Studzienki rewizyjne niewlazowe.

Studzienki rewizyjne niewlazowe 3425 mm z kineta przelotowa projektowane sg do zabudowy na
siggaczach dla podtaczenia dziatek budowlanych i posesji. Zwienczenie studzienek inspekcyjnych beda
stanowi¢ wlazy z zeliwa sferoidalnego trwale osadzone (poprzez przykrecenie) na teleskopie
montowanym na rurze wznoszgcej studzienki za pomoca manszet. Wlazy projektuje si¢ z zeliwa
sferoidalnego z fabrycznie zamontowana uszczelka. Studnie inspekcyjne zlokalizowane w jezdni lub
poboczu beda posiadaty wiazy klasy D-400 kN, studnie zlokalizowane w podjazdach do posesji beda
posiadaty wlazy klasy C-250 kN, studnie zlokalizowane w terenie zielonym bedg posiadaty wiazy klasy
B-125 kN.

d) Pompownie $ciekow (sieciowe).

Pompownie projektuje si¢ z polimerobetonu jako kompletne urzadzenia zbiornikowo-ttoczne,
przeznaczone do wspolpracy z kanalizacjg ci$nieniowa lub grawitacyjna. Pompownia jest obiektem
podziemnym, komore zbiornika pompowni o przekroju kotowym stanowi rura wykonana
z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej
wysokosci rura moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wigkszej wysoko$ci komory rury sg tgczone przy
uzyciu kleju epoksydowego. Catkowita wysoko$¢ zbiornika wynika z réznicy poziomu terenu, rzednej
przewodu doprowadzajacego Scieki oraz wymaganej objetosci przetaczania. Zbiorniki powinny by¢
wykonane jako jeden element monolityczny, dostarczany na budowe w catosci lub maksymalnie w 2
elementach klejonych zywica epoksydowa na miejscu budowy. Systemowe zbiorniki przepompowni
wykonane powinny by¢ z mieszaniny nienasyconej zywicy poliestrowej (10-12%), bez cementu i wody,
i z kruszywa pochodzenia kwarcytowego (88-90%). Dno studni z rurg studzienng tgczone poprzez
klejenie klejami zywicznymi. Zbiornik z polimerobetonu powinien by¢ elementem szczelnym oraz
odpornym na dziatanie substancji o pH w zakresie 1-10. Zbiornik z polimerobetonu nalezy dociazy¢
zgodnie z wytycznymi dostawcy lub producenta.
Kompletna pompownia bedzie wyposazona w:
e Dwie pompy zatapialne, zainstalowane na poziomie mokrym, z prowadnicami i
autoztgczem (stopa sprzggajaca) do automatycznego taczenia pompy z rurociggiem
tlocznym.

e  Wewnetrzng instalacj¢ tloczng, wyposazong w armature odcinajgca i zwrotna.



e  Wyposazenie umozliwiajace obstuge (drabina lub pomost technologiczny dla pompowni,
ktorych wysokos¢ przekracza 5 m).

e Panel zasilajgco-sterowniczy (szafke sterownicza) do zabudowy zewnetrznej,
automatycznie sterujgcy praca pomp poprzez sygnalizatory poziomu zainstalowane na
odpowiednich poziomach w komorze przepompowni.

e Uklad sterowania montowany bezposrednio na pokrywie zbiornika lub w jego
sgsiedztwie.

Pompownia $ciekow nr P1 jest projektowana ze zwienczeniem przejezdnym (pompownia przejazdowa
wg rys. nr 7.2). Pozostate pompownie nr P2, P3, P4 sg projektowane ze zwienczeniem nieprzejezdnym
(pompownia nieprzejazdowa wg rys. nr 7.1).

e) Zasilanie w energie elektryczng.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zasilania elektrycznego pompowni przydomowej
bedzie obejmowac:

1. Dostawe i uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi lub na stupach zasilajacych w zaleznosci
od wydanych warunkéw technicznych zasilania w energi¢ elektryczna,

2. Dostawe i montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego,

3. Dostawe¢ i montaz kompletnie wyposazonej szafy rozdzielczej i szafy sterowniczej
przepompowni $ciekdw,

4. Dostawe i utozenie kabli w ziemi: sterowniczych i sygnalizacyjnych,

5. Wykonanie instalacji potaczen wyrownawczych grupy obiektow takich jak: szafki zlacza
kablowo-pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej przepompowni $ciekow, komory
przepompowni $ciekéw z instalacjami technologicznymi,

6. Wykonanie instalacji uziemiajacych takich obiektow jak: stupy napowietrznej linii
elektroenergetycznej, stupa o$wietlenia terenu, szafek zlacza kablowo-pomiarowego, szafy
rozdzielczej i sterowniczej przepompowni §ciekow,

7. Modernizacje (w przypadku konieczno$ci) istniejacych stupdéw linii napowietrznej w celu
wykonania odgalezienia linii zasilajace;j,

8. Montaz kompletnie wyposazonego stupa o§wietlenia terenu przepompowni,

9. Wykonanie badan i pomiaroéw sprawdzajacych

Projektuje si¢ stosowac kable typu YAKY lub YKY o przekroju wynikajacym z mocy obliczeniowe;j.
Sieci elektryczne wewngtrzne bedg wykonane w systemie TN-S, kablem o przekroju wynikajagcym z
mocy obliczeniowej przepompowni.

Kabel bedzie uktadany w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania, na glebokosci 0,8 m na 10
cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10 cm piasku. Na warstwie o grubosci 15 cm

gruntu rodzimego bedzie utozona folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5
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mm i szerokosci min. 30 cm. Nastepnie row kablowy bedzie zasypany zageszczanym gruntem
rodzimym.

W przypadku instalacji kabla na shlupie, kabel bedzie zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi twardg rurg ochronng o $rednicy 50mm i dhugosci, co najmniej 2,5 m mocowana za

pomoca uchwytow.

2.1.2. Obliczenia przeplywu kanalizacji sanitarnej

Tabela 1 — Bilans $ciekow

frpe 1 g Ilos¢ Sciekow z obiektow e,
Ilo$¢ Sciekow z ustugowveh. handlowveh TloSci Sciekow
budownictwa gowyeh, yen, doptywajacych do

mieszkalnego turystycznych, uzyt. pompowni
publicznej.

Oznaczenie Ilosé
pompowni |Budynkow

) [szt] Qdl |[Qdmaxl|Qmaxhl| Qd2 |Qdmax2 Qmaxh2| Qdl | Qdmax | Qmaxh

[m3d] | [m3d] | [dm®s] | [m%d] | [m3d] | [dm®/s] | [m3d] | [m3d] | [dmd/s]
P1 32 14,080 | 21,120 | 0,64 | 20,000 | 26,000 | 0,903 | 40,080 | 56,120 | 1,82
P2 10 4,000 | 6,000 0,18 - - - 4,000 | 6,000 0,18
P3 3 1,200 | 1,800 0,05 - - - 1,200 | 1,800 0,05
P4 2 0,800 | 1,200 0,04 - - - 0,800 | 1,200 0,04

2.2. Technologia robot ziemnych

Prowadzenie robot ziemnych powinno poprzedzi¢ dokladne wytyczenie projektowanej trasy sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, tylko w miejscach kolizji rgcznie.
Projektuje sie wykopy o $cianach prostych, pionowe deskowanie §cian wykopu za pomoca lekkich
profili, dyli, ptyt przeno$nych lub przesuwnych wyciaganych w trakcie wypetiania wykopu gruntem

(zageszczanie warstwowe).

Zaprojektowano wykopy o szerokos$ciach zaleznych od $rednicy rurociagu:
1. Dlarur o $rednicy dy < 160 mm szerokos¢ wykopu wynosi 0,9 m.

2. Dlarur o $rednicy 160 < dy < 315 mm szeroko$¢ wykopu na dnie wynosi 1,0 m.

Wykopy nie powinny by¢ przekopane, ich glebokos$¢ powinna uwzglednia¢ jedynie podsypke piaskows.
Siec¢ 1 obiekty stanowiace jej uzbrojenie nalezy posadowi¢ na gruntach no$nych. Wystepowanie gruntéw
nosnych powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy wykonanym przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli w trakcie prowadzenia robot napotkamy grunt torfowy lub gliniasty, nalezy go
bezwzglednie wybra¢, a miejsca te uzupehic piaskiem. Grunt z wykopow nadajacy si¢ do zasypki
sktadowa¢ na odktad, natomiast pozostalty wywiez¢ na wyznaczone stanowisko nie dalej jak 5 km od
miejsca prowadzenia robot. Na odcinkach zlokalizowanych w gruntach ornych oraz w terenach
zielonych, nalezy oddzieli¢ warstwe humusu i1 ztozy¢ na odktad w celu ponownego rozscielenia po

zakonczonych robotach. Wszystkie nie przewidziane do likwidacji napotkane przewody podziemne na
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trasie projektowanych przewodow, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem w sposob umozliwiajacy ich dalszg eksploatacje. Powyzsze prace wykonac¢ pod
nadzorem odpowiednich shuzb eksploatacyjnych. Wszystkie przewody przewidziane do likwidacji,
krzyzujace si¢ lub biegnace po trasie nowoprojektowanej kanalizacji i wodociggu nalezy zdemontowac
i przekaza¢ do dyspozycji wiasciciela. Nalezy wykonaé regulacje pionowa istniejacych studni do

poziomu nowoprojektowanego pasa drogowego.

Kanalizacje sanitarng uktada¢ na warstwie piasku grubosci 20 cm. Utozony odcinek rury po uprzednim
sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke zageszczac recznie
do uzyskania wspotczynnika 0,95. Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dostepu do dotka
montazowego. Dotki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnos$ci ztacz danego
odcinka. Wykopy zasypywac piaskiem z rgcznym zaggszczeniem, do wysokosci 0,5 m ponad wierzch
rury warstwami 15 cm do uzyskania wspotczynnika 0,95; powyzej zasypywaé latwo wiazacym si¢
gruntem, moze to by¢ grunt rodzimy, oraz zaggszcza¢ mechanicznie warstwami 20 cm do uzyskania

wspotczynnika 0,95 poza pasem jezdni oraz 1,0 w pasie jezdni.

Kanalizacje nalezy wykonywaé w wykopie otwartym wasko przestrzennym z zabezpieczeniem $cian.
Zastosowac pelne odeskowanie wykopow balami drewnianymi z rozporami trwale umocowanymi w
sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie. Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu powinno nastepowac
stopniowo w miare poglebienia wykopu, przy czym przestrzen czasowo nieodeskowana nie powinna
przekracza¢ w gruntach luznych 0,4m a w gruntach srednio zwartych i zwartych wysoko$¢ ta moze by¢
wigksza (0,5-0,7m). Ostatnia gorna deska obudowy powinna wystawac¢ ponad powierzchni¢ terenu co
najmniej 0,15m, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem si¢ gruntu lub kamieni oraz sptywu wod
opadowych do wnetrza wykopu. W kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowaé si¢ w
obudowanej cze$ci wykopu. Podczas trwania robot montazowych powinno si¢ przynajmniej przed
rozpoczeciem sprawdzi¢ sztywno$¢ zabitych rozpoér. Rozdeskowanie $cian wykopu powinno
nastgpowac z zachowaniem ostrozno$ci rownoczesnie z zasypka, ze wzgledu na mozliwos$¢ obsunigcia
si¢ §cian wykopu. Po wykonaniu wykopu dno nalezy oczys$ci¢ z kamieni, gruzu itp. i wykonac podsypke
z piasku grubosci 20cm. Utozony w wykopie rurociag nalezy do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury
zasypac warstwa piasku. Warstwy piasku nalezy zageszczaé warstwowo z zachowaniem odpowiedniej
warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzgtu i wskazowek producenta rur). Zasypke
nalezy ubi¢ do okoto 90% zageszczenia. Wykopy ponad warstwe zasypki, nalezy zasypywac gruntem
rodzimym, o ile jego wlasciwosci gwarantuja uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia. Wykopy
zasypywac¢ warstwami o grubosci 30 cm. Warstwy te nalezy zageszczaé rgcznie lub mechanicznie, o ile
nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Zasypywanie rur nalezy wykonywaé przy mozliwie

najnizszych temperaturach dodatnich (rano lub wieczorem). Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien
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odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020, moze by¢ rodzimy lub dostarczony z
zewnatrz. Grunt przeznaczony do zasypki nie powinien zawiera¢ materialtdow mogacych uszkodzi¢
przewod, gruntdow zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke gruntu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt.8
normy PN-B-10736. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony. Miejsca wykopow

nalezy oznakowac.

Po wykonaniu prob cisnieniowych i petnej obsypki rurociggu dokona¢ oznaczen trasy prowadzenia sieci
0,5 m p.p.t. specjalng tasma informacyjna przewidziang do wykrywaczy metalu oraz linka miedziang
0,1m nad gorg kanalu. W trakcie wykonawstwa wykopow nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ i
przestrzega¢ obowiazujacych zasad i przepisow BHP. Jako wierzchnig warstwg w pasach drogi

wykona¢ podbudowe gr. 30 cm z kruszywa tamanego na podbudowie piaskowej.

W przypadku zabudowy studni w wykopie zawodnionym nalezy zabudowaé S$cianki szczelne
zabudowane do wysokosci 0,3m powyzej wykopu oraz pompowaé wode z wykopu, a samg studnie
nalezy docigzy¢ poprzez obetonowanie trzonu lub korpusu studni (zgodnie z zaleceniami producenta
studni). Podczas zbierania si¢ wod w malych ilosciach, na dnie wykopu wykona¢ studzienki
odwadniajagce z rur betonowych @ 500 mm, h=1 m. Wode¢ ze studzienek pompowaé pompami
zatapialnymi i odprowadzi¢ do istniejacych rowow przydroznych po uzgodnieniu z zarzadca pasa
drogowego do czasu montazu rurociagéw i wykonania zasypki. W calym obszarze inwestycji wzdtuz
rur kanalizacji sanitarnej i wodociagu odwodnienie wykopdéw prowadzi¢ igtofiltrami. Decyzje o
wyborze metody odwodnienia wykonawca powinien podja¢ za zgoda inwestora na etapie realizacji

robot, dostosowujac metode odwodnienia do panujacych aktualnie warunkow.

W trakcie wykonywania robot nalezy zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania ruchu kotowego oraz przejécia
dla pieszych w miejscach gdzie wykop przecina poprzecznie ulice, droge dojazdowa lub ciagi piesze.
Na przejazdach nalezy wykona¢ pomosty przejazdowe typu cigzkiego. Przejécia dla pieszych zapewnic
wykonujac ktadki z bali drewnianych o gr. 32 mm utozonych na krawgdziakach 120x60 mm. Balustrady
wykonaé¢ na wysokosci 1,2 m. Wykopy nalezy prawidlowo zabezpieczy¢ i oznakowac. Migjsca robot
ziemnych i montazowych w obrebie pasa ruchu drogowego nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier
oswietleniowych, §wiecacych w nocy $wiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakow
drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Po zakonczeniu robot nalezy nawierzchnie doprowadzi¢
do stanu pierwotnego z uwzglednieniem odbudowy nawierzchni drogowej, ulozenia nowych
chodnikéw, a w terenach rolnych i zielonych wierzchniej warstwy humusu, uprzednio zdjete;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:

e zapozna¢ si¢ z oryginalem protokolu z Narady Koordynacyjnej oraz uzgodnieniami

dodatkowymi,
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e uzgodni¢ z zarzadca drogi warunki zajecia pasa drogowego drogi gminnej, powiatowej lub
prowadzenia w nim robot,
e zawiadomi¢ wilascicieli gruntéw o planowanym wejsciu na ich teren,
e zawiadomi¢ uzytkownikow istniejacego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robdt w poblizu
tego uzbrojenia,
e wykonac tzw. przekopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejacego uzbrojenia.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wystapienia wod gruntowych, i w zwiazku z tym, Konieczno$¢

odwodnienia wykopow poprzez iglofiltry.

2.3. Warunki wykonania robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy uzyskac zezwolenie na wejscie i prowadzenie robot w pasie drogi
oraz uzyska¢ zgode zarzadcy drogi. W obrebie dzialek prywatnych termin zajecia terenu nalezy
uzgodni¢ z wiascicielami terenow. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ warunkow
wydanych przez instytucje uzgadniajace i dokonujace odbioréw technicznych. Wykopy pod przewody
wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normach oraz zasadami sztuki budowlanej. Nawierzchni¢
zielencow zniszczonych podczas wykopow odtworzy¢ z wykonaniem warstwy humusu o grubosci min.
15 cm wraz z obsianiem odpowiednig mieszkankg traw. Przy odtwarzaniu nawierzchni nalezy stosowac
wylacznie materiaty nowe, dopuszczone do stosowania pod ciag komunikacyjny. Do wykonania
warstwy podbudowy, zwlaszcza warstwy dolnej, moze by¢ wykorzystany materiat podbudowy
pierwotnej, jezeli byt sktadowany oddzielenie i nie zostat zanieczyszczony gruntem podtoza oraz innymi
materialami obcymi. Nalezy przestrzega¢ odbudowy warstw o takiej grubosci i z takich materiatow,
jakie posiada istniejaca konstrukcja nawierzchni jezdni. Jezeli nie jest mozliwe zastosowanie takich
samych materiatow, to nalezy zastosowac materiaty podobne o wymaganych parametrach technicznych
i eksploatacyjnych okreslonych szczegdlnie w PN S06102:1997 |, Podbudowa z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, w dostosowaniu do wystepujgcego obcigzenia”.

Teren prac nalezy uporzadkowa¢é oraz przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnych nalezy wykona¢ inspekcje kanaléw.

2.4. Trasowanie sieci

Trasa kanalizacji sanitarnej zostala uzgodniona. Przed rozpoczeciem budowy wykonawca powinien
doktadnie wytyczy¢ w planie i wyznaczy¢ wysoko$ci wszystkich elementow trasy kanalizacji w terenie,
zgodnie z projektem. Nie wyklucza si¢ istnienia niewskazanego na mapach i w uzgodnieniach
(niezgloszonego do inwentaryzacji) uzbrojenia podziemnego tworzgcego kolizje z projektowang siecia.
W miejscach skrzyzowan przewodow z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowac¢ minimalng odleglos¢
pionowa rowng 20 cm. W przypadkach uzasadnionych nalezy zastosowac rury ochronne po uzgodnieniu

z jednostkami branzowymi. W przypadku zaistnienia kolizji wymagajacych przebudowy istniejacych
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urzadzen, wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie poinformowac¢ o tym jednostke branzowsa
odpowiedzialng za eksploatacje kolidujacych urzadzen i1 przysziego eksploatatora sieci w celu
uzgodnienia sposobu przebudowy. Przebudowy nalezy dokona¢ w porozumieniu i pod nadzorem

eksploatatora sieci.

Mapy geodezyjne nie posiadaja wszystkich rzednych zaglebienia istniejacych urzadzen uzbrojenia

podziemnego. Dlatego zatozono, ze:

e kable energetyczne sg standardowo posadowione ok. 0,8-1,0 m ponizej poziomu terenu,

e zaglebienie istniejacych kabli telekomunikacyjnych odczytano z mapy geodezyjnej lub, w
przypadku braku danych geodezyjnych, zatozono ich posadowienie ok. 0,6 — 0,8 m ponizej
poziomu terenu,

e zaglebienie istniejacych sieci wodociagowych zalozono na glgbokosci 1,6 — 1,8 m.

e zaglebienie istniejacych sieci kanalizacji sanitarnych zatozono na glgbokosci 1,6 — 1,8 m.

e zaglebienie istniejacych kanatéw deszczowych zatozono na glebokosci 1,6 —2,5 m.

Projektowane kanalizacja sanitarna w obecnym etapie nie przewiduje konieczno$ci wycinki
drzew. Podczas prowadzenia prac w sgsiedztwie drzew (w strefie korzeniowej drzew), prace nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwy stan biologiczny aby nie dopusci¢ do zniszczenia

drzewostanu.

2.5. Proba szczelnosci

a) Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Probe szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. Rurociagi kanalizacyjne przygotowane
do proby szczelno$ci powinny by¢ zastabilizowane poprzez wykonanie obsypki piaskowej do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, ubijany warstwowo, z pozostawieniem potaczen rur i potaczen
ze studzienkami nie zasypanymi. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci kanatu na eksfiltracje napekniajac
kanat od dotu ze studzienki istniejacej. Wode nalezy doprowadzi¢ powoli z otwartego zbiornika. Badany
przewod powinien pozosta¢ napetniony wodg przez 1 godz. Na zlaczach kielichowych nie powinny
pojawiac si¢ krople wody. Kanat uwaza si¢ za szczelny jezeli ilos¢ dopelnionej wody w czasie 15 min.
nie wynosi wiecej niz 0,02 dm®m? powierzchni rury. W przypadku nieszczelno$ci zlgcze nalezy
wymieni¢, a probe powtorzy¢. Temperatura zewngtrzna podczas proby powinna by¢ wyzsza niz +5C.
Podczas prac zwigzanych z budowa nawierzchni drog, chodnikow, Sciezek rowerowych nalezy ponadto

wykonac¢ regulacje pionows istniejacych skrzynek zasuw do nowego poziomu nawierzchni.

b) Kanalizacja sanitarna ci$nieniowa
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Probe cisnieniowa nalezy prowadzi¢ na catym rurociagu, a jesli jest to niemozliwe nalezy bada¢ go
odcinkami. Przed rozpoczgciem prob nalezy z rurociggu usungé wszelkie elementy (gruz i obce
przedmioty). Badany odcinek nalezy napetnia¢ woda powoli, a wszystkie urzadzenia odpowietrzajace
powinny by¢ otwarte i odpowiednio odpowietrzone bezposrednio przed wykonaniem proby. Na tyle na
ile jest to mozliwe, nalezy usung¢ powietrze z rurociggu. Napehnianie nalezy rozpoczaé, jesli jest to
mozliwe, w najnizszym punkcie rurociagu i w taki sposob, aby ponizej punktu napetniania nie utworzyt
si¢ syfon, i tak aby uszlo powietrze przez odpowietrzniki. Zasadnicze badanie rurociagu sktada si¢ z
przeprowadzenia proby cis$nienia, ktora realizuje si¢ wg trzech podstawowych etapow: probe wstepna,
probe spadku cis$nienia i gtéwna probe ci$nieniowa, co okreslono w zataczniku A.27, normy PN-EN

805: grudzien 2002.

Celem proby wstepnej jest ustabilizowanie si¢ potozenia rurociggu poprzez osiagnigcie wickszoSci
przesunie¢ zmiennych w czasie. Osiagnigcie odpowiedniego nasycenia woda i osiagniecie wzrostu
objetosci rurociggu (rury elastyczne), uzaleznionego od ci$nienia, przed proba gtdéwna. Powtorzenie
fazy proby gtdéwnej moze by¢ wykonane tylko po ponownym przeprowadzeniu calej procedury badania,
Tacznie z zapewnieniem czasu relaksacji, wynoszacym nie mniej niz 60 minut w fazie wstepnej. Po
zakonczeniu okresu relaksacji szybko podnies¢ ci$nienie w sposob ciagly, krocej niz 10 minut, do
warto$ci cisnienia probnego systemu STP (ci$nienie probne ustalone na podstawie 11.2.3, normy PN-
EN 805: grudzien 2002). Utrzymac cisnienie STP przez czas 30 minut, przez pompowanie ciagte lub z
krotkimi przerwami, w tym czasie przeprowadzi¢ kontrole w celu stwierdzenia wszystkich
rzeczywistych przeciekow. Nastepnie przerwaé pompowanie i przez czas 1 godziny obserwowac
zmiany ci$nienia, spowodowane wydtuzaniem si¢ rurociggu wskutek petzania lepko-sprezystego.
Odczyta¢ warto$¢ ci$nienia po uptywie tego czasu. W przypadku zakonczenia fazy wstepnej z wynikiem

pozytywnym, kontynuowac procedure badania.

2.6. Zabezpieczenie ruchu

Miegjsca robot ziemnych i montazowych w obrgbie pasa ruchu drogowego nalezy zabezpieczy¢ przez
ustawienie barier o$wietleniowych, $wiecacych w nocy $wiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie
odpowiednich znakow drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym.

Roboty drogowe nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu.

2.7. Wytyczne wykonania robot

1) Wytyczne wykonania kanalizacji - roboty ziemne.
a) Przedrozpoczeciem robot ziemnych nalezy wytyczy¢ w terenie trase projektowanych kanatéw oraz

przebieg istniejacego uzbrojenia w porozumieniu z jego wlascicielem.
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b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Na czas prowadzenia robot nalezy zapewni¢ dojazd do posesji.

Minimalna szeroko$¢ wykopow (w $wietle umocnienia) wynosi 1 m (dla rurociagu).

Przewiduje si¢ uktadanie rurociaggéw w wykopach wasko-przestrzennych o $cianach pionowych
umacnianych, zabezpieczenia $cian wykopow nalezy dostosowaé do istniejacych warunkow
gruntowo-wodnych, podloza, $rednicy, dlugosci montazowych rur, glgbokosci i szerokosci
wykopu.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie (koparkg) i recznie w rejonie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, po jego wczesniejszym zlokalizowaniu, pod nadzorem zarzadcy tego uzbrojenia.

W miejscach posadowienia studni wykop nalezy poszerzy¢ do wymiaré6w umozliwiajacych ich
montaz.

Ziemia z wykopow (nadmiar ziemi) begdzie odpadem wytworzonym w czasie robot przez ich
wykonawce. Kod odpadu: 17 05 04 ,,Gleba i ziemia, w tym kamienie inne niz wymienione w 17 05
03”. Nadmiar ziemi, ktory nie mozna bedzie wykorzysta¢ w miejscu prowadzenia robdt musi by¢
przekazany do unieszkodliwienia lub odzysku firmie posiadajacej wymagane prawem zezwolenia.
Nadmiar ziemi z wykopow oraz inne wytworzone odpady nalezy gromadzi¢ selektywnie w
przygotowanych do tego celu miejscach lub zatadowywane bezposrednio na samochody i
wywozone w celu przekazania do odzysku lub unieszkodliwiania podmiotom posiadajacym
zezwolenie wymagane prawem.

Z uwagi na warunki lokalizacyjne budowy w pasie drogowym nalezy zatozy¢ bezposredni
zatadunek urobku na samochody i odwdz do rotacyjnego magazynu ziemi i materialow, ktérego
lokalizacja i organizacja podlega wczes$niejszemu uzgodnieniu z Inwestorem.

W przypadku koniecznosci odwadniania wykopow metod¢ odwadniania nalezy ustalic w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na etapie realizacji inwestycji.

W przypadku wystapienia gruntéw podtoza o spoistym charakterze wykop nalezy zabezpieczy¢
przed zalaniem przez wody powierzchniowe lub opadowe oraz przed przemarznigciem.

W przypadku posadowienia rurociggu w nienosnych nasypach tworzacych podtoze Scisliwe, ktore
moga powodowac zrdznicowane osiadanie zajdzie potrzeba ich modyfikacji to jest doggszczenia
lub wymiany na zageszczong podsypke piaskowo - zwirowa (z pospotki),. Zageszczenie gruntu
nasypowego w podtozu lub wykonanej podsypki piaskowo - zwirowej winno wynosi¢ 1D>0,65.
Po wykonaniu wykopu, dno nalezy doktadnie oczySci¢ z kamieni i wyrowna¢ do wymaganego
spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie z dowigzaniem do reperow ustalonych przez
geodete. Podsypke i obsybke rury stosowac zgodnie z zaleceniami i szczegétowymi wymaganiami
producenta lub zgodnie z ponizszym podpunktem.

Rurociag nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, zaggszczanej do Is = 0,97+1,0
(wg zmodyfikowanej metody Proctora) w pasach drogowych i do Is= 0,97 poza pasami drogowymi.
Obsyp boczny rur i zasyp z piasku, pospotki wyprowadzony min. 30 cm nad wierzch rury,

zageszczany do Is = 0,97+1,0 w pasach drogowych i do Is = 0,97 poza pasami drogowymi).
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P)
Q)

t)

d)

€)

f)

9)

Materiat do podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ czastek powyzej 20mm, material nie moze
by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zasyp wykopu powyzej obsypki: gruntami niewysadzinowymi, jednorodnymi o grubosci ziaren do
20 mm z zaggszczaniem warstwami ok 20 cm do wskaznika zaggszczenia Is =0,97+1,0.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci.
Odtworzenie nawierzchni odcinkéw kanalizacji prowadzonych w pasach drogowych nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez zarzadcow droég. Rozwigzania odtworzenia
nawierzchni podano w pkt. 3.6.5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
instalacyjnych” cz¢s$¢ 11 — Instalacje sanitarne i przemystowe — M.B. i P.M.B. wydanie 1988r. oraz
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" zeszyt nr 9.

W przypadku koniecznosci odwadniania wykopow metode odwadniania nalezy dobra¢ stosownie
do zastanych warunkéw gruntowo-wodnych.

W przypadku posadowienia rurociaggu w nienosnych nasypach tworzacych podtoze scisliwe, ktore
moga powodowac zroznicowane osiadanie zajdzie potrzeba ich modyfikacji to jest dogeszczenia
lub wymiany na zageszczona podsypke piaskowo - zwirowa (z pospotki),. Zageszczenie gruntu
nasypowego w podtozu lub wykonanej podsypki piaskowo - zwirowej winno wynosi¢ ID>0,65.

2) Woytyczne wykonania kanalizacji — rurociagi.

Montaz rurociaggdéw moze by¢ prowadzony tylko w odwodnionym wykopie, zgodnie z
szczegotowymi zaleceniami producenta.

Rurociagi nalezy uktada¢ w linii i przy zachowaniu odpowiedniego spadku. Rury nalezy utozy¢ w
linii prostej, bez zataman czy zwisow.

Nie dopuszcza si¢ uktadania zadnych rur ani ksztaltek, o ktorych wiadomo, ze sa wadliwe. W
przypadku wykrycia jakiejkolwiek wadliwej rury czy ksztattki po utozeniu rurociggu nalezy je
usung¢ i zastgpi¢ dobrg rurg lub elementem.

Rury nalezy laczy¢ wg zalecen producenta rur. Przewody uktadaé¢ w sposob umozliwiajacy
odczytanie oznaczen identyfikacyjnych rur.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwng niz kierunek przeptywu
sciekow. Kielich uktadanej rury powinien byé zabezpieczony denkiem. W miejscach zlaczy
kielichowych nalezy wykonywaé¢ dotki montazowe o giebokosci ok. 10 cm dla umozliwienia
wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego
musi zapewni¢ nie przedostawanie si¢ gruntu do wnetrza kielicha.

Otwarte konce niewykonczonych rurociaggéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem na koniec kazdego dnia roboczego i na okres przerwy w robotach na danym
odcinku.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
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h) Odcinki kanalizacji biegngce w zblizeniu do istniejgcych drzew nalezy posadowi¢ z

wykorzystaniem technik bezwykopowych

3)

Wytyczne wykonania kanalizacji - zabudowa studni.

a) Zabudowa studni betonowych

4)

Montaz studni nalezy wykona¢ zgodnie z szczegdélowymi wymaganiami i wytycznymi
dostawcy.

Studnie zabudowywac¢ nalezy w waskoprzestrzennym wykopie o §cianach umocnionych.
Studnie posadowi¢ na plaskim ubitym podlozu (wykop odwodniony). Grubos¢ podsypki z
piasku powinna wynosi¢ ok 15 cm i powinna by¢ zageszczona do Is > 0,95 wg zmodyfikowane;j
skali Proctora. Studnie posadowione w pasie drogowym powinny by¢ osadzone na podsypce
piaskowej zageszczonej do Is=0,97+1,0 wg zmodyfikowanej skali Proctora.

Po zmontowaniu studni nalezy ja obsypac piaskiem, z zageszczaniem warstwami o grubosci
maks. 30 cm, o szerokosci min. 40 cm. Obsypke nalezy zaggszcza¢ rownomiernie, najlepiej
dwoma urzadzeniami rozmieszczonymi na $rednicy po obu stronach komory studni. Stopien
zageszczenia obsypki wokot studzienek zalezy od jej lokalizacji: w pasach drogowych i w
przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna studni, obsypke nalezy zagesci¢ do Is
= 0,97+1,0, natomiast poza drogami obsypka powinna by¢ zageszczona do Is > 0,95 (wg
zmodyfikowanej skali Proctora).

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie studni przed przemieszczaniem sig
podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania cigzkiego sprzetu.

W projekcie ograniczono ilo$¢ studzienek w jezdni poprzez zastosowanie trojnikow miejscu
wlaczenia siggaczy i odgatezien do kanatu gldownego. Takie rozwigzanie wymaga zastosowanie
studni rewizyjnych na trasie siegacza lub odgalezienia zlokalizowanej poza jezdnia.

Studnie kanalizacyjne zlokalizowane w rowie przy ul. Wiejskiej nalezy zabudowaé w taki
sposob zeby wiazy byty licowane z rzgdng gornej krawedzi skarpy rowu. Zwienczenie studni w
takim przypadku zaleca si¢ wykonaé z zwezka (konusem).

Wytyczne wykonania kanalizacji — przewierty sterowane.

Przewierty nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu
i na rysunkach profili podtuznych. Przed wykonaniem przewiertu nalezy przygotowac
stanowisko robocze — wykona¢ umocnione i odwodnione komory robocze: startowg i odbiorcza.
W czasie wykonywania przewiertu sterowanego polaczenia rur wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzadzenie
przewiertu zdemontowac, usung¢ grunt z rury przewiertowej, nastepnie nalezy wykonac probe
szczelnosci.

Przewiduje si¢ stosowanie przewiertu sterowanego z stalowych wedlug PN-80/H-74219.

Laczenie rur nalezy w takim przypadku wykonac¢ przez spawanie elektryczne doczotowe. Rura
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5)

przewiertowa stalowa bedzie stuzy¢ jako rura ochronna do rury przewodowej PVC
zamontowanej ptozami §lizgowymi do przepustow rurowych.

Po uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem dopuszcza nastepujace bezwykopowe metody
budowy kanalizacji: przewiert sterowany (poziomy), wiercenie kierunkowe, przecisk
hydrauliczny, mikrotuneling, horyzontalny.

Pozostate wymagania i uwagi.

Na czas prowadzenia robot nalezy zapewni¢ dojazd do poses;ji.

Nie wyklucza si¢ konieczno$ci wprowadzania zmian na etapie budowy wynikajacych z
przyczyn uniemozliwiajacych wykrycie na etapie prac projektowych.

Wszystkie materiaty budowlane powinny mie¢ odpowiedni atest konstrukcyjny i PZH.

W przypadku wykrycia starych rurociagéw wytaczonych z eksploatacji nalezy je zaslepi¢ lub
usunaé w zakresie kolizji projektowana siecig.

Nie wyklucza si¢ konieczno$ci wprowadzania zmian na etapie budowy, zaleca si¢ przed
wykonaniem danego odcinka kanatu sanitarnego potwierdzi¢ wysokos¢ potozenia wyjs¢ kan. z
przyltaczanych budynkéw do planowanego do wykonania odcinka kanatlu sanitarnego. Takie
postepowanie umozliwi dokonania korekty glebokosci posadowienia kanalizacji sanitarne;j.

Ze wzgledow historycznych nie wyklucza si¢ wystgpowania uzbrojenia, ktore nie zostato
naniesione na mapach do celé6w projektowych.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy istniejace uzbrojenie podziemne
zlokalizowac¢ poprzez reczne wykopy kontrolne w celu weryfikacji rzednej posadowienia.

W  przypadku prowadzenia rob6t w miejscu lub w bezposrednim sgsiedztwie
zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych wymagane jest zabezpieczenie nadzoru
archeologicznego nad pracami ziemnymi. Inwestor lub wykonawca zobowigzany jest przed
rozpoczeciem robot budowlanych uzyskaé pozwolenie Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkéw na prowadzenie badan (nadzoru) archeologicznych przez osobg kierujaca lub
samodzielnie wykonujacg nadzor archeologiczny oraz posiadajagca wymagane kwalifikacje w
tym zakresie.

W ramach realizacji inwestycji nalezy przepia¢ do projektowanej kanalizacji sanitarnej
istniejgce wigczenia kan. odprowadzajace $cieki sanitarne do kanalizacji ogdlnosptawnej, w
tym celu nalezy potwierdzi¢ konieczno$¢ przepigcia u wiasciciela budynku/posesji oraz

uzgodni¢ sposob przepigcia instalacji z zarzadcg sieci kanalizacji sanitarne;.

2.7.1 Zabezpieczenia wykopow i budowli

Wykonywane roboty powinny by¢ wykonane w sposob niewptywajacy negatywnie zar6wno na tereny
sasiadujace. Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ drogi dojazdowe dla maszyn i

urzadzen, ktore beda wykorzystywane. Drogi komunikacyjne dla transportu i ruchu pieszego powinny
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by¢ réwne, twarde lub utwardzone w sposob zapewniajacy odpowiednig nosnos¢ dla stosowanych
srodkow transportu. Drogi transportowe muszg by¢ rozplanowane w taki sposob, aby byly oddalone od
krawedzi wykopu na odlegto$¢ minimum 0,6 m. Nalezy zapewni¢ rozwigzania techniczne zapewniajace
odprowadzenie wod opadowych w sposob uniemozliwiajacy zalanie wykopu. Wszystkie obiekty,
urzadzenia i roslinno$¢ znajdujace si¢ na terenie prowadzonych prac, powinny zosta¢ odpowiednio
zabezpieczone lub, gdy jest taka mozliwos$¢ usunigte. Wszelkie prace wykonywane w poblizu instalacji
podziemnych, polegajace na poszukiwaniu i odkopywaniu, powinny by¢ wykonywane recznie
wylgcznie przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow posiadajgcych aktualne orzeczenie o braku
przeciwwskazan do pracy na zajmowanym stanowisku oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP.
Podczas prowadzenia robot ziemnych teren powinien zosta¢ ogrodzony. Wszystkie wykopy nalezy
zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy pracownikom, oraz osobom trzecim, wpadnigcie do wykopu.
Do kazdego wykopu o glgbokosci powyzej 1 m nalezy wykonac bezpieczne wejscie/wyjscie a odlegtosc
pomiedzy zejsciami nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. W czasie kiedy roboty w wykopie nie sg
prowadzone nalezy ustawi¢ wokot wykopu bariery ochronne zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego informujace o niebezpieczenstwie. Bariery ochronne powinny sktada¢ sie z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Natomiast
wolng cze$¢ pomiedzy deska kraweznikowa a porecza ochronng nalezy wypelni¢ w sposob
zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci do wykopu. Bariera ochronna powinna by¢
odsunieta od krawedzi wykopu na odlegto$¢ nie mniejsza niz 1 m.

Wykop o S$cianach pionowych i gleboko$ci ponizej 1 m musi by¢é umocniony w sposob
uniemozliwiajacy osunigcie ziemi. Umocnienia wykopu nalezy dostosowaé do wystepujacych
uwarunkowan.

W przypadku rezygnacji z zastosowania umocnien wykopu nalezy zapewni¢ bezpieczne nachylenie
skarp na podstawie obliczen statycznosci.

Operatorzy sprzetu budowlanego do robét ziemnych musza posiada¢ wymagane uprawnienia do ich
obstugi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 583).

W czasie pracy koparka powinna by¢ ustawiona w odleglosci minimum 0,6 m od granicy klina
naturalnego odtamu gruntu Iub od krawedzi wykopu zabezpieczonego obudows.

Podczas wykonywania wykopoéw o gleboko$ci powyzej 4 m prace nalezy wykonywac stopniami, z tym
ze wysoko$¢ stopnia powinna zosta¢ dostosowana do parametrow uzywanego sprzetu. Na kazdy poziom
(stopien) powinien zosta¢ wykonany wjazd dla srodkow transportu oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajace splynigcie jej na stopien potozony w nizszej czgéci wykopu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia nawisow gruntu.

Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot w obrebie wykopoéw nalezy sprawdzic¢ stan skarp i obudowy

wykopu.
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Montaz obudowy wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja BHP, dokumentacja producenta lub
projektem indywidualnym. Goérna krawedz elementow obudowy powinna wystawaé ponad teren co
najmniej 10 cm w celu ochrony przed wpadnigciem do wykopu réznych przedmiotéw. Montaz obudowy
lub rozpér w wykonanym wykopie o $cianach pionowych na glebokos¢ wigkszej niz 1 m nalezy
wykonaé z uzyciem tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami lub obudowami prefabrykowanymi.
W trakcie wykonywania zasypu obudowe wykopu nalezy usuwaé¢ na wysoko$¢ nie wigkszg niz: — 0,5
m w gruntach spoistych, — 0,3 m w pozostatych gruntach.
2.7.2. Skrzyzowania i zblizenia 7 istniejgcq infrastrukturg
W trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ doktadnego okreslenia
glebokosci posadowienia i lokalizacji istniejagcego uzbrojenia przed wykonaniem danego odcinka
kanalizacji poprzez wykonanie przekopoéw kontrolnych. Takie rozwigzanie pozwoli na wprowadzenie
koniecznych zmian posadowienia i przebiegu kanalizacji w przypadku rozbiezno$ci z projektem
(nieprzewidziana kolizja z istn. uzbrojeniem podziemnym).
W obszarze projektowanej kanalizacji znajduja si¢ nastepujace sieci uzbrojenia terenu:

— wodociagi,

— gazociagi,

— kable telekomunikacyjne,

— kable energetyczne,

— kanalizacja og6lnosptawna,
Zaglebienie istniejacego uzbrojenia przyjeto zgodnie z danymi zamieszczonymi na mapach
zasadniczych lub przepisami i normami branzowymi.
Trasy  rurociggdbw zaprojektowano zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow w obrebie istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonad
przekopy kontrolne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Roboty ziemne w miejscach
skrzyzowan lub zblizen do istniejacego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem zarzadcy
tego uzbrojenia.

a) Warunki prowadzenia robot w miejscach zblizen i skrzyzowan ze $wiattowodami:

e wykopy w poblizu urzadzen podziemnych wtasnosci MIDIKO Sp. z 0.0. nalezy prowadzi¢

recznie,
e nalezy zleci¢ nadzér branzowy przed rozpoczeciem robot,
e doktadny przebieg kabli $wiattowodowych (w miejscach skrzyzowan i zblizen) nalezy ustali¢
za pomoca przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzgtu mechanicznego),
e zabezpieczenie ,,odkrytych” kabli §wiattowodowych w wykopie rurami dwudzielnymi, zgodnie

z rysunkiem nr 5.1,
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b)

d)

w miejscach skrzyzowan z kablami $wiattowodowymi przewidziano ich zabezpieczenie przez
natozenie na kabel rury ostonowej dwudzielnej o dtugosci 1,0 m, po 0,5 m po kazdej stronie, o
$rednicy 160 mm,

nielegalne wejscie lub uszkodzenie urzadzen wynikte na skutek prowadzonych robot usuniete
bedzie na koszt wykonawcy robot (lacznie z kosztami roszczen klientéw firmy Midiko).
Warunki prowadzenia robot w miejscach zblizen i skrzyzowan z siecig wod-kan:

przed przystapieniem do prac ustali¢ glgbokos$¢ ulozenia sieci wodociggowej oraz przylaczy
wodociggowych,

zabezpieczy¢ istniejaca siec i przylacza wodociagowe przed obsunigciem,

odkopang rur¢ wodociagowa przechodzaca przez wykop nalezy zabezpieczy¢ poprzez
usztywnienie jej, aby nie doszto do ugiecia, przetamania, pekniecia rury lub innego
uszkodzenia,

po dokonaniu odkrywek sieci wodociagowej przy skrzyzowaniach z proj. kanalizacja nalezy
zachowa¢ odstep w pionie migdzy S$ciankami rurociggéw, ktory nie bedzie naruszad
posadowienia uzbrojenia, tzn. obsypki i podsypki,

Warunki prowadzenia robot w miejscach zblizen i skrzyzowan z siecig telekomunikacyjna:
wszelkie prace bedg wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, rowniez z
normami Orange Polska S.A.,

wykopy w poblizu urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie po uprzednim wykonaniu
wykopow kontrolnych, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci (zabrania si¢ prowadzenia robot
sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2 m od zlokalizowanych uprzednio
przekopem kontrolnym urzadzen teletechnicznych), w przypadku ich odkrycia fakt ten nalezy
zglosi¢ prowadzacemu nadzor,

zabrania si¢ zmniejszania wysokosci posadowienia urzadzen teletechnicznych w zwigzku z
planowang inwestycja.

w razie nieprzewidzianej kolizji z linig stupowa napowietrzna oraz w razie braku mozliwos$ci
zmiany lokalizacji kolidujacego odcinka kanalizacji nalezy ww. lini¢ przebudowac,

w miejscach skrzyzowan z kablami teletechnicznymi przewidziano ich zabezpieczenie przez
natozenie na kabel rury ostonowej dwudzielnej o dlugosci 1,0 m, po 0,5 m po kazdej stronie.
Warunki prowadzenia robot w miejscach zblizen 1 skrzyzowan z podziemnymi i
napowietrznymi sieciami elektrycznymi:

doktadne potozenie kabli (w miejscach skrzyzowan i zblizen) nalezy ustali¢ za pomoca
przekopow kontrolnych, wykonanych rgcznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego),

na odcinkach réwnolegtych zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 0,5 m pomigdzy istn. liniami

kablowymi a proj. siecig kanalizacyjna,
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istniejgce linie napowietrzne nN przed przystapieniem do robot nalezy zinwentaryzowac we
wlasnym zakresie,
w przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania si¢ prowadzenia robot
ziemnych sprzetem mechanicznym w odleglo$ci mniejszej niz 2 m od kabla zlokalizowanego
przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopa¢ tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly —
zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli energetycznych,
prace przy urzadzeniach energetycznych powinny by¢é wykonywane przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami,
w przypadku wystapienia niewystarczajacej gigbokosci potozenia istn. kabli energetycznych —
zgodnie z wymogami obowigzujacych przepisdOw i norm — oraz innych utrudnien technicznych
(np. mufy) nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ potozenia kabla/kabli energetycznych poprzez
wykonywanie wstawek kablowych. W takim przypadku nalezy wystagpi¢ z wnioskiem o
okreslenia nowych warunkow technicznych usunigcia kolizji sieci elektroenergetyczne;j,
przed przystapieniem do prac w odleglo$ci mniejszej niz:

» 3 m od skrajnych linii napowietrznych nN,

» 10 m od skrajnych linii napowietrznych SN,

» 15 m od skrajnych linii napowietrznych WN,
nalezy uzgodni¢ bezpieczne metody pracy ze Spotka eksploatujaca sie¢. Odleglosci ww.
dotycza rowniez uzycia dzwignic, liczac odleglo$¢ od najdalej wysunigtej czesci maszyny do
skrajnego przewodu. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposob aby nie naruszaé¢ ustojow
stupow linii jw.,
nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos$¢ projektowanej kanalizacji od istn. fundamentow stupow

linii energetycznych:

> linii nN - 1m,
> linii SN - 2m,
> linii WN - 5m,

zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzgtem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci
mniejszej niz 2 m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla,

nie nalezy narusza¢ istniejacych elementow sieci elektroenergetycznej m.in. stupow, kabli,
zlgcz, przepustow, uziemien itp. Prace w poblizu tych elementow oraz w poblizu linii
napowietrznych prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Dodatkowo zaleca si¢
takze zabezpieczenie elementow sieci elektroenergetycznej przed kradzieza lub uszkodzeniem
w trakcie prowadzenia prac (np. wykopow),

przy realizacji projektowanych robot budowlanych nalezy zachowaé¢ wymagania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, np. w zakresie: odleglosci, obostrzen, uziemien oraz ochrony

przeciwpozarowej. Ponadto nalezy zachowa¢ wymagania zgodnie z obowigzujagcymi normami
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(m.in. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1, SEP-E-003, SEP-E-004) i przepisami, np. w
zakresie: obostrzen, uziemien oraz ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy rowniez uwzglednié
przepisy zawarte Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w §rodowisku (dz. Dz. U. 2019 poz.
2448),
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, nie jest
dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowiska wyrobow i materiatow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub
w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow mniejszych niz 5 m dla linii o
napigciu znamionowym powyzej kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV i mniejszej niz 3 m dla
linii o napigciu znamionowym do 1kV,
w czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo
- wyladowczych zachowuje si¢ odleglosci, o ktorych mowa wyzej, mierzone do najdalej
wysunigtego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
26.09.1997 r., z pozniejszymi zmianami, w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy, po zakonczeniu budowy niedopuszczalne jest skladanie materiatow
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczac w
poziomie od skrajnych przewodow mniejszej niz 5 m dla linii o napi¢ciu znamionowym 15 kV
i mniejszej niz 2 m dla linii o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
w przypadku uszkodzenia elementow sieci elektroenergetycznej podczas wykonywania
planowanych robot, wykonawca inwestycji zobowigzany jest do naprawienia szkody i pokrycia
catkowitych kosztow naprawy,
w miejscach skrzyzowan z kablami elektrycznymi przewidziano ich zabezpieczenie przez
natozenie na kabel rury ostonowej dwudzielnej o dlugosci 1,0 m, po 0,5 m po kazdej stronie, o
srednicy:

» dla kabli SN rury minimum 160 mm koloru czerwonego,

» dlakabli 1 kV rury o $rednicy minimum 110 mm koloru niebieskiego.

2.8 Odtworzenie nawierzchni
Trasa proj. kanalizacji przebiega w wigkszosci w pasach drogowych. W przypadku gdzie bedzie

obowigzywa¢ odtworzenie nawierzchni na calej szerokosci jezdni i na dlugosci prowadzonych

wykopow roboty beda prowadzone etapowo na odcinkach dlugosci do 100 m. Po zakonczeniu danego

etapu (odcinka) jezdnia zostanie doprowadzona do stanu przejezdnosci poprzez odtworzenie warstwy

wigzacej. Po catkowitym zakonczeniu robot bedzie wykonane odtworzenie docelowej warstwy

$cieralnej na catlej szerokosci jezdni.
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Roboty budowlane w tym rozbiérkowe i odtworzeniowe w obrebie pasa drogowego beda prowadzone
zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadcéw drdég gminnych i powiatowych.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni jezdni i podbudowy beda prowadzone w sposdb nastepujacy:
nawierzchnia na dlugos$ci wykopu zostanie rozebrana (asfalt przez frezowanie) — szeroko$¢ rozbiorki
poszczegblnych warstw bedzie zmieniac si¢ schodkowo, a poszerzenie z kazdej strony wykopu bedzie
wynosi¢ po 15 cm dla podbudowy z kruszywa (w stosunku do szerokosci wykopu) i 15 cm dla kazde;j
kolejnej warstwy (w stosunku do warstwy lezacej ponizej). Po wykonaniu zasypu wykopu warstwa
Scieralna drogi zostanie na peinej szerokosci jezdni rozebrana a nastgpnie odtworzona razem z

pozostalymi warstwami konstrukcyjnymi.

2.8.1 Szerokosci wykopow, wymagania dla robdt rozbiorkowych nawierzchni i podbudowy

a) Dla rur o $rednicy dz < 160 mm szeroko$¢ wykopu wynosi do 1,0 m.

b) Dla rur o $rednicy 160 < dz< 315 mm szeroko$¢ wykopu wynosi 1,0+1,5 m.

c) Dlarur posadowionych glebiej niz 4,5 m p.p.t., szeroko$¢ wykopu wynosi 1,1+2,2 m.

d) W miejscach posadowienia studzienek wykop bedzie poszerzony do wymiarow

umozliwiajacych ich montaz.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni jezdni i podbudowy w drogach gminnych beda prowadzone w sposob
nastepujacy: nawierzchnia na dtugosci wykopu zostanie rozebrana (asfalt przez frezowanie) — szerokos¢
rozbiorki poszczegdlnych warstw bedzie zmienia¢ si¢ schodkowo, a poszerzenie z kazdej strony
wykopu bedzie wynosi¢ po 15 cm dla podbudowy z kruszywa (w stosunku do szeroko$ci wykopu) i 15
cm dla kazdej kolejnej warstwy (w stosunku do warstwy lezacej ponizej). Po wykonaniu zasypu

wykopu kolejne warstwy zostang odtworzone zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi.

2.8.2. Warunki wykonania robot ziemnych

a) Konstrukcje drogi (nawierzchnie wraz z podbudowg) w pierwszej fazie robot nalezy usung¢ na
szeroko$¢ wykopu.

b) Zasyp wykopow wykona¢ gruntem niewysadzinowym, jednorodnym o grubosci ziaren nie
przekraczajacej 30 mm, roOwnomiernie warstwami, z zageszczeniem (wskaznik zageszczenia
Proctora 0,97+1.0) przy zageszczeniu rgcznym — gr. warstwy 10cm, przy zageszczeniu
mechanicznym — 30 cm.

c) Podloze pod warstwy konstrukcyjne (zasypka) nalezy wykonywaé z materiatu, ktory zapewni
uzyskanie odporno$ci na dziatanie wody i mrozu oraz jest przydatny w rozumieniu zapisow
normy PN-S-02205:1998.

d) Konstrukcje nawierzchni drogowych powinny by¢ wykonane na podtozu niewysadzinowym,
wtorny modul odksztatcenia powinien wynosi¢ nie mniej jak 120 MPa (dla drogi powiatowe;j)

1 100 MPa (dla drog gminnych), a wskaznik zageszczenia powinien powinien wynosi¢ 0,97+1,0.
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e) Badania no$no$ci i zageszczenia podbudowy potwierdzajacych uzyskanie w/w parametru
nalezy przeprowadzi¢ lekka ptyta dynamiczng co najmniej w 2 punktach na kazde 100 mb trasy
robot lub kazdej dziennej dziatce roboczej nie przekraczajacej 100 mb.

f) Nalezy wykona¢ badania wskaznika zggszczenia gruntu. W zalezno$ci od warunkow nalezy
przewidzie¢ wymiang¢ gruntu.

g) Po wykonaniu zasypki wykopow i dokonaniu odbioru technicznego nalezy przystapi¢ do
rozbiorki a nastgpnie odbudowy warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

h) Dla odcinkéw kanalizacji zlokalizowanych w pasach drogowych, z uwagi na warunki
komunikacyjne, nie dopuszcza si¢ odktadania rozbieranych warstw i ziemi (urobku) w miejscu
robot, nalezy przyja¢ bezposredni zatadunek urobku na samochody i odwo6z do rotacyjnego
magazynu ziemi i materiatdw, ktorego lokalizacja i organizacja podlega wczesniejszemu

uzgodnieniu z Inwestorem.

2.8.3. Wymagania odbudowy jezdni

Odbudowa jezdni obejmuje:

— rozbidrke i odtworzenie poszczegolnych warstw konstrukcyjnych jezdni na dlugosci wykopu w
pasie drogowym,

— rozbiodrke i odtworzenie krawgznika na fawie betonowe;,

— wykonanie potaczen nawierzchni jezdni nowej i istniejacej taSma topliwa

— odtworzenie oznakowania poziomego

Odbudowe konstrukcji jezdni nalezy wykona¢ wg wymogoéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

Dodatkowo przed potozeniem warstwy jezdnej nalezy skontrolowac stan krawedzi nacigcia warStwy

bitumicznej w obecnosci inspektora nadzoru 1 w przypadku stwierdzenia obrywow czy wykruszen

krawedzi nalezy powigkszy¢ rozbiorke warstw konstrukcyjnych jezdni o 15 cm.

Odbudowg nalezy wykona¢ po wykonaniu wykopu oraz dokonaniu odbioru technicznego zasypki

i podbudowy. Niweleta odtworzonej nawierzchni powinna by¢ nawigzana réwno i zgodnie z

przebiegiem nawierzchni istniejace;.

Grunt wydobyty z wykopu moze by¢ powtornie uzyty pod warunkiem spetnienia wszystkich kryteriow

1 wymagan okreslajacych jego przydatno$¢ do uzytkowania tak, aby konstrukcje nawierzchni podatnych

1 potsztywnych spoczywaly na podtozu niewysadzinowym, dla ktéorego wtérny modut odksztatcenia

wynosi 120 MPa (dla drogi powiatowej) i 100 MPa (dla droég gminnych), a wskaznik zageszczenia

0,97+1,00.

W kazdym przypadku nie spelnienia tych wymogow nalezy dokona¢ petnej wymiany gruntu na materiat

niewysadzinowy i charakteryzujacy si¢ wymaganymi modutami odksztatcenia.
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Bezwzglednie nalezy dokonaé¢ odtworzenia warstwy odsgczajacej lub mrozoodpornej zniszczonej

w wyniku dokonanego wykopu. Grubo$¢ odtwarzanej warstwy musi by¢ taka sama jak warstwy

istniejgce;.

Przy powtdérnym uzyciu gruntu wydobytego z wykopu bezwzglednie nalezy spetni¢ warunek

mrozoodporno$ci okre§lajacy min. grubo$¢ rzeczywista wszystkich warstw nawierzchni, ktory

w zaleznos$ci od kategorii ruchu oraz no$nosci podtoza gruntowego wynosi dla drog powiatowych 0,5

+ 0,7 hz, a dla drog gminnych 0,45 hz, gdzie hz jest glebokosciag przemarzania gruntow, przyjmowang

zgodnie z Polska Normga (dla gm. Ciasna hz = 1,0 m).

Po zakonczeniu prac teren robdt nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

2.8.4. Zabudowa kraweznikow drogowych

a)

b)

d)

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gltebokos$¢ — zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych”. Wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z stanem istniejacym. Dopuszczalne odstepstwa to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m

bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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2.8.5. Nawierzchnie rozbieralne

Nawierzchni¢ rozbieralng (np. z kostki brukowe;j, trylinki, klinkieru) nalezy rozebra¢ i odbudowaé¢ w

nastepujacy sposob:

e kostka brukowa betonowa, gr. min 8 cm lub inny materiat zgodny z stanem z przed budowy

e podsypka piaskowo — cementowa w proporcji 4:1 o grubosci 3 cm,

e podbudowa pomocnicza: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie: 20 cm,

e zasyp wykopu z zageszczeniem,

e odtworzenie nawierzchni w przypadku istn. kostki brukowej musi by¢ zgodne z istniejacym

wzorem oraz kolorystyka. Niedopuszczalne jest zabudowanie uszkodzonego elementu, dlatego

uszkodzone elementy nalezy wymieni¢ na nowe odpowiadajace wzorem i kolorystyka

istniejacym. Przed zaggszczeniem spoin piaskiem nawierzchni¢ nalezy zagesci¢ plyta

wibracyjng wyposazang w podktadke gumowa. Spoiny nalezy bezwzglednie zasypac¢ piaskiem,

ktory nalezy wmiata¢ recznie do momentu napetnienia szczelin. Nie wibrowaé¢ nawierzchni po

zasypaniu piaskiem,Nawierzchnia z kostki brukowej powinna by¢ wykonana zgodnie z BN-

80/6775-03/04: ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

ROBOTY ODTWORZENIEOWE | ROZBIORKOWE - szkic ogdiny
DROGI O NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

KRAWEDZ JEZDNI
0 ol = & x QlSm *+ <
F ! e = ‘& e Bilem = b |
‘ b = 2 x UidSm: * e
X =4 a3 | Y = a 4
bag ez daq s b 4454449404
Ly 454 4 4 Ly 44 4 4
44 a 44,4 4 4 4 ,4%¢ 4
44/\4444441\ 4 44,\4444441\ 4
NN R AT I AN, A AN
NNy WY ‘ /‘,/// P RG ERE I SR 2
L] Pak,
N W
N /
2N ‘ N\
l." \ /,\,\\
A A 2
.\‘:\\ o 1] P & . foa
Y QPN Warstwa scieralna:
% ‘ g /> | Kostka brukowa betonowa;
A\ s~ | haw=8cm
Al RN
32X S} . | Podsypka:
N SV mieszanka piaskowo-cementowa
AN ‘ § /N | wproporcji 4:1; h=3cm
AN 7N
20N > | Podbudowa:
N /~, |Kruszywo famane stabilizowane
PAK ARG ,I/ N K/ | mechaniczne lub tuczen kamienny
\ \ ™ N\ N/ N N/ N 9
h=20cm
Q ;
Zasyp wykopu z zageszczeniem

Uwaga:

Jezeli wymiar "e" jest mniejszy niz 1,0 m, to szerokosc warstwy scieralnej do odtworzenia

jest rowna sumie "d" + "e"

Rys. 1 — Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej — szkic ogolny
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2.8.6. Nawierzchnie ;wirowe oraz gruntowe

Nawierzchnie zwirowe lub gruntowe nalezy odbudowac wg kolejnosci warstw od gory:
e mial kamienny @0 - @5 mm; h=10 cm,
e nawierzchnia thuczniowa @0 - @31,5 mm; h=10 cm,

e zasyp wykopu z zageszczeniem.

2.8.7 Odbudowa nawierzchni chodnikow

Chodniki nalezy odtworzy¢ na dlugo$ci prowadzonych prac w zakresie pasa drogowego, wraz z
wymiang kraweznikow i obrzezy w przypadku ich naruszenia w trakcie prowadzenia robdt. Naruszenie
kraweznikow i1 obrzezy nalezy uzna¢ w przypadku ich uszkodzenia oraz w przypadku wykopow
prowadzonych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m liczac od zewngtrznej krawedzi obudowy wykopu.

Krawezniki nalezy zabudowywac na tawie betonowej z oporem zgodnie z opisem w pkt. 3.6.5.5.
Elementy uszkodzone w czasie prac nalezy wymieni¢ na nowe. Podbudowa nawierzchni chodnikowych
powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (kruszywo tamane 0/31,5 mm),

grubosci h =15 cm.

ROBOTY ODTWORZENIEOWE | ROZBIORKOWE - szkic 0gdiny
ODBUDOWA NAWIERZCHNI CHODNIKOW

szerokos¢ chodnika /
2zgodna z stanem z przed budowy ‘

Pas zieleni

istn. Warstwy konstrukcyjne drogi

istn. . |

-

< e

- L =
JAGIThaTy

: [ S
|
|

Obrzeze betonowe 6x20x100cm
Podsypka cementowo-piaskowa
1:4, gr. 3cm

Grunt rodzimy

Kraweznik betonowy 15x30x100cm; B35
Podsypka cementowo-piaskowg 1:4 gr. 5cm

tawa betonowa z oporem 35x15+15x15cm; B15
|Grunt rodzimy

|Kostki brukowa, betonowa
|Podsypka piaskowa, gr. 4-5cm
|Podbudowa z kruszywa; gr. 15cm
|Grunt rodzimy

Rys. 2 — Odtworzenie chodnikow bet. — szkic 0golny

Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci 3 cm po
zageszezeniu. Obrzeze nalezy ustawia¢ ze szczelinami szeroko$ci ok. 5 mm ktére nalezy wypetnic¢

zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna Sciang obrzezy nalezy obsypaé

gruntem i ubié.

2.8.8. Odbudowa pasa zieleni, pobocza, rowu

Odbudowa pasa zieleni obejmuje jego odtworzenie na powierzchni zajmowanego fragmentu
pasa drogowego poprzez humusowanie i obsianie trawg. Zageszczenie gruntu powinno
odbywac si¢ warstwami o grubosci 20 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,97.
Pobocza przewidziano do odtworzenia z zachowaniem spadkéw na catej szerokos$ci pobocza i
dtugosci prowadzenia kanalizacji. Odtworzenie pobocza nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999
(Dz.U.1999.43.430, r0zdz.6§38).

W przypadku naruszenia rowu odtworzy¢ jego pierwotng gtgbokos¢ 1 nachylenia. Pochylenie podtuzne

rowu winno wynosi¢ min. 0,5% i zapewnia¢ swobodny splyw wody.

2.9. Warunki BHP

Roboty budowlane prowadzone w zwigzku z realizacja projektowanych sieci kanalizacji sanitarne;j

oraz obiektow z nimi zwigzanych stwarzaja zagrozenie dla os6b postronnych jak rowniez dla

personelu wykonujacego prace. W zwiazku z tym nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w:

OBWIESZCZENIU MINISTRA GOSPODARKI, PRACY I POLITYKI SPOLECZNE] z
dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

USTAWIE z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (wraz z p6zniejszymi zmianami),
ROZPORZADZENIU MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ I BUDOWNICTWA
z dnia 14 grudnia 1994 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami),

ROZPORZADZENIU MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII dnia 7
czerwca 2010 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (wraz z p6zniejszymi zmianami),

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych,

Polskich Normach majacych zastosowanie do przedmiotu dokumentacji budowlane;j,
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Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogolnych
przepisow BHP,
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993r. W sprawie
BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1193r. W sprawie
BHP w oczyszczalniach $ciekow.
Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z:

(a) warunkami Instytucji uzgadniajacych i dokonujacych odbiorow technicznych,

(b) instrukcjami wykonania i montazu opracowanymi przez producentow materiatow i

urzadzen zastosowanych w projekcie, oraz przepisami ze szczeg6lnym uwzglednieniem

przepisow BHP.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest zobowigzany opracowac

instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych

przez nich robot. Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie, przed dopuszczeniem do robdt powinni

posiada¢ aktualne przeszkolenie w zakresie BHP. Do obiektow o potencjalnym zagrozeniu zatruciem

kwalifikujg si¢ pompownie §ciekow ze wzgledu na czasowe przetrzymywanie $ciekow i osadow.

Obstuga obiektow sprowadzi si¢ do:

Okresowej kontroli stanu urzadzen,

Usuwania na biezaco wystepujacych usterek i zaktocen w funkcjonowaniu pompowni (biezgca
konserwacja),

Okresowego przekazywania pomp do przegladow zgodnie z dokumentacja techniczno —

ruchowg tych urzadzen.

W normalnym stanie pompy wyciaga si¢ stojac na plycie stropowej zbiornika. Okresowa konserwacja

zaworow 1 naprawy odbywac si¢ beda z poziomu terenu.

2.10. Uwagi koncowe

Pracownicy wykonujacy roboty winni by¢ przeszkoleni przez pracodawcg w zakresie bhp i w
zakresie prawidtowej pracy i mie¢ do$§wiadczenie na innych poprzednio prowadzonych
budowach

Nalezy przygotowac instrukcje okreslajaca zachowanie pracownikow w przypadku wystgpienia
zagrozen.

Roboty budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych ze
$cistym przestrzeganiem przepisow - Prawa budowlanego, BHP, obowiazujacych PN oraz
zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z ogdélnymi warunkami technicznymi wykonania i

odbioru rob6t budowlano - wykonawczych.
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* W przypadku wykrycia niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wykop
zabezpieczyC 1 zawiadomi¢ inwestora.

*  Przed zasypaniem wykopow nalezy zgtosi¢ zamontowane rurociaggi do odbioru technicznego
oraz zleci¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej ww. rurociggow.

* Prace wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami uzbrojenia podziemnego i pasa

drogowego.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1 Kanalizacja sanitarna grawitacyjna i cisnieniowa wraz z tlocznig Sciekow

Bilans odcinkow — wykop otwarty:

BILANS ODCINKOW - WYKOP OTWARTY
Material, sSrednica Dlugo$¢ [m]
PE100 SDR17 PN10 Dz63x3,8 458,03
PE100 SDR17 PN10 Dz90x5,4 1340,17
PVC-U SDR34 SN8 lite Dz160x4,7 435,67
PVC-U SDR34 SNB8 lite Dz200x5,9 3850,81

Bilans odcinkéw — przewierty:

BILANS ODCINKOW - PRZEWIERT
Material, sSrednica Dlugo$¢ [m]
PE100 SDR17 PN10 Dz63x3,8 16
PE100 SDR17 PN10 Dz90x5,4 104
PVC-U SDR34 SN8 lite Dz160x4,7 65
PVC-U SDR34 SN8 lite Dz200x5,9 388,5
Armatura
BILANS STUDNI, KSZTALTEK I ARMATURY
Opis Tlo$¢ sztuk
Pompownia $ciekow P1 1 komplet (zgodnie z zestawieniem)
Pompownia $ciekow P2 1 komplet (zgodnie z zestawieniem)
Pompownia §ciekow P3 1 komplet (zgodnie z zestawieniem)
Pompownia sciekow P4 1 komplet (zgodnie z zestawieniem)
Studnia betonowa DN600 9
Studnia betonowa DN600 (z kaskada zewn.) 2
Wilaczenie do istniejacej studni betonowej DN1000 1
Studnia betonowa DN1000 86
Studnia betonowa DN1000 (z kaskadg zewn.) 3
Studnia rozprezna tworzywowa DN1000 4
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Studnia betonowa rewizyjna DN1000 z armatura

(zasuwy x2 + trojnik + zawor) 8
Studzienka tworzywowa DN400/425 42
Tréjnik PVC Dz200/160 15
Zaslepka DN150 13
Kolano PE Dn50-80 57

Teren poszczegolnych pompowni sciekow P1, P2, P3, P4

ELEMENTY POMPOWNI SCIEKOW - P1 (bez ogrodzenia, pompownia przejezdna)
Opis Ilosé

Studnia betonowa DN1500 z wlazem najazdowym 1szt
Utwardzenie terenu podbudowa + kostka brukowa 20m?
lampa o$wietleniowa na stupie 1 szt
Szafa sterownicza 1 komplet
Ztacze kablowo pomiarowe + kable 1 komplet
Wyposazenie pompowni 1 komplet

ELEMENTY POMPOWNI SCIEKOW — P2 — P3

Opis Ilo$¢

Studnia betonowa DN1500 z wlazem najazdowym 1szt
Utwardzenie terenu podbudowa + kostka brukowa 20m?
Ogrodzenie panelowe h=2m 16mb
Brama panelowa + furtka 1 komplet
lampa o$wietleniowa 1 szt
Szafa sterownicza 1 komplet
ZYacze kablowo pomiarowe + kable 1 komplet
Wyposazenie pompowni 1 komplet
Bilans rur ochronnych:

BILANS ELEMENTOW - RURY OCHRONNE

. . Ilos¢ rur Dtugosé
Materiat, $rednica rury ochr. [szt] catk. [m]
Rura ostonowa na kable ®110; L=1m 41 41
Rura przewiertowa stalowa Dz 133x5,0mm 1 16
Rura przewiertowa stalowa Dz 159x5,0mm 5 104
Rura przewiertowa stalowa Dz 273x8,0mm 6 65
Rura przewiertowa stalowa Dz 323,9x8,0mm 15 388,5
Bilans robot ziemnych:
BILANS ROBOT ZIEMNYCH
Objetos¢ wykopu | Objetos¢ podsypki | Objetosé¢ obsypki | Objetosé zasypu | Powierzchnia
[mq] [m3] [m3] wykopu [m?] szalunku [m?]
16412 1151 2585 12515 37575
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Bilans wystepujgcego w terenie uzbrojenia (wykopy kontrolne):

BILANS UZBROJENIA W TERENIE

Typ Rodzaj Tlosé
Kanalizacja deszczowa 5
Projektowany wodociag 26
Istniejacy wodociag 56
Projektowany kabel telekomunikacyjny 15
Istniejacy kabel energetyczny 12
Istniejacy kabel telekomunikacyjny 14
Przejécie pod rowem melioracyjnym 2
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