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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan technicznych, zgodnych
z obowigzujgcymi przepisami i normami, majgcych na celu wykonanie przejscia poprzecznego odcinka
sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej i grawitacyjnej pod torami kolejowymi linii nr 143 Kalety - Wroctaw
Mikotéw w km 36,100 przewiertem sterowanym w rurach ostonowych.

2. ZESTAWIENIE MATERIALOW | OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW

Projektuje sie wykonanie przejscia kanalizacji sanitarnej cisnieniowej i grawitacyjnej metoda
bezwykopowg w dziatce nr ewid. 188 stanowigcej teren zamkniety PKP lezgcej miedzy dziatkami nr ewid.
507/28 i 37 lezacymi poza obszarem terenu zamknietego.

Trasa sieci zostata przedstawiona na mapach do celéw projektowych w skali 1:500.

2.1. RUROCIAGI

Odcinek sieci grawitacyjnej pod torami miedzy punktami Sz1 - Sz2 zostanie wykonany z rur PE100
PN10 SDR17 g 200 mm. Odcinek sieci cisnieniowej migdzy punktami Cz1 - Cz2 zostanie wykonany z rur
PE100 PN10 SDR17 g 110 mm.

Kanalizacja sanitarna pod torami zostanie wykonana w spos6b bezwykopowy metodg przewiertu
sterowanego w rurach ostonowych PE100RC @280 mm na rurociggu grawitacyjnym oraz PE100RC
2200 mm na rurociggu ttocznym. Obie rury przewiertowe majg po 22,5 m i koicza sie w granicach
dziatki nr ewid. 188.

W studniach poza terenem zamknietym (dziatki nr ewid. 507/28 oraz 37) zostanie zamontowana
armatura odcinajgca w celu ewentualnego wytaczenia elementéw sieci pod torami z uzytkowania
w przypadku takiej koniecznosci oraz ztgczka do weza @90 na odgatezieniu tréjnika.

Pod torami projektuje sie rury PE100 PN10 SDR17 przeciggniete w rurach ostonowych
wykonanych metodg przewiertu.

Dtugosci odcinkéw w granicach terenu zamknietego wynosza:

- dla kanalizacji grawitacyjne;j:
- rury PE100 PN10 SDR17 g 200 mm L =22,5m;

- dla kanalizaciji ci$nieniowej:
- rury PE100 PN10 SDR17 g 110 mm L =22,5m;

2.2. PRZEWIERTY
Rodzaj, usytuowanie oraz srednice rur przedstawiono na planie zagospodarowania terenu oraz na
profilach podtuznych.
Pod torami zaprojektowano przewierty w rurach PE100RC.
Przewierty na kanalizacji grawitacyjnej:
- rura przewiertowa PE100RC g 280 mm L =22,5m;
Przewierty na kanalizacji ciSnieniowej:
- rura przewiertowa PE100RC g 200 mm L =22,5m;
Procedura realizacji przewiertu
Przewiert sterowany rozpoczyna sie od wykonania otworu pilotowego poza terenem zamknietym
skosnie w dét pod katem mniejszym niz 20°. Powstaje on przez wttaczanie w grunt zerdzi wiertniczych

z jednoczesnym ich obracaniem. Stalowe zerdzie wiertnicze taczy sie ze sobg przez gwintowanie.
Wocisniete w grunt tworzg przewdd wiertniczy. Sterowanie trajektoria wykonywanego otworu umozliwia
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skosnie $cieta gtowica pilotowa. Przez przewdd wiertniczy do gtowicy dostarczana jest ptuczka
wiertnicza, wspomagajgca urabianie gruntu, wydostajac sie z gtowicy pod cisnieniem przez specjalne
dysze. Jezeli zerdzie wiertnicze sg wttaczane w grunt i jednoczesnie obracane, trajektoria przewiertu
jest prostoliniowa. Przy braku obrotéw nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia gtowicy
pilotowej. Na projektowanej gtebokosci iprzed poczatkiem projektowanego odcinka kanalizacji
sanitarnej nalezy zmieni¢ kierunek przewiertu na bliski do poziomego.

Sprzet wiertniczy
Do przewiertow horyzontalnych stosuje sie specjalistyczne wiertnie, z reguty skiadajace sie
z nastepujacych elementdw:

. korpusu gtéwnego - ztozonego z konstrukcji prowadnicowej, wzdtuz ktdérej gtowica
wiertnicza moze sie przesuwac; od ustawienia korpusu gtéwnego zalezy kat wejscia,

. podstawy wiertnicy,

. zespotu napedowego - silnika, pomp hydraulicznych itd.,

. glowicy wiertniczej - poruszajgcej sie w gore i w dét wzdtuz ramy gtdéwnej (korpusu
gtébwnego), za pomoca napedu, najczesciej hydraulicznego, od ktérego mocy zalezy sita ciggnaca i
pchajgca sprzetu.

Prace wiertnicy uzupetnia system ptuczki wiertniczej. Skiada sie on ze zbiornika ptuczki
bentonitowej, urzgdzenia przygotowujgcego ptuczke, urzgdzenia do oczyszczania ptuczki z urobku,
pompy cisnieniowej do zattaczania ptuczki. Dzigki zastosowaniu ptuczki wiertniczej mozliwa jest
wydajna praca wiertnicy poprzez:

. urabianie gruntu,

. transportowanie urobku na powierzchnie,

. zmniejszenie oporow tarcia,

. chtodzenie rurociagu pilotowego oraz produktowego,
. uszczelnianie scianek otworu wiertniczego,

. stabilizacje otworu.

Dobor ptuczki wiertniczej

Ptuczka wiertnicza stanowi roztwér wodny réznego rodzaju bentonitow i dodatkow
uszlachetniajgcych. Podczas wiercenia pilotowego ptuczka zwilza zaréwno zerdz wiertta jak i $cianki
otworu, chtodzi swider wraz ze znajdujacg sie w poblizu sondg systemu sterowania, usuwa
powstajgce zwierciny poprzez wyptukiwanie, wypetnia, stabilizuje i uszczelnia otwor, a takze znacznie
zmniejsza ryzyko tworzenia sie kawern otworu wokét wiertta i jego zerdzi. Podczas poszerzania
otworu i samej instalacji rurociggu ptuczka zmniejsza ryzyko zakleszczenia sie rozwiertaka badz
instalowanych rurociggdéw. Dokiadne rozpoznanie geologiczne pozwala wtasciwie dobra¢ recepture
ptuczki wiertniczej w celu najlepszego wykorzystania jej wtasciwosci w warunkach przewiertu.

Wiercenie otworu pilotowego

Otwor pilotowy jest wykonywany wzdtuz wstepnie okreslonego profilu, zgodnie z ktérym dokonuje
sie zmian azymutu i pochylenia tak, aby pozosta¢ na wytyczonej trasie. Zwykle uzywa sie dwdéch
metod wiercenia otworu pilotowego:

. Hydrauliczne rozmywanie gruntu stosowane dla miekkich formacji geologicznych,

. Wewnatrz-otworowy  silnik napedzany przez pluczke wiertnicza stosowany
dla twardszych formacji jak piaskowce, tupki, wapienie i granity.

Sonda jest umieszczona na poczatku przewodu wiertniczego wewnatrz niemagnetycznego
obcigznika jak najblizej narzedzia wiercgcego, natomiast zasilanie i transmisja danych pomiarowych
odbywa sie pojedynczym przewodem elektrycznym, potgczonym z uktadem sprzegajacym. Pozostate
elementy systemu znajdujg sie w kabinie sterowniczej. Konsola dostarcza wiertaczowi aktualne
parametry potozenia sondy: azymut, inklinacje oraz orientacje narzedzia wiercgcego z doktadnoscig
do 0,1 stopnia, natomiast operator systemu sterowania ma do dyspozycji wszelkie dane wyswietlane
na ekranie komputera. System ten pozwala na statg kontrole rzeczywistej trajektorii przewiertu.

Rozwiercanie otworu pilotowego i instalacja rurociagu

Po wykonaniu i akceptacji otworu pilotowego do zerdzi wiertniczej w punkcie wyjscia dotgczane
sg kolejno rozwiertaki o $rednicy finalnej o 30% wiekszej niz zewnetrzna s$rednica instalowanego
rurociggu. W tym etapie rowniez duzg role odgrywa odpowiednio dobrana ptuczka bentonitowa.
Gdy rozwiertaki obracane zerdziami wiertniczymi zostang przeciggniete przez caty otwér, az do
punktu wejscia, otwoér jest gotowy do instalacji rurociggu. Zgrzany w catosci rurocigg montuje sie
bezposrednio za gtowicg rozwiercajgcg. Jest on wciggany podczas rozwiercania i przeciggania
rozwiertaka w kierunku do wiertnicy. Podczas gdy rurocigg jest wciggany do otworu, zerdziami
wiertniczymi zattacza sie ptuczke przez obracajgcy sie rozwiertak, potgczony z wcigganym
rurociggiem za pomocg kretlika. Po dojsciu rozwiertaka do punktu wejécia instalacja jest zakonczona.
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Wykopy i rozkopy pomocnicze zwigzane z przewiertami wykonywane w pasach drogowych
na czas realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie ioznakowanie zgodnie
z "Projektem organizacji ruchu”.

3. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Inwestycja zlokalizowana jest w jednostce ewidencyjnej 240703_2.0007.AR_6 dziatka: 188, Gmina
Ciasna, powiat lubliniecki, wojew6dztwo Slaskie, ktére stanowig teren zamkniety w mys$| Decyzji Nr 3 Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 marca 2014r. w sprawie ustalenia terendw, przez ktore przebiegajg linie
kolejowe, jako terenéw zamknietych (Dz. Urz. MIiR z 2014r. poz. 25 ze zm.).

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Pod wzgledem geograficznym teren inwestycji potozony jest na Wyzynie Woznicko — Wielunskiej w
obrebie dwéch mezoregiondw fizyczno — geograficznych: Obnizenie Liswarty i Prosny oraz Progu
Woznickiego.

Obnizenie Liswarty i Prosny od pétnocnego wschodu jest wzniesieniem garbu Herbskiego, a od
potudniowego zachodu wzniesieniem Progu Woznickiego. Obnizenie to rozwineto sie w itach i tupkach
retyko — liasu, miejscami takze w pstrych itach kajpru. Dno obnizenia opada tagodnie od 307 — 248 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan na terenie planowanej inwestycji oraz materiatéw i badan
archiwalnych stwierdzono wystepowanie w poditozu warunkéw gruntowych prostych.

W podtozu wystepuja:

- piaski gérne i piaski dolne

- miejscami piaski i zwiry wodnolodowcowe

Na obszarze badan w obrebie nawierzchni ulic wystepujg grunty nasypowe ( nasypy budowlane ) i
nasypy niebudowlane w postaci mieszaniny gleby, piasku, ttucznia kamiennego i zuzla o migzszosci od
0,4 do 0,8 m.

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej inwestycji jest nastepujacy:

0,0 - 0,5 - nasyp niebudowlany

0,6 - 1,2 - piaski srednie ( warstwa la)

1,0 — 2,5 - piaski i zwiry(warstwa Ib)

warstwy te wystepujg na rzednych od 248,60 do 244,00 m n.p.m.

Normowe wartosci wiodacego parametru geotechnicznego dla gruntow sypkich / Ip /
okreslono na podstawie metody porownawczej / metoda B /.

Normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntéw spoistych I, okreslono na podstawie
analizy makroskopowej / metoda A/.

Wody gruntowej nie nawiercono na terenie inwestycji, wystepuje tylko woda zaskérna.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie podczas wykonywania inwestycji ani w
trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujgcymi warunkami:

- rurociggi zostang prawidiowo i szczelnie potgczone wzajemnie ze sobg, zgodnie z zaleceniami
producenta;

- utozenie rurociggdw projektowanej sieci zostang wykonane zgodnie z przyjeta technologig
technologig robot, czyli przewiertem sterowanym tzw. metodg bezwykopowg z okreslonymi w
projekcie spadkami i na projektowanych rzednych;

Grunty sypkie i grunty spoiste wystepujace w podtozu sg nosne i nadajg sie do posadowienia na nich
elementow weztowych i utozenia rurociggow sieci kanalizacyjnej.

Robét ziemnych i instalacyjnych nie nalezy wykonywa¢ w okresie intensywnych opadéw
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wptyngé na wtasciwosci mechaniczne
gruntow spoistych.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej kategorii geotechnicznej, zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych .
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5. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

5.1. ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystapieniem do robét nalezy zapozna¢ sie z uzgodnieniami zainteresowanych jednostek
i instytucii, ze wzgledu na zawarte w nich uwagi dotyczgce prowadzenia robot w obrebie dziatek.

Tyczenie lokalizacji trasy projektowanej infrastruktury nalezy zleci¢ uprawnionym stuzbom
geodezyjnym. Na trasie wiercenia nalezy zlokalizowa¢ wszystkie wystepujace kolizje. Trase wiercenia
oraz miejsca kolizji oznakowa¢ w sposéb trwaty.

Poza terenem zamknietym (obszarem kolejowym) prace budowlane prowadzi¢ zgodnie
z projektem budowlanym dla obszaru otwartego ktory jest w gestii Starosty Lublinieckiego

Na czas realizacji robét nalezy je zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.
Projektowane sieci uktadac na gtebokosci i ze spadkami zgodnie z profilami podtuznymi.

5.2. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejace urzadzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:
- kable teletechniczne (kolizja rozwigzana przez wykonanie przewiertu)

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia --
Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny --- Terminologia.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow -- Czes¢
1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢

2: Zasady klasyfikowania
Inne materiaty
- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.2003 nr47 poz.401)
- Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990r. z
uwzglednieniem zgodnosci z Dz. U. z 2003r. nr 220, poz.2181 z pézn. zm.)

7. UWAGI OGOLNE

Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i warunkami technicznymi.
Wykopy na czas realizacji nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.
Uwagi
v Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 3 i 9, PN oraz instrukcjami
producentow.
v' Podczas prac nalezy zachowa¢ obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.

15




Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej - przejscie poprzeczne pod torami linii kolejowej nr 143 Kalety - Wroctaw Mikotajow WP2

v' Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy podda¢ probie szczelnosci

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez

uprawnione do tego stuzby.

Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajgcy wymagane przepisami uprawnienia.

Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb postronnych zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami BHP.

v W przypadku uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia nalezy niezwilocznie przerwa¢ prace
i powiadomi¢ gestora uszkodzonej instalacji.

v Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz
autorem projektu.

AN

8. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A

Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepisOw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest
kierownik budowy.

B.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i
wytycznymi dostawcdw urzgdzen i materiatow, tj.:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych Zeszyt 3 COBRTI Instal z 2001 roku.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

C.

Kazdy stosowany materiat i wyréb do budowy, musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci z aktualna normg. Wykonawca robo6t jest zobowigzany na dostarczenie
dokumentaciji techniczno —rozruchowej urzgdzen mechaniczno — elektrycznych.

D.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezgco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi, autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty, naniesione na dokumentacje
powykonawcza.

Realizacje prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP dla rob6ot remontowo-budowlanych,
zabezpieczajac wtasciwy nadzor i asekuracje pracownikéw wykonujacych prace.

Projektant Sprawdzajacy
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