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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KODY CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j
45312310-3 Montaz instalacji piorunochronnej
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji (elektrycznej) odgromowej dla zadania:
"Projekt odtworzenia dachu dla patacu w Sierakowie Slgskim w ramach zadania pn.
"Rewitalizacja zespotu patacowo-parkowego w Sierakowie Slgskim, w celu nadania funkgcji
integracji miedzypokoleniowej."

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usci$lenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- potaczenia wyrébwnawcze

- instalacje odgromowag
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementoéw osprzetu
instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4 Ogo6lne wymagania

- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania realizacje rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. cze$¢ D, zeszyt 112 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
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materiatdow — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i wiasciwosciach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czesc¢ D, zeszyt 112 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r., Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t oraz ST “Wymagania ogoélne”

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych),

— dziennik budowy, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji

projektowej i szczegbdtowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

- Do wykonania instalacji elektrycznych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw

krajowych i zagranicznych

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektryczne;j

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje

3
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Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.1. Uwarunkowania

. Opisane w dokumentacji przetargowej (SIWZ i jej zatgcznikach) materiaty
i urzadzenia sg standardem oczekiwanym przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie materiatdw i urzadzen innych (rownowaznych) niz te przyjete w SIWZ i jej
zafgcznikach (w przypadku podania znaku towarowego lub producenta), jednak

o parametrach i jakosci nie gorszych od posiadanych przez materiaty i urzgdzenia
zaproponowane przez Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 30 ust, 5 ustawy Pzp Wykonawca, ktéry powota sie na rozwigzania
rbwnowazne z opisanymi przez Zamawiajgcego, jest zobowigzany wykazaé, ze
zaproponowane przez niego materialy i/lub urzadzenia spetniajg (sg réwnowazne)
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany
jest poda¢ w ofercie nazwy (typy, rodzaje) i producentéw przyjetych do wyceny
i zastosowania przy realizacji zamoOwienia oferowanych produktéw i/lub systeméw oraz
przedtozy¢ odpowiednie dokumenty (w jezyku polskim) opisujgce parametry techniczne oraz
producenta, wymagane przepisami certyfikaty i inne dokumenty, pozwalajgce jednoznacznie
stwierdzi¢, ze sg one rzeczywiscie rownowazne. Rownowazno$¢ pod wzgledem parametrow
technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych ma w szczegdélnosci zapewni¢ uzyskanie
parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w niniejszej SIWZ.

. W przypadku niewskazania przez Wykonawce w ofercie rozwigzania rownowaznego
Zamawiajacy uzna, iz Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamodwienia zgodnie
z rozwigzaniami wskazanymi w SIWZ i jej zatgcznikach,

. Zastosowane materiaty i urzgdzenia winny by¢ dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.
. Na kazde zagdanie Zamawiajgcego, w tym przed rozpoczeciem stosowania

materiatdbw | urzgdzen przewidzianych do zastosowania przy realizacji niniejszego
zamowienia, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce ich
dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochiczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdblnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatu. Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spemniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

-W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta

- Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig norma. Poszczegolne materialy nalezy przewozic w oryginalnych
opakowaniach producenta.

- Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym sSrodkiem transportu przeznaczonym do
wykonywania zamierzonych robot, zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigciem oraz
utratg stateczno$ci. Aparature i urzgdzenia nalezy ostroznie zatadowac i zdejmowac, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

- Wszystkie elementy instalacji elektrycznych nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos$¢ wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji odgromowej - zwody poziome

Zwody poziome

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za
pomocg stepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgadzenia
prostujgcego.

- zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych klejonych specjalnym klejem do potaci dachu

- zwody poziome nie izolowane powinny byé uktadane, co najmniej 2 cm od pofaci dachowej
na achach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach
0 okryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej
niz ,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach
0 pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

Ukfad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg a zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdiuz
krawedzi dachu

- wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu
nalezy yposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni
dachu

- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalamania ( promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje

- do mocowania zwoddéw nalezy stosowac¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich
zmontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa
a przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.

5.3. Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg byé uktadane na zewnetrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane.

- na zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podioza
z materiatéw tatwo palnych.

- Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce
montowac wedtug dokumentaciji projektowe;.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac¢ w taki
sposoéb i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o sciany
wymuszone parciem wiatru

- potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonaé¢ jako spawane,
Srubowe lub zaciskane

- metalowe rynny potgczy¢ ze zwodami

- przewody pionowe nalezy umiesci¢ w rurach PCV i mocowa¢ do Sciany w celu
przygotowania instalacji do utozenia ocieplenia budynku styropianem.
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- zlgcza kontrolne w skrzynkach probierczych w Scianie na wys. 0,3m., lub na poziomie
gruntu

- od ztgcza pomiarowego utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 30x4mm do istniejgcego lub
projektowanego uziomu otokowego. Opornos¢ uziemienia < 10Q, Zmierzy¢ warto$é
opornoéci uziomu, w razie nie uzyskania odpowiedniej warto$ci uziemienia < 10Q
zabudowac¢ dodatkowo uziomy GALMAR.

5.4. Badaniatechniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego oraz
na sprawdzeniu wymiardw i rodzaju potgczen elementdw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktére nalezy -wykonaé¢ .za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzgdzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub
metodg techniczng, pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezeli
obwod uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym
najmniejszg liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci :

P>=0,01-L + 2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowacé
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne", oraz w “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. czes¢ D, zeszyt 1i 2 —
Instalacje elektryczne” wydawnictwo ITB 2004r. i Zasady kontroli powinny by¢ zgodne
z wymogami PN-IEC 60364-6-61:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadac atest
fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrolai badania odbiorcze

Kontrola i badania w trakcie robot oraz sprawdzenie odbiorcze polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczenh z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych

materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

elektrycznej

Jednostkg obmiaru jest:

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét W szczegdlnosci mozna przyjgc¢ zasady
podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej
rzy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczyé
inwestorowi dokumentacje powykonawczg urzadzenia piorunochronnego a w szczegélnosci:
- dokumentacje techniczng projekt instalacji zatwierdzony przez osoby
z odpowiednimi uprawnieniami.

- protokét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

8.2.  Odbioér czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem sprawdzenie utozenia krytych przewodoéw odprowadzajgcych
i uziemiajgcych przed ich zakryciem

- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

8.3.  Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
instalacji

Przed przystgpieniem do odbioru robét wykonawca powinien :

- przygotowac dokumentacje powykonawczg

- przygotowac¢ komplet protokotéw badan
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- przygotowac metryke urzgdzenia piorunochronnego

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot (jezeli takie wystgpity).

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

- protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

- protokoty pomiaréw i badan

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:

- zbadac¢ aktualnosc¢ i kompletnos$¢é dokumentacji powykonawczej

- zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) Swiadectwa jakosci elementéw
i materiatéw oraz je zaakceptowac

- zbada¢ kompletnos¢ protokétow pomiardow i prob na zgodnosé z dokumentacjg oraz
zaakceptowac wyniki tych pomiaréw i badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci
z dokumentacjg jego materiatéw, wymiarow i rozmieszczenia

- sporzgdzi¢ protokét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych
zalecen.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej
specyfikaciji.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu roboét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okredlonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi
wartosé tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robdt, —
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
Obowigzujgce normy i przepisy:
Projektujgc oraz wykonujgc instalacje odgromowe, musimy kierowac sie trescig poszczegdl-
nych norm i ustaw. S3a to:
e seria norm PN-EN 62305 (cz. 1 — 4) Ochrona odgromowa,
e norma PN-IEC 60364--4--443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona przed przepigeciami — Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,
e seria norm PN-EN 62561 (cz. 1- 7) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC),
e Ustawa o Normalizacji, z dnia 12 wrze$nia 2002 r.,
e oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z kolejnymi zmianami.
Podstawg projektowania instalacji odgromowej jest norma PN-EN 62305, regularnie
modernizowana i rozbudowywana. Zawarte w niej zapisy dotyczg przede wszystkim
srodkéw ochrony niezbednych do redukcji szkdd fizycznych i zagrozenia zycia oraz
awarii urzadzen elektrycznych i elektronicznych w obiekcie i obstugujgcych obiekt. Mimo
iz obowigzuje od kilku lat, w wielu publikacjach okresla sie jg jako ,nowg” — zapewne ze
wzgledu na to, iz calkowicie zmienita zasady projektowania instalacji odgromowych
ustalone przez poprzednio obowigzujgce. PN-EN 62305 stanowi dostowne ttumaczenie
angielskiej wersji Normy Europejskiej, co niestety niejednokrotnie rodzi problemy w jej
interpretacji. Zastanawia szczegolnie nie obligatoryjny, a informacyjny ton niektorych
sformutowan. Co prawda stworzono obowigzujgcg aktualizacje norm, jednak tylko
w wersji anglojezycznej (EN 62305--2011).

Norma sktada sie z czterech rozbudowanych czesci dotyczgcych:

e PN-EN 62305--1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogdine.
e PN-EN 62305--2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.
e PN-EN 62305--3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia.
e PN-EN 62305--4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne.
Istotne sg réwniez wymagania dotyczgce elementéw przytgczeniowych, w tym takze
odpornoéci na oddziatywanie pioruna w klasie H (PN-EN 62561--1:2012) oraz pomiary
i badania dla masztow odgromowych (PN-77/B-0211, z pdzniejszymi zmianami). Przepisy
jednoznacznie informujg, ze nalezy wybieraé elementy instalacji wysokiej jakosci, co
dodatkowo powinno byé poswiadczone odpowiednimi certyfikatami
i badaniami. Brak tych dokumentéw moze nie tylko uniemozliwi¢ odbior realizowanego
obiektu, ale tez zablokowac¢ wyptate ewentualnego odszkodowania.
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