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1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiOR) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg sieci kanalizacji sanitarnej
oraz sieci wodociagowej w Sierakowie Slaskim. Projekt wykonywany jest dla zadania pn.:
»Rozbudowa kanalizacji sanitarnej oraz wodociggu w siegaczu do ul. Stonecznej w
miejscowosci Sierakow Slgski w gminie Ciasna’.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

STWiOR bedzie stuzy¢ do weryfikacji zgodnosci wykonywanych rob6t budowlanych z
dokumentacjg projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR

Inwestycja obejmuje roboty zwigzane z budowa wodociggu oraz sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej oraz odtworzeniem nawierzchni po robotach zgodnie z wytycznymi
wilascicieli gruntow.

Charakter obiektu przewiduje nastepujace roboty:
Roboty ziemne

— wykopy, przekopy, przewierty,
— odwodnienie wykopow,
— szalowanie wykopow,
— zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem zasypki,
— dowdz gruntéw sypkich w celach technologicznych,
— wywoOz nadmiaru gruntu.

Roboty instalacyjno - montazowe

Rurociagi zaprojektowano w dziatkach o przeznaczeniu drogowym.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng z rur PVC z litg $ciankg SN8 oraz siec¢
wodociaggowa z rur PE100 SDR17 PN10.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna posiada nast¢pujace parametry techniczne:
- calkowita dlugos¢ sieci grawitacyjnej ¢ 200 mm L =176,00 mb;

Projektowana sie¢ wodociggowa posiada nastepujace parametry techniczne:
- calkowita dlugos¢ rurociagu ¢110 mm L = 183,00 m;

Armatura na wodociagu:
- tréjnik zeliwny kotnierzowy PN10 DN100/100,
- trojnik zeliwny redukcyjny PN10 DN100/80,
- zasuwa klinowa kolnierzowa DN100, PN 10,
- zasuwa zeliwna migkkouszczelniona koinierzowa DN80, PN 10,
- krociec zeliwny dwukotnierzowy DN80 L = 1000 mm,
- krociec zeliwny dwukotnierzowy Dn80 L = 400 mm,
- kolano dwukotnierzowe ze stopa N do hydrantu,
- 11uk 90°,
- $ruby z podktadkami i nakretkami do potaczen kotnierzowych ze stali
nierdzewnej,
- hydrant p.poz. jako nadziemny PN10 DNS8O,
- obudowa do zasuwy DN100,
- obudowa do zasuw DN&O,
- skrzynki do zasuw,



- elementy betonowe na skrzynki do zasuw oraz hydrantéw, wykonane z
betonu B-25 - zbrojonego siatka,

- Dbloki oporowe do zainstalowania w weztach zeliwnych oraz na
zatamaniach wodociggu — wykonac¢ z betonu B-25.

Po trasie kanalizacji sanitarnej zaprojektowano 6 studni PP ¢1000 mm oraz 1 studni¢
PP ¢600 mm.

Kinety wszystkich studni wykona¢ zgodnie ze schematami przedstawionymi na
profilach.

Kinety studzienek wyposazone w nastawne kielichy umozliwiajace regulacje¢ kierunku
przeptywu $ciekéw i spadkéw o kat +/- 7,5° zastosowane na zmianach kierunkéw kanatu w
zakresie +/- 7,5°. Na pozostatych weztach przelotowych zastosowano kinety przelotowe o
katach wedlug potrzeb w zakresie 0°, 150°, 135°, 120°, 90° 1 45°.

Do studni wlazowych zaprojektowano witazy kanalowe zeliwne z wypelnieniem
betonowym @600 mm, o klasie D400, w drogach i nawierzchniach o zmiennym obcigzeniu
kotowym.

Pokrywy wtazéw dostosowaé S$cisle do rzednych istniejacej lub projektowanej
nawierzchni.

Kielichy podtaczeniowe dostosowane do rur gladkosciennych PVC oraz rur
dwusciennych.

STUDNIA WEAZOWA DN 1000
Studnia wiazowa DN 1000 z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN
476, ze 100% nowego materialu bez dodatku regranulatu, bez $rodkéw spieniajacych,
zabezpieczona przed wyporem, wykonanie dla zabudowy do 5,0 m stupa wody gruntowej
(liczonej od dna studni zgodnie z metodg opisang w PN-EN 13598-2).
Studnie sktadaja si¢ z:
* kinety — podstawy z PP, zawierajacej integralnie uformowane kanaty wraz z
ewentualnymi rozgalezieniami,
* trzonu — komora z modutowych pierscieni PP o S$rednicy wewnetrznej 1000,
wyposazonych w stopnie wtazowe,
* stozka redukcyjnego PP 1000/600 — pozwala na korekt¢ wysokosci studzienek,
wyposazonego w stopnie wlazowe.

Elementy prefabrykowane (podstawa, stozek oraz stosowany w zaleznosci od
wysoko$ci  pierScien  wznoszacy stanowigcy trzon studni) wykonane metoda
wysokocisnieniowego wytrysku, wszystkie elementy posiadaja ozebrowanie poziome 1
pionowe wzmacniajgce pierscieniowo studni¢. Sztywno$¢ obwodowa trzonu elementu
zgodnie z PN — EN 14982. Nie dopuszcza si¢ studni z rurg karbowana stanowiacg trzon
studni.

Pierscien 1 stozek (stozek z excentryczng czescig) wykonany z integrowanymi,
odpornymi na korozj¢, jasnoszarymi wymienialnymi i wznoszacymi stopniami. Stopnie
wykonane ze wzmocnionego widkna szklanego PP zgodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101:
2002, i przepisami bezpieczenstwa ( BHP).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i kontroli nie dopuszcza si¢ studni gdzie montaz
stopni i drabinek nie odbywa si¢ fabrycznie tylko przez wykonawce bezposrednio na
budowie.

3-wargowa uszczelka elementu dla polaczenia elementéw studni zgodnie z PN- EN
681-1 jako uszczelka elementu.

Podstawa studni z ptaskim uzebrowanym dnem zapobiegajacym odksztatceniom; szara
jasna kineta, ulatwiajaca inspekcje kanatu kamera. Kinety ze spadkiem standardowym 0, 5
%, przeptywowe, zbiorcze oraz kierunkowe (katowe dla zmiany kierunku przeptywu) kinety

-4-



fabrycznie wyprofilowane (nie segmentowe) w standardowym zakresie sredni od DN 160 do
DN 400. Dolot i wylot wyprowadzony jako mufa dla elastycznego przylaczenia rury gtadkiej
z tworzywa. Pionowo i poziomo zmienny kat wlotu i wylotu rury — kazda mufa dopuszcza
elastycznos¢ kata do 3,75° w kazdym kierunku — regulacja 7,5° na studni. Wszystkie
wiaczenia inne niz standardowe wykona¢ za pomocg dodatkowego kanatu zakonczonego
mufg zgodnie z sytuacja projektowa. System zapewnia mozliwo$¢ wykonania spadku w
studniach do max. 15% bez zastosowania ksztattek kanalizacyjnych. Wysoko$¢ spocznika 1
D, struktura powierzchni antyposlizgowa. Ze wzgledéw hydraulicznych nalezy stosowac
podstawy z kinetami nieprzewymiarowanymi — tzn. takich, w ktérych $rednica kinety
podstawy jest rowna Srednicy wigczanej rury.

Mozliwo$¢ wykonania przy uzyciu uszczelek systemowych producenta przejsé
szczelnych przez $ciang trzonu studni w zakresie srednic DN 160 oraz DN 200 za pomoca
uszczelek systemowych producenta na wysokosci 55 cm od dna studni dla rozwigzan
kaskadowych.

Pierscien odcigzajacy betonowy przenoszacy obcigzenia od kotowego ruchu ulicznego
bezposrednio na podbudowe drogi, z zelbetu C 25/30 zabezpieczajacy przed przesunigciem.
Obcigzalnos¢ SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

STUDNIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 0600

Studzienki o srednicy 600 mm spelniaja wymogi norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476
produkuje si¢ je z polipropylenu, tworzywa o doskonatej odpornosci mechanicznej,
chemicznej 1 temperaturowej. Wszystkie elementy studzienek posiadajg na zewngtrznej
stronie ozebrowanie zapewniajace odpowiednig sztywno$¢ obwodowa oraz bardzo dobrg
wspotprace z gruntem przeciwdziatajagc wyporowi pochodzacemu od wod gruntowych.
Studzienki moga by¢ montowane do 6,0 m pod powierzchnig terenu a maksymalny poziom
wody gruntowej moze wynosi¢ Sm.

Kinety produkowane sg, jako zbiorcze badz przelotowe. Rura trzonowa ma diugos¢
wynikajaca z glebokosci posadowienia studni. Studnia moze mie¢ zwienczenie teleskopowe
(teleskop wykonany z PE) z wilazem odpowiedniej klasy lub oparte na pierscieniu
odcigzajacym i1 wtazie klasy A15-D400 wg PN-EN 124.

Studnie 3600 mm o budowie modutowej wykonane sg z elementéw prefabrykowanych
z PE lub PP ;. kinety, czyli podstawy studzienki, rury trzonowej oraz teleskopu

O zastosowaniu odpowiednich sztywnosci obwodowych rur trzonowych,
teleskopowych i o doborze zwienczenia decyduje miejsce zabudowy studzienki oraz
przewidywane obcigzenie ruchem drogowym. Zwienczenie studzienki nalezy oprze¢ na
ptycie zelbetowej podpartej na odpowiednio przygotowanej konstrukcji nosnej dostosowane;j
do warunkéw obcigzenia ruchem drogowym.

Wiazy kanalizacyjne projektuje si¢ jako zeliwne z wypelnieniem betonowym, klasa
D400 zgodne z normg PN-EN 124-2.

Potaczenia pomigdzy modutami kielichowymi z uszczelka ksztalttowa majg zebrowang
konstrukcje $cianek na catej wysokosci w celu usztywnienia konstrukcji i zabezpieczenia
przed wyporem wod gruntowych oraz niszczacymi sitami powodujagcymi wyboczenia na
catej wysokosci studni.

Uszczelki dla potaczenia elementéw studni zgodnie z PN- EN 681-1 jako uszczelka
elementu.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacja Techniczng,
STWiOR, obowigzujagcymi normami, instrukcjami montazu poszczegdlnych materiatléw
opracowanych przez ich producentéw oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.



1.4.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajagcego w terminie
okreslonym w umowie na wykonanie robét. W czasie przekazania terenu budowy
Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej, pozwolenie
na budowe, dziennik budowy.

Wykonawca wystapi o uzyskanie zgody na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

1.4.2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIOR

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiOR. Dane okre§lone w tych dokumentach bedg uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.4.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu
sporzadzonym przez Wykonawce. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt Projekt
Organizacji Ruchu powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ umieszczone
zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Zamawiajacym.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz wokoét niego,
— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub mienia, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dzialania,
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
— lokalizacj¢ baz, sktadowisk ukopdéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi
o zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami, mozliwos$cia powstania pozaru.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
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na terenie baz produkcyjnych, pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w
maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

1.4.6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczane
douzycia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobaty techniczne wydane
przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.4.7. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robaét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi wtlasciciela, oraz bedzie z nim wspdlpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska zgode na wylaczenie linii energetycznych
przebiegajacych w poblizu pasa robét na okres niezbedny do wykonania robot.

1.4.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ pojazdu
przy transporcie materialdw oraz wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie nie beda dopuszczane na $wiezo ukonczony
fragment rob6t w obrebie terenu budowy.

1.4.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegatl przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

1.4.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt oraz za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego lub czgsciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby przedmiot umowy i jego
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poszczegdlne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru.

1.4.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy 1 wytyczne, ktére s3
w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod.

1.5. MATERIALY
1.5.1.  WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW DO WBUDOWANIA

Wszystkie materialy powinny by¢ wbudowywane zgodnie z projektem i STWiOR.
Powinny mie¢ one aktualny certyfikat dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

1.5.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaly swoja
jakos¢ oraz wilasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

1.6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie wywrze
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST, Dokumentacji
Projektowej, w terminie przewidzianym Umow3.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

1.7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiOR, Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
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Dokumentacji Projektowej, STWiOR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wyznaczeniu rob6t zostang, jezeli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowe;j i
w STWIiOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

1.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ]
1.9.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ robdt i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiatébw oraz robét
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan 1 ich czestotliwosci sg okreslone w STWiOR, normach 1 wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

1.9.2. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mial
zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

1.9.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

1.9.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzania Zamawiajagcy uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania,
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i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonych przez
Wykonawceg, bedzie oceniat zgodno$¢ materialéw 1 rob6t z wymaganiami dokumentacji
projektowej i STWiOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to w takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

1.9.5. APROBATY TECHNICZNE MATERIALOW

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez Wykonawce, Zamawiajacy moze
dopusci¢ do uzycia materialty posiadajace aprobaty techniczne wtasciwych instytucji
1 certyfikat lub $wiadectwo zgodnos$ci producenta.

Produkty przemystowe beda posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

1.10. DOKUMENTY
1.10.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej i STWiOR,

uzgodnienie przez Zamawiajacego harmonogramu robdét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

datg zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i

konicowych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np wilgotno$¢ powietrza) w okresie

wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

v' dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

v' dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane dotyczace jakosci

materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
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przeprowadzal,
v' inne istotne informacje o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Zamawiajagcemu do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Zamawiajagcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

1.10.2. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne,
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajacego.

1.10.3. POZOSTALE DOKUMENTY

Do dokumentéw zwigzanych z robotami zalicza si¢ takze nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania placu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ zwigzang z robotami.

1.10.4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW

Dokumenty zwigzane z robotami beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie staraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego 1 przedstawiane
do wgladu na jego zyczenie.

1.11.0DBIOR ROBOT ] )
1.11.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen roboty podlegaja nastepujacym etapom, dokonywanym przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi koncowemu (ostatecznemu).

1.11.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten dokonywany bedzie w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu pracy.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy, a gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca odpowiednim wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ 1 1ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i geodezyjna
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dokumentacje¢ powykonawczg oraz ocen¢ wizualng w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiOR 1 uprzednimi ustaleniami.

1.11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

1.11.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i1 bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 1.11.5.

Odbioru koncowego rob6t dokona Zamawiajagcy w obecnosci Wykonawcy
Zamawiajacy dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa i STWiOR.

W toku odbioru koncowego rob6t Zamawiajacy zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 rob6t poprawkowych.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych lub niezakonczenia petnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

1.11.5. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

— Dokumentacj¢ Projektowg z naniesionymi zmianami,

— Szczegétowe Specyfikacje Techniczne,

— uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty 1 ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych
z STWIOR,

— aprobaty techniczne, -certyfikaty 1 $wiadectwa zgodnosci wbudowanych
materiatow,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiar6w zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z
STWIiOR,

— sprawozdanie techniczne,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— 1inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

-12 -



Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robat,

— zmiany wprowadzone w trakcie realizacji rob6t w stosunku do ustalen
Dokumentacji Projektowej i STWiOR,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajagcy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupeiniajace

beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.

Po wykonaniu wszystkich rob6t poprawkowych i uzupelniajacych przeprowadzony

zostanie odbior ostateczny.

(98]

1.11.6. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
(tekst jednolity: Dz.U. z 2013 r. poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr
47; poz. 401,

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 7 2018 r. poz. 1202),

Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2018 r.
poz.1986),

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz.
29),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2222),
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1. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka nawierzchni ulic w celu wykonania wykopu pod kanalizacj¢
sanitarng oraz sie¢ wodociaggowa.

Jak wspomniano w punkcie 1.3 S7-00 niniejszej specyfikacji trasa projektowanego
wodociggu oraz kanalizacji sanitarnej przebiega w dziatkach o przeznaczeniu drogowym.
Projekt w drogach gminnych przewiduje koniecznosci rozbierania istniejagcych nawierzchni
gruntowych. Szeroko$¢ pasa do rozbidrki powinna by¢ nie wigksza niz szeroko$¢ wykopu
pod kanaty.

1.2. SPRZET

Do wykonania rob6t mozna stosowac taki sprzet jak: mtoty pneumatyczne, spalinowe
sprezarki powietrza, zrywarki mechaniczne, wiertarki mechaniczne i wiertnice, réwniarki,
spycharki, fadowarki. Roboty mozna rowniez wykonywac recznie.

1.3. TRANSPORT

Materialy pochodzace z rozbidrki i nieprzeznaczone do wbudowania wywiezione
zostang poza teren budowy, powinny one by¢ wywozone rownolegle do postepu robdt
rozbidérkowych. Do wywozu materialéw mozna uzywa¢ dowolnych srodkéw transportowych
takich jak: ciggniki z przyczepami, samochody samowytadowcze lub skrzyniowe. Koszty
sktadowania materialow z rozbidrki oraz ich ewentualnej utylizacji powinny by¢ wliczone w
cen¢ kontraktowa.

1.4. WYKONANIE ROBOT

Przyjeto, ze roboty rozbiérkowe nawierzchni wykonywane beda sprzgtem
mechanicznym.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzic¢
nawierzchni, ktére nie bedg rozbierane. Materialy uzyskane z rozbiérki wywiezione zostang
poza plac budowy.

1.5. KONTROLA JAKOSCI i PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

2. WYKONANIE WYKOPOW ORAZ ICH ZABEZPIECZENIE | ZASYPANIE
2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja wykopow dla potrzeb ulozenia wodociggu i kanalizacji
sanitarne;j.

2.2. SPRZET

Do wykonania wykopu, ktéry mozna wykona¢ mechanicznie, uzywana bedzie koparka,
koparko-tadowarka o pojemnosci tyzki 0,25 - 0,60 m’, a do jego zasypania spycharka na
podwoziu ciaggnika kotowego. Wykop zaggszczany bedzie zaggszczarkami wibracyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie wywrze
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscu jego naturalnego
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zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Wykonawca
jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane przez siebie metody roboét i sprzet w celu
uzyskania odpowiedniego wskaznika zaggszczenia.

2.3. TRANSPORT

Grunt odwozony bedzie samochodem samowytadowczym o tadownosci w zalezno$ci
od kategorii drogi, po ktérej bedzie si¢ odbywal wywo6z urobku. Ilo$¢ srodkéw transportu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu.

Grunt powinien by¢ przewieziony na miejsce sktadowania niezwltocznie po jego
pozyskaniu.

2.4. WYKONANIE,ROBOT ]
2.4.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Na catej dlugosci wykop ponizej glebokosci 1,10 m bedzie wykonywany jako
waskoprzestrzenny o $cianach pionowych i szerokosci 0,9 m — wodociagg oraz 1,2 m —
kanalizacja. W miejscach studni kanalizacyjnych zostanie on poszerzony do (2,0 - 2,5) m.
Sciany wykopéw liniowych zabezpieczone beda skrzyniami szalunkowymi stalowymi
systemowymi.

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie roboty nalezy prowadzi¢ za wiedza i pod nadzorem
wiasciwych stuzb. Wykonawca przed rozpoczgciem robot ziemnych trwale wyznaczy
przebieg urzadzen podziemnych wskazanych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
prowadzenia rob6t w poblizu przebiegajacych obok wykopu napowietrznych linii
energetycznych NN, linie te nalezy okresowo wytaczyc.

Gdyby w czasie prowadzenia robdt natrafiono na przypadkowe kable lub przewody,
elementy sieci badz instalacji (niepokazane na planie sytuacyjno wysokosciowym) nalezy je
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika.

2.4.2. WYZNACZENIE ROBOT

Wykonanie wykopu powinno by¢ poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Kofki nalezy wbi¢ na kazdym
zalamaniu trasy, osiach wszystkich studzienek i tréjnikéw. Na odcinkach prostych paliki
powinny by¢ zabite co 30-50m, jednak nie mniej niz 3 punkty na jeden odcinek. Po dwu
stronach wykopu wbija si¢ kotki §wiadki tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia roboét.

2.4.3. WYKONANIE WYKOPU

Dla potrzeb ulozenia rurociggéw wykop wykonywany bedzie mechanicznie jedynie
w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, w odleglosci 2,0 m od skrzyzowania
w kazda strong, wykop powinien by¢ wykonywany recznie. Przyjeto, ze nadmiar gruntu
wywieziony zostanie na miejsce wskazane przez Inwestora.

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wod z wykopu po jego dnie. Wykop nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawic
warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej 20 cm, przy recznym
wykonywaniu rob6t pozostawiona warstwa gruntu powinna mie¢ grubos¢ 5 cm. Nie wybrang
w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio
przed przystgpieniem do wykonywania podsypki i rob6t montazowych.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ prowadzone w sposOb zabezpieczajacy grunty
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przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw
zwiezltych, 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi 5 cm

Do zejscia do wykopu nalezy uzywac drabiny ze szczeblami co 30 — 40 cm. Drabina
powinna by¢ przymocowana do szalunkéw tak, aby nie grozilo niebezpieczenstwo jej
poslizgu lub przechytu.

Wokét wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1 m ponad terenem i
ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

2.4.4. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU

Sciany wykopu zabezpieczone beda w technologii szalunkéw stalowych skrzyniowych.

Przy wykonywaniu wykopdéw i deskowan powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- gbérne krawedzie segmentow przysciennych powinny sigga¢ na wysoko$¢ co najmnie;j
0,15 m ponad teren,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch
przy nim lub, gdy wykop znajduje si¢ w zasi¢gu pracy zurawia,

- stan rozparcia lub podparcia Scian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym zejSciem
pracownika do wykopu,

—  poglebienie wykopéw wigcej niz 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3 m,
moze odbywac si¢ po zabezpieczeniu $cian segmentami przySciennymi,

- w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowaé si¢ w czesci wykopu
szalowanego,

- w razie koniecznosci dokonywania bezposredniego przerzutu urobku w pionie nalezy
zbudowac¢ pomost,

- schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach jest zabronione.

2.4.5. ZASYPANIE WYKOPU

Wykop wykonany sprzetem mechanicznym zasypany bedzie mechanicznie,
a wykop wykonany re¢cznie zasypany bedzie recznie. W miejscach wystgpowania gruntow
spoistych charakteryzujacych si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi tworzacych
podtoze drég i ulic, grunt z wykopu nalezy usung¢ 1 zastapi¢ gruntem sypkim z odpowiednim
jego zageszczeniem zgodnie z normami branzowymi.

Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze
wykonanego wodociagu i kanalizacji.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatow budowlanych. Uzywany do zasypania grunt powinien by¢ niezamarzni¢ty i bez
zanieczyszczen.

Zasypki wykopow dokonywac¢ po inwentaryzacji geodezyjnej kanatéw.

Wykop nad rura, co najmniej 20cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz 3/4
jego srednicy zewnetrznej, nalezy zasypywac gruntem piaszczystym, zwirem lub pospétka o
ziarnach nie wiekszych niz 20mm. Wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak
obsypki wokoét rury. Do zageszczania nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac niezamierzonego odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

Pozostalg cze$¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy uktadac
warstwami, réwnomiernie po obu stronach rury, a grunt zaggszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu.
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Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 30cm, zageszczajac kazda
warstwe. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po jej ulozeniu.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotno$¢ jest
mniejsza niz 0.8 wartosci wilgotnosci optymalnej zageszczang warstwe gruntu nalezy
polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 20%
jej wartos$ci grunt nalezy osuszyc.

W obrebie pasa drogowego wykop zasypa¢ gruntem sypkim mineralnym warstwami o
migzszosci 30cm do wartosci  wskaznika zageszczenia wymaganego przepisami
budowlanymi i normami branzowymi w zakresie budowy drég. Wielko$¢ wskaznika
zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki kanalizacji nalezy na
biezaco kontrolowac uzyskang wartos¢ wskaznika zageszczenia.

Grubos$¢ warstw musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu. Wilgotno$¢ gruntu
nalezy utrzymywac na poziomie zblizonym do optymalnej w granicach +2%.

Niedopuszczalne jest ukltadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania
warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu rury nalezy uzywac tylko sprze¢tu lekkiego, aby
nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osiggnigciu wlasciwych parametréow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do
uktadania kolejnej warstwy.

Sposéb 1 metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadcg drogi.

Zageszezane gruntu po przeprowadzonych pracach powinno by¢ kontrolowane i
badane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i sprzet do sprawdzania.
Protokoty sprawdzen powinny znalez¢ si¢ w dokumentacji budowy. Po dokonaniu zasypki
kanalizacji nalezy na biezaco kontrolowa¢ uzyskang warto$¢ wskaznika zaggszczenia.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat.

2.4.6. KONTROLA JAKOSCI i PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jakos$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 1.9. (ST - 00) niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na:

v’ sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa, STWiOR,
v' sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Ze szczegllng staranno$cig nalezy sprawdzi¢ jako$¢ zastosowanych materiatow
1 doktadno$¢ wykonania umocnienia $cian wykopow.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno wykona¢ si¢ zgodnie z normg
BN-77/8931 02.

2.4.7. ODBIOR ROBOT

Odbidér robét powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z STWiOR p. 1.11. ST-00.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWiOR,
jezeli wszystkie wyniki badan okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy cho¢
jeden element wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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3. ODWODNIENIE WYKOPOW
3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopéw dla potrzeb
utozenia wodociagu 1 kanalizacji sanitarnej.

W przypadku wystapienia wody gruntowej powyzej rzednej utozenia projektowanych
rurociggéw nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocy igtofiltrow, a w miejscach
wystepowania mniejszego naplywu wody gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie
powierzchniowe.

Odwodnienie wykonywane bedzie za pomoca zestawow iglofiltrow wptukiwanych w
rurze obsadowej z obsypka zwirowa. Projekt odwodnienia przewiduje rowniez odwodnienie
powierzchniowe dna wykopu.

Szczegbly przedstawia opracowanie branzy geologiczne;.

Odwadnianie powinno by¢ rozpoczgte przed przystgpieniem do robét ziemnych. Po
obnizeniu, lustro wody gruntowej powinno znajdowac si¢ ponizej dna wykopu. Woda z
pompowania odprowadzana bedzie za pomocg rurociggéw o srednicy 200 mm do kanalizacji
deszczowej badz do najblizszych ciekéw (rowdéw) powierzchniowych.

3.2. SPRZET

Do odwodnienia uzywane beda zestawy iglofiltrow typu IGE-81 z agregatami
pompowymi AJ-81 z pompag 100 PJM 250, z silnikiem Sk 132/S4 o mocy 5,5 KW. Pompy
posiadaja wydajnos¢ maksymalng 70 m’/h przy wysokosci podnoszenia rownej 20 m.

Na budowie powinien znajdowac¢ si¢ rowniez agregat awaryjny.

Pompy zasilane beda w miar¢ mozliwosci z linii energetycznej NN przebiegajacej
wzdtuz tras wykopdw oraz przewoznego, tréjfazowego agregatu pradotworczego.

3.3. TRANSPORT
Do transportu sprzetu i1 materiatéw nalezy uzywac¢ samochodu skrzyniowego
o fadownosci do 5t oraz samochodu samowytadowczego réwniez o tadownosci do 5t.

3.4. MATERIALY

Do wykonania obsypki igiet uzywany bedzie zwirek filtracyjny. Kolektor
odprowadzajacy wod¢ wykonany bedzie z rur o Srednicy 200mm (np. PCV), do odcinania
wody bedg stuzyty zasuwy kotnierzowe ¢150 na ci$nienie 1,0 MPa.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Iglofiltry nalezy wptukiwa¢ zgodnie z projektem odwodnienia opracowanym dla
zadania.

Wykop mozna rozpocza¢ dopiero w momencie, kiedy lustro wody gruntowej obnizy
si¢ ponizej dna projektowanego wykopu. Depresja powinna by¢ utrzymywana przez caly
czas trwania rob6t do momentu zasypania wykopu.

Odwodnienie powinno by¢ prowadzone sukcesywnie w miar¢ post¢pu rob6t w oparciu
o dokumentacj¢ geotechniczng oraz projekt odwodnienia wykopéw. Wykonawca powinien
zapewni¢ cigglos¢ pracy iglofiltrow oraz pomp odprowadzajacych wode z drenazu. Nad
pracag agregatbw 1 pomp powinien by¢ sprawowany ciggly dozér przeszkolonych
pracownikOw oraz zapewnione rezerwowe zasilanie w energi¢ elektryczng w postaci
przewoznego agregatu pragdotwoérczego.

Po zakofczeniu prac ziemnych, instalacyjnych 1 zasypaniu wykopdéw, nalezy
zlikwidowa¢ calg instalacje odwodnieniowg poprzez zdemontowanie rurociggdéw ttocznych i
wyciagnieciu iglofiltrow. Powstale otwory nalezy zasypa¢ urobkiem z zachowaniem
pierwotnego profilu litologicznego.
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3.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzeniu podlega ilos¢ wptukanych igiet, ich dlugos¢ oraz prawidtowos¢ obsypki
filtracyjnej igiet. W czasie catego okresu pompowania nalezy kontrolowa¢ wydajnos$¢ z
poszczegblnych agregatéw oraz poziom lustra wody.

3.7. ODBIOR ROBOT
Odbioru montazu iglofiltréow 1 kolektoréw odprowadzajacych wode nalezy dokonac¢ na
podstawie ogledzin i stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Techniczng i SST.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogollne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod?7 Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody
badan

PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczace zapraw murarskich

ogllnego przeznaczenia - Zaprawy murarskie
wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu

budowy
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe - Odwodnienie drég
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne --
Wymagania i badania
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla

przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -Terminologia.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie 1 badania geotechniczne -

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania

Inne materiaty

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U.2003 nr47 poz.401)

— Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)

— Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 02 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE
BUDOWY WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW

KOD GLOWNY CPV 45232400-6, 45231300-8
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1. MONTAZ RUROCIAGOW
1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z montazem kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowe;.

1.2. SPRZET

Montaz rur PVC bedzie odbywat si¢ recznie. Rury taczone bedg za pomoca gumowych
uszczelek osadzanych w kielichach. Z uwagi na niewielki ci¢zar elementéw (studnie z PP)
mozna je instalowa¢ rgcznie lub przy uzyciu dzwigu samochodowego takiego jak przy
montazu studni betonowych. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom podanym w
punkcie 1.6. ST-00.

Montaz rur PE wykonywany bedzie w technologii polaczen metoda zgrzewania
elektrooporowego. Montaz calej armatury (hydranty zasuwy, tréjniki, czwoérniki) bedzie
odbywat si¢ recznie. Armatura lgczona bedzie za pomoca kotnierzy zeliwnych i tulei
kotierzowych. Ksztattki z PE — tuki 1 tuleje kotnierzowe beda zgrzewane elektrooporowo.

1.3. TRANSPORT

Rury kanalizacyjne 1 wodociggowe musza by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach na samochodzie o odpowiedniej dtugosci, powinny one spoczywac na catej
dtugosci na podtodze pojazdu. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza od dlugosci pojazdu, wielko$¢
nawisu nie moze przekracza¢ 1m. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie
maksimum 2 m. Rozltadunek rur moze odbywac si¢ recznie (pojedynczo) przy pomocy
podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu. Przy roztadunku nie wolno stosowac
zawiesl z lin stalowych lub tancuchéw. Rur nie wolno zrzucac i wlec.

Transport i skladowanie elementéw studni z PP powinien by¢ prowadzony ostroznie,

aby unikng¢ uszkodzen mechanicznych catych elementéw. Zaleca si¢, aby elementy te byly
przewozone w pozycji ich wbudowania, w czasie transportu muszg by¢ one zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ pod wptywem sit bezwtadnosci. Elementy powinny spoczywac oraz
by¢ przetozone pomiedzy sobg elastycznymi przektadkami, np. z drewna.

Armatur¢ zeliwng nalezy magazynowac na paletach (zasuwy w pozycji pionowej - na
stopce), w potozeniu stabilnym z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii
pecherzykowe;.

Na czas transportu dopuszcza si¢ inne polozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do
transportu palet i zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwoscig powstania
uszkodzen mechanicznych powtoki.

Dla zachowania wiasciwosci ochronnych powloki z zywicy epoksydowej, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddzialywaniom pogodowym na powlok¢ - np. promieniowaniu
UV, jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych, nie nalezy
przez dtuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Obudowy do zasuw zaleca si¢
magazynowac i transportowa¢ (w zalezno$ci od ich dtugosci) w koszach lub na paletach z
zastosowaniem obejm. Obudowy nalezy na czas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem si¢ i mozliwoscig powstania uszkodzen mechanicznych. Obudéw
wystawionych na wplywy promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych, nie nalezy
przez dluzszy czas (okres potrocza) przechowywac na wolnym powietrzu.

Dow6z piasku odbywat si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi, a elementéw

zelbetowych (pierscieni odcigzajacych) studni samochodami skrzyniowymi.
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1.4. MATERIALY
1.4.1. PIASEK NA WYKONANIE PODSYPKI | OBSYPKI RUR

Stosowaé nalezy piasek gruboziarnisty nie zawierajacy ostrych kamieni lub innego
famanego materialu. Piasek nie moze by¢ zmrozony. Grunty sypkie oraz grunty spoiste sg
no$ne i nadaja si¢ do posadowienia na nich fundamentéw oraz utozenia rurociagéw
kanalizacji sanitarnej i wodociggu. Piaski drobne i S$rednie wystepujace w gruncie
przeznaczonym do wykopu pod kanalizacje i wodociag charakteryzuja si¢ dobrymi
parametrami geotechnicznymi, czyli moga by¢ zastosowane, jako zasypka kanalizacji w
obrebie drdg i ulic. Projektuje si¢ czeSciowe wykorzystanie gruntu wydobytego do zasypania
wykopow.

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposOb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

1.4.2. RURY | KSZTALTKI

Zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng z rur PVC ze $cianka lita 200x5,9 o klasie SN8
oraz sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 PN10.

Wbudowa¢ mozna tylko rury, dla ktérych producent wystawi deklaracje zgodnosci z
odpowiednig norma.

Dla wodociggu wbudowane beda rury i ksztattki z PE spetniajagce wymogi norm PN-
EN 12201. Wbudowa¢ mozna tylko rury przewidziane w projekcie, dla ktérych producent
wystawi deklaracj¢ zgodnos$ci z odpowiednig norma.

1.4.3. STUDNIE Z PP

Na kanalizacji sanitarnej studnie wykonane zostang z PP. Studnie musza posiadac
wytrzymalos¢ umozliwiajaca ich zabudowe do projektowanej glebokosci. Zeliwne wiazy
studni z wypetnieniem betonowym powinny mie¢ wytrzymatos$¢ 40t.

1.4.4. WYROBY ZELIWNE

Wazy zeliwno - betonowe o klasie D400 w drogach i nawierzchniach o zmiennym
obcigzeniu kotowym wg normy PN-EN 124-1:2015-07 oraz PN-EN 124-2:2015-07.

Na wodociggu zamontowane zostang zasuwy, hydranty oraz ksztattki zeliwne (tréjniki,
kré¢ce dwukotnierzowe, itd.) aczone na kotnierze.

1.5. WYKONANIE ROBOT
1.5.1. WYKONANIE PODLOZA POD RURY (PODSYPKI)

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu ulozenia przewodu w pasie drogowym oraz
poziomu wystepowania swobodnej wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe
jest posadowienie bezposrednie lub grunt podtoza nalezy wymieni¢ zgodnie z ponizszg
tabela:

GRUBOSC PODSYPKI PIASKOWEJ

RODZAJ PODtOZA Poziom wody gruntowej ponizej poziomu utozenia
przewodu
doim | 1-2m | powyzej 2m
| Grunty niewysadzinowe
1. * rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm
2. = Zwiry i pospoiki (z ziarnami powyzej 20mm) | 10cm 10cm 10cm
= zuzle nierozpadowe
3. » Zwiry i pospditki (z ziarnami do 20mm) bezposrednio na gruncie, bez podsypki
= piaski grubo-, $Srednio- i drobnoziarniste
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Il Grunty watplive
4.

= piaski pylaste 10cm bezposrednio | bezposrednio
5. = zwietrzeliny i rumosze gliniaste, zwiry | 20cm 20cm 10cm
pospotki gliniaste (z ziarnami powyzej 20mm
6. = Zwiry i pospdtki gliniaste (z ziarnami do 20mn| 20cm 20cm 10cm
Il Grunty wysadzinowe
7. = gliny zwiezte, gliny piaszczyste i pylas| 30cm 20cm 20cm
zZwigzte
= jly, ity piaszczyste, ity pylaste
8. = piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty 30cm 30cm 20cm
= gliny, gliny piaszczyste i pylaste
= jly warwowe

Podsypke piaskowa stanowi¢ moga piaski grubo-, $rednio- lub drobnoziarniste. Piaski
pylaste moga by¢ uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy
poziomie wody gruntowej stabilizujagcym si¢ co najmniej 2.0m ponizej dna rury. Podsypka
piaskowa powinna by¢ zageszczona niezwlocznie po wbudowaniu.

Wskaznik zageszczenia podtoza i podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 85%
zmodyfikowanej proby Proctor'a, a w przypadku ulozenia przewodu pod droga, wskaznik
zageszczenia Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z glgbokos$ci utozenia przewodu, typu
konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. Grubo$¢ warstw i procedury
zageszczania nalezy dostosowa¢ do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu.
Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +2%. Warstwa podsypki o grubosci 10cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie
powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu Sredniego zageszczenia. Pozwoli to na
elastyczne ulozenie przewodow przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie
dogeszczona podczas zaggszcezania zasypki wokot rury.

Naturalne podtoze gruntowe oraz zageszczona podsypka powinny speilnia¢ wymagania w
zakresie wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalcenia E2 takie same jak
zasypka wykopu w miejscu wbudowania.

1.5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usunac¢ i
zmagazynowac¢ poza strefg montazowg. Rury powinny by¢ opuszczane do wykopu recznie,
niedopuszczalne jest ich wrzucanie do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z
projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej
dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Niedopuszczalne jest podkitadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekracza¢ 2
cm, a roznice rzednych nie moga w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ 1 cm.

Rury PVC taczone beda ze sobg oraz z ksztaltkami za pomoca uszczelek gumowych
osadzanych w kielichach. Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze wyzszej od 5°C.
Rury nie nalezy dobija¢ do konca kielicha pozostawiajac jeden centymetr na kompensacj¢
wydluzen termicznych. W celu utatwienia montazu bose konce rur nalezy smarowac
srodkami ulatwiajagcymi poslizg. Rura do kielicha, ktorej wciskany bedzie bosy koniec
nastepnej rury powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki.

Materialty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Rury PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Potaczenia rur nalezy
dokona¢ za pomocg zgrzewania doczotowego.

Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu czolowych powierzchni iaczonych
elementéw w styku z ptyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nast¢pnie po odjeciu plyt na
wzajemnym potgczeniu po doci$ni¢ciu do siebie uplastycznionych powierzchni.
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Na wytrzymato$¢ polaczen zgrzewanych wpltyw majg: czysto$¢ taczonych powierzchni,
wlasciwa sita docisk, czas docisku, czas taczenia, czas chlodzenia, temperatura ptyty
grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia lgczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie
ksztaltek segmentowych. Jest stosowane na ogédt dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi
potrzeba zgrzewania doczotowego w temperaturze ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty lub
silnego wiatru to nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas
na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamknigte.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

1.5.3. MONTAZ ARMATURY ZELIWNEJ

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ otrzymanej armatury z
zamoOwieniem oraz z jej przeznaczeniem. Armatur¢ nalezy montowac zgodnie z projektem 1
wytycznymi producenta. Przed przystagpieniem do montazu zasuwy nalezy sprawdzi¢:

— czy zasuwa jest w pozycji ,,otwarta” - jesli nie, to nalezy jg otworzy¢,

— sprawdzi¢ czysto$¢ wnetrza zasuwy,

— sprawdzi¢ stan powloki ochronnej, w przypadku stwierdzenia drobnych uszkodzen
powtoki nalezy uzy¢ do ich usunigcia zestawu naprawczego lub farby renowacyjne;j.

W trakcie montazu zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie wspétosiowosci zasuwy 1
rurociggu oraz na réwnolegtos¢ kotnierzy zasuwy i rurociagu, niezachowanie w/w warunkéw
moze prowadzi¢ do powstania trudnych do przewidzenia warto$ci napr¢zen montazowych.
Zasuwa nie powinna réwniez przenosi¢ obcigzen pochodzacych od cigzaru rurociggéw.

Montaz armatury winien si¢ odbywa¢ w sposob eliminujagcy uderzenia mogace
spowodowac uszkodzenia powtoki.

Armatura sieci wodociggowej powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych
tabliczek orientacyjnych.

Szczelnos¢ przewodu cisnieniowego powinna gwarantowa¢ utrzymanie ci$nienie
prébnego przez okres 30min., podczas prowadzenia proby hydraulicznej. Cisnienie prébne
powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1MPa.

1.5.4. STUDNIE WLAZOWE @ 1000

Studnie wlazowe na kanalizacji sanitarnej wykonane beda z polipropylenu (PP)
zgodnie z PN-EN 13598-2:2016-09 1 PN-EN 476:2012, ze 100% nowego materiatlu bez
dodatku regranulatu, bez S$rodkéw spieniajacych. Odpowiedniego wyboru montazu
studzienek dokonuje si¢ w zalezno$ci od rodzaju podioza, jego nosnosci oraz od poziomu
zwierciadta wody gruntowe;.

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podioze pod studnig, jezeli sg to grunty sypkie:
piaszczyste (grubo-, $rednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,
gliniasto-piaszczyste.

Element denny studni (kineta) posadowi¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci
10cm doktadnie wypoziomowanej, stabilizowanej cementem, pozbawionej kamieni, duzych
grud ziemi, materiatu zmrozonego i innych ostrokrawedzistych elementéw. Po posadowieniu
wypoziomowac¢ kinete. Poszczegllne pierScienie nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek
gumowych.

Na korekte wysokosci studzienek pozwala stozek redukcyjny PP 1000/600. W celu
uzyskania wymaganej wysokosci studni mozna obcina¢ w zaznaczonych miejscach
cylindryczng cz¢s¢ stozka (od minlcm do max 25cm). Wykop wokét studni powinien by¢
wypelniony piaskiem i zageszczony. Przy wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna
studni zaggszczenie gruntu piaszczystego powinno wynosi¢ 95 - 98%.
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1.5.5. STUDNIE REWIZYJNE g 600

Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej wykonane beda z prefabrykowanych
elementéw polietylenowych o $rednicy wewnetrznej i 600 mm.

Odpowiedniego wyboru montazu studzienek dokonuje si¢ w zalezno$ci od rodzaju
podtoza, jego no$nosci oraz od poziomu zwierciadia wody gruntowe;j.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podtoze pod studzienke, jezeli sg to grunty
sypkie: piaszczyste (grubo-, §rednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-
gliniaste, gliniasto-piaszczyste.

Element denny studni (kineta) posadowi¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci
10cm dokladnie wypoziomowanej podsypce piaskowej stabilizowanej cementem
pozbawionej kamieni, duzych grud ziemi, materialu zmrozonego 1 innych
ostrokrawedzistych elementéw. Po posadowieniu wypoziomowaé kinete. Poszczegdlne
pierScienie nalezy laczy¢ za pomocg uszczelek gumowych.

Wymagang wysokos$¢ studni ¢600 mm mozna uzyska¢ poprzez przycinanie rury
karbowanej. Wykop wokoét studni powinien by¢ wypetniony piaskiem i zageszczony. Przy
wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna studni zageszczenie gruntu piaszczystego
powinno wynosi¢ 95 - 98%.

1.5.6. ZASYPKA PRZEWODOW | STUDNI

W pasie drogowym zasypke rurociggdw na calej wysokosci nalezy wykona¢ piaskiem
gruboziarnistym. Obsypke wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu stronach rury.
Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 S$rednicy rury. Grunt powinien byc¢
zageszczony ubijakiem zgodnie z norma. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz wymagany ze wzgledu na kategori¢ drogi. W czasie zageszczania wilgotno$¢ piasku
powinna by¢ zblizona do optymalnej. Zasypke nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 2.4.5. ST-01 specyfikacji.

Wykonanie obsypki i gtdwnej zasypki studni moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy, gdy
ztacza i podtoze sg przygotowane do przyjecia obcigzenia.

Przestrzeh miedzy Sciang wykopu a studzienka w promieniu 0,5m od studzienki nalezy
stopniowo rownomiernie zasypywac¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3m zageszczanego (np.
poprzez ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego. Warstwe¢ t¢ nalezy rozprowadzic¢
rOwnomiernie na calym obwodzie studzienki, w celu uniknigcia niesymetrycznego
obcigzenia jej Scian bocznych. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ w terenach zielonych
min. 90% Proctora, natomiast w drodze 95% - 100%.

W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna studni zageszczenie
powinno wynosi¢ 98 — 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca si¢, aby zasypka wstgpna bezposrednio nad
przewodem kanalizacyjnym potagczonym ze studzienkg byla zageszczona rgcznie.
Mechaniczne zageszczenie zasypki gtéwnej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubos¢ jej
warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 30cm. Catkowita grubo$¢ warstwy
bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczania zalezy od rodzaju
zastosowanego Sprzetu.

1.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT
1.6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podane zostaty w punkcie 1.9.
ST-00 niniejszej specyfikacji. Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca jest
zobowigzany przedstawi¢ do wgladu certyfikaty zgodnosci wbudowywanych materialéw
z obowigzujacymi normami i $wiadectwa dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
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dokumentacj¢ powykonawcza, dziennik budowy, protokoty badan cze$ciowych oraz
inwentaryzacj¢ geodezyjna.

1.6.2. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE PODtOZA

Zgodnos¢ wykonanego podtoza z projektem sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar, a w szczegdlnosci przez zmierzenie grubosci warstwy podsypki za pomocg miarki z
doktadnoscia do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przeprowadza si¢ przez odrzutowanie
pionem na podtoze osi kanalizacji sanitarnej wyznaczonej na tawach celowniczych
1 wykonanie pomiaru odchytek krawedzi podioza od rzutu osi przewodu. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od
siebie co najmniej 0 30 m.

Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przeprowadza si¢ przy uzyciu law
celowniczych. W przypadku odchylenia nalezy zmierzy¢ réznice¢ rzgdnych. Pomiar nalezy
wykonac tatg niwelacyjng z doktadnosciag do 1 cm w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

1.6.3. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE RUROCIAGOW

Przy odbiorze kanatéw sanitarnych jak i wodociggdw nalezy przeprowadzad
nastepujace rodzaje badan:

a) Badanie utozenia przewodu na podtozu

Badanie ulozenia przewodu na podlozu nalezy przeprowadzal przez ogledziny.
Przewdd powinien by¢ ulozony na podtozu (zgodnie z projektem) i przylega¢ do niego na
calej dtugosci oraz na co najmniej 1/4 dtugosci obwodu

b) Badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu

Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylen osi przewodu przeprowadza
si¢ przez wyznaczenie osi w linii klucza przewodu po jego zewngtrznej stronie i pomiar
wielkosci odchytek tej osi od odrzutowanej pionem na utozony przewdd osi wyznaczonej na
tawach celowniczych.

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu tasmy stalowej miarowej, pionu budowlanego,
miarki i niwelatora z doktadnoscia do 5 mm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka przewodu.

¢) Badanie roznicy rzednych w profilu utozonego przewodu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ przez pomiar rzednych dna przewodu w dwoch
kolejnych studzienkach i poréwnanie z rzgdnymi w dokumentacji lub przez pomiar rzednych
w punktach przewodu po jego wierzchu w kluczu poza polgczeniami rur i poréwnanie z
obliczonymi rzednymi wg dokumentacji dla tych punktow.

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu pionu budowlanego, tasmy stalowej miarowe;j,
faty niwelacyjnej i niwelatora w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ badanych rzednych w studzienkach do 1 mm, po wierzchu przewodu do 5 mm.

d) Badanie potqczen rur
Badanie polaczen rurociagéw przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne oraz probe
szczelnosci.

e) Badanie szczelnosci przewodu kanalizacyjnego na eksfiltracje

W czasie przeprowadzania préby dla przewodéw wykonanych z rur z tworzyw
sztucznych nie powinien wystapi¢ ubytek wody w czasie trwania proby. Czas trwania proby
po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

— 30 min dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m.
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— 1 godzina dla odcinka przewodu o dtugosci ponad 50 m.

Na badanym odcinku przewodu pomigdzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgaltezienia oraz otwory wlotowe w gérnej studzience
i wlot badanego odcinka przewodu do dolnej studzienki powinny by¢ dokladnie zamkni¢te
przy uzyciu gumowego korka odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych podczas préby bez rozluzniania ziaczy. Poziom
zwierciadta wody w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzgdng, co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolne;j.

Na wewng¢trznej Scianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu nalezy
wykresli¢ lini¢ poziomg na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzia otworu wylotowego
1 zmierzy¢ tata niwelacyjng wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanatu. Doktadnos¢
pomiaru 1 cm.

Napetnianie przewodu nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki oraz
przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napelnieniu
przewodu woda 1 osiagnieciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej linii
przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu do préby
szczelnosci na 1 godzing w celu nalezytego nasaczenia S$cian przewodu wodg
i odpowietrzenia go. W tym czasie nalezy prowadzi¢ przeglad badanego odcinka przewodu i
kontrolg ztaczy.

Po uptywie 1 godziny nalezy uzupelni¢ zaistnialy ubytek wody podnoszac poziom
zwierciadta wody do wyznaczonego poziomu. Nastepnie nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku
z doktadnos$cig do 1 min i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu
otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba odczyty nalezy zanotowac¢ jako rozpoczecie proby
szczelnos$ci badanego odcinka przewodu.

W przypadku ubytku wody podczas proby nalezy ja sukcesywnie dolewac z naczynia
otwartego o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla dtugosci odcinka
przewodu poddawanego prébie. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnos$ci ztaczy
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic
uszczelnienie ztaczy, a w razie niemozno$ci, oznaczy¢ miejsce lub kierunek wycieku i
przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci. Po likwidacji usterek nalezy
ponownie przystapi¢ do pomiaru ubytku wody robigc nowe odczyty na zegarku i na skali
rurki wodowskazowej notujac je jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinka przewodu.

W chwili uptywu czasu préby nalezy zamkng¢ doptyw wody, zrobi¢ odczyt na zegarku
z doktadnoscig do 1 min oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obnizonego zwierciadta
wody z doktadnoscig do 1 mm. Sg to drugie odczyty.

Roéznica obu odczytéw na zegarku okresla czas proby. Réznica odczytow na skali rurki
wodowskazowej okresla ilo$¢ dolanej wody do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wiec okresla ubytek wody.

f) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja woéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna
w czasie trwania proby przekroczy¢ wielkosci obowigzujacych przy badaniu przewodu na
eksfiltracje.

Na badanym odcinku przewodu pomigdzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokladnie zamknigte przy
uzyciu odpowiednio uszczelnionych zamknig¢. Nalezy wykonaé zabezpieczenie przewodu
przed podniesieniem w nast¢gpstwie wyporu uwzgledniajagc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczg¢ciem jego obnizania przez cze$ciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do powierzchni terenu.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby na infiltracje wykonuje
si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego spadkiem. Na
wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu nalezy
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wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzia otworu wylotowego
1 zmierzy¢ lata niwelacyjng z doktadnoscia do 1 cm. Wzniesienie wykreslonych linii ponad
dnem kanatu oznaczajac jako Hgsj., w mm oraz Hz;., w mm, gdzie:

Hsi.n  oznacza wyniesienie wykreslonych linii wewnatrz gérnych studzienek

badanego odcinka;

Hzi.,  jak wyzej, na zewnatrz;

1-n numery studzienek wg projektu lub przyjete do pomiaru w okresie badan.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem 2 cm, wowczas objetos¢ dopuszczalnego doptywu wody
Vw mozna obliczy¢ wg wzoru:

V, =030F, @ dm’

w ktérym:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek wystepujacych na
badanym odcinku do wysokosci ich napetnienia w m”

t - czas trwania proby

Na tej samej zewnetrznej S$cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych
studzienkach badanego odcinka przewodu nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego potozenia
zwierciadta wody gruntowej, ktorej przekroczenie moze spowodowaé wypor a wigc
naruszenie przewodu.

Po czasie, w ciggu ktérego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej do poziomu
ponizej dopuszczalnego lecz umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu,
przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek czy
nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce lub kierunek
doptywu 1 usung¢ przyczyne nieszczelnosci.

Po wusunieciu usterek i1 ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy
rozpocza¢ pomiary mierzac czas zegarkiem z doktadnoscig do 1 min i wysokos¢ zwierciadta
wody gruntowej ponad dnem przewodu na zewnatrz, Hz;., i w kinecie studzienek Hg;., na
dolnym 1 gérnym koncu badanego odcinka przewodu oraz wszystkich studzienkach
posrednich. Odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinka lub
catkowitego przewodu.

W czasie trwania préby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i co 30 min robi¢
odczyty polozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek. Odczyty nalezy kolejno numerowac¢. Dokladno$¢ odczytow potozenia
zwierciadta wody na zewngetrznych Scianach studzienek wynosi 1 cm a w kinecie 5 mm.

Odczyt s$redni ze zmierzonych wysokosci Hz dla studzienek na gérnym koncu
badanego odcinka przewodu (pomiar co najmniej trzykrotny) stanowi sktadnik Fg do wzoru
na dopuszczalne Vy.

Obliczenie objetosci przenikajacej wody gruntowej do przewodu i studzienek na
badanym odcinku dokonuje si¢ na podstawie nomograméw lub tablic dla danej $rednicy
1 ksztattu przekroju wewnetrznego przewodu oraz jego spadku pomigdzy studzienkami,
odczytujac przeptywy objetosci wody przy catkowitym napelnieniu, a nastepnie
odpowiadajace im przeptywy objetosci dla czgsciowych napetnien wodami infiltracyjnymi w
jednostce czasu dla zmierzonych pozioméw wody Hg;., w kinetach nad dnem przewodu w
studzienkach.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka lub catkowitego
przewodu rowna si¢ iloczynowi przeptywu objetosci V odczytanej przy napelnieniu Hg; , w
dolnej studzience odcinka lub catkowitego przewodu dla sprawdzonego spadku przewodu na
dtugosci badanego odcinka lub $rednim spadku dla catkowitego wykonanego przewodu i
faktycznego czasu trwania proby szczelnosci t obliczana jest w m’ wg wzoru:

vV, =Vl
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w ktérym:

V, -objetos¢ wody, ktéra przeptyneta w ustalonym czasie proby szczelno$ci

Doktadno$¢ obliczen do 0,0001m3.

Pomiary napetnien Hgi., W poszczegdlnych studzienkach umozliwiaja obliczenie
objetosci wody gruntowej przenikajacej do przewodu i do poszczegdlnych studzienek.
Umozliwia to stwierdzenie, pomiedzy ktérymi studzienkami badanego przewodu wystepuja
nieszczelnosci.

W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomej objetosci przeptywu wod
infiltracyjnych, pomiar wykonuje si¢:

— dla calkowitego przewodu, wykonujagc swobodny odptyw wéd do wylotu
przewodu lub najnizej potozonej studzienki do zbiornika ustawionego ponizej wylotu.
Odczyt na skali rury wodowskazowej poziomu wody w zbiorniku nalezy wykona¢ z
doktadnoscig do 1 mm i zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 min. Oba odczyty
nalezy zanotowac jako rozpoczgcie proby szczelnosci. W chwili uptywu czasu préby nalezy
zrobi¢ odczyt na zegarku oraz na skali rury wodowskazowej. Dokladnos¢ odczytéw jak
poprzednio. Sg to drugie odczyty. Rdéznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody, ktdra
przenikneta do przewodu 1 studzienek w okreslonym czasie proby.

— na odcinku przewodu pomig¢dzy studzienkami zamykajac otwér wlotowy w gérnej
studzience i wylot badanego odcinka przewodu z dolnej studzienki, co umozliwi
nagromadzenie si¢ wody w dolnej studzience. Czas pomiaru t jest to réznica odczytow na
zegarku z chwilg zakonczenia prac zwigzanych z zamkni¢ciem wylotu i przerwaniem pracy
wyczerpywania wody ze studzienki do zbiornika ustawionego na terenie. Czas nie moze by¢
krétszy niz 8 godzin.

g) Proba szczelnosci sieci wodociggowej

Badania szczelnos$ci obejmuja badania podczas odbioru technicznego odcinkéw oraz
badania podczas odbioru technicznego catego przewodu.

Badania szczelno$ci odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby
przewdd nie byl nastoneczniony i aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu nie
byta nizsza od 1°C.

Dtugos¢ badanego odcinka nie powinna by¢ wigksza niz 300m w odniesieniu do
przewodow z rur zeliwnych bez wzgledu na sposéb wykonywania wykopéw i w odniesieniu
do przewodéw z innych materiatéw, gdy sa utozone w wykopach o §cianach umocnionych.

Badany odcinek przewodu powinien by¢ wewnatrz czysty. W czasie badania powinien
by¢ zapewniony dostgp do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka prostego przewodu
oraz wszystkie odgalezienia od hydrantéw, zaworéw odpowietrzajagcych i innej armatury
powinny by¢ szczelnie zamknigte za pomocg zaslepek z uszczelnieniem. Przed prébami
szczelno$ci na badanym odcinku przewodu, nie instaluje si¢ hydrantéw i innej armatury, z
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte.

Wykopy zasypuje si¢ ziemig do wysokosci potowy $rednicy rury i dobrze ubija ziemig.
Przygotowanie odcinka przewodu do badania polega na wykonaniu nizej omdéwionych
CZynnosci.

Na wyzej ulozonych odcinkach przewodéw oraz we wszystkich miejscach, w ktérych
moze si¢ gromadzi¢ powietrze, umieszcza si¢ rurki odpowietrzajagce z zaworami do
odprowadzania powietrza. Na rurce odpowietrzajagcej montuje si¢ trojniki z manometrem
oraz zawor przelotowy z kurkiem spustowym przed manometrem.

Napetniania odcinka przewodu wodg nalezy rozpocza¢ od nizej potozonego konca i
przeprowadzac je powoli, aby umozliwi¢ odprowadzenie powietrza. Po ukazaniu si¢ wody w
rurkach odpowietrzajacych zamyka si¢ na nich zawory, przytacza do nizej potozonego konca
odcinka przewodu pompe¢ hydrauliczng i podtrzymuje za jej pomoca ciSnienie wewngtrzne
okreslone dla kazdego rodzaju rur w DTR badZ w instrukcji montazu.

Przy prébie hydraulicznej powinien by¢ zamontowany manometr w sposéb
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umozliwiajacy dotaczenie manometru kontrolnego. Pozadane jest zamontowanie drugiego
manometru w najwyzszym punkcie przewodu.

Niezaleznie od $rednicy i materiatu oraz stosowanych ztaczy nalezy przyja¢ w
badaniach szczelnosci odcinka ci$nienie prébne o 50% wigksze od najwigkszego
wystepujacego w badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0
MPa.

Wysokos$¢ przyjetego cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie
hydraulicznej. Po napelnieniu odcinka przewodu wodg nalezy podnies¢ ci$nienie w
przewodzie do wysoko$ci ci$nienia roboczego, a nast¢gpnie otworzy¢ zawOr na rurce
odpowietrzajacej w najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu wyplywu wody i
spadku ci$nienia na manometrze nalezy zamknga¢ zawor, podnies¢ ci$nienie w przewodzie do
wysokos$ci prébnego i ponownie otworzy¢ zawor na rurce odpowietrzajacej. Po stwierdzeniu
wyplywu 1 spadku ci$nienia na manometrze nalezy w odstgpach 5-minutowych podnosi¢
ci$nienie, az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia probnego, po czym nalezy
wylaczy¢ pompe, zamykajac zawoér na doptywie wody.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego nalezy
przez 30min. sprawdza¢, czy ci$nienie na manometrach nie spada ponizej ci$nienia
prébnego, obserwujac jednoczesnie przewdd i ztacza. Jezeli warunki te sg spetnione to
sprawdzany przewdd mozna uzna¢ za szczelny.

Badania szczelno$ci catego przewodu wodociggowego wykonuje si¢, gdy przewdd jest
catkowicie ukonczony, zaizolowany 1 zasypany, a poszczegélne odcinki przewodu przeszty
prébe szczelnosci z wynikiem pozytywnym.

Podczas badania, zasuwy na trasie przebiegu przewodu powinny by¢ catkowicie
otwarte. Na trasie wodociggu w wypuktych zatamaniach przewodu, nalezy otworzy¢ hydrant
w celu odprowadzenia zgromadzonego powietrza podczas napetniania przewodu wodg.

Napetnianie przewodu powinno odbywaé si¢ powoli, z mozliwie najmniejszg
predkoscia przeptywu, wykorzystujac w miar¢ mozliwosci urzadzenia state lub przytaczajac
pompe. Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody w poszczegdlnych otwartych hydrantach i
spokojnego jej wyptywu bez domieszki powietrza nalezy hydranty kolejno zamkna¢. Po
uzyskaniu spokojnego przeptywu wody bez powietrza w punkcie koncowym nalezy
stopniowo podnosi¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego. Cisnienie probne nalezy
przyja¢ réwne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia probnego w przewodzie nalezy utrzymywac je na tej
wysoko$ci przez okres niezbedny do przeprowadzenia ogledzin hydrantéw, spustéw,
odpowietrznikéw i innej armatury, w ktérej moga wystapi¢ nieszczelnosci powodujace
ubytek wody.

Wyniki badan mozna uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania techniczne
zostaly spetnione. W razie stwierdzenia w czasie proby spadku ci$nienia nalezy ustali¢ jego
przyczyng. Ztacza, w ktorych zaobserwowano wystepowanie kropel wody, nalezy ponownie
uszczelnié, rury zas$ — zaleznie od materialu — zaspawac lub wymienic.

UWAGA: Prébe szczelnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

h) Ptukanie i dezynfekcja

Wodociagi, przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja doktadnemu przeptukaniu
czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyplukania wszystkich
zanieczyszczenh mechanicznych. Przewody po doktadnym ich przeplukaniu czysta woda
nalezy takze podda¢ dezynfekcji, szczegdlnie po stwierdzeniu, ze woda z przeptukanego
przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia.

Dezynfekcje przewodu przeprowadza si¢ wodg chlorowang (ze zmieszania gazowego
chloru w woda) lub woda chlorowa powstala z rozpuszczenia zwigzkéw chloru, tzn.
podchloryny wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej S0mg Cl2/dm3, przy czasie kontaktu
wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka
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dezynfekujacego przy powolnym napelnianiu przewodu. Pozostalo§¢ chloru w wodzie po
tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Clo/dm3.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ woda
wodociggowa jak poprzednio. Po dokladnej dezynfekcji i przeptukaniu powinna byc¢
dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;j.
Szczegbétowe warunki prowadzenia ptukania, a w szczegdlnosci dezynfekcji nalezy uzgodnic
z odno$nym Zaktadem Wodociggowym przejmujacym wykonany odcinek do eksploatacji.

1.6.4. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE STUDNI

W przypadku studni program obejmuje nastgpujace rodzaje badan:

v sprawdzenie lokalizacji przeprowadza si¢ przez ogledziny i pomiar tasma mierniczg z
doktadnos$cig do 1 cm,

v' badanie gtebokosci posadowienia studni,

v’ sprawdzenie podtoza pod studnig,

v’ badanie izolacji przeciwwilgociowej wykonuje si¢ poprzez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie ilo$ci warstw i ich przyleganie do podioza,

v’ sprawdzenie stateczno$ci i wytrzymatoSci polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg techniczna,

v' sprawdzenie szczelnosci studni,

v’ sprawdzenie zastosowanych materiatéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci

z projektem 1 STWiOR,

sprawdzenie dna studzienki nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie $cian studzienki nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzenie przejscia kanatu przez S$ciany studzienki polega na ogledzinach
zewngetrznych,

v’ sprawdzenie wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewngtrznej powierzchni $ciany, nalezy
sprawdzi¢ zastosowanie wtasciwego typu wtazu,

v' sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni.

ANANEN

1.6.5. ZAKRES BADAN PRZY ODBIORZE ZASYPKI PRZEWODOW

Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materialu uzytego do wykonania i jej grubosci
oraz stopnia zaggszczenia.

1.6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Wyniki prowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych i koncowego powinny
by¢ ujete w formie protokotu szczegdétowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy lub
dofaczone do niego w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw czesciowych nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danej fazy (zakresu) robot zostaty
spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze cze¢sciowym nie zostato spetnione
nalezy uzna¢ dang faz¢ robdt za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

Wyniki badafh przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy
odbiorze koncowym nie zostato spetnione nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci

dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
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1.7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z punktami 1.11. S7-00 oraz 1.6.
ST-02 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

1.8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1979

PN-EN 13598-2:2016-09

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 124-3:2015-07

PN-EN 545:2010
PN-EN 805:2002

PN-B-10736:1999

PN-EN 12201-2+A1:
2013-12

Inne materiaty

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czegs¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesylania
wody.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
— Nieplastyfikowany  poli(chlorek  winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Specyfikacje
studzienek wlazowych 1 niewtazowych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czes$¢ 1:
Definicje, klasyfikacja, ogdélne zasady projektowania,
wlasciwosci uzytkowe i metody badan

Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 2:
Zwienczenia wpustow Sciekowych 1 studzienek wtazowych
wykonane z zeliwa

Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wlazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 3:
Zwienczenia wpustow Sciekowych 1 studzienek wtazowych
wykonane ze stali lub stopéw aluminium

Rury ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggéw wodnych. — Wymagania i metody badan
Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dotyczace systemOw
zewngetrznych i ich czesci sktadowych.

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1
sanitarnej -- Polietylen (PE) — - Czeg$¢ 2: Rury

Instrukcja nr 259 ITB Wymagania dla biur projektowych w sprawie
zabezpieczenia przed korozjg projektowanych budowli ITB, Warszawa, 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 03 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

KOD GLOWNY CPV 45233141-9, 45233142-6

-34-



1. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI PO WYKOPACH POD WODOCIAG | KANALIZACJE
SANITARNA W PASIE DROGOWYM
1.1. WSTEP

Przed odtworzeniem nawierzchni drogi nalezy dokona¢ oceny gruntéw. Jezeli
stwierdzi si¢ zaleganie w podtozu gruntéw nie nadajgcych si¢ do zagegszczenia nalezy je
wymieni¢ na piasek, badz stabilizowaé. Zasypke dalszej czesci wykopu mozna wykonywac
mechanicznie, warstwami odpowiednio zageszczanymi co 30 cm, az do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 1,0.

Sieci zaprojektowano w dzialkach o przeznaczeniu drogowym.

Elementy uszkodzone badz zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

Umieszczenie urzagdzen nie moze zmniejszac statecznosci i nosnosci podtoza i naruszaé
urzadzen istniejacych drogi.

Odtworzenie nawierzchni drég nalezy powigza¢ z rzgdnymi istniejagcych obiektow.
Rzedne nalezy skorygowac jedynie w miejscach, ktdre nie spelniajg wymogow i standardow.

Odtworzenie dréog obejmuje niezbedny zakres prac do wykonania po robotach,
konieczny do przywrdcenia nawierzchni drég do stanu poprzedniego wraz z utwardzeniem
pasa jezdnego na szerokosci 5 m i zapewnieniem ich przejezdnosci. Odtworzenie drég musi
uwzgledni¢ miedzy innymi przewidywane obcigzenia ruchem drogowym, sprzetem,
samochodami itp. wynikajace z charakteru i rodzaju drég.

PRACE ODTWORZENIOWE W PASACH DROG GRUNTOWYCH

Odtworzenie drég gruntowych uwzglednia wzmocnienie ich nawierzchni tluczniem
kamiennym o granulacji 0 + 60 mm o grubosci warstwy 15 cm oraz ttuczniem o frakcji O
+ 31 mm o grubosci 7cm na catej powierzchni ulicy — szerokos¢ okoto 5m.

Wykonywane beda nastepujace prace:

- mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

- warstwa z ttucznia kamiennego o frakcji O - 60 mm - gr. 15 cm

- warstwa z tlucznia kamiennego - warstwa S$cieralna, watowana o frakcji 0 - 3Imm -
gr. 7cm

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania istniejacej niwelety drég gruntowych i w
przypadku braku mozliwosci odwodnienia korony drogi oraz przebiegu tras drég na gruntach
spoistych (ity, glina) i sypkich (piaski, pospoétka i ich mieszanki) nie wykonywa¢ warstwy
odsgczajacej z piasku o grubosci 10cm.

Podltoze pod wzmocnienie drogi gruntowej kruszywem kamiennym zagesci¢ do Is =
0,98.

1.2. SPRZET

Do wykonania, profilowania i zagegszczania koryta po wykopie nalezy stosowac
koparko-tadowarki oraz zaggszczarki mechaniczne spalinowe statyczne lub wibracyjne.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta. W miejscach
trudnodostepnych profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykonac recznie.

Do wykonania podsypki piaskowej 1 warstwy z tlucznia kamiennego nalezy stosowac
sprzet mechaniczny taki sam, jak w przypadku wykonywania i zageszczania koryta oraz
zageszczarki statyczne lub wibracyjne.

1.3. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajagcy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
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1.4. MATERIALY )
1.4.1. PODBUDOWA | WARSTWA GORNA DROGI Z KRUSZYWA t AMANEGO

Nalezy stosowac¢ tluczen - kamiefn tamany klasy I, odpowiadajacych wymaganiom
normy PN-EN 13242+A1:2010.

Sktadowanie tlucznia nalezy =zorganizowa¢ w sposOb przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku
lub odmiany oraz nadmiernemu zawilgoceniu.

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrédel niebudzacych zadnej watpliwosci
lub dobrze zbadanych.

1.5. WYKONANIE ROBOT
1.5.1. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.
Nastepnie nalezy profilowa¢ podtoze do spadkéw poprzecznych 1 podluznych
dostosowanych do spadkéw na istniejacej drodze.

Zageszcezanie podtoza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te
nalezy wykona¢ ubijakami mechanicznymi lub innym sprzetem, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Zageszcezanie nalezy prowadzi¢, az do uzyskania wskaznika zaggszczenia podioza
zgodnie z wielkos$cig wskaznika zageszczenia dla rangi drogi. Uktadanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac zwigzanych z
profilowaniem i1 zaggszczaniem koryta.

1.5.2. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ wulozona na podilozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Grubo$¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i1 zaklinowaniu byla
rowna 15 cm.

Spadki poprzeczne 1 podituzne nalezy dostosowa¢ do istniejagcej nawierzchni.
Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ polewajac ttuczeh woda w ilosci 0,1 m’
wody na 1 m° thucznia. Zageszczanie powinno by¢ prowadzone do momentu osiggnigcia
wymaganej wartosci ugi¢cia sprezystego < 1,3.

1.5.3.  NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

Wykonana nawierzchnia ttuczniowa musi mie¢ spadki podtuzne i rz¢dne identyczne
jak nawierzchnie drog przed przystgpieniem do robdt. Grubo$¢ warstwy tlucznia powinna
wynosi¢ 5 cm.

Nawierzchnia drogi powinna by¢ réwna i zageszczona przez walowanie walcem
statycznym.

1.6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT
1.6.1. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM POD£OZA

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczaniu koryta podlegaja:
v’ uksztaltowanie pionowe koryta z tolerancjg + lcm (nalezy wykona¢ 1 pomiar, co 25
m),
v’ glebokos¢ koryta z tolerancjg + 1 cm i -2 cm (nalezy wykonac 1 pomiar, co 50 m),
v" spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50 m),
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v’ zageszczenie dna koryta (nalezy wykonac 1 badanie, co 50 m),

v' wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszcezania z tolerancjg 20% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (nalezy wykona¢ przynajmniej dwa pomiary na kazdej dziatce roboczej),

v' réwno$¢ podluzna mierzona tatg 4-metrowa co 20 m z tolerancja 2 cm,

v réwno$¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. (1 pomiar, co 100 m),

v’ szeroko$¢ koryta + 2,5 cm (1 pomiar co 50 m).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach
zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
1 drég rpch cigzki ruch mniejszy
korpusu ekspresowych | 1 DAI4Z0 G kiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci
20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50
cm od pqwierzchni robét 1,00 1,00 0.97
ziemnych

1.6.2. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Nalezy sprawdzac nastgpujace elementy:

a) sprawdzenie jakosci kruszywa,

b) sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej podbudowy,

c) sprawdzenie jakosci klinowania,

Poziom jakosci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
niniejszej STWiOR, jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania podane wyzej.

2. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6ét nalezy dokona¢ na podstawie ich obmiaru, wynikéw badan
laboratoryjnych, pomiaru cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

3. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.

PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020
PN-B-02481:1998

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

Drogi samochodowe - Odwodnienie drég
Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i
badania
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar
Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i1 projektowanie
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady
ogoblne
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego
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PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

Inne materiaty
- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych
z dnia 6 06 1990 1.)

- Technologia robét drogowych w latach 1987 - 1990. Wytyczne MK-CZDP wraz z
Zarzadzeniem GDDP przedluzajacym okres obowigzywania wytycznych i
wprowadzajacym pewne uzupetnienia (pismo GDDP 11£-432/26/91 z 29. 03.91 r}

- Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwiréw kruszynowych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz U z 2018r, poz. 1202)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz.U. z 2018r poz.2068).

Projektant
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