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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t instalacyjnych w zakresie wykonania: wentylacji mechanicznej, instalacji grzewczo-

chtodniczej,

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt. Rodzaje i ilo$¢ robét do wykonania zawiera projekt wykonawczy oraz

przedmiar rob6t stanowigcy integralng czes¢ niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie wentylacji mechanicznej, instalacji grzewczo — chtodniczej opartej na pompie ciepta

powietrze - powietrze

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ ze ST i poleceniami
inspektora nadzoru. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze wykonawcy plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu
budowy. Przed przystgpieniem do wykonawstwa rob6t nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktérym
maja by¢ wykonywane roboty jest odpowiednio przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca
sktadowania materiatéw (place, obiekty).

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie
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przygotowanie zawodowe, a osoba pelnigca funkcje kierownika rob6t /nadzorujaca
wykonywanie robét instalacyjnych/ powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do petnienia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do wykonywanych
robét instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa.

1.5.1. Wymogi formalne — wykonanie rob6t winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi

uprawnieniami

1.5.2. Warunki organizacyjne — przed przystagpieniem do robét wykonawcy oraz nadzor
techniczny winni dokltadnie zaznajomi¢ si¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed

przystapieniem do robdét.

1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Prezentowany zakres rob6t nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla srodowiska.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien przestrzegac¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Materialy i urzadzenia

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce

materialy, dla ktérych Polskie Normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu
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powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do kazdej partii materiatéw
dostarczanych na budowe producent (dostawca) dotaczy deklaracje zgodnosci materiatow ze
stosowanymi Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien

by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rodzaje materialéw i urzadzen

2.1.1. Wentylacja mechaniczna

Dla budynku urzedu zaprojektowano wentylacje mechaniczng. Obieg powietrza wymuszony
bedzie przez centrale wentylacyjne. Jako zakonczenia wentylacyjne projektuje si¢ kratki
nawiewne/wywiewne z przepustnicami. Kanaty wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a stropem pomieszczen zgodnie z
czeScig rysunkowa. W pomieszczeniach nie wyposazonych w sufit podwieszany kanaty nalezy
obudowac ptyta k-g.

W odcinkach kanaléw niedostgpnych od strony zakonczen nawiewnych/wywiewnych
nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne stuzace do czyszczenia kanatow.

Catos¢ instalacji wentylacji nalezy wykona¢ z przewodéw o przekroju prostokatnym lub
kotowym typu ,,spiro” wykonane ze stali ocynkowanej typu Al w klasie szczelnosci A, wg PN-
B-76001. Montaz przewodéw i ksztattek wentylacyjnych o przekroju prostokatnym tgczone na
kotnierze profilowane z narozami i uszczelkg systemowa do kanaléw wentylacyjnych. Przewody
1 taczniki o przekroju kotowym Spiro wykonane ze szwem spiralnym i podwdjnie fabrycznym
zamontowanym uszczelnieniem z gumy EPDM. Sg to taczenia systemowe, szybko montowalne.

Instalacje wentylacyjng zaizolowaé w nastepujacy sposob:

» Kanaly na zewnatrz budynku - welna mineralna 80 mm w ptaszczu z blachy ocynkowane;j

» Kanaty wewng¢trzne - welna mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej 25 mm;

Swieze powietrze bedzie chtodzone i ogrzewane w centralach wentylacyjnych przez
zabudowang chlodnice¢ dzialajacg w trybie grzanie/chtodzenie. Zasilanie chtodnic z agregatéw

skraplajacych z pompg ciepta. Czynnikiem chtodniczym jest freon R410A.



Parametry central wentylacyjnych i rewersyjnych pomp ciepta

Tab.1. Parametry pracy centrali wentylacyjnej NW 1

Przeznaczenie

Przychodnia

Lokalizacja centrali

Korytarz — centrala podwieszana

Lokalizacja czerpni

Dach pozioma

Lokalizacja wyrzutni

Dach pozioma

Nawiew 3

880 m /h
Wywiew 3

680 m /h
Sprez 300 Pa
Rodzaj odzysku ciepta Przeciwpradowy
Temperatura nawiewu zima 20°C
Temperatura nawiewu latem 24°C

Chtodnica Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i skraplaczem
Moc grzewcza 1,4kW

Moc chtodnicza 3,8kW

Spadek cis$nienia chlodnicy 106Pa

Czynnik grzewczy/chtodniczy R410A

Filtr wstepny F7

Filtr wtérny M5

Sprawnos$¢ odzysku 82%

Poziom ci$nienia akustycznego 61 dB(A)

Masa 196kg

Tab.1.1. Parametry rewersyjnej pompy ciepta dla centrali NW 1

Model zewnetrzna
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW | 5,0

Nominalna wydajnos¢ grzania, kW 6,0

Pobdér mocy elektrycznej chi. / grz. 1,56

Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50Hz
SEER 6,9




SCOP 4,3

Czynnik chtodniczy R410A

Zakres temp. pracy chtodzenie, °C -15-50 °C

Zakres temp. pracy grzanie °C -20-24 °C

Wymiary h x sz x gt., mm 880.00x638.00x310.00
Masa, kg 43,8

Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) | 48

Tab.2. Parametry pracy centrali wentylacyjnej NW 2

Przeznaczenie

Urzad Gminy

Lokalizacja centrali

Dach

Lokalizacja czerpni

Dach pozioma

Lokalizacja wyrzutni

Dach pozioma

Nawiew 3
2750 m /h
Wywiew 3
2520 m /h
Sprez 350 Pa
Rodzaj odzysku ciepta Obrotowy
Temperatura nawiewu zima 20°C
Temperatura nawiewu latem 24°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy R410A

Chtodnica Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i skraplaczem
Moc grzewcza 7,9kW

Moc chtodnicza 10,3kW

Spadek cis$nienia chlodnicy 54Pa

Czynnik grzewczy R410A

Filtr wstepny

M35, filtr kieszeniowy

Filtr wtérny

M35, filtr kieszeniowy

Sprawno$¢ odzysku 78%

Poziom ci$nienia akustycznego 69 dB(A)

Masa 353kg

Konstrukcja Wyk. z paneli PUR(40mm) uformowanych do profilu
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typu ,,C”

Wspdtczynnik przenikania ciepta dla
obudowy

0,6W/m2K

Tab.2.1. Parametry rewersyjnej pompy ciepta dla centrali NW 2

Model zewnetrzna
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW | 9,0
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 10,0

Pobdér mocy elektrycznej cht. / grz. 2,82/2,65

Zasilanie, @, #, V, Hz

1,2,220-240,50Hz

SEER 6,8

SCOP 4,3

Czynnik chtodniczy R410A

Zakres temp. pracy chtodzenie, °C -15-50 °C

Zakres temp. pracy grzanie °C -20-24 °C

Wymiary h x sz x gt., mm 940.00x998.00x330.00
Masa, kg 72

Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) | 52

Tab.3. Parametry pracy centrali wentylacyjnej NW 3

Przeznaczenie

Urzad Stanu Cywilnego

Lokalizacja centrali

Dach

Lokalizacja czerpni

Dach pionowa

Lokalizacja wyrzutni

Dach pionowa

Nawiew 3
1780 m /h
Wywiew 3
1680 m /h
Sprez 350 Pa
Rodzaj odzysku ciepta Obrotowy
Temperatura nawiewu zima 20°C
Temperatura nawiewu latem 24°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy R410A

Chtodnica

Moc grzewcza

4,8kW

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i skraplaczem




Moc chtodnicza

7,3kW

Spadek cis$nienia chlodnicy

29Pa

Czynnik grzewczy

R410A

Filtr wstepny

M35, filtr kieszeniowy

Filtr wtérny

M35, filtr kieszeniowy

obudowy

Sprawno$¢ odzysku 81%

Poziom ci$nienia akustycznego 67 dB(A)

Masa 354kg

Konstrukcja Wyk. z paneli PUR(40mm) uformowanych do profilu
typu ,,C”

Wspdtczynnik przenikania ciepta dla 0,6W/m2K

Tab.3.1. Parametry rewersyjnej pompy ciepta dla centrali NW 3

Model zewngtrzna
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW | 12,0

Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 13,0

Pobér mocy elektrycznej cht. / grz. 4,4/3,5

Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50Hz
SEER 5.7

SCOP 4,1

Czynnik chtodniczy R410A

Zakres temp. pracy chtodzenie, °C -15-50 °C

Zakres temp. pracy grzanie °C -20-24 °C
Wymiary h x sz x gt., mm 940.00x998.00x330.00
Masa, kg 77

Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) | 54




2.1.2. Instalacja grzewczo - chlodnicza

Orurowanie instalacji

Przewody freonowe wykona¢ z miedzi faczonej na lut twardy. Do celéw grzewczo -
chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i
odtlenionych, nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku
nie wolno uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarne.

Wydluzenia termiczne przewodéw kompensowane beda naturalnie poprzez
wykorzystanie zmian tras prowadzenia rurociaggéw. Rurociggi nalezy montowac zgodnie z
czeScig rysunkowa, mocujac do $cian i stropOw obejmami ze stali, wyposazonymi w podktadke
zapobiegajaca uszkodzeniu rurociggu. Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody
budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie,
umozliwiajagcych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu. W tulei nie moze znajdowac si¢
zadne potaczenie przewodu. Przestrzen pomigdzy tuleja a przewodem nalezy wypehié
materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. Przejscia
instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy uszczelni¢ materiatami

ogniochronnymi posiadajacymi odpowiedni atest.

Izolacja

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu przewodoéw, urzadzen i
armatury oraz przeprowadzeniu prob szczelnosci. Powierzchnie izolowane powinny by¢ suche 1
czyste. Izolacje rurociggéw freonowych nalezy wykona¢ z otulin na bazie kauczuku
syntetycznego z pianki z kauczuku syntetycznego lub istnieje mozliwos¢ zastosowania
rurociggdéw freonowych z fabryczng izolacjg. Wszystkie elementy sktadowe dobranych urzadzen
musza posiada¢ aktualne certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci. Rozgalezienia oraz tréjnik
zaizolowac izolacjg systemowa wskazang przez producenta. Przewody prowadzone na dachu
budynku nalezy dodatkowo wykona¢ w ostonie PVC.

Do izolacji przewoddéw po stronie cieczowej nalezy stosowac pianke polietylenowg na
temperature 70 C, a do izolowania przewodow po stronie gazowej pianke polietylenowa odporng

na temperatur¢ 120 C. o grubos$ci zgodnej z zataczona tabela:



Zaecana minimaina grubost
mataraly Folasyjnego (mm)
Wilgatnost wzgledna <70% | =79% | <80% | =85%
B.35 (1M47) a8 10 13 17
OS2 (AE") a 11 14 18
1270 {12 10 12 15 18
Przewiid g
chiodniczy | 1588 (5/8") 10 | 12 15 20
2a na | 1905 (3447) 1 10 | 13 16 ‘ 4 |
grednica | o5 oo ) 1M | 13 17 22
mm {in}
28,58 (1-1/87) 11 | 14 18 23
1402 (1-3/8%) 1" | 14 18 24
41.27 (1-5/8%) 12 | 16 19 5

Jednostki zewnetrzne — pompa ciepta powietrze-powietrze

Jako zrédto chilodu i ciepta dla freonowych jednostek chtodzaco-grzewczych
zaprojektowano rewersyjne freonowe pompy ciepla typu powietrze-powietrze posadowione na
dachu budynku.

Chtodzenie pomieszczen realizowane bedzie przez systemy o zmiennym przeptywie czynnika.

Dane dobranych jednostek zewnetrznych

Jednostki zewnetrzne
Lp. Opis Wartos¢

Model zewngetrzna
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 15,5
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 18,0
Pobér mocy elektrycznej chi. / grz. 4,13/4,34
Pobor pradu max., A 16,1
Zasilanie, @, #, V, Hz 3,4,380-415,50Hz
EER 3,75

: COP 4,15
Czynnik chtodniczy R410A
Zakres temp. pracy chtodzenie, °C -5.00~48.00
Zakres temp. pracy grzanie °C -25.00~26.00
Wymiary h x sz x gt., mm 940.00x1210.00x330.00
Masa, kg 98
Poziom cis$nienia akustycznego dB(A) 51
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Model zewnetrzna
Nominalna wydajnos¢ chtodzenia, kW 61,6
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 69,3

Pobdr mocy elektrycznej chi. / grz. 13,79/14,32
Pobér pradu max., A 46,1
Zasilanie, @, #, V, Hz 3,4,380-415,50Hz
EER 4,47

6(0) 4,84
Czynnik chtodniczy R410A
Zakres temp. pracy chtodzenie, °C -5.00~48.00
Zakres temp. pracy grzanie °C -25.00~24.00

Wymiary h x sz x gt., mm

(880.00x1695.00x765.00)x2

Masa, kg

196.000x2

Poziom ci$nienia akustycznego dB(A)

Jednostki wewnetrzne grzewczo-chlodzgce

Do chtodzenia i grzania pomieszczen $cienne oraz kasetonowe wewnetrzne freonowe
jednostki grzewczo-chtodzace przeznaczone do pracy catorocznej.
Jednostki wewnetrzne pracuja w recyrkulacji, zapewniajac regulacj¢ temperatury w
pomieszczeniach poprzez regulacje 1iloSci czynnika chtodniczego — freonu. Regulacja
temperatury odbywa si¢ poprzez sterowniki montowane bezposrednio w pomieszczeniu. W
kazdym pomieszczeniu wyposazonym w urzadzenie grzewczo-chlodzace zaprojektowano jeden
zdalny sterownik bezprzewodowy. Wielkosci i typy jednostek dla poszczegdlnych pomieszczen

podano w dokumentacji projektowej. Dane techniczne zaprojektowanych jednostek

wewngtrznych:
Jednostki wewnetrzne

Lp. Opis Wartosé
Model Scienny
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 2,2
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 2,5

1 | Przeptyw powietrza m3/h (wys./$r./niski) 340/300/270

Pobér mocy elektrycznej W 24
Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50/60Hz
Pobér pradu, A 0,16
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Czynnik chtodniczy

R410A

Wymiary h x sz x gt., mm

820.00x299.00x215.00

Poziom cis$nienia akustycznego dB(A)

34/30

Model scienny

Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 2,8

Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 3,2

Przeptyw powietrza m3/h 510/460/415

Pobér mocy elektrycznej W 30

Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50/60Hz
Pobor pradu, A 0,2

Czynnik chtodniczy R410A

Wymiary h x sz x gt., mm 820.00x299.00x215.00
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 34/32

Model Scienny

Nominalna wydajnos¢ chtodzenia, kW 3,6

Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 4,0

Przeptyw powietrza m3/h 620/545/500

Pobér mocy elektrycznej W 37

Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50/60Hz
Pobér pradu, A 0,25

Czynnik chtodniczy R410A

Wymiary h x sz x gt., mm

820.00x299.00x215.00

Poziom cis$nienia akustycznego dB(A)

40/34

Model kasetonowy
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 3,6

Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 4,0

Przeptyw powietrza m3/h 630/540/450
Pobdr mocy elektrycznej W 20

Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50Hz
Pobor pradu, A 0,19

Czynnik chtodniczy R410A

Wymiary h x sz x gt.,, mm

575.00x250.00x575.00

Poziom ci$nienia akustycznego dB(A)

34/26

Model kasetonowy
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 5,6
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 4,2
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Przeptyw powietrza m3/h 780/660/570
Pobér mocy elektrycznej W 28
Zasilanie, @, #, V, Hz 1,2,220-240,50Hz
Pobér pradu, A 0,27
Czynnik chtodniczy R410A
Wymiary h x sz x gt., mm 575.00x250.00x575.00
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 39/33
Skropliny

Woda odptywajagca z tac ociekowych jednostek grzewczo-chtodzacych bedzie
odprowadzana przewodami PVC. Przewody odprowadzenia skroplin taczy¢ z jednostkami
wewnetrznymi (tace ociekowe) w sposéb zgodny z wytycznymi producenta.. Przy montazu
stosowac ksztaltki typowe dla danego producenta rur. Rury faczy¢ ze soba za pomocg klejenia.

Skropliny beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej. Wtaczenie instalacji skroplin do

pionéw wykona¢ poprzez syfon. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych za pomoca
pompek skroplin. Miniaturowa samozasysajagca pompka dostarczana jest wraz z obudowg
maskujacg pompke 1 przewody freonowe.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialty z danego zrdédia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb

ciggly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robdét.

2.3.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to

koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
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Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunig¢ciem i

niezaptaceniem.

2.3.3. Wariantowe stosowanie materialow

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzajow materialtu w wykonywanych
robotach o ile zastosowany material posiada te same wiasciwosci techniczne jak okreslone w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢

p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty

dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i

przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Warunki transportu dla
poszczegblnych materialow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji

Techniczne;.

4.2. Transport rur

Rury przewozi si¢ dowolnymi S$rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
ciegzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem

si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Urzadzenia 1 armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonywanie robét.

5.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody

wykonywania robaét.

5.1. Wentylacja mechaniczna

Powierzchnie przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen.
Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mie¢ ubytkéw, pgknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
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norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN - B - 76001. Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B — 03434. Pofaczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN — B— 76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W  przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej S0 mm. Przejscia przewodoéw przez
przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wi¢ksze
od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacja. Przewody na caltej grubosci przegrody
powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach. PrzejScia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegrdd. Izolacje cieplne
przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez
producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podp6r 1 podwieszen powinna
charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami
powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci 1 wytrzymatosci przewodow tak aby
ugiecie sieci przewodéw nie wplywalo na jej szczelno$¢, wilasnosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji. Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji
budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie

otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demona elementu sktfadowego instalacji.

5.2. Instalacja grzewczo-chlodzaca

Rury miedziane powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociagi wykona¢ z miedzi chtodniczej
atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach zgodnych z dokumentacja, w przypadku zmiany
urzgdzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy systemu. Wykonaé

polaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu
16



tzn. w czasie lutowania rurocigg winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materialy uzyte musza
gwarantowaé szczelno$¢ na freon R410A. Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone
przez dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane. Podwieszenie rurociagéw nie rzadziej
niz co 1,5m. Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 10 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacja.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegrdd. Izolacje termiczna nalezy zaktadac tzn.
nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje zatozy¢ po probach
szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinigta tasmga
klejaca z PE. Mocowania obejm z przektadka gumowa musi by¢ nakladane na szczelng izolacje.
Rurociagi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej za$ tam gdzie jest to niemozliwe w
korytkach PVC.

Montaz pomp ciepta wykona¢ w sposéb zapewniajacy im statyczno$¢ w czasie pracy, a takze w
sposOb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan pracujacych urzadzen. Agregat nalezy, zgodnie z
wytycznymi producenta. Montaz jednostek wewnetrznych wykona¢ w sposob zapewniajgcy im

statycznos$¢ w czasie pracy, zgodnie z wytycznymi producenta.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania jakosci i poprawnosci robét.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program Zapewnienia Jako$ci powinien zwierac:

Cze$¢ gléwna opisujaca:

- Organizacj¢ prac z uwzglednieniem metod 1 czasu trwania prac,

Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,

Bezpieczenstwo i higieng pracy,

Kwalifikacje 1 doswiadczenie kazdego z pracujacych zespotow,

Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

Metody i1 system zbierania wynikéw badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi

Nadzoru Budowlanego,
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-System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzadzen i
sprzetu.

Cze$¢ szczegolowa opisujaca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajace ich
przydatno$¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty, $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprz¢tu i urzadzen oraz sposéb kontroli sprawnosci ich
dziatania,

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy 1lacznie z wymogami
technicznymi,

- Roézne typy 1 ilos¢ srodkow transportu facznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wlasciwos$ci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materialéw, mieszania,
wykonywania poszczegdlnych elementéw pracy,

- Metody postgpowania z materialami 1 robotami niespetniajagcymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggni¢gcie wymaganych standardéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materialéw. Przed zatwierdzeniem Programu
Zapewnienia Jako$ci Wykonawca przeprowadzi testy probne w celu zademonstrowania ich
wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdow 2z czestotliwoscig
zapewniajagca wykonywanie robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich cze¢stotliwos$¢ sa
okreslone w ST, normach 1 wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ $wiadectwa potwierdzajace, ze cale wyposazenie
przeznaczone do pobierania préb i testowania jest prawidlowo wykalibrowane 1 spelnia
wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostgp do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekcji, a o wszelkich nieprawidlowos$ciach zwigzanych z laboratorium,
wyposazeniem oraz przyjetych sposobach 1 metodach prowadzenia testow poinformowac

Wykonawce na pisSmie. Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru btedy te moga wptywac na
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prawidlowos$¢ testow, moze on odméwi¢ uzycia materiatéw, ktére zostaty poddane testom do
momentu, kiedy procedury testow beda prawidlowe 1 akceptacja materiatdéw bedzie
przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testéw ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementow instalacji sa:s
- szt.- dla urzadzen,

- mb.- dla rur,

- kpl.- dla zestawow ,

- kg — dla materiatéw masowych

8. Odbior robot.

Wykonane roboty podlegaja odbiorowi koncowemu (nie przewiduje si¢ odbiorow czesciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy instalacji

- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym

- przeszkolenie obstugi

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokéty, atesty)

- oswiadczenie kierownika robot

9. Podstawa platnosci.

Ustalenia ptatnos$ci zostang zapisane w umowie na wykonanie robaét.

10. Przepisy zwigzane z realizacja zadania.

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzZniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z dn. 15.06.2002r. z péZniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemOow oceny

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
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209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780). 18

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja

- PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badafh i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewn¢trznego

- PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi

- PN-N-013 7:1994 Hatas. Dopuszczalne warto$ci hatasu w $rodowisku pracy. Wymagania
dotyczace wykonywania pomiaréw.

- PN-EN 1736:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociaggéw, ttumiki
drgan i zlacza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym -- Wymiary

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i1 klimatyzacyjne —

Wiasciwo$ci mechaniczne
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