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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202, z p6zniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze

PROJEKT BUDOWALNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ
dla zadania:

POPRAWA EFEKTYWNO $CI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW | OGRANICZENIE NISKIEJ EM I1SJI W
GMINIE CIASNA - KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA BUDYN KU | ZASTOSOWANIE OZE W
BUDYNKU PRZY UL. NOWEJ 1AW CIASNEJ - ZIT

I

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

[ imie, nazwisko | nr uprawnien | podpis
Projektant
mgr inz. SZYMON SZMIDT SLK/5430/PWOE/14
Sprawdzajacy
inz. TADEUSZ SZMIDT FT-83861/105/1552/82




OPIS TECHNICZNY

1.1.Wstep

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej zwigzanej z wykonaniem instalacji 2-funkcyjnych
pomp ciepta, wentylacji oraz instalacja odnawialnego zrodta energii budynku w Ciasnej, ul. Nowa 1la.
Inwestorem przedsiewziecia jest: Gmina Ciasna, ul. Nowa 1A, 42-793 Ciasna.

Podstawa opracowania projektu:

-zlecenie inwestora,

-inwentaryzacja budowlna,

-projekt architektoniczny termomodernizacji, oprac. przez COLLECT CONSULTING S.A,,

-projekt instalacji sanitarnych,

-wizja lokalna,

-obowigzujgce normy i przepisy.

1.2.Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie urzgdzen i instalaciji takich jak:
-wylgcznik gtéwny,

-tablice rozdzielcze,

-instalacja zasilania urzadzen,

-instalacja fotowoltaiczna,

-ochrona przeciwprzepieciowa,

-ochrona od porazen.

1.3.Zasilanie w energi e elektryczn g i tablice rozdzielcze

Stan istniejacy

Zasilanie obiektu istniejgce. Przytgcze elektroenergetyczne doprowadzone do ztgcza kablowego na elewac;ji
budynku. Ze zlgcza zasilanie doprowadzone do tablicy gtéwnej, gdzie zainstalowane sg ukfady pomiarowo-
rozliczeniowe energii elektrycznej (Urzedu Gminy i Przychodni), wylgcznik gtowny oraz zabezpieczenia
obwodow UG.

Budynek nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu. Do tablicy gtéwnej dodatkowo
wprowadzone jest zasilanie rezerwowe z mobilnego agregatu dla rezerwowania czesci obwodow.

Stan projektowany

ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia budynku w przeciwpozarowy wytacznik pradu oraz zwiekszenie
mocy przytgczeniowej UG nalezy wykonac nastepujgce prace:

a)wystgpi¢ do dostawcy energii z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytgczeniowej budynku UG z 40 kW do
60 kW oraz przebudowe (przeniesienie na zewnatrz) uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i rozplombowanie
uktadéw pomiarowych istniejgcych;

b)obok zlgcza kablowego, na zewnatrz budynku zainstalowa¢ zestawy pomiarowo-rozliczeniowe UG i
przychodni, w obudowach izolacyjnych wg standaryzacji dostawcy energii — wykona¢ wg zapiséw warunkéw
przytgczenia i przebudowy;

c)odtworzyé potgczenia z ZK do SP;

d)obok uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zainstalowa¢ obudowy WG — wytgcznik gtéwny ppoz. obiektu,
wykona¢ oprzewodowanie z SP do WG;

e)ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania jako rezerwowego zrddia zasilania agregatu pradotwdrczego
mobilnego zainstalowaé obudowe z przetgcznikiem ,SZR” wyposazong w przetgcznik I-1l z blokadag
elektryczng i mechaniczng, uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu do sieci dystrybucyjnej oraz
skrzynke przytgczniowa agregatu;

f)z wytgcznikéw gtownych wykonaé linie zasilajgce do tablic rozdzielczych budynku: tablicy przychodni,
tablicy gtéwnej TG budynku UG oraz oddzielng dla sekcji rezerwowanej agregatem TG;

g)istniejgca tablice TG przebudowaé — wymiana czesci wyposazenia (w miejsce zdemontowanych uktadow
pomiarowych zainstalowac¢ projektowane zabezpieczenia nowych obwoddéw), zmiana lokalizacji (z drogi
ewakuacyjnej — wydzielonej pozarowo klatki schodowej na korytarz), podziat na sekcje rezerwowang i
nierezerwowana;

h)odtworzyé oprzewodowanie obwoddéw odbiorczych — usungé przewody ukladane w listwach PCV w
przestrzeni wydzielonej latki schodowej, obudowac cigg przewoddw przechodzacych przez klatke schodowa
ptytami ognioochronnymi EI60;

i)zainstalowa¢ przy giownym wejsciu do UG i przychodni przeciwpozarowy wylgcznik prgdu — PWP, w
obudowie czerwonej z szybka, oznaczyé zgodnie z przepisami;

j)sprzed wytgcznika gtéwnego wykonaé zasilanie odbiorow ppoz. (ujetych w projekcie termomodernizacji
budynku);



k)zapewni¢ jednoczesne wylgczenie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu
wszystkich odbioréw budynku (UG i przychodni), za wyjgtkiem odbioréw ktérych dziatanie wymagana jest w
przypadku pozaru, nalezy zapewni¢ wylgczenie zasilania z agregatu prgdotwdrczego oraz z generatora PV,
l)po realizacji inwestycji — generatora PV, nalezy zgtosi¢ do dostawcy energii zainstalowanie zrodta energii.
Punkty: a), b), c), g), h) — wg odrebnego opracowania.

Tablice rozdzielcze w budynku wyposazy¢ w aparaty stuzace zabezpieczeniu projektowanych odbioréw. Dla
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie obwody odbiorcze tgczy¢ przez wytaczniki ochronne
réznicowoprgdowe o pradzie IA=30 mA.

1.4.Instalacja zasilania urz adzen

Obwody dla zasilania central wentylacyjnych, agregatéw chiodzenia/grzania (pomp ciepta), pomp ciepta
-jednostek chtodzenia / grzania doprowadzi¢ do skrzynki przytgczeniowej urzgdzenia (obwdédd wykonac z
zapasem). Zasilanie wykona¢ wg DTR zastosowanego urzgdzenia.

Przewody zasilajgce uktada¢ na uchwytach n/t powyzej kanaldw wentylacyjnych, opcjonalnie w listwach
instalacyjnych PCV.

Wentylatory tazienkowe dotgczy¢ do istniejgcych obwoddw oswietleniowych pomieszczen. Przewody
zasilajgce ukfada¢ w bruzdach, wtynkowo.

Przewody zasilajgce na dachu ukiada¢ w korytach kablowych na podstawach systemowych np. betonowych
w ostonie z tworzywa.

Instalacje zasilajgce urzadzenia (przekrdj przewodu, zabezpieczenie obwodu) wykonywa¢ zgodnie z DTR
faktycznie stosowanych urzadzen.

Sterowanie urzgdzen wentylacyjnych i pomp ciepta wg wytycznych projektu branzy sanitarnej. Sterowanie
jednostek chtodzenia / grzania pomieszczeniowych sterownikami (pilotami) przewodowymi, zasilanymi 24V.
Dla urzadzen systemu pomp ciepta chtodzenia i grzania wykona¢ okablowanie sterownicze wg wytycznych
zastosowanego systemu, tj. okablowanie pomiedzy jednostkami wewnetrznymi a sterownikami sciennymi w
pomieszczeniach oraz okablowanie {aczgce magistralnie jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi.
Okablowanie sterownicze przewodami RS485 lub YTKSYekw 3x2x0,6 — dostosowaé do wytycznych
producenta.

1.5.0chrona od pora zen i przeciwprzepi eciowa

Ochrona dodatkowa od porazen — samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w ukfadzie TN-S w instalacji za
pomocg wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych o pradzie wylgczenia 30 mA. W obudowach WG
dokona¢ podziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N. Miejsce podziatu
uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.

Ochrona instalacji wewnetrznych przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w systemie
dwustopniowym za pomocg odgromnikéw typ I+l (kl. B+C), zainstalowanych w tablicach rozdzielczych.

1.6.Bilans mocy

L.p. [ Nazwa urzadzenia P. k. (o]0 tgp Ps Qs
[KW] [KW] [KVAI]
Przychodnia
Tablica TP
1 | Urzadzenia wentylacji 0,55 0,70 0,85 0,62 0,39 0,24
2 | Urzadzenia chtodzenia/grzania 2,63 0,40 0,85 0,62 1,05 0,65
(pompy ciepta)
3 | Odbiory istniejace 45,0 17,0 10,50
4 | Razem 48,18 - - - 18,44 11,49
Urzad Gminy
Tablica TU
5 | Urzadzenia chlodzenia 0,54 0,40 0,85 0,62 0,22 0,13
6 | Odbiory istniejace 8,0 2,40 1,45
7 | Razem 8,54 0,70 0,85 0,62 2,62 1,58
Tablica TG
8 | Urzadzenia wentylacji 2,68 0,70 0,85 0,62 1,89 1,16
9 | Urzadzenia chlodzenia/grzania 28,54 0,50 0,85 0,62 14,27 8,85




(pompy ciepta)

10 | Odbiory istniejgce 90,0 - - - 37,0 18,0
11 |Razem 121,22 - - - 53,16 28,01
12 | Urzadzenia ppoz. 1,0 1 0,85 0,62 1,0 0,62
13 |tacznie UG 130,76 - - - 56,78 30,21

taczna moc obliczona przychodni wynosi 18,44 kW, moc przytgczeniowa 20,0 kW — bez zmian.
taczna moc obliczona urzedu gminy wynosi 56,78 kW, moc przytgczeniowa 40,0 kW — nalezy zwiekszy¢
wartos¢ mocy przytgczniowej do wartosci 60,0 kW.

2.Instalacja odnawialnego  zrodta energii

2.1.Wstep

Opracowanie obejmuje wykonanie odnawialnego zrodta energii w postaci generatora fotowoltaicznego na
dachu budynku.

2.2.Podstawa opracowania:

-umowa na wykonanie dokumentacji projektowej;

-Norma PN-HD 60364 — 4 —41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4 —5. *Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.;

-Norma PN-HD 60364 — 5 —54: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.;

-Wieloarkuszowa norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.;

-Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6 — wymagania dotyczace
wkiadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow.;

-Norma PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.;

-Norma N SEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do urzgdzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne
W czasie pozaru.;

-archiwalna dokumentacja projektowa obiektu,

-wizja lokalna i inwentaryzacja,

-ekspertyza techniczna stanu dachu budynku.

2.3.Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie nastepujgcych urzadzen i instalaciji:

-Dobér urzgdzen fotowoltaicznych (modutéw PV i inwertera);

-Dobér przewodow i zabezpieczen;

-Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym;

-Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa,;

-Wylgczenie p-poz;

-Symulacja uzysku energetycznego;

-Podstawowe wskazéwki i zalecenia dla realizacji przedsiewziecia.

Dokumentacja obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w zakresie koniecznym do wykonania w zwigzku z
instalowaniem urzadzen wentylacji i chtodzenia budynku oraz zwigzanych z instalacjg zrédta energii odnawialne;j.

2.4.System fotowoltaiczny

Zasilanie - stan istniej acy

Budynek objety opracowaniem zasilany jest przytgczem kablowym z sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia 230/400V — dystrybutor Tauron Dystrybucja S.A. Projektowana moc przytgczeniowa Urzedu Gminy
60,0 kKW.

Zasilanie - stan projektowany

Jako dodatkowe zrddto pokrywajace czesc pobieranej energii elektrycznej projektuje sie zrodto odnawialne w
postaci paneli fotowoltaicznych PV. Zrédio energii odnawialnej zostanie zainstalowane dla potrzeb odbioréw
uG.

Architektura budynku oraz geometria dachu pozwala na zainstalowanie modutéw fotowoltaicznych na
konstrukcji dachu. Przyjeto montaz na dachu modutéw w ilosci max. 118 szt.

Zaprojektowano 3 generatory PV, zbudowane w analogiczny sposéb.

Generator 1 skladat sie bedzie z:

-max. 39 szt. modutow fotowoltaicznych z optymalizatorami,

-rozdzielnicy RPV-DC, zawierajgcej zabezpieczenia obwodéw DC,

-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 15 kWp,

-rozdzielnicy RPV-AC, zawierajgcej zabezpieczenia po stronie AC.



Generator 2 skladat sie bedzie z:

-max. 40 szt. modutéw fotowoltaicznych z optymalizatorami,
-rozdzielnicy RPV-DC, zawierajgcej zabezpieczenia obwodéw DC,
-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 15 kWp,

-rozdzielnicy RPV-AC, zawierajgcej zabezpieczenia po stronie AC.
Generator 3 skladal sie bedzie z:

-max. 39 szt. modutow fotowoltaicznych z optymalizatorami,
-rozdzielnicy RPV-DC, zawierajgcej zabezpieczenia obwodoéw DC,
-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 15 kWp,

-rozdzielnicy RPV-AC, zawierajgcej zabezpieczenia po stronie AC.

2.5.Warunki instalacji modutéw PV

Potozenie obiektu:

Ciasna, 19°61'E, 50°75'N.

Odchylenie powierzchni dachu od azymutu 7 stopni.

Dach plaski (spadki do 5%)

Strefa wiatrowa: 1

Strefa $niegowa: 2

Dla optymalnej powierzchni nastonecznienia w warunkach Polski potudniowej moduty powinny by¢
pochylone pod katem 25-40 stopi. Przyjeto nachylenie 25 stopni, zapewniajgce samooczyszczanie modutéw
fotowoltaicznych. Nachylenie rzedéw modutéw zgodne z nachyleniem dachu nie ma, przy projektowanym
uktadzie modutéw, wptywu na uzysk energii.

Odchylenie 7 stopni od azymutu skutkuje zmniejszeniem uzysku energii o ok. 5%.

2.6.Zacienienie - obliczenie odst epéw mi edzy rz edami paneli

Zacieniowanie paneli znacznie wpltywa na produkcje energii. Nawet najmniejsze zacieniowanie moze
skutkowaé¢ spadkiem produkcji energii. Przy proponowanej lokalizacji paneli fotowoltaicznych, zacienienie
redukujgce nastonecznienie, a co za tym idzie wydajnos$¢ instalacji, moze by¢ powodowane kominami i
iglicami odgromowymi. Aby wyeliminowaé wzajemne zacienianie paneli odlegtosci pomiedzy pojedynczymi
grupami paneli muszg spetnia¢ warunek ,z = h xsin (180° — (a + B) / sin o”

Dane do obliczen:

h = 0,88 m — max. wysoko$¢ pola paneli ;

a = 25° — kat montazu paneli wzgledem poziomu;

B =15° — minimalny kgt padania promieni stonecznych;

z — odlegtos¢ miedzy rzedami paneli;

B =90-50,45-23,27 = ~16°

z=hxsin (180°—(a+ B)/sin B

z=0,88 xsin (180° — (25° + 16°) / sin 16°= 0,88 * 0,656 / 0,276 = 2,09 m

W celu ograniczenia mozliwosci zacieniania zatozono odstep miedzy rzedami paneli 250 cm.

Uwaga:w przypadkach stwierdzenia przeszkéd/elementéw budynku moggcych powodowac zacieniania
wykonac niezbedne korekty lokalizacji elementéw instalacji fotowoltaiczne;.

2.7.Dobér modutow PV
Przyjeto stosowanie modutéw PV monkrystalicznych o mocy 340 Wp
Podstawowe parametry wymagane dla modutéw PV:

Moc maksymalna 340 Wp
Napiecie obwodu otwartego 40,24 V
Prad obwodu zamknietego 10,68 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 33,45V

Natezenie prgdu w punkcie maksymalnej moc | 10,16 A

Wydajnos$¢ modutu 20,1 %

Wymiary 1740x1030x32 mm

Masa 19,9 kg

Zakres temperatury od -40 do +85°C

Ogniwa Monokrystaliczne, 6x20 ogniw




Szyba przednia Hartowane szkto o niskiej zawartosci zelaza (low iron), 3,2

mm

Ramka Ze stopu anodyzowanego aluminium, czarna

Skrzynka podigczeniowa 53-101mm x 32x60mm x 15x18mm, stopien ochrony IP67,
diody bocznikujgce

Gwarancja producenta 12 lat

Gwarantowana liniowa moc wyjsciowa 25 lat

Trwata konstrukcja produktu Zgodnos¢ z IEC 61215:2016, IEC 61730:2016

Catkowita moc modutow PV:

-uktad 1: 39 x 340 Wp = 13260 Wp,

-uktad 2: 40 x 340 Wp = 13600 Wp,

-uktad 3: 39 x 340 Wp = 13260 Wp.

tgczna moc projektowanych modutéw PV: 40120 Wp.

Panele, zgodnie z wytycznymi montazowymi instalowa¢ pod kgtem 25 stopni wzgl. poziomu.

Panel instalowac na konstrukcjach systemowych, dostosowanych do rozmieszczenia paneli oraz do rodzaju
dachu (dach kryty papa). Przyjeto stosowanie konstrukcji balastowej, bezinwazyjnej.

Montaz systemu fotowoltaicznego na dachu nie moze spowodowaé jego uszkodzenia, ani utraty szczelnosci
pokrycia dachowego.

Uwaga: calo$¢ rozwigzania systemu fotowoltaicznego, tj. moduly PV, konstrukcje pod moduty, falownik-
inwerter, rozdzielnice DC i AC, okablowanie DC i AC, osprzet montazowy, itp. majg stanowi¢ rozwigzanie
systemowe, dostarczane i montowane jako catosciowe kompletne rozwigzanie.

2.8.0ptymalizatory mocy

Przyjeto zastosowanie systemu fotowoltaicznego wyposazonego w indywidualne optymalizatory mocy.
Optymalizatory instalowa¢ dla kazdego modutu PV.

Zastosowanie optymalizatoréw ma na celu wyeliminowanie niekorzystnego wptywu miejscowego zacienienia
modutéw oraz lokalnych uszkodzen. W systemie wyposazonym w optymalizatory uszkodzenie Ilub
zacienienie jednego z modutdw nie ma wptywu na caly tancuch. Kazdy z modutéw pracuje niezaleznie w
optymalnym punkcie pracy. Optymalizator mocy oblicza punkt mocy maksymalnej MPP danego panelu
fotowoltaicznego, czyli maksymalng moc wyjsciowg, jakg moze osiagngc¢ i przekazuje jg bezposrednio do
falownika. W rezultacie wydajno$¢ instalacji fotowoltaicznej jest wyzsza.

Ponadto zastosowanie optymalizatoréw pozwala na indywidualne monitorowanie kazdego z modutéw.
Podstawowe parametry wymagane dla optymalizatoréw

Moc wejsciowa w punkcie MPP 340 W

Prad zwarcia 125V DC

Zakres napiecia MPPT 12,5-105V DC

Maksymalny prgd zwarciowy 10,1 A

Maksymalna sprawnosc¢ 99,5 %

Sprawnos$¢ wazona 98,8 %

Maksymalny prad wyjsciowy 15A

Maksymalne napiecie wyjsciowe 85V DC

Bezpieczne napiecie wyjsciowe 1vDC

Zgodnosé¢ z normami (EMC) FCC czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
Zgodnosé z normami (bezpieczenstwo) IEC62109-1

Zgodnos¢ z normami (RoHS) Tak

Zgodnos¢ z normami (zabezp. p.poz.) VDE-AR-E 2100-712:2013-05
Zakres temperatury od -40 do +85°C

Stopien ochrony IP68

Wymiary 128x152x50 mm




Waga 845 g

Maksymalna diugos¢ fancucha 50 szt.

Gwarancja producenta 25 lat

Zastosowaé system wyposazony w optymalizatory pozwalajgcy na zapewnienie bezpieczenstwa przy
instalowaniu, konserwacji, pracach gasniczych i w innych naglych przypadkach poprzez zastosowanie
technologii ,bezpiecznego roztgczenia czesci statoprgdowej”, spetiajgcego wymagania normy VDE-AR-E
2100-712.

2.9.0bliczenie wymaganej mocy falownikow
Przyjeto dwa uktady o takiej samej liczbie modutéw PV — 39 szt. oraz jeden ukfad o liczbie modutéw PV — 40
szt.
Zalozono w ukladzie 1 i uktadzie 3 liczbe modutéw PV 39 szt. o mocy 340 W kazdy
PGEN,pv =13260 W
Pcenpv= (0,8 + 1,2) Pyaxnv
13,26 kW /1,2 = 11,05 kW < Pmaxmnwv < 13,26 kW /0,8 = 16,58 kW
Nalezy zastosowa¢ falownik o mocy 11,05 kW — 16,58 kW. Dla ukladéw przyjmuje falownik o mocy
wyjsciowej 15,0 kW.
Zatozono w ukfadzie 2 liczbe modutéw PV 40 szt. 0 mocy 340 W kazdy
Pcenpev = 13600 W
Pcenpv= (0,8 + 1,2) Puaxiny
13,6 kW /1,2 =11,33 kW < Pumaxmv < 13,6 kW /0,8 =17,0 kW
Nalezy zastosowa¢ falownik 0 mocy 13,33 kW — 17,0 kW. Dla ukfadu przyjmuje falownik o0 mocy wyjsciowej
15,0 kw.

Obliczenia zmienno$ci mocy znamionowej w skrajnych temperaturach

Uktad 1i 3:

Moc znamionowa w temperaturze (-25 st. C)

PG(-25) = 13,26 kW * [1+(Tr-25)*y/100] = 15,97 kWp

Uktad 2:

PG(-25) = 13,6 kW * [1+(Tr-25)*y/100] = 16,38 kWp

Moc znamionowa w temperaturze (+70 st. C)

Uklad 1 3:

PG(+70) = 13,26 kW * [1+(Tr-25)*y/100] = 10,82 kWp

Uklad 2:

PG(+70) = 13,6 kW * [1+(Tr-25)*y/100] = 11,09 kWp

Uwaga: stosowac falowniki przystosowane do pracy z optymalizatorami mocy.
Rozwigzanie techniczne: optymalizatory mocy wspétpracujgce z falownikiem winno stanowié¢ rozwigzanie
systemowe jednego producenta.

Przyjeto zastosowanie beztransformatorowych falownikéw o nastepujgcych parametrach:

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC (Pac,r) 15,0 kW

Maks. moc wyj$ciowa (Pac max) 15,0 kVA
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 V
Zakres napiecia wyjsciowego (faza-zero) 184-264,5V
Czestotliwosé (f) 50/60 Hz +/-5%
Maksymalny prad wyjsciowy na faze 23A
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, Tak

konfigurowany wspétczynnik mocy

Dane wej$ciowe

Liczba wejsé (+/-) 242
Moc maksymalna DC 20250 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V




Znamionowe napiecie wejsciowe 750 V

Maksymalny prad wejsciowy 22A

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700 kOhm

Maksymalna sprawnosc¢ 98 %

Sprawno$¢ wazona 97,6 %

Zuzycie energii <25W

Dane ogo6lne

Komunikacja RS485, Ethernet, opcjonalnie: WiFi, GSM

Masa 33,2 kg

Zakres temperatur otoczenia -40°C - +60°C

Stopien ochrony IP65

Zgodnosé¢ z normami (EMC) IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-6-3-11,
IEC61000-6-3-12

Zgodnosé z normami (bezpieczenstwo) IEC62103 (EN50178), IEC-62109

Zgodnos¢ z normami (RoHS) Tak

Zgodnos¢ z normami (przylgczenie do sieci) VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN 50438, CEI-021, VDE
0126-1-1

Wymiary 540 x 315 x 260 mm

Gwarancja producenta 12 lat z mozliwoscig rozszerzenia do 20 lat *

*Nalezy dostarczyc falowniki z rozszerzong gwarancjg producenta do 20 lat.

Przyjeto stosowanie falownikow, ktore automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna.
Posiadaja wiasne uklady i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wylgczong siec. Inwerter posiada
zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen. Projektowany  inwerter  posiada
wbudowane zabezpieczenia zerowo - nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem
napiecia i wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony
jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen
odbywac¢ sie bedzie bezzwlocznie lub z krétkg zwlokg czasowag ponizej 0,2 s. Oprocz sterowania, inwertery
posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter zostanie zamontowany na dachu, na
podkonstrukcji wsporczej, wykonanej z elementéw montazowych jak dla modutéw PV.

Uwaga: fgczac wyjscia falownikéw nalezy pamieta¢ o zachowaniu kolejnosci faz.

Stosowac inwertery standardowo wyposazone sg w rejestrator danych, w postaci karty, ktéry w sposob
ciggly wysyta zebrane dane na serwery producenta inwerteréw. Dane te udostepniane sg w ramach strony
internetowej w przystepny dla uzytkownika sposéb i zapewnia uzytkownikowi biezgcg kontrole nad praca
instalacji oraz pozwala odtworzyé dane  archiwalne. Dostgp do danych, moze uzyska¢ kazdy
zainteresowany, poprzez dodanie odpowiedniego adresu e-mail do listy autoryzowanych uzytkownikdw.
Autoryzowany uzytkownik, instaluje na telefonie aplikacje, ktéra prezentuje zebrane dane w przejrzysty
sposéb. Ponizszy schemat ukazuje tg idee monitorowania

2.10.Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Przyjeto rozwigzanie techniczne pozwalajgce na monitorowanie systemu na poziomie kazdego modutu PV.
Przy zastosowanych optymalizatorach do monitoringu nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia w postaci
nadajnikéw i anten.

Optymalizatory komunikujg sie z falownikiem po niskiej czestotliwosci.

Informacja o kazdym module zapisywana jest w systemie i wyswietlana przez uzytkownika.

Kazdy modut PV dzieki temu jest indywidualnie zarzgdzany przez system elektroniczny.

Cechy platformy monitorujgcej:

-Zdalny monitoring, w czasie rzeczywistym, na poziomie modutu, fancucha i systemu;

-Kompleksowa analityka, $ledzi i raportuje o wydajnosci energetycznej, czasie pracy systemu,
wspotczynniku wydajnosci i wynikach finansowych;

-Okreslone i automatyczne powiadomienia do natychmiastowego wykrywania btedéw, doktadnej konserwacji
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i szybkiego reagowania. Powiadomienia pokazujg konkretng lokalizacje, opis i status biedu. Progi
energetyczne mogg byé ustawione, jako powiadomienia dla modutéw nierentownych. Ustawienia
niestandardowe dostepne dla pory dnia z przesunieciem dla wschodu i zachodu stonca;

-Funkcja czasu uzytkowania pozwala uzytkownikowi systemu na okreslenie szczytowych i pozaszczytowych
stawek, w celu sledzenia prognozowanych przychodéw PV;

-Doktadne i zdalne rozwigzywanie probleméw, dla szybkich i efektywnych rozwigzan.

Komunikacja falownikéw winna by¢ zrealizowana poprzez Ethernet.

W zakresie zadania nalezy wykonac elektroniczng mape systemu, ktéra ma by¢ zapisana w chmurze
producenta urzadzen.

2.11.1lo$¢ paneli w stringu

Zgodnie z wytycznymi wykonywania uktadéw fotowoltaicznych z zastosowaniem optymalizatorow mocy dla
modutéw minimalna dtugos¢ tancucha winna wynosi¢ 13 modutéw PV, natomiast maksymalna diugos¢ to 50
modutéw PV.

Poniewaz uktady moduty wyposazone w optymalizatory pracujg w indywidualnych punktach pracy nie jest
konieczne obliczanie minimalnej, ani maksymalnej liczby modutéw stringach.

Przyjeto w uktadach po dwa stringi po 19 lub 20 modutow PV.

2.12.Dobor zabezpiecze n nadpr gdowych przewodow strony DC

Moduty PV sg naturalnie odporne na dlugotrwale obcigzenie pradem o natezeniu 1,25*Isc, stringi modutow
zostang zabezpieczone w w rozdzielnicach RPV-DC... bezpiecznikami topikowymi, a za bezpiecznikami
potgczenia zostang wykonane réwnolegle.

1,4*Isc<IB<2*Isc, UB>1,2*Umpp*N

1,4*10,68 A=1495A <IB < 2*10,68 A=21,36 A

UB>1,2*33,45V *23 =923,22V

Zastosowacé nalezy wktadki topikowe, np. typu 10*38 PV o pragdzie 15 A, na napiecie 1000 V DC.

2.13.Dobor przewodéw DC

Oprzewodowanie DC wykonaé przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu,
przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymmi na dziatanie promieni
PV, na napiecie nominalne 1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90).

Przewody stringdw PV ukfada¢ po wspdlnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie ukladania po oddzielnej trasie
przewodu "+" i
Przewody taczgce ze sobg moduty PV uktada¢ na konstrukcji paneli (pod panelami).

Gtéwne ciagi przewodéw DC ulozy¢ w korytach kablowych perforowanych na podstawach systemowych
betonowych klejonych do dachu. Podstawy pod koryta w odstepach max. co 100 cm. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodéw, ani koryt bezposrednio po dachu. Koryta kablowa wykonaé¢ z pokrywami petnymi.
Koncowe odcinki (odgatezienia od koryt) uktada¢ w rurkach instalacyjnych przeznaczonych do uktadania na
zewnatrz, odpornych na dziatanie promieni UV.

Obliczenie wymaganych przekrojéw przewodow DC ze wzgledu na spadki napiecia na stringach

Najdtuzszy string:

[=86m, n=20 szt.

s>=1,7 mm2

Przyjmuje przewdd o przekroju 4 mm? — kabel miedziany z izolacjg z usieciowanego poliolefinu,
przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowy, odporny na dzialanie promieni PV, na
napiecie nominalne 1800 V DC zyla/zyla , temperatura pracy (-40 / +90). Przewody o przekroju 4 mm?
przyjmuje dla wszystkich stringéw w ukfadach PV.

2.14.Dobor zabezpiecze n i przekroju kabla po stronie AC

Maksymalny prad linii AC od falownika 2:

Imax = 1,1* 13,6 kW / 1,73*400*0,9 = 24,02 A

Dobieram zabezpieczenie 32 A, o charakterystyce C.

Maksymalny prad linii AC od falownika 1 i 3:

Imax = 1,1* 13,26 kW / 1,73*400*0,9 = 23,42 A

Dobieram zabezpieczenia 32 A, o charakterystyce C.

Dobieram kable od rozdzielnic RP-AC.. do rozdzielnicy gtéwnej o przekroju 10 mm2 w izolacji z polietylenu
usieciowanego i w powtoce z PVC, typu N2XC-J, 0,6/1,0 kV, ktérego Id = 46A.

Warunki: lo<Ib<Id 24,02 A<32A<46A
12<1,45*Id 16*32A=512A < 145*46A=66,7A
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dla linii zasilajgcej sg spetnione.

Sprawdzenie spadku napiecia dla linii AC od falownika:

Smin>1,1*16,38 kW *100 * 44 m / 56 * 1,5 *400*400 = 5,90 mm2

Dla zachowania spadku napiecia < 1,5% przekrdj linii powinien by¢ wiekszy niz 5,9 mm2. Dla dobranego
przekroju 10 mm2 spadek napiecia w linii wynosi 0,9 %.

Uwaga: w przypadku zastosowania urz adzen o innych parametrach ni z przyjete w projekcie nale zy
przedstawi ¢ kompletne obliczenia dla uktadu PV dostosowane do parametréw przyj etych urz gdzen.

2.15.Symulacja uzysku energetycznego

Szacunkowy uzysk energii projektowanego generatora wynosi:

Eu=Ns*wspK*P*WW/Np*1

gdzie:

Ns-nastonecznienie — odczytane z mapy nastonecznienia wynosi 1080 kWh/m2/rok

wspK-wspoiczynnik pozwalajgcy przeliczy¢ dane o nastonecznieniu na pochylong powierzchnie generatora
fotowoltaicznego (modutéw fotowoltaicznych) z danych o nastonecznieniu odczytanych z mapy, ktére sg dla
powierzchni horyzontalne, dla zalozonego odchylenia wynosi 1,12

P-moc modutow

Np-natezenie promieniowania stonecznego STC — 1 kW/m2

WW-wspotczynnik wydajnosci - wskaznik uwzgledniajgcy poziom strat na instalacji fotowoltaicznej — przyjeto
straty na poziomie ok. 18%

Eu=1080*1,12*40,12*0,82 / 1 = 39.794 kWh / rok

Obliczone uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Faktyczne wartosci mogg sie réznic
zaleznie od czynnikéw zewnetrznych, takich jak np. warunki pogodowe, zacienienie, zabrudzenie lub
wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

Maksymalna zdolno$¢ wytwércza instalacji fotowoltaicznej wynosi 40,12 kW, co pozwala na uzyskanie
energii elektrycznej ok. 39800 kWh. Realne zapotrzebowanie budynku na moc to 56,78 kW, a na energie ok.
90000 kwWh. Wytworzona energia_elektryczna przez instalacje fotowoltaiczng zuzyta zostanie na potrzeby
wlasne, a jej zdolno$¢ wytwoércza nie przekracza realnego zapotrzebowania na energie.

2.16.0chrona przeciwpora zeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanym systemie fotowoltaicznym po stronie DC zrealizowana
bedzie przez ochrone podstawowg (izolacja podstawowa) oraz przez ochrone  przed dotykiem
bezposrednim uzyskang przez ograniczenie dostepu, umieszczenie poza zasiegiem reki, odtgczenie
inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i usuwania awarii,
umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie dotykac” itp.), ochrone przed uszkodzeniem
poszczegolnych elementdéw systemu, zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci, zastosowanie
uziemionych potgczen wyréwnawczych.

Po stronie AC dla ochrony przed porazeniem opr6cz ochrony podstawowe]j zastosowa¢ nalezy wytgcznik
réznicowo-prgdowy o roznicowym pradzie dziatania 300mA. W przypadku zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej, inwerter odigczy system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczanie wyprodukowanej
energii do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa. Ponadto przy zastosowaniu uktadu z optymalizatorami mocy
w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub odtgczenia falownika od sieci napiecie
modutéw zostaje obnizone do wartosci nie przekraczajgcej 1 V, spetniajagc wymagania normy VDE-AR-E
2100-712.

2.17.0chrona przeciwprzepi eciowa

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tagczeniowymi nalezy zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowg DC oraz po stronie AC.

Po stronie DC nalezy zastosowaé ochronniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych typ I+l
(kombinowany), a po stronie AC ochronniki typu I+l przy inwerterze (w rozdzielnicach RPV-AC).

2.18.Instalacja odgromowa i uziemiaj aca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 do 3 oraz wytycznymi PKOO SEP, opracowanymi na podstawie
wieloarkuszowej normy PN-EN 62305, dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy przyjaé Il poziom
ochrony, przy ktérym kat ochronny dla zwoddw pionowych o wysokosci 4,0 m wynosi 68°.

Dla przyjetych zatozen odstep izolacyjny wynosi 0,78 m .

Dla ochrony odgromowej projektowanych elementow instalacji fotowoltaicznej przyjeto zastosowanie
zwodow pionowych Fe/Zzn & 16mm o wysokosci 4,0 m, montowanych na podstawach betonowych,
tréjnoznych, klejonych lepikiem do dachu. Maszty dotgczyé drutem odgromowym Fe/Zn & 8mm, uktadanym
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na podstawach dachowych systemowych (np. betonowych w powtoce z tworzywa), systemowych, klejonych
do dachu, do istniejgcych zwodéw poziomych instalacji odgromowe;.

Lokalizacja masztéw oraz zakres ochrony wg rysunku.

Uwaga: istniejgce zwody poziome na dachu znajdujgce sie w strefie montazu generatora PV, a
niezachowujgce wymaganych odstepow izolacyjnych od projektowanych urzadzen (przewody w poprzek
budynku) nalezy zdemontowad.

Calosé prac wykonac zgodnie z PN-EN 62305-1 do 4.

Uwaga: nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, ktére nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. W
przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe
pograzane.

Zapewni¢ nalezy galwaniczng ciggtos¢ potgczen ram modutdéw PV oraz konstrukcji wsporczych modtéw. W
tym celu nalezy wykonaé¢ potgczenia wyrdwnawcze przewodem LgYzo 16 mm2, miedzy konstrukcje
wsporczg i ramami modutbw PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy potgczy¢ z szyna
wyréwnania potencjatéw (uziemiajgcg) — GSU-PV.

Szyne GSU-PV wykonaé jako puszke szczelng z listwami zaciskowymi oraz uziemi¢ przewodem LgYzo
35mm2. Uziemienie szyny do istniejgcego uziomu budynku. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczac
wartosci 10 Q. W przypadku nieuzyskania wymaganej warto$ci rezystancji wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe.

2.19.Wytaczenie p-po z

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajgce w razie pozaru odtgczyc
inwerter od paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Rozigczenie takie powinno gwarantowac
przerwe w obwodach zaréwno po stronie prgdu statego, jak i po stronie prgdu zmiennego. Przycisk PWP
(przeciwpozarowy wytacznik pragdu) budynku nalezy powigzac elektrycznie z instalacjg fotowoltaiczng w ten
spos6b aby uzycie przycisku PWP powodowato zadziatanie wyzwalaczy wzrostowych w instalacji
fotwoltaicznej. Nalezy przy tym pamietac, ze po stronie DC, mimo rozigczenia instalacji PV, na zaciskach
przewodow tgczgcych moduty PV, bedzie wystepowato napiecie. Zadziatanie PWP spowoduje wylgczenia
zasilania budynku z generatora PV, natomiast sam generator fotowoltaiczny nie zostanie wyltgczony spod
napiecia poprzez roztgcznik p-poz. Informacje tego rodzaju nalezy przekazac¢ stuzbom ratowniczym przez
umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku PWP. Dla minimalizacji zagrozenia pozarowego ze
strony systemu PV, wymagana jest wysoka poprawnos¢ wykonania instalacji statopradowej generatora PV,
w szczegoblnosci zapewnienie: malej rezystancji zlacz, wysokiej jakosci izolacji okablowania. Ponadto przy
zastosowaniu uktadu z optymalizatorami mocy w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub
odtgczenia falownika od sieci napiecie modutdow zostaje obnizone do wartosci nie przekraczajacej 1 V,
spetniajgc wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.

Przy przycisku PWP (przeciwpozarowy wytgcznik pradu) nalezy wykonac¢ oznaczenie:

In stalacjaw\

na dachu

Ponadto nalezy wprowadzi¢ korekty dotyczace funkcjonowania przeciwpozarowego wytgcznika prgdu w
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego obiektu.

2.20.Wytyczne monta zowe

1.Calos¢ prac powinny wykonaé osoby majgce do tego celu uprawnia.

2.Prace powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentdw instalowanych urzgdzeh. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

3.Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne sprawdzenia,
uruchomienia, testy, proby i pomiary elektryczne. Protokoty tych czynnosci dostarczy¢ Inwestorowi.
4.Instalacje fotowoltaiczng, przed przylgczeniem, nalezy zglosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
dokumentami wymaganymi przez Zaktad Energetyczny.

5.Nalezy przestrzega¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z wymienionymi
ponizej normatywami Rozporzgdzeniu budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401), Rozporzadzeniu
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MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U.
nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami), Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom | do V. 6.Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,BIOZ” zgodnie z
ustaleniami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

7.Na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i kontroli, oraz oceny wizualnej nalezy sporzadzié protokoty
odbioru robot koncowych. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

-stan i kompletnos$¢ potgczen,

-odchyiki geometryczne ukiadu,

-jakos$¢ materiatow,

-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

8.Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Nadmiary ww. przewodoéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV, oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

9.Moduty montowa¢ na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych, z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systemow fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe.

Dla rzedoéw modutéw konstrukcja winna sie sktada¢ z pionowych ram trojkatnych oraz poziomych profili dla
montazu modutéw. Calos¢ wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, Sruby, klemy, taczniki, itp.) wg
rozwigzania producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy
ja montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Konstrukcje mocowac do dachu bezinwazyjnie z elementami obcigzajgcymi - bloczkami betonowymi. Liczbe
bloczkéw balastowych dostosowaé do wytycznych stosowanego systemowego rozwigzania konstrukcyjnego,
zalozono po 56 kg balastu betonowego na panel PV (np. 4 szt. bloczkdw).

2.21.Uwagi ko ncowe

1.Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych zeszyt D — Roboty instalacyjne elektryczne :,Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej” z 2007 r.

2.Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary opornosci izolacji i uziemien, ochrony
przeciwporazeniowej i protokoty przekazac inwestorowi.

3.Wszystkie propozycje zmian rozwigzan projektowych, materiatbw oraz sposobu wykonania instalaciji
nalezy konsultowac z projektantem i inwestorem.

4.Instalacje i montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg montazowg dostawcOw urzadzen,
dostosowujgc do wytycznych zawartych w DTR urzadzen.

5.Na etapie realizacji wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji rozwigzan i materiatéw
przeznaczonych do zamontowania. W przypadku rozwigzan systemowych wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ kompletne rozwigzanie spetniajgce wymagania funkcjonalne zalozone przez Inwestora. Dla
przedstawionych kart urzgdzen / materiatbw / rozwigzan wykonawca zobowigzany jest przed ich
zamoOwieniem uzyskac akceptacje projektanta, inspektora nadzoru i Inwestora.

6.Dla wykonywanej instalacji wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza,
dostarczy¢ wszelkie wymagane przez przepisy szczegdlowe oraz przez Inwestora atesty, dopuszczenia,
certyfikaty, itp. oraz udzieli¢ wymaganej gwarancji.

6.0Opracowanie nie obejmuje wymiany instalacji odgromowe;j.
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Inwestor: GMINA CIASNA
UL. NOWA 1A
42-793 CIASNA

Lokalizacja obiektu: 42-793 CIASNA, UL. NOWA 1A
Dziatka nr 930/3

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW |
OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI W GMINIE CIASNA -

Temat: KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU |
ZASTOSOWANIE OZE W BUDYNKU
PRZY UL. NOWEJ 1AW CIASNEJ - ZIT

Opracowat:
mgr inz. Szymon Szmidt
upr. nr: SLK/5430/PWOE/14
Czh SI.O.L1.B.: SLK/IE/8806/14
42-200 Czestochowa, ul. Sieradzka 3
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres Robot i Kolejno $¢€ Wykonywania Robét

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych

Przewiduje sie nastepujacg kolejnosé robot:

1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzenie energii elektrycznej umozliwiajgcej prace
urzgdzen elektrycznych i zapewnienie oswietlenia sztucznego.

2.Wykonanie robot zwigzanych z instalowaniem konstrukcji montazowych, modutéw PV.

3.Wykonanie rob6t zwigzanych z zasilaniem urzgdzen wentylacyjnych i pomp ciepta.

3.Wykonanie instalacji elektrycznych:

-uktadanie przewodéw, kabli, koryt, rur instalacyjnych,

-instalowanie przewodéw i elementéw odgromowych,

-instalowanie rozdzielnic elektrycznych, inwerteréw, aparatéw w rozdzielnicach,

-montaz urzgdzen,

-poditgczanie urzadzen.

4. Wykonanie pomiaréw, testéw instalacji.

5.Wykonanie podigczenie zasilania z generatora do obiektu.

Dopuszcza sie ustalenie kolejnosci realizacji obiektow przez kierownika budowy.

2.Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych.

Na terenie objetym budowg znajduje sie istniejgcy budynek administracyjny.

3.Elementy zagospodarowania mog gce stwarza € zagro zenie bezpiecze hstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym budowg brak elementow zagospodarowania /urzadzen elektrycznych/ stwarzajgcych
bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagrozenia jw. pojawig sie dopiero podczas realizacji robot.

4.Przewidywane zagro zenia wyst epujgce podczas realizacji robot .

-roboty budowlane, stwarzajgce zagrozenie upadku z wysokosci :

roboty z ryzykiem upadku z wysokosci 5,0m — roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji na dachu
(uktadanie przewodow elektrycznych i odgromowych, montaz urzadzen);

-roboty elektryczne prowadzone w poblizu czynnych kabli, przewodéw, rozdzielnic i urzadzen elektrycznych
niskiego.

5.Sposéb prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed przyst gpieniem do realizacji robét.

Wszystkie prace budowlane mogg wykonywac wytgcznie pracownicy posiadajgcy wymagane kwalifikacje,
uzaleznione od stanowiska, rodzaju pracy, ktorg bedzie wykonywat pracownik.

Kazdy pracownik winien odby¢ przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie ze
stanowiskiem i specyfice wykonywanej pracy.

Przed przystapieniem do wykonywania robét, nalezy informowaé pracownikéw o czynnikach mogacych
stwarzac¢ zagrozenie na terenie budowy oraz sposobach przeciwdziatania zagrozeniom.

W szczegdélnosci nalezy przestrzega¢ wymogow wynikajgcych z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie prowadzenia robét budowlanych, obowigzku stosowania srodkéw ochrony indywidualnej itp. oraz
zasadach postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu BiOZ, zgodnie z art.21a Prawa Budowlanego, a
takze do wykonania projektu organizacji placu budowy i harmonogramu realizacji prac budowlano-
montazowych oraz zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Wszystkie informacje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik budowy zamiesci w “Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani z Planem bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

6.8rodki Techniczne i Organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze hstwom.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.
Nieprzestrzeganie przepisbw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewtasciwa ogodlna organizacja pracy:

-nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

-niewtasdciwe polecenia przetozonych,

-brak nadzoru,

-brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

-tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczehstwa pracy,

-brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

-dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
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-niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

-nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr,

Przyczyny techniczne powstawania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

-wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem zagrozenia,

-niewfasdciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

-brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace,

-brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

-brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

-niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

-zastosowanie materiatow zastepczych,

-niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

c)wady materiatowe czynnika materialnego:

-ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d)niewtadciwa eksploatacja czynnika materialnego:

-nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

-niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

-niewtadciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Kierownik budowy okresli sposdb realizacji robét budowlanych oraz wskaze $rodkéw technicznych i
organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom : zachowanie warunkéw BHP, nadzér kierownika
budowy, uzywanie wtasciwej odziezy roboczej, uzywanie wilasciwego sprzetu i narzedzi oraz zapewni
numery telefonéw alarmowych wraz z apteczkg pierwszej pomocy.

Roboty budowlane bedg prowadzone pod nadzorem oséb wykwalifikowanych ze stosownymi uprawnieniami.
Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikéw w zakresie
planu ,BiOZ".

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

-organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

-dbaé o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
-organizowaé, przygotowywac¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

-dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

-oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy,

-wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

-okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

-wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

-wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjgé stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

-zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

-zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materialdw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych $srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.
Nalezy zapewni¢ staty dostep pracownikdw do telefonu alarmowego, wykazu numerdw telefondw i adresow
najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze apteczki oraz $rodkéw i urzadzen
przeciwpozarowych. Na budowie powinny znajdowa¢ sie podreczne Srodki gasnicze (gasnice proszkowe,
weze gasnicze, hydranty, koce gasnicze — w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci).

W trakcie wykonywania rob6t w budynku nalezy zapewni¢ odpowiednie drogi ewakuacyjne odpowiadajgce
przepisom techniczno-budowlanym oraz przeciwpozarowym. Tych drdg nie wolno zastawia¢, a tym bardziej
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wykorzystywac na cele skladowania. Muszg by¢ w kazdej chwili dostepne dla odpowiednich stuzb.

W razie koniecznosci mogg byé¢ stosowane przenosne zrddta swiatta sztucznego. Ich konstrukcja i obudowa
oraz spos6b zasilania w energie elektryczng nie moze powodowaé zagrozenia porazeniem prgdem
elektrycznym. Sztuczne o$wietlenie nie moze powodowaé: wydtuzonych cieni, ol$nienia wzroku, zmiany
barw znakéw lub zaktocen odbioru i postrzegania sygnatow oraz znakow stosowanych w transporcie, zjawisk
stroboskopowych.

Drogi ewakuacyjne i komunikacyjne powinny mie¢ trwate i ustabilizowane podioze oraz trwatg, wytrzymatg i
stabilng konstrukcje nosna.

Kierownik budowy lub inna uprawniona osoba winna sporzadzi¢ dla inwestycji plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (plan BIOZ) z uwzglednieniem zapis6w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
06.02.2003r. ws. Bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47.
poz. 401), w oparciu o niniejszg informacje oraz rysunki i ewentualne inne szczeg6towe wytyczne zawarte w
projekcie budowlanym.

mgr inz. Szymon Szmidt
upr. nr: SLK/5430/PWOE/14
Czt. SI1.O.1.1.B.: SLK/IE/8806/14

18



$LASKA
OKREGOWA
NIz B A

INZYNIEROW

LK/O @9?&%'&&‘3&0/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art 14 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.), po_ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Szymon Szmidt
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 11 lipca 1978 w Czestochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5430/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- rrojektowanie obiektu budowlanego i kierowanic robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
vudowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w lym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

—  sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

— sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalno$ci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan Szymon Szmidt .
Powstaricow Slaskich 5/8 f—XK e e
42-200 Czestochowa mgr inz. Pigf Szatkowski

2 Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-1M9-5PQ-1U3 *

Pan Szymon Szmidt o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8806/14

adres zamieszkania ul. Sieradzka 3, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-09-04 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZAD WOJEWODZ3T Czestochowa, dnia . E2.04. 19782 ¢
w Czestochoy WOIEW QDT IE BUND,
Wydzm) Gos i Terenowej PLANOWAKIN | H/ENIRZBHNBSD
Qdowiska w CZESTUCCHOWIE
> &l Seymancws'cego Nr IS S

sal. coptr, $40-31 {4), tedex 037227
FT-83861/105/1552/52 430 ,%’"""‘b"“'

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

5 ust.1 plet.1 57 1§13 ust 1 pkt 4 lignan

Na podstawie § .
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony Srodow1ska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze

Obywatel _ TADEUSZ  SZMIDD .. .. Sy Gustawa
(wymlemc imie — imiona i nazwisko, imie ojca)
inzynier elelttryk
CT T eymienié tytul zawodowy)
26 lipca 1947 r, Popowie

urodzony dnia W e e i

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta i kierownika budowy i T'obo..
(okresli¢ rodzaj funkcji)
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji ele’ftr,,rcm_,cn

w specjalnosci .
(rkreslxc rodza_) specJaInoscx techmczno hudowlane; lub specjalizacji zawodowe))

T ADEUSZ SZIIIDT
Obywatel e g g i e J@St Upowazniony do:
(n—me — imiona i nazmsko)
1. sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych
2. kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie

instalacji eleltrycznych

skicge

oYX ieeh Zaleski
h-la“ W o0 w04 rheo

Jenia. nazwska i stanowiska sluzb.

Otrzymuja: . ZA ZGODNOSC
1. Ob. Tadeusz Szmidt b ' L
. R i ; . piecze¢ urzedowa Tadeusz Szmidt
(strona)
2. ala

za zgodnosé
Szymon Szmidt
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-M3K-JDF-HZP *

Pan Tadeusz Szmidt o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1650/02

adres zamieszkania ul. Wieluriska 26, 42-110 Popéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-01-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dok opatrzonym F i wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Legenda

WEWNETRZNA JEDNOSTKA CHLODZENIA/GRZANIA POMPY CIEPLA
DOPROWADZIC ZASILANIE 230V + MAGISTRALA STERUJACA + STEROWANIE PRZEWODOWE

STEROWNIK JEDNOSTKI WEWNETRZNEJ
DOPROWADZIC ZASILANIE 24V + MAGISTRALA STERUJACA + STEROWANIE JEDNOSTKI WEWN.

POMPA CIEPLA CHtODZENIE/GRZANIE-JEDNOSTKA ZEWNETRZNA
DOPROWADZIC ZASILANIE 400V + MAGISTRALA STERUJACA

ACe

POMPA CIEPLA CHLODZENIE/GRZANIE CENTRALI WENTYLACYJNEY
DOPROWADZIC ZASILANIE 230V + STEROWANIE Z CENTRALI WENT.

CWe

CENTRALA WENTYLACYJINA

DOPROWADZIC ZASILANIE 230V
ROZDZIELNICA ZASILAJACO—STERUJACA (AUTOMATYKA) — DOST. WRAZ Z CENTRALA
URZADZENIA CENTRALI | ZWIAZANE Z UKLADEM WENTYLACJI (POMPY, ZAWORY REG., PRZEPUSTNICE,
WENTYLATORY ORAZ CZUJINIKI) ZASILANE | DOtACZONE DO ROZDZIELNICY AUTOMATYKI CENTRALI

[W ZAKRESIE DOSTAWY, MONTAZU | PODLACZENIA PRZEZ DOSTAWCE CENTRAL]

c,,mE@_ Projektowo - Insta yjne
zej Borkowski

ul. Sportowa 92
42-229 Czestochowa

mgr inz. Andr

| POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
/A" BUDYNKOW | OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI W GMINIE

CIASNA-KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU | ZASTOSOWANIE OZE W BUDYNKU
PRZY UL. NOWEJ 1A W CIASNEJ-ZIT

WENTYLATOR LAZIENKOWY
DOPROWADZIC ZASILANIE 230V Z OBW. OSWIETLENIA tAZIENKI

42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A

PUSZKA MIEJSCOWYCH POYACZEN WYRGWNAWCZYCH

TABLICA ROZDZIELCZA ELEKTRYCZNA

B[l

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

INSTALACJE UKLADAC NA UCHWYTACH, W KORYTACH ROWNOLEGLE DO INSTALACJI WENTYLACJI

| INSTALACJI CHLODZENIA/GRZANIA (POWYZEJ).
ODCINK| PIONOWE DO STEROWNIKOW W BRUZDACH P.T.

INWESTYCJI DZIALKA NR 930/3
GMINA CIASNA
INWESTOR 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
PRZEDMIOT INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SKALA | DATA RYS.
RYSUNKU RZUT PARTERU 1:100 [07.2020| |E.1
— NR UPR. PODPIS
mgr inz.
PROJEKTOWAL | 57vMoN szMIDT SLK/5430/PWO/14
- NR UPR. PODPIS
SPRAWDZIL

TADEUSZ SZMIDT FT-83861/105/1552/82
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Ustugi Projektowo - Instalacyjne ul. Sportowa 92
mgr inz. Andrzej Borkowski 42-229 Czestochowa

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ |

NAZWA BUDYNKOW | OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI'W GMINIE
OPRACOWANIA | C|ASNA-KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU | ZASTOSOWANIE OZE W BUDYNKU
PRZY UL. NOWEJ 1A W CIASNEJ-ZIT
ADRES 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
INWESTYCJI DZIALKA NR 930/3
GMINA CIASNA
INWESTOR 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
PRZEDMIOT INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SKALA | DATA RYS.
RYSUNKU RZUT PIETRA 1:100 [07.2020| |E.2
. NR UPR. PODPIS
mgr inz.
PROJEKTOWAL | 57y MON szMIDT SLK/5430/PWO/14
- NR UPR. PODPIS
SPRAWDZIL TADEUSZ SZMIDT FT-83861/105/1552/82




LINIE AC | ZASIL URZADZEN \m\_umoch_a DO ISTN. ROZDZIELNICY TG

— "LNIE Ut0ZYC W RURAEH OCHRONNYCH RHDPE 110mm
IANY OBEJMAMI_SYSTEMOWYMI

— PQD_IZOLACJA, RUREMOCOW/

\
/

odstep)

odstep
izolac

izolac

"

odstep
izolac

|

odstepf odstepy

izolac | izolac

SCHEMAT WYPOSAZENIA mONoN_m_.z_o/

RPV-DC..

OP1PF|OP1 P'F

Ql Q1

OBUDOWA IZOALCYJNA Gt. MIN. 200mm
NP. 250x400 mm

MIN. IPS5, ZAMYKANA,

O POJEMN. MIN. 2x12 MOD.

MONT. NA PODKONSTRUKCJI PANELI

INWERTER

MONT. NA PODKONSTRUKCJI
PANELI PV

~+40cm

RPV-AC...

F3 |F2 | L1

OP2 F4| G1

OBUDOWA IZOALCYJNA GL. MIN. 200mm
NP. 250x400 mm

MIN. PS5, ZAMYKANA,

0 POJEMN. MIN. 2x12 MQD.

MONT. NA PODKONSTRUKCJI PANELI

~
~
maszt odgromowy Fe/Zn ¢ 16 mm, :-Sco/:._é/w&mr betonowej trojnoznej

ice dotqczy¢ drutem Fe/Zn ¢ 8 mm, uktadanym S/voﬂ_m@soo: systemowych,
olqczy¢ doistn. zwoddw instalacji odgromowe;. ~

max. poziom gdrnej krawedzi

% kg zoo%,

paneli PV, h=90 cm

UKLAD 1: 39*PV 340 Wp = 13,26 kWp
UKLAD 2: 40*PV 340 Wp = 13,
UKLAD 3: 39*PV 340 Wp = 13,26 kWp

LACZNA MOC GENERATOROW PV: 13,26+13,6+13,26 = 40,12 kWp

60 kifp

POZ. DACHU

J/ N —======= | TRASY KABLOWE INSTALACJI DC — KORYTA KABLOWE PERFOROWANE Z POKRYWA PELNA, SZER. 100 mm,
UKLADANE NA DACHU NA PODSTAWACH BETONOWYCH KLEJONYCH, SYSTEMOWYCH

LEGENDA

MODUL FOTOWOLTAICZNY (PV), 340 Wp
MONOKRYSTALICZNY, O WYMIARACH 1740x1030x32 mm, 19,9 kg
40,24 V, WYDAINOSC 20,1 %

—=====z== | TRASY KABLOWE INSTALACJI AC — KORYTA KABLOWE PERFOROWANE Z POKRYWA PELNA, SZER. 100 mm,
UKLADANE NA DACHU NA PODSTAWACH BETONOWYCH KLEJONYCH, SYSTEMOWYCH

% MASZT ODGROMOWY Fe/Zn ¢ 16 mm, H=400 cm NA PODSTAWIE SYSTEMOWEJ

BETONOWEJ, TROJNOZNEJ, KLEJONEJ

. PRZEWOD, ODGROMOWY Fe/Zn @ 8 mm, NA PODSTAWACH SYSTEMOWYCH KLEJONYCH,
DOYACZYC DO ISTN. Ns\oc\oé POZIOMYCH NA DACHU

__ — —__| GRANICE STREF OCHRONY ODGROMOWEJ OD ZWODOW PIONOWYCH

STREFY SERWISOWO—KOMUNIKACYINE DACHU, WOLNE OD INSTALOWANIA URZADZEN

\

UWAGI:
A/mmNméoox STRINGOW PV UKLADAC PO WSPOLNYCH TRASACH. NIE DOPUSZCZA SIE, UKLADANIA PO ODREBNEJ TRASIE PRZEWODU "+" | "=,

M.oézmoSQmmNméoooS\ooCﬁoNés\xomﬁ\ﬁI?mhos\éImmmﬁomo,\;zéiz>moom§§>01m<m4m§o§$mﬂozoéxoixﬁmLozéIoogaIc.
mmm H»s\w W%mmﬁ@m%\,vmgmzw@,ﬂmgoi MAX. CO 50 CM. NIE DOPUSZCZA SIE PROWADZENIA PRZEWODOW, ANI KORYT BEZPOSREDNIO PO DACHU.

3.KQNCOWE ODCINKI (ODGALEZIENIA OD KORYT) UKLADAC W RURKACH INSTALACYINYCH PRZEZNACZONYCH DO UKIADANIA NA ZEWNATRZ,
ODPORNYCH NA DZIALANIE PROMIENI UV.

\rvw\wgoc« [ACZACE ZE SOBA MODULY PV UKIADAC NA KONSTRUKCJI PANELI (POD PANELAMI).
5.PANEL PV INSTALAOWAC NA SYSTEMOWEJ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ, ALUMINIOWEJ, ELEMENTY tACZENIOWE ZE STALI NIERDZEWNEJ.

NELE PV INSTALOWANE W UKLADZIE PIONOWYM, KAT NACHYLENIA 25 STOPNI.
ONTAZ PANELI PV NA KONSTRUKCJI BEZINWAZYINEJ Z BLOCZKAMI BALASTOWYM BETONOWYM! .

N\é DOKUMENTACJI POWYKONAWCZES PRZEDSTAWIC W JEDNOZNACZNY | CZYTELNY SPOSOB PODZIACU GENERATORA NA UKLADY | STRINGI PV.

ZWODY POZIOME INSTALACJI ODGROMOWEJ W POLU MONTAZU MODULOW PV ZDEMONTOWAC.
10.WYMIANA INSTALACJI ODGROMOWEJ BUDYNKU WG OPRAC. DOT. TERMOMODERNIZACJI OBIEKTU.

Ustugi Projektowo - Instalacyjne ul. Sportowa 92
\ mgr inz. Andrzej Borkowski 42-229 Czgstochowa

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
\ NAZWA BUDYNKOW | OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI W GMINIE

OPRACOWANIA | cIASNA-KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU | ZASTOSOWANIE OZE W BUDYNKU
PRZY UL. NOWEJ 1A W CIASNEJ-ZIT

ADRES 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
INWESTYCJI DZIALKA NR 930/3
GMINA CIASNA
INWESTOR 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
PRZEDMIOT INSTALACJA SKALA | DATA RYS.
RYSUNKU mwmw%mn_mﬂo_owg OzE 11100 [07.2020| |E.3
— NR UPR. PODPIS
mgr inz.
PROJEKTOWAL | 57vMoN szMIDT SLK/5430/PWO/14
— NR UPR. FODPIS
SPRAWDZIL TADEUSZ SZMIDT FT-83861/105/1552/82




UKLAD 1

STRING 1

20 modutdw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V
20 optymalizatorow 405W, 125V

+konstrukcje montazowe paneli+konektory
P=20*340 Wp=6,80 kWp

U=669 V DC Awn zast. optymalizator6w)
1=1,25%10,68=13,35 A

STRING 2

19 moduféw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V
19 optymalizatordw 405W, 125V

+konstrukcje montazowe paneli+konektory
P=19*340 Wp=6,46 kWp

U=636 V DC @a zast. optymalizatordw)
1=1,25%10,68=13,35 A

UKLAD 2

STRING 3

20 modutéw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V
20 optymalizatordw 405W, 125V

+konstrukcje montazowe paneli+konektory
P=20*340 Wp=6,80 kWp

U=636 V DC @a zast. optymalizatorow)
1=1,25%10,68=13,35 A

STRING 4

20 modutéw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V
20 optymalizatordw 405W, 125V

+konstrukcje montazowe paneli+konektory
P=20*340 Wp=6,80 kWp

U=669 V DC @:N zast. optymalizatordw)
1=1,25*10,68=13,35 A

UKLAD 3

STRING 5

20 modutéw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V
20 optymalizatordw 405W, 125V

+konstrukcje montazowe paneli+konektory
P=20*340 Wp=6,80 kWp

U=636 V DC Awa zast. optymalizatorow)
1=1,25%10,68=13,35 A

STRING 6

19 modutdw fotowoltaicznych 340 W, 40,24 V

19 optymalizatorow 405W,
+konstrukcje montazowe
P=19*340 Wp=6,46 kWp
U=636 V DC Awn zast.
1=1,25%10,68=13,35 A

, 125V

paneli+konektory

optymalizator6w)

I

I

R

R

IR

|

]

< < < < < <
= = x X = = X X = = x X
= = = = = =
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=> > > > => >
o o a a o o a a o o a a
£ £ 2 2 £ £ 2 2 £ £ 2 2
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RPV-DC.3

_ _
_ _
_ _
DC DC
58<r, _ 58<r, _
154 _ a4
32A _ 32 _
_ 7
_ _
_ _
_ _
_ © _
L8 al el al !
I = 63 9 63 _
| DC = DC |
1000V Wﬁ _ 5@? = 5%%< _
0
B gty ieptesfdprieptesfend it et e ettt s ettt pebpteestatads te S
X L 1 X L 1 1 =
= - = = - = GSU-PV = = GSU-PV Z|
GSU-PV &gl GSU-PY GSU-PY &gl ) GSU-PY ) al
< 2*kabel PV _1x4 < 2*kabel PV _1x4 2*kabel PV _1x4 =1
2 -2 2 2*kabel PV 1x4 f N
& & _ 2 S
[ Hq
- DC - DC - DC
INWER 1 INWER 2 INWER 3 INUACT:
WYLACZENIE W PRZYPADKU
INWERHER 15 KWp INWERHER 15 kWp [~~~ 7 INWERHER 15 kWp [~~~ - ZADZINCANIA PP
| | OZNACZENIA:
|||||||| |” “ “ OP1-OCHRONNIK PRZECIWPRZEPIECIOWY DC, TYP I+1l, 15kA/6,25kA/2,5kV/1000V
~ AC ! ~ AC | ~ AC ! OP2—(3+1)*0CHRONNIK PRZECIWPRZEPIECIOWY AC, TYP I+1l, 12,5kA/12,5kA/255V,/230,/400V
NA fLIL2L3  =PE | NAH fLIL2L3  -PE " NAH L2 -PE | F1-ROZIACZNIK BEZPIECZNIKOWY 1000V DC, ZE WSK. ZADZIALANIA, Z WKtADKAMI TOPIKOWYMI PV/15A/1000V/DC
“ " “ F2-WYLACZNIK NADPRADOWY AC 32A, CHARAKT. C, 3-BIEC.
r— = - 7 “ r— - - o “ F3—WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY 40A, ID=30mA, CHARAKT. A, 4-BIEG.
. . ! F4—WYLACZNIK NADPRADOWY 16A, CHARAKT. C, Z CZt. ROZNICOWOPRADOWYM , CHARAKT. AC, 2-BIEG.
| E_U< >o A | m | E_U/\ >ON | “ m L1—3*LAMPKA SYGNALIZACYJNA gmvﬁwz% OBECNOSCI NAPIECIA)
_ _ | _ _ “ | Q1-ROZLACZNIK IZOLACYJINY DC, 1000V, DLA SYST. PV Z WYZWALACZEM WZROST. 230V AC
_ (I~ e e e e _ _ | | G1-GNIAZDO SERWISOWE, 230V AC, MONT. NA SZYNIE 35 MM
| I gl8lglglglgl ! | " T Droi :
| BERCCCGIcIc I | | " Ustugi Projektowo - Instalacyjne ul. Sportowa 92
_ | | ]! | ! mgr inz. Andrzej Borkowski 42-229 Czgstochowa
_ - _ m _ o _ | m POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
| ¥ | B ! NAZWA BUDYNKOW | OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI W GMINIE
| g | ! N ! OPRACOWANIA | c|ASNA-KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
_ _ | BUDYNKU | ZASTOSOWANIE OZE W BUDYNKU
SERWISOWE | o SERWISOWE SERWISOWE | &1
=l ] S8 _.IIIIMIIIW |||||||| |_|m |||||||||||||||| Sl PRZY UL. NOWEJ 1A W CIASNEJ-ZIT
8 = s 2 2 =) el ADRES 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
G i | Gi S bl el INWESTYCJI DZIAY KA NR 930/3
= S B L = ° ol o GMINA CIASNA
Gu-py B o = GSu-py T S !
- 5| ISTN. UZIOM BUDYNKU z U STt 4 INWESTOR 42-793 CIASNA, ul. NOWA 1A
WH_A_ e ° S R g prRzeDMIOT ~ |SCHEMAT IDEOWY SKALA |DATA | RYS.
g e B Mt =1 INSTALACJI
IR RYSUNKU FOTOWOLTAICZNEJ-OZE |- 07.2020| |E.4
bt Bt . NR UPR. PODPIS
< < < B mgr inz.
D0 T6 DO TG DO T6 el2Zg PROJEKTOWAL | s7vMON szmIDT SLK/5430/PWO/14
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