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C. Wytyczne dla opraw oswietleniowych



A.  Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

e Zlecenia od Inwestora,
e uzgodnien miedzybranzowych,
e obowigzujacych norm i przepisow.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej oraz instalacji fotowoltaicznej dla
tematu: "TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU GMINY CIASNA" URZAD GMINY W
CIASNEJ UL. NOWA 1A, 42-793 CIASNA.

1.3 Zakres opracowania

Demontaze:

» demontaz istniejgcych opraw oSwietlenia podstawowego i awaryjnego na korytarzach,
e demontaz instalacji odgromowej na dachu i przewodow odprowadzajacych.

Instalacje projektowane:

rozdzielnica gtéwna RG - rozbudowa,

rozdzielnica pozarowa RPPoz wraz z wiz,

instalacja oSwietlenia wewnetrznego na korytarzach i w strefie wejsciowej,
instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

zasilanie technologii,

system przyzywowy w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych,
instalacja fotowoltaiczna,

instalacja systemu oddymiania,

ochrona od porazen,

potaczenia wyrdwnawcze,

ochrone przeciwprzepigciowa.

1.4 Stan istniejacy

W budynku w korytarzu zlokalizowane sg uktady pomiarowe oraz rozdzielnica gtowna.

Budynek posiada zasilanie elektryczne o mocy przytaczeniowej 40kW (cz. urzedu) i mocy
20kW (przychodnia). W rozdzielnicy gtdwnej zlokalizowany jest przeciwpozarowy wytacznik pradu
wyzwalany przyciskiem zabudowanym przy wejsciu gtéwnym do budynku.



1.5 Rozdzielnica gtéwna RG
Istniejgca rozdzielnica RG zabudowana jest na spoczniku na schodach prowadzacych na
pietro.

Rozdzielnice nalezy rozbudowaé o niezbedng aparature zasilajacq oraz licznik dwukieronkowy
dla instalacji PV.

Ze wzgledu na zabudowe wejscia systemem fasadowym projektuje sie przeniesienie istniejgcego
przycisku wyzwalajacego wytacznik pozarowy na projektowang fasade. Nowg lokalizacje

pokazano na planie instalacji. Przycisk zasili¢ przewodem E90 HDGs2x1,5mm2 prowadzony na
uchwytach E90 pod tynkiem (poprowadzi¢ nowy kabel od wytacznika ppoz).

1.6 Instalacja gniazd

Dla zasilania systemu przyzywowego i dla instalacji gniazd w nowoprojektowanych WC
dla niepetnosprawnych projektuje si¢ instalacje gniazd 230V. Instalacje nalezy wykonac
przewodami z miedzi typu N2XH. taczenie przewodow i odgatezier wykonywaé w puszkach
podtynkowych. Instalacje uktadac pod tynkiem.

W sanitariatach gniazda montowa¢ 120cm od posadzki, lub zgodnie z wymogami technologii. Dla
instalacji przywowej gniazda montowac na wys. 220cm od posadzki. Stosowa¢ gniazda z
przestonami stykow.

Ostateczna lokalizacje gniazd ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizaci.

W sanitariatach zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP55.

Puszki dla gniazd stosowac typu @60.

1.7 Instalacja o$wietlenia ogolnego

Istniejace oprawy osSwietlenia podstawowego zlokalizowane na korytarzach nalezy
zdemontowac.

Wszystkie korytarze o$wietlone beda oprawami o$wietleniowymi typu LED montowanymi na
stropie.

Okablowanie oraz zataczenie o$wietlenia bez zmian. Przewidziano jedynie dodatkowe
okablowanie w pomieszczeniach gdzie nie jest mozliwa wymiana opraw w tych samych
miejscach.

Rozbudowa istniejacej instalacji oSwietleniowej wykonana bedzie przewodami z miedzi typu
YDYp3(4)x1,5mma2. Instalacje uktada¢ pod tynkiem.

taczenie przewoddw i odgatezien wykonywac w puszkach podtynkowych.



Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z Polskg Normg PN-EN — 12464-1.

W nowoprojektowanych pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych nalezy wykona¢ nowg
instalacje oswietleniowa - zasilanie z istniejgcego obwodu.

W nowoprojektowanym wiatrotapie o$wietlenie zataczane tacznikami ("N" - o$wietlenie nocne zat.
recznie).

Dla projektowanych WC dla niepetnosprawnych o$wietlenie zataczane bedzie czujkami ruchu.

Zgodnie z zamdwieniami publicznymi dopuszczalne sg oprawy réwnowazne spetniajgce wymogi
norm, dobor opraw konkretnego producenta nalezy przed montazem potwierdzi¢ obliczeniami.

1.8 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Istniejace oprawy oswietlenia awaryjnego zlokalizowane na korytarzach nalezy
zdemontowac.

Na drogach ewakuacyjnych zostanie wykonane awaryjne oswietlenie ewakuacyjne,
spetniajace wymagania PN EN-1838 oraz PN EN 50172. Natezenie o$wietlenia na powierzchni
podtogi drogi ewakuacyjnej bedzie wynosi¢ co najmniej 1 Ix. Natomiast poza drogami
ewakuacyjnymi, w miejscach lokalizacji hydrantow i gasnic, innych przyciskow sterujacych
urzadzeniami przeciwpozarowymi, natezenie to bedzie wynosi¢ co najmniej 5 Ix.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego bedg montowane na tej samej wysokosci co oprawy oswietlenia
podstawowego, znaki kierunkowe ewakuacji na wysokosci do 3m oraz bezpo$rednio nad
drzwiami.

Zastosowano oprawy z wtasnym zrédtem zasilania, z modutem autotestu, ktore w czasie 5s
zapewnig 50%, a w ciggu 60s petny poziom wymaganego natezenia oSwietlenia.

Czas pracy co najmniej 1 godzina po zaniku o$wietlenia podstawowego.

W projekcie przewidziano o$wietlenie awaryjne nad wyj$ciami z budynku na zewnatrz zgodnie z
przepisami.

Wszystkie oprawy musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie.

1.9 Podswietlone litery

Podswietlone litery dostarcza branza architektoniczna. Zasilanie i sterowanie wykonac z
rozdzielnicy RG

Na zewnatrz przewody zasilajgce ukfada¢ w rurkach odpornych na niskie temperatury oraz
promienie UV.

Do projektowanych opraw o$wietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.



Zatgczanie o$wietlenia zewnetrznego realizowane jest za po$rednictwem istniejacego ukfadu
sterowania.

1.10 Instalacja urzadzen technologicznych

INSTALACJA PODGRZEWANYCH WPUSTOW NA DACHU

Na dachu w branzy architektonicznej przewidziano podgrzewane wpusty. Zasilanie wpustow
wykona¢ z rozdzielnic RG. Wpusty sg samoregulujgce (nie wymagajg dodatkowego sterowania).

WINDA HYDRAULICZNA

W branzy architektonicznej przewidziano zabudowe windy hydraulicznej. Dla ww windy
przewidziano jedynie zasilanie elektryczne z rozdzielnicy RG. Automatyka windy dostarczana jest
kompletna w br. architektonicznej. Zasilanie zgodnie z wytycznymi producenta wykona¢ do
maszynowni zlokalizowanej na najnizszej kondygnacji pozostawiajac odpowiedni zapas. Moc
przytaczeniowa: 11kW.

PODNOSCIK PIONOWY PRZELOTOWY

W  branzy architektonicznej przewidziano zabudowe podnosnika. Dla ww urzadzenia
przewidziano jedynie zasilanie elektryczne z rozdzielnicy RG. Automatyka dostarczana jest
kompletna.

KURTYNA POWIETRZNA

W branzy architektonicznej przewidziano zabudowe kurtyny powietrznej. Dla ww kurtyny
przewidziano jedynie zasilanie elektryczne z rozdzielnicy RG. Automatyka kurtyny dostarczana
jest kompletna w br. architektoniczne;.

DRZWI PRZESUWNE

W branzy architektonicznej przewidziano zabudowe drzwi przesuwnych. Drzwi nie stanowig
wyjscia ewakuacyjnego. Dla ww drzwi przewidziano jedynie zasilanie elektryczne z rozdzielnicy
RPPoz. Automatyka drzwi umozliwiajgca otwarcie stykiem bezpotencjatowym dostarczana jest
kompletna w br. architektonicznej.

SYSTEM PRZYZYWOWY

System przyzywowy oparty jest na systemie bezprzewodowym skfadajacym sie z: centralek,
lamp zlokalizowanych nad drzwiami sanitariatow dla niepetnosprawnych oraz przyciskdw
Zlokalizowanych w ww pomieszczeniach. Lampa wymaga zasilania z zasilacza 12VDC (zasilacz
w komplecie). W przypadku wcisniecia przycisku przywotawczego oznaczonego WEZWANIE
POMOCY lub pociggniecia sznura panelu pociggowego, wezwanie zostaje zarejestrowane w
lampie sygnalizacyjnej i sygnalizowane jest Swieceniem matrycy czerwonych diod Swiecacych
oraz sygnatem akustycznym. Po przybyciu personelu do tazienki, wezwanie zostaje skasowane
przyciskiem kasujgcym. Lampki sygnalizacyjne i przyciski nalezy montowaC zgodnie z
wytycznymi producenta.



1.11 Instalacja fotowoltaiczna

Dla budynku przewidziano instalacje fotowoltaiczng o mocy 8,7kWp w oparciu o panele
300Wp. Zastosowac inwerter o mocy 8,2kW.

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespét pradotworczy klasyfikowany jako zrodto
energii wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez system sg potrzeby wtasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w urzadzenie do sterowania wydajno$cig pracy (pomiar
mocy czynnej na gtéwnym przytaczu budynku). Urzadzenie zabudowac w rozdzielnicy gtéwnej.
Do poprawnego dziatania urzadzenie powinno by¢ dedykowane dla konkretnego modelu
inwertera. Nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan innych, bez atestu producenta inwertera.

Ze wzgledu na brak mozliwosci sprzedazy energii przez Inwestora urzadzenie bedzie analizowato
biezace obcigzenie i ewentualnie obnizato produkcje energii.

Podstawowe elementy systemu (w nawiasach terminy w j. angielskim):

ogniwo stoneczne (solar cell) - element pétprzewodnikowy, w ktdrym nastepuje konwersja
energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotoelektrycznego.

modut (module) — modut fotowoltaiczny (inaczej panel fotowoltaiczny), uktad potaczonych
szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych. Zestaw fotoogniw jest umieszczony
pomiedzy foliami przezroczystymi EVA oraz szybg ze szkfa hartowanego. Cato$¢ jest zamknieta
w sztywnej, lekkiej ramie. W stosowanych rozwigzaniach praktycznych najmniejszy, pojedynczy
element systemu fotowoltaicznego.

szereg (string) — uktad potaczonych szeregowo modutow PV

inwerter (inverter) — falownik, urzadzenie, ktérego podstawowag funkcjg jest zamiana pradu
statego (DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) napieciu i czestotliwo$ci
zgodnych z parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawiera¢ takze elektroniczny, programowalny
uktad sterujacy oraz facznik DC oraz AC — wspotpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktdry
dziata jako zabezpieczenie przed pracg wyspowg (roztacza generator przy wykryciu zaniku fazy
lub asymetrii).

Zatozenia projektowe

W skfad zestawu wchodzi 29 modutéw o mocy 300Wp w sumie 8,7 kWp.

Po stronie DC jest rozdzielnica zaopatrzona w roztaczniki DC, ograniczniki przepie¢ T2.
Rozdzielnice AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, wytgcznik nadmiarowo

pradowy, wytacznik réznicowopradowy typ A — czuty na sktadowa statg (lub zgodnie z
wytycznymi producenta Inwertera) oraz roztgcznik izolacyjny.



Montaz paneli na dachu ptaskim — nalezy zastosowac¢ typowa konstrukcje wsporczg do dachu
ptaskiego dla kata pochylenia paneli 25st.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Okablowanie z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomigdzy konstrukcjami i do inwertera w
rurkach na dachu odpornych na UV oraz w korytku kablowym.

Rama modutéw wykonana w catosci z aluminium, musi gwarantowa¢ maksymalng stabilno$¢ i
ochrone przed zmeczeniem materiatu.

Laminaty modutu musza by¢ taczone z ramg przy pomocy tasmy. W przeciwieristwie od
uszczelnien silikonowych taSme klejacq charakteryzuje odpornos¢ na wysokie temperatury,
promieniowanie ultrafioletowe i substancje chemiczne, takie jak amoniak. Najwyzszej klasy tasma
klejaca stosowana przez wysokiej klasy producentéw zapewnia szczelne zabezpieczenie przed
pytem i wilgocia, jest wyjatkowo elastyczna i kompensuje roznice w rozszerzaniu sie szkia i

aluminium bez naprezen.

Parametry moduléw fotowoltaicznych monokrystalicznych

PARAMETR WARTOSC STC
Wydajnos$¢é modutu 18,3%
Liczba ogniw 60, 156x156
Tolerancja mocy +5%

Typ szkla hartowane szklo o niskiej zawartos$ci zelaza 3,2mm
Rama Stop anodyzowane aluminium
Prad zwarcia (Isc) 9,97
Napiecie obwodu otwartego
39,4

Voc
Napiecie w punkcie

. 31,2
maksymalnej mocy Vmpp

DANE MECHANICZE

Wymiary/moc 1660x990x50mm / 300W
System ochrony ogniwa i IP67 7 diodami bypass

Ziaczy




Waga 20kg

Obciazenie $niegiem zgodnie

2 IEC 61215 5400Pa
ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C

Max. Napiecie DC 1 000V

Inwerter musi posiada¢ komunikacje Ethernet i RS485

Rozdzielnice AC podtaczy¢ do sieci (do rozdzielnicy RG) przewodem N2XH 5x4mm2 .Przewody
prowadzi¢ pod tynkiem.

Podtaczanie paneli fotowoltaicznych do falownikow

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomoca specjalnych przewoddw solarych o
przekroju 4mmz2. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢ charakteryzowac
nastepujacymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV;

pojedyncza wigzka;

podwdjna izolacja;

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;
izolacja: polwinitowa na 90 °C;

powtoka: polwinitowa odporna na UV;

temperatura wg PN-93/E-90400:

1. na powierzchni przewodu: max. 90°C;

2. po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -40°C do +120°C;
3. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +120°C.

Kable solarne tgczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek solarnych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu PV 30 A
Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V
Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+900C
Stopien ochrony - IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego modutow
fotowoltaicznych.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.




Zbiorcze zestawienie mocy i uzyskow energetycznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Element Moc zainstalowana Uzysk roczny
(kW] [kWh]
Moduly fotowoltaiczne w terenie 8,7 9210

Szacowane miesi¢czne promieniowanie stoneczne na metr kwadrat w rozktadzie
miesi¢gcznym przedstawia si¢ nastepujgco.

Szacowane promieniowanie
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Uzysk energetyczny

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o tacznej wartosci 9,21
MWh. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegac¢ od zatozonych. Na
osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasul.

Uktady zabezpieczen przed wyptywem energii do sieci

Energia produkowana przez urzadzenia PV zostanie doprowadzona do rozdzielnic RDC1 a
nastepnie przez falowniki, rozdzielnice RAC1 do rozdzielnicy RG. Na zasilaniu rozdzielnicy
gtéwnej budynkowej (RG) nalezy zamontowac inteligentny licznik (SMART METER)
zabezpieczajacych przed wyptywem wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej
dostawcy energii (sterowanie falownikiem w zakresie 0+100% produkcji).

Inteligentny licznik dwukierunkowy pomaga ustali¢ krzywa obcigzenia obiektu i optymalizowaé
zuzycie wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne. Dzieki bardzo doktadnym pomiarom i



szybkiej komunikacji poprzez interfejs Modbus RTU, mozliwa jest dynamiczna kontrola

wprowadzania energii do sieci (licznik steruje falownikami w ten sposob aby do sieci nie

wyptywata zadna energia — funkcja 0% Export)

Do wspdtpracy falowniki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie karty komunikacyjne.
Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiarow termowizyjnych instalacji PV

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV nalezy dokona¢ badania jej na:

- trudne do zauwazania gotym okiem usterki typu: uszkodzone diody bypass, wadliwe ogniwa,

mikropeknigcia, rozwarstwienia wystepujace pomiedzy taSma przewodzacg, a ogniwem mogaq

powodowac nieprawidtowg prace urzadzenia. Wykrycie wadliwego ogniwa nalezy dokona¢ za

pomoca kamery termowizyjnej.

Przy wykonywaniu pomiaréw kamerg termowizyjng nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze
kryteria:

Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)
Natezenie promieniowania sfonecznego na powierzchnie modutéw nie mniejsze niz 400 W/m2
zalecane wyzsze niz 600 W/m2

Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny by¢ stabilne

Z zalezno$ci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykonac z przodu lub
tylu modutu (a takze obu) w zalezno$ci, z ktdrej strony otrzymamy lepszy obraz

Oprdcz badania samej powierzchni modutu powinno wykonac sie badanie potaczen kabli,
puszek potaczeniowych, diod blokujgcych,

Wykonujac badanie z przodu modutu nalezy zachowac¢ szczeg6lng uwage na rzucany przez
operatora cien. Nalezy tak sie ustawi¢, aby nie zacieni¢ badanego modutu.

Badajac modut z przodu nalezy zwrdci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni
modutu i w zaleznosci od pozycji storica przyja¢ taki kat i pozycje badania, aby

zminimalizowa¢ wptyw odbitego od szyby promieniowania na wynika badania.

Kamera termowizyjna powinna by¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod
katem ok. 90. Przy okreslaniu emisyjno$ci jako mierzony materiat nalezy wybraé szkfo.

Kamera termowizyjna powinna posiada¢ wysoka czuto$¢ termiczng oraz zakres pomiarowy do
co najmniej 280 oC i wysokiej rozdzielczosci.

Badania instalacji PV wykona¢ rowniez przed zakoficzeniem okresu gwarancii.
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Uwagi!

Nie roztaczac fancuchow ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytaczania
falownikéw przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wiasciwych falownikéw.

Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napiecia na potgczonym stringu nalezy dokonac
pomiaréw kolejno obu biegundw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i
ja usunac.

Na koncowkach kabli DC moze wystepowac napiecie state do 800 V (w trybie pracy).

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.

Potaczenia wtykéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykdw gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu
PV. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtgczony do innego modutu.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu
lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, wytacznik réznicowopradowy typu B zgodnie z IEC
60755 zmiana 2 nie jest wymagany.

Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedzg i doswiadczeniem pozwalajacym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskow z systemu.

Instalacje zgtosi¢ do Zakfadu Energetycznego.

1.12 Instalacja odgromowa i potaczenia wyrownawcze

Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej. Zaktada
sie wykonanie instalacji odgromowej w |V klasie ochrony.

Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN
62305-3:2011, PN-EN 62305-4:2011 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskimi oraz iglicami
(zwodu pionowego) wykonanymi z drutu DFe/Zn o $rednicy 8mm.

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej prowadzone
w Scianie zewnetrznej budynku w rurce instalacyjnej certyfikowanej fi28mm (dla instalacji
odgromowych).

Przewody odprowadzajace nalezy przytaczy¢ poprzez ztacze kontrolne do istniejacego
uziomu. Nalezy przeprowadzi¢ badania istniejgcego uziomy. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci uziom rozbudowac o uziomy pionowe pretowe.

Przewody uziemiajace dla instalacji odgromowej nalezy ostoni¢ katownikiem lub
ceownikiem (lub utozy¢ w rurze w tynku RVS 36) do wysokosci ok. 0,5m nad poziom gruntu i
zakonczy¢ zaciskami probierczymi, ktére zabudowywaé w obudowie wtynkowej przystosowanej
do zabudowy zaciskow probierczych.
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Potaczenia powinny byC trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i
zabezpieczone przed korozjg. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10€.

Z istniejaca szyng wyréwnawczg nalezy dodatkowo potaczy¢:

metalowa konstrukcjg szybu windy,
konstrukcje wsporczg PV i rame instalacji PV,
falownik instalacji PV.

W projektowanych sanitariatach w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy wykonaé
miejscowe pofgczenia wyréwnawcze przewodami DY 6mm2 prowadzonymi bezpo$rednio w
tynku i podtaczonymi do przewodu PE w RG.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegajg odbiorowi przez
Inspektora Nadzoru.

1.13 Instalacja oddymiania klatki schodowej

Ze wzgledu na brak mozliwosci zasilenia systemu oddymiania z przed wytacznika
pozarowego projektuje sie dodatkowy ukfad pomiarowy na zewnetrznej elewacji budynku.
Inwestor wystapi z wnioskiem o warunki przytaczeniowe dla ww uktadu pomiarowego (uktad 1-
faz, 3kW mocy przytaczeniowej).

W budynku przy rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie rozdzielnice pozarowa RPPoz. Z
rozdzielnicy zasili¢ centrale oddymiania, zasilacz buforowy oraz automatyke drzwi przesuwnych
(stuzacych do napowietrzania).

Dla klatki schodowej przewidziano zainstalowanie systemu oddymiajgcego zbudowanego
na podstawie klapy dachowej wraz z sitownikiem otwieranym automatycznie w przypadku
wystagpienia alarmu pozarowego (klapa bez funkcji wytazu). Dodatkowo dla napowietrzania
przewiduje sie otwieranie drzwi zewnetrznych przesuwnych oraz drzwi na wiatrotapie. System
oddymiania klatki schodowej sktada sie z centrali modutowej, przyciskow przewietrzania,
przyciskdw alarmowych, czujek dymu. System posiada mozliwos¢ recznego i automatycznego
uruchomienia. Zasilanie centrali wykona¢ przewodem HDGs 3x2,5mm2/E90 z rozdzielnicy
RPPOZ. sprzed wytacznika ppoz.

Dodatkowo do centrali podpiete sq sitowniki drzwiowe, dwa skrzydta w drzwiach stuzace
do napowietrzenia. Sitownik nie jest zwigzany na sztywno ze skrzydtem drzwiowym co umozliwia
ich normalne uzytkowanie. W warunkach pozaru ramie sitownika wypycha drzwi pozostawiajac je
w pozycji otwartej do odwotania alarmu i zamknigcia napedu przez centrale sterujaca. Drzwi w
trakcie normalnego uzytkowania nie moga by¢ zamykane w sposdb uniemozliwiajacy ich otwarcie
poprzez sitownik na wypadek pozaru.

Automatyka drzwi przesuwnych dostarczana przez br. architektoniczng powinna umozliwi¢
otwarcia drzwi poprzez styk bezpotencjatowy.

Okablowanie zasilajace sitowniki nalezy wykonaé¢ przewodem HDGs/E90. Przewdd
sitownika taczy¢ z przewodem zasilajacym za posrednictwem puszki E90 montowanej mozliwie
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jak najblizej sitownika. Uwaga: sitowniki drzwiowe i przycisk przewietrzana powinny by¢
podtgczone do réznych paneli w centrali.

Centrala wyposazona jest w akumulatory zasilania rezerwowego. Niniejszy projekt
obejmuje okablowanie wraz z centralg, czujkami, przyciskami, zworg magnetyczng i sitownikami
w drzwiach. W celu zachowania gwaranciji, certyfikatow osprzet w drzwiach tj.. zwora,
okablowanie oraz pozostate montowane przez producenta drzwi. Klapa dachowa dostarczana
jest kompletna wraz z sitownikami w branzy architektoniczne.

1.14 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone podstawowg przed przepieciami taczeniowymi, atmosferycznymi oraz
bezposrednim  dziataniem pragdu  piorunowego  zapewniajg istniejace  odgromniki
przeciwprzepieciowe zabudowane w RG oraz projektowane w rozdzielnicy pozarowej RPPoz.

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC i AC przewidziano zabudowe
ochronnikéw dedykowanych dla systemu PV i instalacji AC.

Uziemienie ochronnikéw wykona¢ bezpos$rednio do uziemienia w ziemi przewodem
LgY16mm2. W ziemi wykona¢ podtaczenie bednarka do istniejacego uziomu lub wykonaé
dodatkowy uziom pionowy, rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q. Wykona¢ ztacze
kontrolne uziemienia w obudowie na elewacji budynku.

1.15 Ochrona od porazen

Jako srodek ochrony przed dotykiem po$rednim przewidziano szybkie wytaczenie,
projektowana obwody sg w uktadzie TN-S. Samoczynne wytaczenie napiecia zasilania
realizowane jest przez bezpieczniki topikowe oraz wytgczniki nadmiarowo-pradowe. Jako
uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty wytgczniki
roznicowopradowe o pradzie réznicowym 100mA, 30mA, oraz obudowy wykonane w Il klasie
ochronnosci. Gniazda potaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarych, ztaczki przytaczajace
kable obwoddw paneli fotowoltaicznych musza bezwzglednie znajdowac sie w Il klasie izolaciji.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz
opornos¢ izolacji instalaciji.

1.16 Uwagi konncowe

1. Dla instalacji podtynkowych bruzdy nalezy uzupetni¢ takim samym tynkiem jak istniejacy.
Przewidzie¢ dwukrotne malowanie $cian/sufitow w miejscach, gdzie wykonano
dodatkowg instalacje podtynkowa.

2. Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

3. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowac koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

4. Instalacie powinien realizowa¢ wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy
doswiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

13



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Kazdorazowo system =zasilania i sterowania urzadzen nalezy dostosowaé do
zastosowanych urzadzen zgodnie z DTR urzadzenia.

Okreslenia materiatéw i technologii za pomocg znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatow i technologii rownowaznych.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywa¢ jedynie
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Do wszelkich rob6t wykonywanych na dachach budynkéw majg zastosowanie przepisy
dot. prac na wysokosci.

Po wykonaniu rob6t opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawczg, wymagane badania i pomiary elekiryczne, oraz rozruch technologiczny
systemu. Czynnosci te udokumentowa¢ w protokdtach odbiorczych. Protokoty przekazaé
w czasie odbioru uzytkownikowi.

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiardow wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacii
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktdrego powinny zostaé dotaczone protokoty pomiardw.

Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacii
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Wykonawca korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materiaty dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.
Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard
test conditions”). Warto$ci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w
warunkach rzeczywistych mogq sie one nieznacznie roznié. Wynika to z fakt, iz w
warunkach  klimatycznych ~ Polski  wystepuje duze zrdznicowanie natezenia
promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.

Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiadaé wymagane przepisami
zabezpieczenia. W przypadku sprzetu podlegajacemu kontroli dozoru technicznego -
aktualne badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego
stosowania.

Projektowat:
inz. Tomasz Wiecek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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B.  Czesé rysunkowa

E1. Schemat ukfadu zasilania - rozbudowa istn. RG
E2. Schemat ukfadu zasilania - rozdzielnica RPPoz
E3. Schemat instalacji fotowoltaicznej

E4. Schemat oddymiania klatki schodowej

E5. Rzut piwnic

E6. Rzut parteru

E7. Rzut | pietra

E8. Rzut dachu
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