1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla tematu: "
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU URZEDU GMINY CIASNA" URZAD GMINY W
CIASNEJ UL. NOWA 1A, 42-793 CIASNA".

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwiazan

technologicznych i technicznych systeméw wspomagajacych prawidlowe dziatanie iintegracje instalacji z
pozostatymi systemami na obiekcie, z uwzglednieniem bezpieczenstwa zatrudnionych oséb i mienia.

1.2 Zakres opracowania

rozdzielnica gléwna RG - rozbudowa,

instalacja o$wietlenia wewnetrznego na korytarzach i w strefie wejsciowej,
instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

zasilanie technologii,

system przyzywowy w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja systemu oddymiania,

ochrona od porazen,

potaczenia wyréwnawcze,

ochrong przeciwprzepigciowa

WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIE

Przedmiot zaméwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan podanych

w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia muszg by¢ realizowane w
uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ sukcesywnego udostepnienia frontu robdt
oraz réwnolegle wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy maja obowiazek koordynowac
realizacje prac.

1.3 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi

przepisami, wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdlnosci:

aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogllna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespdt tych
aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do laczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji
pracy obwodéw elektrycznych;

instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio polaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem
1 osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

rozdzielnica - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie polaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowe]j, laczeniowej 1 pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej,
przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energi¢
elektryczna z sieci, a z drugiej - wewngtrznymi liniami zasilajagcymi.



® system fotowoltaiczny - autonomiczny zesp6t do wytwarzania energii elektrycznej, skladajacy si¢ z
paneli fotowoltaicznych, ktéry za posrednictwem inwerterOw przetwarza energi¢ sloneczna na
elektryczng.

® tablica rozdzielcza - zesp6l odpowiednio dobranej i wzajemnie polaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wiszacej, nasciennej lub
wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energi¢ elektryczng z sieci, a z
drugiej - instalacjami odbiorczymi.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposéb
ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow BHP,
bezpieczenstwa p.poz. oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1 Uwagi dotyczace stosowanych materialow
W specyfikacji oraz opisie w projekcie wykonawczym podano rozwigzania i wymagania

zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywotane w
specyfikacji, projekcie wykonawczym stuza okreSleniu pozadanego standardu wykonania 1 okresleniu
wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkéw:

e Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych co podane w PW

e Przedstawieniu zamiennych / réwnowaznych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu

e Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych
parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

2.2 Ogélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i1 BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych 1zewngtrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i ST, a takze winny mie¢ certyfikaty CE.

2.3 Podstawowe wymagania dotyczace rozdzielnic

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng praceg instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewodéw, rurek oraz
uchwytéw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z61tej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw na zaciski
przytaczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykonaé¢ w oparciu o calo$ciowy, prefabrykowany system. Wszystkie
konce przewodéw wpinane pod zaciski aparatéw powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem



rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umie$ci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.

2.4 Wymagania dotyczace materialéw, ich przechowywania i skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji oraz
odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca
powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wylacznie nowe, wczesniej nie uzywane materialy i elementy
konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w
obrgbie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materialéw i urzadzen, ich typy isymbole,
a znajdujace si¢ w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét, sg przyjete ze wzgledéw poziomu szczegétowosci wykonania w zakresie spetnienia Polskich Norm,
obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw instalacyjnych z nimi powigzanych.

3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace stosowanego sprze¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci zawartych w projekcie organizacji
rob6t, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdot zgodnie zzasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami
okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6ét musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze by¢ pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. INSTALACJA

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podlaczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym.



Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni
dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w
certyfikacie jednostki certyfikujgce;j.

5.1 Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na obcigzalno$¢ pradowa oraz ttumienie sygnaléw danych. W zakresie rodzajéw kabli i ich stosowania
nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych.

5.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych. Wytrzymato$§¢ mechaniczna
kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac Srodki
dodatkowej ochrony mechaniczne;.

5.3 Montaz moduléw fotowoltaicznych

Montaz, instalacja i1 uruchomienie moduléw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i doswiadczenia, dlatego mogg je wykonywac tylko specjalisci (np. elektrycy), ktérzy posiadaja
udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stonecznych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisoéw i
wskazéwek bezpieczenstwa z zakresu montazu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wiasciwych
zakladéw energetycznych dotyczacych réwnoleglej pracy sieciowej instalacji pradu statego. Przed instalacja
nalezy sprawdzi¢, czy modut stoneczny nie ma uszkodzen mechanicznych. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych
modutéw stonecznych (np. moduléw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnego szkta).
Uszkodzenie tylnego szkla moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia). Modut
stoneczny nalezy koniecznie rozstawia¢ tak, aby unikaé¢ zacienienia (przez pewien czas jak réwniez czgsciowo,
np. przez poddasza, drzewa), poniewaz moze to spowodowal uszkodzenia modutéw stonecznych (np.
powstawanie punktéw nagrzewania i wynikajace z tego niebezpieczenstwo pozaru), awari¢ generatora
fotowoltaicznego 1 utrat¢ mocy. Ze wzgledu na szeregowe potaczenie modutéw (sumowanie napie¢ modutéw)
moga wystapi¢ napigcia wyzsze niz napigcie ochronne 120V DC! Nawet przy niewielkiej sile o$wietlenia
nalezy bra¢ pod uwage catkowite napigcie jatowe moduldéw, tzn. podczas instalacji nalezy caty czas zwracac
najwicksza uwage na btedy elektryczne, np. zwarcia.

Roztaczanie przewodéw z pradem statym moze powodowaé powstawanie tukéw elektrycznych.
Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej, w szczegélnosci przed odlaczeniem
ztaczek w obwodzie pradu statego, nalezy odlaczy¢ falownik od sieci napiecia przemiennego. Modutéw
stonecznych nie mozna instalowa¢ w poblizu tatwopalnych substancji, gazéw lub oparéw. Nigdy nie mozna
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napigcia systemowego falownika. W tym celu na
podstawie ujemnego wspotczynnika temperatury modutéw stonecznych nalezy obliczy¢é réwniez napigcie
jatowe calego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz tabliczka znamionowa modutu).
Modut stoneczny nalezy traktowac¢ jak produkt szklany i pod Zadnym pozorem - w pojemniku transportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna na nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na niego
wchodzi¢, poniewaz moze to spowodowa¢ widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropeknigcia w
ogniwach i m.in. przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci¢ otwordéw, przybija¢ ich
gwozdziami ani spawaé. Modutéw stonecznych nie wolno przytrzymywac ani transportowa¢ na kablach
przytaczeniowych ani na puszce przytaczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy nie mozna zostawia¢ swobodnie
lezacych lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa producentéw innych
komponentéw instalacji stoneczne;j.

Nie zezwala si¢ na skupianie $wiatla stonecznego na modutach za pomoca luster lub soczewek.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byly odporne na wszystkie spodziewane obcigzenia i
oddzialywania warunkéw atmosferycznych.



Moduly fotowoltaiczne nalezy montowa¢ bez naprezen mechanicznych oraz w celu skompensowania
rozszerzalno$ci materialu w wyniku wahaf temperatury w odlegto$ci minimalnej 5 mm do najblizszego
modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy si¢ upewni¢, ze do polaczen Srubowych kabli w puszkach
przytaczeniowych nie moze przedosta¢ si¢ woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podiaczaé tylko identyczne moduly stoneczne takiego samego typu i z taka samg klasa mocy.
Nalezy pamietaé, aby w przypadku polaczenia szeregowego moduldw nie przekroczy¢ maksymalnego
dopuszczalnego napigcia systemowego. Nalezy przestrzega¢ zaleznoSci temperatury napigecia moduléw
stonecznych, poniewaz w szczegdlno$ci przy niskich temperaturach wzrasta napiecie modutéw.

W przypadku réwnolegtego podiaczania modutéw nalezy zapewnié¢, aby w liniach podtaczanych
rownolegle zawsze podiaczy¢ w szeregu taka samg liczbe modutéw oraz podja¢ wiasciwe Srodki z zakresu
ochrony przed przepigciami (np. zabezpieczenie linii). Nalezy pamigtaé, aby nie przekracza¢ podanej
obciazalnos¢ pradu zwrotnego IR (wedtug obowigzujacego arkusza danych). W zwyktych warunkach modut
fotowoltaiczny moze wygenerowaé wyzszy prad i/lub wyzsze napigcie niz podano w znormalizowanych
warunkach kontroli. W celu okre$lenia warto$ci pomiarowych napiecia podzespoléw, kabli, wielkoS$ci
bezpiecznikéw i pomiaru sterownikéw podtaczanych do wyjscia modutéw fotowoltaicznych nalezy warto$¢ Isc
podana na module pomnozy¢ przez wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,4 oraz Uoc podang na module pomnozy¢
przez wspdtczynnik bezpieczefstwa 1,2.

6. INSTALOWANIE

6.1 Postanowienia ogélne
Wykonaweca instalacji przed przystgpieniem do robdt powinien:
e  zapoznac si¢ z projektem i ewentualne uwagi zglosi¢ jednostce projektowej;

e  zapozna¢ si¢ z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych w posiadaniu inwestora, w

celu uniknigcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:
e  sporzadzong w taki sposéb, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu;

e  posiadajaca schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne potaczenia elementéw.

Wykonaweca przy prowadzeniu robdt powinien:
® stosowac si¢ do wskazdwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

® wszelkie odstgpstwa od dokumentacji uzgadniaé¢ z osoba petnigca nadzor inwestorski,

® wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane osobie prowadzacej nadzoér inwestorski a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawczej.

6.2 Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Rozmieszczenie urzadzen
powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie niezgodnosci powinny by¢é usuwane w trybie



nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczegélne zagrozenia, jakie
moga wystgpi¢ w czasie eksploatacji obiektu.
Nalezy zapewni¢ dostgp do paneli PV i innych elementéw i urzadzen dla celéw konserwacyjnych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewngtrzna i zewnetrzna.

7.2 Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatéw. Przed montazem koryt kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi elementami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacj¢ i rozbudowe. Trasy
powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet iosprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposéb trwatly, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowacé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstatlo ryzyko zapalenia materiatow palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czeSci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi,
czesci te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odlaczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednia przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych cze$ci wyposazenia,

e dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych
wystapic¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane zuwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpi¢é w
normalnych warunkach eksploatacji oraz zuwzglednieniem pragdéw mogacych wystagpi¢ w warunkach
zakldceniowych w okreSlonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i §rodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wylgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu



szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowa¢ minimalne promienie gi¢cia zgodnie z PNE i instrukcjami
wytworcy.

Nalezy zamocowac¢ kable w sposéb zapewniajacy ich uporzadkowane ulozenie na drabinkach iw
korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napigcie, przekrdj kabla i
numer linii zasilajacej Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umieSci¢ przy koncach kabla, przy odgalezieniach od gtéwnego ciggu
rozdzielczego, wzdtuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajacych 10 m.

Otwory dla ciagéw kablowych przez $ciany o zalozonej wytrzymato$ci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ w
sposob zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza si¢ kazda metode
aprobowana przez Straz Pozarng - wolno stosowa¢ wylacznie metody proponowane przez renomowane firmy
certyfikowane przez CNBOP lub inne réwnorzedne.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Przewody: uktada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegtos¢ punktéw mocowania musi

wynosi¢ maks. 50 cm i zapewnia¢ brak zwiséw przewodow

7.3 Polaczenia elektryczne przewodow
Nalezy:
¢ Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokladnie oczysci¢ i wygladzi¢,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i1 pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska).

¢ Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

¢ Polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami, $rubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

¢ Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.: przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

7.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznosci od rodzaju zastosowania, wszystkie cze$ci instalacji musza by¢ w odpowiedni
i prawidlowy sposéb zabezpieczone przed korozja. Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy
przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ fachowa naprawe miejsc uszkodzonych.
Ocynkowane cze¢Sci metalowe, ktére przeznaczone sa dla konstrukcji réznych, musza by¢ we wszystkich
miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadza¢ prac spawalniczych na
miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

7.5 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Nalezy:
e Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania miejsca
ustawiania rozdzielnic,

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,



e Kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e (Odgatezienia od szyn gtéwnych i potaczenia szyn do aparatdw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciaggdw i naprezen,

® Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami,

e Stosowa¢ system oznaczenh i oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatdw i urzadzen oraz polaczen
wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

® W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajacymi czesci pod napigciem,

e Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
® Wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

® Wykona¢ potaczenie czgsci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

7.6 Instalacje w wykonaniu szczelnym
Nalezy:
e Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podej$cia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen
nalezy uszczelnia¢ za pomoca dtawic,

e Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierécieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

e Powloke przewodu lub kabla ucia¢ réwno z wewnetrzng Scianka obudowy sprzetu, aparatu lub
odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,

¢ Po dokreceniu dtawic, uszczelni¢ je dodatkowo,

e Stosowa¢ sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony
IP 55).

8. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalezy stosowa¢ ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane
w formie tabelarycznej w czesci ogdlnej opisujacej zakres i uktad katalogéw KNR odpowiednich branz.

9. ODBIOR ROBOT

9.1Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

® Wykonawca rob6t budowlanych powinien zapozna¢ si¢ z technologiag wykonania prac budowlanych, a
takze stwierdzi¢ przygotowanie rob6t budowlanych do wykonania prac elektromontazowych,

® Odbiér rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed
przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.

® Odbior robdt od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych,



e Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz
stan obiektu (lub jego czeSci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

® Odbiér powinien by¢ udokumentowany protokotem.

9.2Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej/fotowoltaicznej

Odbior robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Inwestorowi do odbioru robét
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

Odbiér czesciowy lub odbidr etapowy

® Odbiorem czesciowym powinna by¢ objeta cze$¢ obiektu instalacji lub robét, stanowigca etapowa
cato$¢. Jako odbidr cze$ciowy traktuje si¢ réwniez odbiér dotyczacy catoksztattu robdt zleconych do
wykonania jednemu sposréd wykonawcéw (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakoSciowe
1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

* Do odbioréw czeSciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robdt przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t i dokonania ich obmiaru.

® Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci inwestora (zleceniodawcy).
Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru. Z odbioru robét
ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokol, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy
(robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

* W systemie generalnego wykonawstwa rob6t odbioru czgsciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z
generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbidr cze$ciowy réwnocze$nie z odbiorem robét od
podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr
czgsciowy ogranicza si¢ od odbioru robét przez inwestora.

9.3Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac odpowiednie
ustalenia w umowie.

9.4Praca prébna systemu — préby montazowe

Praca prébna systemu/urzadzenia obejmuje ciagly proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie
urzadzen i calego systemu i obejmuje:
¢ nadzoér i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;

¢ nadzoér i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu;

e diagnoz¢ 1 por6éwnanie wynikéw z zalozeniami funkcjonalno - uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji techniczne;j;

¢ korekte bledéw programowych;



® wymiang element6w niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;
¢ doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej;

e nadz6ér i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen sterujgcych oraz urzadzen ielementéw
wchodzacych w sktad systemu;

¢ uruchomienie systemu i proby po montazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;

¢ wielokrotne ustawianie urzadzenia we wiasciwym polozeniu przy wykorzystaniu réznych przegubéw
kulistych, mocowan justujacych itd. dla osiggnigcia nalezytego (zgodnego z zatozeniami dokumentacji
technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia;

¢ wielokrotne sprawdzenie urzadzen pod wzgledem prawidlowego ich dziatania w ré6znych warunkach i
ewentualna korekta ustawien;

® proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja dziatania
elementéw mechaniki) oraz parametrow elektrycznych i transmisyjnych.

¢ sprawdzenie, czy ekrany linii przesylowych i urzadzen systemu fotowoltaicznego uziemione sg tylko w
jednym punkcie.

9.5Programowanie systeméw

Programowanie sytemu obejmuje:

¢ podiaczenie urzadzenia programujgcego do urzadzen sterujacych (komputer, programator, pulpit
programujacy itp.);

e sprawdzenie poprawno$ci transmisji pomigdzy urzgdzeniami programujacymi a urzgdzeniem
sterujacym;

® programowanie urzadzen sterujacych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i procedurami
zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

® programowanie poszczegllnych elementéw/urzadzen wchodzacych w sklad systemu zgodnie
z dokumentacja techniczng i warunkami technologicznymi producenta, w tym adreséw, parametrow
dziatania i transmisji danych;

¢ uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia sterujacego;

¢ uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dzialania poszczegdlnych urzadzen i elementéw wchodzacych
w sklad systemu;

® praca prébna i testy catego systemu.

® Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzadzen i systemu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej producenta.

Proces przygotowania urzadzen i calego systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji techniczne;j:

e zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbgdnym do przygotowania
oprogramowania centrali i poszczeg6lnych elementéw systemu;



® testowanie programu;
e wprowadzenie korekt i poprawek;
® ponowne testowanie programu;

¢ zakonczenie programowania, zapisanie programu na nos$niku danych.

9.60bowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych/fotowoltaicznych — w zakresie
przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

® Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu,

® Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez
zgloszeniem instalacji do odbioru,

® Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w obiektu, uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jaki zostaly wniesione w trakcie budowy,

® Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej,
® Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

® Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznej z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe/zgloszenia, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
oraz obowiazujacymi przepisami i wiedza techniczna.

9.70dbiér koncowy

¢ Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w
tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozona z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.

® Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi (je$li takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot,

e Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

¢ Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny wykonawca robét) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

¢ przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto
zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania rob6t (réwniez elektroniczna),



¢ dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robot,
¢ dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

¢ dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatéw,

e protokoly cze$ciowych odbiordw robét zanikajacych i zakrytych,

e protokoly i za§wiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

¢ protokoty pomiaréw i badan,

¢ Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw,

¢ DTR zamontowanych urzadzen.

¢ Kierownik (giéwny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw,

Przy odbiorze koncowym nalezy:
o Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e Sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zlecen oraz ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czgsciowych,

* W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spelnia on zasady prawidlowej eksploatacji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Wymagania og6lne dotyczace po montazowego odbioru urzadzen zasilajacych:
e Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gléwnych, izolacji toréw pomocniczych, dziatania
funkcjonalnego obwodéw pomocniczych, dziatania mechanicznego tagcznikéw, blokad itp., instalacji
ochronne;j,

¢ Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice o napigciu do 1kV — induktorem lub podobnym, sprawdzajac tylko
rezystancj¢ izolacji,

¢ Badania dzialania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania

uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji
eksploatacyjne;j,

¢ Badania dzialania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. Wykonuje si¢ na napedach tacznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamknigcie - otwarcie) kazdego acznika,



® W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego -
od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy,

¢ L.3czniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby.
W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

¢ Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamieSci¢
w protokole.

e/ odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorace
udziat w czynno$ciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wtladanie), protokét powinien zawiera¢ odnos$ne o$wiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9.8Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz
specyfikacji technicznych a w szczegd6lnosci:

e  Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,

¢  Protokoty pomiaréw,
e Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t miedzy operacyjnych,

e  Certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

9.9Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych

e Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbgdny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania
dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch oséb,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiar6w o préb obejmuje:
e  Sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych

e  Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
e  Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddow,

e  Pomiar rezystancji izolacji kabli,



Pomiar pradéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,

Przeprowadzenie préb dziatania,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace
$wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,
Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
Préby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i préoby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw,

Protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy przedlozy¢
komisji w trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokdt ten powinien zawiera¢ nastepujace dane:

Numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

Decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.



9.10

Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zalozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi,

Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

Uzyskania pozytywnych wynikdw préb i pomiar6w parametréw technicznych instalacji
i urzadzen elektrycznych.

Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkéw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,
Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajagcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych na
obiekcie jest protokét przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek.
Protokdt przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacj¢ i urzadzenia elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usuni¢cia wad 1 usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu
z wykonawca.

10. NORMY I POJECIA ZWIAZANE

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznaczeniem CE (z p6zniejszymi zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministréw: Pracy Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z 20.03.1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z pdzniejszymi zmianami).

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogélne.
PN-EN 62305-2:2008. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Cze§¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.



PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

PN-EN 1838:2002 (U) - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 12464-1:2011. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wngetrzach.

PN-HD 60364-7-704:2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN ISO16484-5 (Automatyka budynkowa i systemy sterowania - Cz¢$¢ 5: Protokét transmisji
danych).

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il 1 I'V;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;



e PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezaco obowigzujace
Normy i uregulowania.

11. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
Jjakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakoSci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sa okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymaga¢ przedstawienia
stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby deklarowanych parametréw.



