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1. Wstep.

Niniejsza dokumentacje badan podtoza gruntowego wykonano na zlecenie F.B. BIO-SYSTEM
z siedziba w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny warunkow grunto-
wo —wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej inwestycji
polegajacej na budowie kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Sierakow Slaski oraz Wedzina w ciagu
ulicy Dhugiej w Gminie Ciasna, wojewodztwo $laskie.

W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe kanatu sanitarnego grawitacyjnego o dtugosci
okoto 1760 metréw i ttocznego oraz jednej przepompowni $ciekéw P1, ktérych rurociagi beda utozone
na gtebokoscei od 2,0 do 3,5 m ppt.

Podstawg prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych / Dz. U. RP, poz. 463 / oraz obowigzu-
jace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-
04481.

Przy wykonaniu przedmiotowego opracowania wykorzystano nastgpujace materiaty i doku-
mentacje:

- Plan zagospodarowania terenu z zaprojektowana trasa kanalizacji sanitarnej opracowany przez
Pracownie Projektowa ,, BIO-SYSTEM ,, w Piotrkowie Trybunalskim w listopadzie 2018 r.;
- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan.

2.1. Prace 1 badania terenowe.

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w tere-
nie miejsca otworow badawczych, stosujac metod¢ domiaréw prostokatnych do istniejacych statych
punktoéw zagospodarowania terenu.

W dniu 10 kwietnia 2019 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 9 otworéw ba-
dawczych geotechnicznych o glebokosci od 3,0 do 6,0 m ppt, po trasie projektowanej kanalizacji, o
tacznym metrazu 32,0 mb. Wiercenia otworow badawczych wykonano za pomoca wiertnicy samo-
chodowej typ H20SG metoda mechaniczno-obrotowa za pomoca swidra rurowego i spiralnego o sred-
nicy 110 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej] wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntdéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makrosko-
powej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntéw. Stan
gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntow niespoistych
/ sypkich / okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglgbiania si¢ swidra w czasie wiercenia i
poréwnania jego do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktére polegaly na pomiarze za pomocg gwizdka hydrogeologicznego z doktadnoscia ca + 1¢cm nawier-
conego 1 ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktora sktada sie z czesci tekstowej i z czesei graficznej.
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W czesci tekstowej podano podstawe formalna i prawng wykonania przedmiotowej dokumentacji,
przedstawiono cel 1 zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposéb ogdlny scharakteryzowano
teren badan, natomiast szczegdtowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne
oraz podano wnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i insta-
lacyjnych.

Na mapie syt-wys. w skali 1:2000 ( mapa dokumentacyjna — zat. nr 1 ) przedstawiono lokaliza-
cj¢ wykonanych otworéw badawczych, podano ich kolejny numer i rzedna terenu oraz przedstawiono
przebieg linii przekrojow geotechnicznych / zat. nr 3./.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac 1 badan terenowych podano w kartach dokumentacyjnych
wykonanych otworow geotechnicznych .

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:2000/100 przedstawiono graficznie wystepowanie w
podtozu budowlanym gruntow, ktére z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielono na
warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych wartosciach
wiodacych parametréw geotechnicznych / I, i I/. Na przekroju geotechnicznym przedstawiono row-
niez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glebokosci nawierconego i ustabilizowane-
go poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Wykorzystujac metode korelacyjng do wiodacych parametrow geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntow, ktore
podano w tabeli / zal. nr 5 /. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametrow, nalezy normowe
wartosci podane w tabeli korygowa¢ wspotczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspolczynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podtozu projektowa-
nej kanalizacji sanitarnej, ktore podano w tabeli ( zat. nr 5 ).

Niniejsza dokumentacj¢ geotechniczng wykonano w szesciu egzemplarzach i na nosniku CD,
ktore otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

Teren badan potozony jest w potnocnej czesci miejscowosci Sierakow Slaski i w potudniowej
czgsei miejscowosci Wedzona 1 przebiega wzdtuz ulic gminnych o nawierzchni asfaltowe;.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 2000 r./ teren
badan znajduje si¢ w poéinocno zachodniej czgsci Obnizenia Liswarty - Prosny nalezacego do Wyzyny
Slasko-Krakowskiej Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi plaskie wzniesienie polo-
dowcowe Zlodowacenia Srodkowopolskiego ( Stadiat Odry ). Powierzchnia terenu jest nachylona w
kierunku wschodnim . Rzedne terenu wynosza od 240,50 m npm do 248,00 m npm W wyniku dziatal-
nosci czlowieka naturalna powierzchnia zostata czesciowo zmieniona.

Na omawianym terenie wody opadowe wsiakaja w srednio przepuszczalne podtoze gruntowe, i
zasilaja glebiej zalegajace wody gruntowe, a w miejscach wystgpowania gruntow stabo przepuszczal-
nych sa odprowadzane przydroznymi rowami do miejsc obnizonych.. Teren badan jest odwadniany
przez rzek¢ Miynowke, ktora przeptywa w odleglosci okoto 0,5 km od strony wschodniej terenu badan.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ w pdtnocno-
zachodniej czesci Monokliny Slasko-Krakowskiej. Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi
wierceniami sg utwory paleozoiczne i mezozoiczne, na ktérych zalegaja rdznej migzszosci utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan w strefie przypowierzchniowej wystepuja utwory z plejstocenu, ktére wy-
ksztalcone sq w postaci utworéow rzecznolodowcowych reprezentowanych przez gling, piaski drobne i
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srednie, pod ktérymi wystepuja utwory morenowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, ktérych
do glebokosci 6,0 m ppt nie przewiercono. Na powierzchni w miejscach zmienionych przez cztowieka
wystepuje warstwa gruntow antropogenicznych w postaci nasypdéw niebudowlanych ( mieszaniny gru-
zu, gleby 1 piasku ) oraz nawierzchnia asfaltowa, a w miejscach nie zmienionych wystepuje warstwa
gleby z holocenu.

Na terenie badan wodg gruntowa stwierdzono w czesci wschodniej w otworze nr 2, 3, 415w
postaci warstwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody w piaskach drobnych na glebokosci od
1,3 do 2,3 m ppt, tj. na rzednej od 240,80 do 239,10 m npm oraz w postaci saczenia w otworze nr 9 na
glebokosci 1,5 m ppt..

Nalezy nadmieni¢, ze prace 1 badania geotechniczne bylty prowadzone w okresie Sredniego zasi-
lania wod gruntowych przez opady atmosferyczne w stosunku do roku hydrologicznego, dlatego
stwierdzony poziom zwierciadla wody gruntowej na tym terenie nalezy przyjac jako Sredni

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac 1 badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu bu-
dowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej w ciagu ulicy Dalekiej w miejscowosci Sierakow Sla-
ski oraz Wedzina do glebokosci od 3,0 do 6,0 m ppt wystepuja proste i ztozone warunki gruntowe,
grunty sg niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane. Wystepuja tutaj grunty rodzi-
me mineralne wyksztalcone w postaci gruntdw niespoistych /sypkich/, gruntow spoistych, grunty orga-
niczne ( gleba ) i grunty antropogeniczne ( grunty nasypowe ).

Z uwagi na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologie badane grunty podzielono na
pig¢ warstw geotechnicznych. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych
lub zblizonych wartosciach wiodacych parametréow geotechnicznych. Normowe wartosci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich / I, / okreslono na podstawie metody pordwnawczej
/ metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow spoistych /I,/
okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntow na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( f,Qp ) wyksztatcone w postaci
glin, ktore stwierdzono pod warstwa gleby w otworze nr 5 w postaci warstwy o miazszosci
0,4 m. Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogélniony normowy stopien plastycznosci wynosi
[,"=0,30. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspdtezynnik filtracji wynosi kg= 0,08
m/d. S to grunty wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP =20. Grupa nosnosci podtoza G3.

Warstwa Ib -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( f,Qp ) wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych i srednich, ktére stwierdzono na catym terenie badan pod warstwa gruntow
nasypowych lub gleba w postaci warstwy o miazszosci od 0,3 do 1,6 m. Sa suche, w stanie
sredniozaggszczonym, uogdlniony normowy stopien zageszczenia wynosi I,"=0,60. Sa $rednio
przepuszczalne dla wody, a Sredni wspdtczynnik filtracji wynosi kg= 6,0 m/d. Sa to
grunty nie wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 50. Grupa nosnosci podtoza G1.

Warstwa Ic¢ -obejmuje plejstoceniskie utwory rzecznolodowcowe ( £;Qp ) wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych, ktore stwierdzono w otworze nr 2, 3, 41 5 pod warstwa Ib w postaci
warstwy o0 miazszosci od 0,3 do 3,2 m. Sa zawodnione, w stanie sredniozageszczonym,
uogolniony normowy stopien zageszczenia wynosi I,"=0,50. Sa $rednio przepuszczalne dla
wody, a Sredni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 4,0 m/d. Sa to grunty nie wysadzinowe,
wskaznik piaskowy WP > 40. Grupa nosnosci podtoza G2.
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Warstwa Ila-obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( gzQp ) wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 3 1 6 pod warstwa Ic i do glebokosei 6,0 m ppt
gruntow tych nie przewiercono. Sa mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, uogoélniony
normowy stopien plastycznosci wynosi I;= 0,20. Sg stabo przepuszczalne dla wody, a $redni
wspolczynnik filtracji wynosi kg= 0,01 m/d. Sa to grunty wysadzinowe, wskaznik piaskowy
WP =20. Grupa nos$nosci podtoza G3.

Warstwa IIb-obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( gzQp ) wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, ktére stwierdzono w otworze nr 4, 7, 819 pod warstwa Ib lub Ic i do
glebokosci 4,0 m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sa wilgotne, w stanie plastycznym,
uogdlniony normowy stopien plastycznosci wynosi [,= 0,30. Sq stabo przepuszczalne dla
wody, a $redni wspdtezynnik filtracji wynosi k= 0,08 m/d. Sg to grunty wysadzinowe,
wskaznik piaskowy WP =20. Grupa nosnosci podtoza G3.

Na powierzchni terenu badan w miejscach zmienionych przez cztowieka wystepujg grunty antropoge-
niczne ( grunty nasypowe niebudowlane ) w postaci mieszaniny gruzu, gleby i piasku o miazszosci od
1,0 do 0,5 m oraz nawierzchnia asfaltowa, a na pozostatym terenu wystepuje warstwa gleby o miazszo-
$ci od 0,6 do 0,8 m..

5. Wnioski i zalecenia.

5.1. W podtozu budowlanym projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulicy Diugiej w
miejscowosci Sierakow Slaski oraz Wedzina do glebokosci od 3,0 do 6,0 m ppt wystepuja proste i zto-
zone warunki gruntowe, wystepuja grunty sypkie w stanie $redniozaggszczonym, grunty spoiste w sta-
nie plastycznym i twardoplastycznym, grunty organiczne ( gleba ) i grunty nasypowe.

5.2. Na obszarze badan wode gruntowa stwierdzono w postaci ciagtej warstwy wodonosnej o swobod-
nym zwierciadle wody w piaskach drobnych na glebokosci od 1,3 do 2,3 ppt i w otworze nr 9 w po-
staci saczenia na glebokosci 1,5 m ppt .Wystepujaca woda gruntowa bedzie utrudnia¢ prowadzenie
robot ziemnych 1 instalacyjnych.

5.3. Grunty sypkie i grunty spoiste sa nosne 1 nadaja si¢ do posadowienia na nich fundamentow oraz
utozenia rurociagéw kanalizacji sanitarnej Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej niwele-
ty kanatu na odcinkach S17 — S1 i S1-S40 wystepuja ztozone warunki gruntowo-wodne

5.4.. Z uwagi na wystepowanie powyzej poziomu utozenia rurociagdw wody gruntowej w postaci cig-
glej warstwy wodonosnej , nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robdt ziemnych i instalacyjnych,
obnizenie zwierciadta wody gruntowej do takiej glgbokosci, aby mozna byto prowadzié te roboty w
wykopie suchym

5.5. W celu sztucznego obnizenia zwierciadlta wody gruntowej na czas prowadzenia robo6t ziemnych
nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopow za pomocg odwodnienia depresyjnego za pomocy igtofil-
trow, a w miejscach mniejszego naptywu wod gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzch-
niowe.

5.6. Roboty ziemne i instalacyjne nie nalezy wykonywa¢ w okresie intensywnych opadow atmosfe-
rycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wplyna¢ na wlasciwosci mechaniczne grun-
tow spoistych.
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5.7. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowa¢ wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 5 /.

5.8. W obrebie nawierzchni ulic utwardzonych, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wykopem waskoprze-
strzennym.

5.9. W miejscach wystepowania gruntdw spoistych charakteryzujacych si¢ niekorzystnymi parametra-
mi geotechnicznymi tworzacych podtoze drog i ulic, grunt z wykopu nalezy usunaé i zastapi¢ gruntem
sypkim z odpowiednim jego zaggszczeniem zgodnie z normami branzowymi.




I1. Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzednej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego w miejscowosci Sierakow Slaski oraz Wedzina w ciagu ulicy Dhugiej,
nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopdw i obnizenie poziomu
zwierciadla wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna prze-
prowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na odlegto$¢ do budynkéw i do istniejacego uzbrojenia, wykopy ziemne proponuje si¢
wykona¢ jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwoscia wykorzystania sprzg¢tu mechanicznego.

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu
sanitarnego na odcinku S1 — S40.

W zwiazku z wystegpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzednej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego nalezy zaprojektowac¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie
wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i in-
stalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym
W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrgbie wykopu o diugosci L =
340,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wplukiwana rurg obsadowa z obsypka zwirowa.
Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg ,, wielkiej studni ,,.
Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu kanatu sanitarnego na rozpatrywanym odcinku
wyniesie 680 sztuk igiet po obydwdch stronach wykopu w 17 zestawach do glgbokosei 3,0 m ppt w
rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m>/h przy wy-
soko$ci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obregb
wykopu poprzez tymczasowy rurocigg zbiorczy o Srednicy 200 mm z rur stalowych kolnierzowych
do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dtugosci L= 300,0 m.

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu pod
przepompownie $ciekow P1.

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopu i powyzej rzednej dna pro-
jektowanego posadowienia przepompowni sciekow nalezy zaprojektowac¢ roboty i urzadzenia umozli-
wiajagce odwodnienie wykopdéw i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej,
aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dtugosci L = 40,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wptuki-
wana rurg obsadowg z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni .,.

Potrzebna ilos¢ igtofiltrow do odwodnienia wykopu pod przepompowni¢ wyniesie 40 sztuk igiet w 1
zestawie do glebokosei 6,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m>/h przy wy-
sokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktdéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dtugosci L= 10,0 m.
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4. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopoéw kanalu sanitarne-
o0 na odcinku S1—S17.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopdw i powyzej rzgdnej dna pro-
jektowanego kanatu sanitarnego nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia umozliwiajagce odwodnienie
wykopéw i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i in-
stalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu o dlugosci L =
660,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wplukiwang rura obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg ,, wielkiej studni ...

Potrzebna ilo§¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu kanatu sanitarnego na rozpatrywanym odcinku
wyniesie 1320 sztuk igiet po obydwoch stronach wykopu w 33 zestawach do gl¢bokosci 3,0 m ppt w
rurze obsadowej z obsypka w rozstawie okoto 1,0 m.

Dla zestawéw iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m>/h przy wy-
sokos$ci podnoszenia H=20,0m. Wodg¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy &200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktow zrzutu rurociagiem o catkowitej dtugosci L= 600,0 m.

5. Wnioski i zalecenia

5.1.W celu odwodnienia wykopdéw na poszczegdlnych odcinkach kanatu sanitarnego i wykopu pod
przepompownie $ciekow P1, nalezy zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawow iglofil-
trow. Nalezy wptukaé taczna ilos¢ 2000 sztuk igiet do glgbokosci 3,0 m ppt i 40 sztuk igiet do glgbo-
kosci 6,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka zwirowa, a w miejscach mniejszego naptywu wody
gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopu za pomocg drenazu powierzchniowego.

5.2. W trakcie robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia zmian w glebokosci wystepowania po-
ziomu zwierciadla wody gruntowej, co moze wynikaé¢ ze zmiennych warunkow atmosferycznych wy-
stepujacych na tym terenie. Badania geotechniczne byly wykonywane w okresie maksymalnego zasila-
nia wod gruntowych, a wigc poziom wod gruntowych jaki zostat przyjety do zaprojektowania odwod-
nienia byl poziomem wysokim w stosunku do roku hydrologicznego.

5.3.. Do robét ziemnych i instalacyjnych oraz fundamentowych mozna przystapi¢ z chwilg stwierdze-
nia przez nadzor zaktadanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowej.

5.4 Odwodnienie depresyjne iglofiltrami winno by¢ prowadzone przy petnej sprawnosci systemu od-
wadniajacego .{j. na rurociagach ttocznych winna by¢ zamontowana armatura i do dyspozycji musza
by¢ dwa niezalezne zrodta pradu oraz 30% pomp awaryjnych.

5.5. Po zakonczeniu prac ziemnych, instalacyjnych i zasypaniu wykopow. nalezy zlikwidowac cala
instalacje odwodnieniowa poprzez zdemontowanie rurociggéw tlocznych i wyciagnigciu iglofiltrow.
Powstale otwory nalezy zasypa¢ urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

5.6. Grunty sypkie czyli piaski drobne, $rednie wystgpujace w podtozu kanalizacji charakteryzujq si¢
dobrymi parametrami geotechnicznymi, czyli moga by¢ zastosowane jako zasypka kanalizacji w obre-

bie drog i ulic.

5.7. Roboty ziemne i odwodnieniowe winne by¢ nadzorowane przez uprawnionego Geologa.
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5.8.Wode z pompowania odwadniajgcego wykopy nalezy gromadzi¢ w cysternach i na biezaco wywo-
zi¢ do wyznaczonych punktéw zrzutu .




