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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci wodociggowej w miejscowosci Przywary, w gminie Ciasha.
Bedzie ona stuzy¢ do zaopatrywania mieszkancéw w wode na cele bytowo-gospodarcze i przeciwpozarowe.
Inwestycja wptynie na wzrost atrakcyjnosci terenu, podniesie standard zycia.

2. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ SIECI

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie zlokalizowana w pasie drogi o nawierzchni asfaltowej oraz
2zwirowej, gruntowej
0 numerach ewidencyjnych dziatek:

75/10 240703 _2.0007.AR_1.75/10

224/5 240703 _2.0007.Ar_2JEZOWA

236/5 240703 _2.0007.Ar_2JEZOWA

246/13 240703_2.0007.Ar_12PANSTWO DOBRODZIEN
234/11 240703_2.0007.Ar_12PANSTWO DOBRODZIEN
454/128 240703 _2.0007.Ar_3JEZOWA

457/128 240703 _2.0007.Ar_3JEZOWA

3. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI
3.1 MIEJSCE WLACZENIA WODOCIAGU DO SIECI

Projektowany wodociag, zgodnie z warunkami technicznymi, nalezy wiaczyé do istniejacego
wodociggu @225mm poprzez montaz na istniejagcym przewodzie tréjnika zeliwnego kolnierzowego T
200/150mm, za ktérym nalezy zamontowa¢ zwezke 150/125, a nastepnie zasuwe klinowa kotnierzowa
2125 PN16 z miekkim uszczelnieniem klina.

3.2 SIEC WODOCIAGOWA

Projektowana sie ¢ wodoci ggowa posiada nastepujace parametry techniczne:
— dlugosc rurociagu PE 100 SDR11 PN16 g 125 mm L=3191 m;

Rury o potaczeniach zgrzewanych oraz wezly zeliwne tgczone za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych
PN16;
Armature projektuje sie jako:

- trojnik zeliwny kotnierzowy T DN200/150 -1 szt
- zwezka dwukotnierzowa DN150/125 -1 szt
—  zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kotnierzowa DN125 - 6 szt.
-  zwezka dwukotnierzowa DN125/80 - 2 szt
- trojnik zeliwny kotnierzowy T DN125/125 -1 szt
- trojnik zeliwny kotnierzowy T DN125/80 - 8 szt
— zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kotnierzowa DN80 -10 szt.
— hydrant ppoz. nadziemny zeliwny PN16 DN 80 -10 szt.
- kolana dwukotnierzowe ze stopg N do hydrantow -10 szt.

— luki PE elektrooporowe

- kroéce zeliwne dwukotnierzowe FF DN80

- kroéce zeliwne FW

— obudowa do zasuwy DN125

— obudowa do zasuwy DN80

—  skrzynki do zasuw

— aczniki kotnierzowo — rurowe

—  bloki oporowe z betonu B-25 do zainstalowania w weztach zeliwnych oraz na zalamaniach
wodociggu

— $ruby z podktadkami i nakretkami do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej o symbolu
wg EN (1.4301) PN OH18N9
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3.3 PRZECISKI

Przejscie rurociggu pod rowem, badz przepustem zaprojektowano w technologii przecisku.
Zaprojektowano rury ochronne przeciskowe ze stali o nastepujgcych parametrach technicznych:

" rura stalowa przeciskowa 219,0x3,6 mm o tacznej diugosci L = 12,40 m
3.4 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO - BYTOWE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie przecietnych
norm zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70) przyjeto zuzycie wody na mieszkanca w ilosci 80dm?/d.

Czes¢ wodociggowanego terenu jest zabudowana, badz przeznaczona pod zabudowe jednorodzinna.
Przewidywana perspektywiczna liczba mieszkancéw to ok. 48 osob.
Dobowe zapotrzebowanie wody 3,8 m*/d.

Woda na cele podlewania ogrédkéw przydomowych 2,5 dm*m? * dobe.
Dobowa ilo$¢ wody do podlewania wyniesie okoto 7,5 m*/d

Przewidywane tgczne zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo - gospodarczych Q = 11,3 m®/d =0,13 dm®s
3.5 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE P.POZ.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw oraz
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych zaprojektowano 9 hydrantéw nadziemnych
Dn80.

Hydranty powinny by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z PN-EN-ISO 7010:2012.

Chroniona jednostka osadnicza ma liczbe mieszkancéw ponizej 2000, zatem zapotrzebowanie na wode
ppoz z wodociagu wynosi 5 I/s.

Przy zapewnieniu cisnienia roboczego w sieci w wysokosci 0,2MPa nadziemny hydrant o srednicy DN80
zapewnia wydatek 10dm?s.

Chronione budynki mieszkalne o zabudowie niskiej zaliczajg sie do strefy pozarowej ZL — IV.

H = Hinowe T Hmse, + ngaw [MPa]
Hydrant Hp3 zlokalizowany najwy zej na sieci - w @zet Wo53

Hiniowe = 60Pa/m X (0,9)*> m?/ s” x1376,22 m : (2 x 9,81 m/s* x 0,113 m) = 30168 Pa = 0,030168 MPa
Himse. = 30% Hiniowe = 0,0090504 MPa

wysokos$¢ hydrantu w stosunku do poziomu wigczenia 13,2 + 2,3 m

ngaw.= + 15,5 mH,0 =+ 0,152 MPa
Hgyae = 0,045252 + 0,0090504 + 0,152 = 0,2 MPa = 20,4 m H,O

a zatem cisnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
despozycyjne = 0,40 MPa — Hgpat

Hayspozyeyine = 0,40 MPa — 0,20 = 0,20 MPa

Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony

Hydrant HP10 zlokalizowany najdalej na sieci—w ezet Wo136

Hiriowe = 60Pa/m X (0,9)” m®/ s* x1608,94 m : (2 x 9,81 m/s® x 0,113 m) = 35269 Pa = 0,035269 MPa
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Himse. = 30% Hiiowe = 0,0105807 MPa
wysokos$¢ hydrantu w stosunku do poziomu wigczenia -7,7

ngaw.: - 7,7 mH,0O =- 0,075 MPa
Hsirat = 0,035269 + 0,0105807 - 0,075 =-0,02915 MPa =-2,97 m H,O

a zatem cisnienie dyspozycyjne na ostatnim hydrancie wyniesie:
despozycyjne = 0,40 MPa — Hgyat

Hayspozyeyine = 0,40 MPa — (-0,02915) = 0,42915 MPa
Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
4. WARUNKI GRUNTOWO —WODNE
4.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Pod wzgledem geograficznym teren inwestycji potozony jest na Wyzynie Woznicko — Wielunskiej w
obrebie dwéch mezoregionéw fizyczno — geograficznych: Obnizenie Liswarty i Prosny oraz Progu
Woznickiego.

Obnizenie Liswarty i Prosny od pétnocnego wschodu jest wzniesieniem garbu Herbskiego, a od
potudniowego zachodu wzniesieniem Progu Woznickiego. Obnizenie to rozwineto sie w itach i tupkach
retyko — liasu, miejscami takze w pstrych itach kajpru. Dno obnizenia opada tagodnie od 307 — 248 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan na terenie planowanej inwestycji oraz materiatéw i badan
archiwalnych stwierdzono wystepowanie w podtozu warunkéw gruntowych prostych.

W podtozu wystepuja;
- piaski gérne i piaski dolne
- miejscami piaski i zwiry wodnolodowcowe

w podtozu moga wystapi¢ rowniez przewarstwieniami muiki, piaski i zwiry kemow.

Na obszarze badan w obrebie nawierzchni ulic wystepujg grunty nasypowe (nasypy budowlane) i
nasypy niebudowlane w postaci mieszaniny gleby, piasku, ttucznia kamiennego i zuzla o migzszosci od
0,4do 0,8 m.

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej inwestycji jest nastepujacy:
0,0 - 0,5 - nasyp niebudowlany

0,6 - 1,2 - piaski $rednie ( warstwa la)

1,0 — 2,5 - piaski i zwiry(warstwa Ib)

warstwy te wystepujg na rzednych od 267,00 do 277,00 m n.p.m.

Normowe warto $ci wiod gcego parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich [y 1
okre $lono na podstawie metody poréwnawczej / metoda B /.
Normowy wiod acy parametr geotechniczny dla gruntéw spoistych | L okre $lono na podstawie

analizy makroskopowej / metoda A/.
Wody gruntowej nie nawiercono, na terenie inwestycji wystepuje tylko woda zaskérna.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwos$ci podioza gruntowego nie zmienig sie podczas wykonywania inwestycji ani w
trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujacymi warunkami:

- rurociggi zostang prawidiowo i szczelnie potaczone wzajemnie ze sobga, zgodnie z zaleceniami
producenta;
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- wykopy i utozenie rurociggéw projektowanej sieci zostanie wykonane zgodnie z technologig
rob6t wykopem otwartym z okreslonymi w projekcie spadkami i na projektowanych
rzednych;

- likwidacja wykop6w prowadzona powinna by¢ warstwami 0,3 - 0,5 metra zageszczanymi do
wskaznika zageszczenia 1s=0,95. Badania zageszczenia nalezy prowadzi¢ dla kazdej warstwy
metodami laboratoryjnymi lub po zakohczeniu wykopéw sondowaniem sonda lekkg zgodnie
z zasadami okre$lonymi w PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe.

Przy uktadaniu rur w wykopie nalezy $cisle stosowac¢ sie do wytycznych producenta, a w
szczegoblnosci:

e w gruntach piaszczystych i piaszczysto-gliniastych, przewody mozna ukfada¢
bezposrednio na nienaruszonym podtfozu.

« w gruntach gliniastych i skalistych oraz w przypadku przegtebienia wykopu przewody
uktadac na podsypce piaskowej gr. 15cm odpowiednio zageszczonej.

e w przypadku wystepowania gruntéw nie nosnych nalezy je catkowicie usungé i uzupetnié¢
piaskiem odpowiednio zageszczonym,;

Grunty sypkie i grunty spoiste wystepujace w podtozu sg nosne i nadajg sie do posadowienia na nich
elementow weztowych i utozenia rurociggow sieci wodociggowe;.

Robét ziemnych i instalacyjnych nie nalezy wykonywa¢ w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wptynaé na wtasciwosci mechaniczne
gruntéw spoistych.

Lokalnie na poziomie posadowienia moze wystgpi¢ gleba i grunty zastoiskowe spoiste w stanie
plastycznym. W takich przypadkach grunty te nalezy usung¢ i zastgpi¢ gruntem sypkim lub chudym
betonem.

W obrebie nawierzchni ulic utwardzonych, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wykopem
waskoprzestrzennym.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej Kkategorii geotechnicznej, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (8 4 pkt. 3 pp.1)

5. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT )
5.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci
wodociggowej uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowa¢ wszystkie
wystepujace kolizje.

Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowa¢ w sposob trwaty.

W pasach drogowych zaleca sie catkowitg wymiane gruntu z zageszczaniem warstwami, chyba ze grunt
rodzimy jest gruntem mineralnym sypkim nadajacym sie do zageszczenia.

Wykop pod sie¢ wodociggowa wykonywa¢ mechanicznie jako wasko - przestrzenny szalowany.
Minimalne zagiebienie sieci wodociggowej powinno wynosi¢ 1,60 m p.p.t.

Sie¢ wodociggowg uktada¢ na podsypce o grubosci 15 cm i obsypce grubosci 30 cm.
Do wysokosci 20cm nad wodociag zasypki dokona¢ piaskiem w nastepujacy sposob:
*  ulozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 rury i zagescic jg recznie
* nastepnie do wysokosci 20 cm ponad rure zasypki dokonywaé warstwami co 10 cm i zageszczac jgq
recznie
 na wysokosci 30 cm nad wodociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczag koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm z wkiladkg metalowa.

Zasypki wykopow dokonywac po inwentaryzaciji geodezyjnej wodociggu.

W trakcie zasypywania grunt (zasypke) zageszcza¢ warstwami o migzszosci 30 cm do wartosci
wskaznika zageszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w zakresie
budowy drég. Wielkos¢ wskaznika zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki nalezy
na biezaco kontrolowa¢ uzyskang warto$¢ wskaznika zageszczenia.
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Spos6b i metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustalic z zarzadca drogi.

Projektowang sie¢ wodociggowg nalezy uktadac ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podtuznych. Zatamania wodociagu PE wzmocni¢ przez utozenie blokdw oporowych.

Wykopy na czas realizacji wodociggu nalezy zabezpieczyé poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie
zgodnie z "Projektem organizacji ruchu” wykonanego przez Wykonawce.

5.2 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejgce urzadzenia infrastruktury podziemnej:
— kabel energetyczny
— kabel telekomunikacyjny
— gazociag
— kanalizacja sanitarna
W przypadku kolizji z kablem elektroenergetycznym, nalezy stosowac sie do wytycznych zatgczonych do
protokotu z narady koordynacyjne;j.

W miejscu kolizji projektowanej sieci wodociggowej z kablem energetycznym, badz
telekomunikacyjnym nalezy na kabel natozy¢ rure ostonowg dwudzielng typ A 110 PS - Arot

W czasie wykonywania wykopdw istniejagce kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy
zabezpieczy¢ wg rys. ST-03. Przy zasypywaniu wykopow nad kablem nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawcza,

W rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji istniejacego uzbrojenia roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Wszystkie elementy
uzbrojenia kolidujacego przed przystapieniem do wykopdw mechanicznych musza by¢ uprzednio
zlokalizowane i odkryte, a takze trwale oznakowane na czas trwania robét. Podczas zasypywania
wykopow nalezy zwrdci¢ szczegd6lng uwage na prawidlowe zageszczenie mas ziemnych pod istniejaca
infrastruktura, aby zapobiec jej osiadaniu.

Wszelkie prace prowadzone w obrebie kolizji z istniejacg infrastrukturg i urzgdzeniami
podziemnymi nalezy prowadzi¢ zgodnie z uwagami gestorow urzadzen.

5.3 ODBUDOWA NAWIERZCHNI PO ROBOTACH WODOCIAGOWYCH

Sie¢ zaprojektowano w dziatkach o przeznaczeniu drogowym. Na odcinku 268 m od wezla Wo111 do
wezta Wo0123, wodociag przebiega w drodze o nawierzchni asfaltowej. Pozostale drogi posiadajg nawierzchnie
gruntowa, Zwirowa.

Wszystkie prace nale zy wykonywa ¢ zgodnie z zat aczonym do projektu  schematem odtworzenia
nawierzchni ST-02.

Istniejace rowy przydrozne i zjazdy nalezy odbudowac zgodnie ze stanem pierwotnym.

Odtworzenie nawierzchni drég nalezy powigzaé z rzednymi istniejacych obiektdw. Rzedne nalezy
skorygowac jedynie w miejscach, ktére nie spetniajg wymogow i standardéw.

Umieszczenie urzadzeh nie moze zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podioza i narusza¢ urzadzen
istniejacych drogi.

W zwigzku z lokalizacjg sieci wodociagowej w pasach drog gminnych i leSnych wszystkie prace nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami z zarzadca drog.

Odtworzenie drég obejmuje niezbedny zakres prac do wykonania po robotach wodociggowych, konieczny do
przywrdcenia nawierzchni drég do stanu poprzednio istniejacego i zapewnienia ich przejezdnosci. Odtworzenie drog
musi uwzgledni¢ miedzy innymi przewidywane obcigzenia ruchem drogowym, sprzetem, samochodami itp.
wynikajgce z charakteru i rodzaju drdg.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét odtworzeniowych zobowigzany jest do wystgpienia z
whnioskiem w sprawie zezwolenia na prowadzenie rob6t w pasie drogowym wraz z opracowanym przez siebie
projektem organizacji ruchu.

5.4 PROBA HYDRAULICZNA PRZEWODU WODOCIAGOWEGO

Préby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ odcinkami probnymi zgodnie z PN-B-10725.

Calg procedure préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepng zawierajgcg okres
relaksacji, potaczong z nig prébe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedstawionymi odcinkami prébnymi.
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Calg procedure proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepng zawierajaca okres
relaksaciji, potaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.

a) Fazawstepna
Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej
préby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu,

ktére zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bledéw, ktére mogtyby wptyna¢ na wynik zasadniczej préby szczelnosci.

W zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposoéb:

a. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizyé cisnienie do poziomu cisnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu,
aby unikng¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczyé
rurocigg przed wtdrnym zapowietrzeniem;

b. po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposob ciaglty podnies¢
cisnienie do poziomu STP (ci$nienie prébne; najczesciej STP = 1,5 xPN).

c. utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagly lub
z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociaggu, aby
zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci;

d. przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie
sie na skutek lepkosprezystego petzania;

e. nakoniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa.
Jezeli cisnienie spadio o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwaé faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody
w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wiasciwe
warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne
przeprowadzenie préby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksaciji.
b) Zintegrowana proba spadku cisnienia

Prawidiowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio

niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka;

- dokfadnie mierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV;

— obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV, wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy
upuszczona ilo$¢ wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AV .

AV, ., =121V [A 1,0
E, elEg

gdzie:

AV, - dopuszczalny ubytek wody [I]

\% -objetosc¢ testowanego odcinka [I]

Ap . zmierzony spadek cisnienia [kPa]

E, - wspotczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06-106 kPa)

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

€ - grubo$¢ Scianki rurociggu [m]

Er . modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8:10° kPa)

12 - wspoiczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawarto$é powietrza) dla zasadniczej proby
szczelnosci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci
Er oraz uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia préby szczelnosci. Szczegdlnie
w przypadku badania rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw Ap i AV winny by¢ mierzone
tak dokfadnie, jak to tylko mozZliwe.
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c)

a)

c)

d)
€)

9)

Jezeli AV jest wieksza niz AV, t0 nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu cisnienia do zera

jeszcze raz dokfadnie odpowietrzy¢ rurociag.
Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pelzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym
STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cidnienia. Nagly spadek ci$nienia wewnetrznego
prowadzi do kurczenia sig¢ rurociagu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci)
obserwowac i rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu.
Zasadniczg prébe szczelnosci mozna uzna¢ za pozytywng, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje
tendencje wzrostowa i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco diugim okresem czasu, aby
uzyskac¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa
zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to 0znaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci
cidnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczeh mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usunac¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ catg prébe.

Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem
przeprowadzenia calej procedury testowej fgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie

Praktycznie zaleca sie wykonanie proby cisnieniowej w nastepujgcy sposob (zgodnie z instrukcjg

dla rur PVC i PE):

Cisnienie prébne powinno by¢ takie jak normalna warto$¢ cisnienia roboczego.

Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetnianie wody.

W ciagu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,5 x cisnienia nominalne lub

1,5 x cisnienie robocze.

Podwyzszone cisnienie powinno by¢ utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe uzupelnienie wody.

W ciggu 6 minut podwyzszone ci$nienie obnizy¢ do wartosci cisnienia nominalnego (roboczego) i

zamkng¢ zawor.

Po godzinie powinna by¢ zmierzona ilos¢ wody niezbedna do utrzymania cisnienia nominalnego

(roboczego). Rurociag spetnia wymagang szczelnosg, jezeli ilos¢ wody dodana do utrzymania cisnienia

jest nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.

Jezeli ilos¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurocigg jest nieszczelny, a nieszczelnosé musi by¢

zZlokalizowana przez sprawdzenie zlgczy, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Ulozony ruroci ag nale zy sprawdzi € na ci$nienie 1,0 MPa. Prob e nalezy wykona ¢ zgodnie z
PN-B-10725. Warunkiem pozytywnego wyniku proby jest utrzymanie si @ wymaganego ci snhienia
w ciagu 30 minut.

5.5 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ]

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploataciji.

Plukanie odbywa sie czystg wodg wodociagowa, ktdra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym
w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r w sprawie wymagar dotyczgcych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2017r (poz. 2294).

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosié¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okresla sie na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptywajacej wody z
przewodu. Plukanie mozna zakonczy¢ z chwilg, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do
ptukania.

Ptukanie dotyczy wszystkich odcinkéw projektowanej sieci wodociggowe;.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktére
nalezy wprowadzac¢ do przewodu w kilku miejscach. Kazdy stosowany material, wyrdb i preparat, w tym
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody powinien
uzyska¢ zgode wiadciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie
atestu higienicznego Panstwowego Zakladu Higieny.

26




Projekt budowlany: ,Rozbudowa wodociggu sieciowego w miejscowosci Przywary w gminie Ciasna”

Przewdd nalezy napetnia¢ czysta wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3%
roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie réwne 50 g/m3 wody.
Roztwér w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzié
czystg wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilo§¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng
wymiane wody w przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania jw.

5.6 OZNAKOWANIE WODOCIAGU

Po wykonaniu i zasypaniu wykopow zasuwy, hydranty, zalamania i tréjniki na zrealizowanym
wodociggu nalezy oznakowaé przy pomocy tabliczek. Oznakowanie wodoci agu wykona ¢ zgodnie z
obowi azujaca norm g PN-86 / B-09700.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492
PN-B-06711

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-EN 12620:2004/AC:2004

PN-60/B-11104

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-EN 13139:2003

PN-91/B-06716

PN-91/B-06716/Az1:2001
PN-EN 1340:2004
PN-B-10104:2005

PN-87/S-02201

PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998

PN-86/B-02480

PN-81/B-03020

PN-88/B-04481
PN-89/B-04482

PN-89/B-04483

PN-55/B-04492

PN-60/B-04493

PN-G-04351:1997

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane Badania probek gruntu

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wiasnosci fizycznych

Kruszywo mineralne Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania

techniczne

Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia --
Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podziat, nazwy, okreslenia
Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntow

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci gruntow
na $cinanie z zadang ptaszczyzng $cinania -- Ogdlne wymagania techniczne
Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymato$ci na $cinanie
przyrzgdami z zadang ptaszczyzng Scinania

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci wlasciwej szkieletu
gruntowego metoda prézniowg
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-80/B-01800 Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN I1SO 14688-1:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes$¢ 1.
Oznaczanie i opis

PN-EN I1SO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes$¢ 2:
Zasady klasyfikowania

Inne materiaty

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.2003 nr47 poz.401)

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)

- Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

7. UWAGI OGOLNE

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych. Zeszyt 3.”
Wykopy na czas realizacji sieci wodociaggowej nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem os6b obcych.
Uwagi

<\

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia znajdujgcego sie na

terenie robot.

v' Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWiO COBRTI - Zeszyt 3 i PN oraz instrukcjami producentdw.

v"  Integralng czescig dokumentacji jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét.

v" Podczas prac nalezy zachowa¢ obowigzujace przepisy BHP na ww prace.

v Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy poddaé prébie szczelnosci zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnione do tego stuzby.

v' Prace moze wykonaé wykonawca posiadajacy wymagane przepisami uprawnienia.

v' Miejsce robot nalezy zabezpieczyé przed dostepem o0s6b postronnych zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami BHP.

v' W przypadku uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia nalezy niezwlocznie przerwac prace i powiadomi¢ gestora
uszkodzonej instalaciji.

v' Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz autorem projektu.

Uwaga ! Wszystkie zaprojektowane materialy i urz ~ gdzenia do wbudowania na sieci wodoci  ggowej
mog g zosta € zastgpione materiatami i urz gdzeniami o parametrach réwnowa znych do przewidzianych
w projekcie.

8. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A.

Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp i
ppoz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepiséw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania oraz branzowa norma BN — 83/8836-02
+Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg PN-B-02481:1998
.Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”, a takze w WTWIOR.
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C.
Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wytycznymi dostawcow
urzadzen i materiatow, tj.:

-WTWIO ,Sieci wodociggowe” Zeszyt 3 C.O.B.R.T.I. Instal z wrzes$nia 2001 roku,
-WTWiIO ,Instalacje wodociggowe” Zeszyt 7 C.O.B.R.T.I. Instal z lipca 2003 roku i PN
-instrukcjami producentéw

D.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do
uzdatniani i przesytania wody musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci z aktualna norma,
powinien rowniez uzyska¢ zgode wilasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie
atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny.

E.
Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezaco uzgadniane z nadzorem inwestorskimi, autorskim,
a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacj e prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla robdt remontowo - bud  owlanych zabezpieczaj ac
wiasciwy nadzoér i asekuracj e pracownikow wykonuj acych roboty, a w szczegdlno $ci w wykopach
wasko-przestrzennych.

Projektant Sprawdzajacy
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