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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WEWNETRZNEJ INSTALACJI C.0., KOTLOWNI GAZOWEJ
| INSTALACJI PALIWOWEJ - BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
W DZIELNEJ.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

PODSTAWE OPRACOWANIA NINIEJSZEGO PROJEKTU S TANOWIA :

- Zlecenie Urzedu Gminy Ciasna,

- Inwentaryzacja budowlana,

- Katalogi i dane techniczne urzadzen,
- Normy i normatywy projektowe

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania wyposazonej w grzejniki stalowe, plytowe konwekcyjne. Instalacja
zasilana bedzie z projektowanej kotlowni gazowej dwufunkcyjnej zlokalizowanej na Il
kondygnacji budynku (kotlownia dachowa) z kotlem kondensacyjnym wiszgcym oraz
podgrzewaczem c.w.u. Paliwo - mieszanina gazow C - propan techniczny bedzie
magazynowany w zbiorniku podziemnym zlokalizowanym na dziafce i dostarczany do
kotlowni poprzez instalacje paliwowq. Niniejszy projekt budowlany zostaf
opracowany w zafoZeniu, iz zostang wykonane : termorenowacja elewacji $cian
zewnetrznych, docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq i dachu.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejacy budynek posiada ogrzewanie piecowe, a takze etazowe instalacje
c.0. w cze$ci budynku spefniajacej funkcje mieszkalng. Planowany jest gruntowny
remont budynku z przebudowa systemu ogrzewania i instalacji sanitarnych.

4. DANE OGOLNE

Powierzchnia zabudowy - 301,50 m?
Powierzchnia uzytkowa - 467,79 m?
Kubatura - 2499,50 m’
Zapotrzebowanie ciepta maksymalne - 46 853 w
Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta - 18,75 W/ m?
Temperatura czynnika grzejnego - 70/50°

Strefa klimatyczna - 1

Obliczenia wykonano wg zafozen :
- docieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr. 12 cm,

- docieplenie stropu nad ostatniq kondygnacja plytami z weiny
mineralnej gr. 18 cm,



- docieplenie dachu w pomieszczeniach dla ktérych stanowi
przegrode zewnetrzng plytami z wetny mineralnej gr. 18 cm,

wspofczynniki przenikania ciepfa obliczono zgodnie z normag PN-
EN ISO 6946: 1998 oraz przyjeto jako gotowe dla typowych
przegrod,

. uwzgledniono wplyw mostkéw cieplnych zgodnie z Zatgcznikiem
krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN ISO 6946:1998

5. WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1. UKLAD INSTALACJI

Projektuje sie instalacie w uktadzie dwururowym poziomym obwodowym, w skfad
ktérej wchodzg trzy obiegi grzewcze - sekcje wyodrgbnione z rozdzielaczy
w kotfowni. Kazda sekcja bedzie wyposazona w pompg obiegowq sterowang
poprzez automatyke kotfa. Dwie sekcje beda zlokalizowane na pigtrze, a jedna
w pozostafej czesci budynku tj. parter i piwnica.

5.2. RUROCIAGI

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur TECEflex wielowarstwowych.
Rura zbudowana jest z trzech warstw : polietylenu sieciowego PE -Xc stanowigcego
warstwe bazowq, pfaszcza aluminiowego oraz powloki ochronnej z polietylenu.
Technika taczenia rur oparta na potaczeniach zaciskowych poprzez zigczki
systemowe. Przewody rozprowadzajace na parterze i pigtrze nalezy prowadzic
w warstwie izolacyjnej posadzki lub nad niqg — potgczenia systemowe (zlgczki
zabezpieczone niklem) przystosowane do zalewania betonem. W piwnicy przewody
nalezy rozprowadzi¢ pod stropem. Dla diugich prostolinijnych odcinkéw (ok. 25 m)
nalezy wykona¢ punkly stafe przy wykorzystaniu odpowiednich zfaczek. Dla
utatwienia montazu zaleca sie stosowanie obejm — uchwytéw mocujgcych rury do
podfoza. Rurociggéw nie wolno ukfada¢ bezposrednio na materiatach bitumicznych
lub zawierajacych rozpuszczalniki badz utrwalacze. W razie takiej koniecznoSci
nalezy zastosowaé — podtozy¢ folie polietylenowa. Rury naleZy prowadzi¢ w otulinie
osfonowej termoizolacyjnej. Przejscia przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)
wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.3. ELEMENTY GRZEJNE

Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe plytowe VNH Cosmo Nova typ KV
z zasilaniem dolnym na parterze i pietrze natomiast w pomieszczeniach piwnicznych
grzejniki typ K z zasileniem bocznym. Przy grzejnikach typ K montowa¢ zawory
termostatyczne Danfoss RTD -n proste dn 15 mm. Do wkladek zaworowych
i zaworéw przy grzejnikach nalezy zamontowaé glowice termostatyczne, cieczowe
,Danfoss” typ Everis z blokadq ustawienia i ograniczeniem gornego i dolnego
zakresu temperatur.

5.4. REGULACJA

W celu prawidlowego rozdziatu ciepta naleZy dokona¢ wstepnego ustawienia
zaworéw termostatycznych — nastawy wstepne zaworéw podano na rozwinigciach.



5.5. PROBY

Po zamontowaniu instalacje nalezy doktadnie wypluka¢ a nastepnie wykonac probe
ci$nieniowq zgodnie z norma PN-M-02650. Ciénienie probne 0,6 MPa, czas proby —
2 godz., dopuszczalny spadek ciénienia 0,2 bara. Na poczatku sezonu grzewczego
wykona¢ uruchomienie instalacji na gorgco i regulacje instalacji — ustawienie nastaw

na zaworach termostatycznych.

5.6. WYKAZ MATERIAtOW PODSTAWOWYCH

Rury TECEflex wielowarstwowe PE-Xc/Al./PE o $rednicach :

e 75 R T It e

~ Dn 12 ¢ 16x22mm 252 m
.~ Dn 15 ¢ 20x2,8mm | 62m
Dn20 ¢ 25x3,5mm | 62m
|_Dn 25 ¢ 32x4,0mm [0 E e 05 SIS .00
Grzejniki stalowe plytowe VNH Cosmo Nova :
22 K/600/0,40 1 szt. |
22 K/600/0,72 1szt. |
22 K/600/0,80 3 szt
22 KV/600/0,40 R £ r
22 KV/600/0,60 R il 5 szt.
22 KV/600/0,72 3 4 szt
22 KV/600/0,80 B 12t
22 KV/600/0,92 8 szt.
|22 KV/600/1,00 2 szt.
|22 KV/600/1,20 10 szt.
22 KV/600/1,40° 6 szt.
22 KV/600/1,60 | 2 szt.
Zespoly przytaczeniowe do grzejnikow VK : 40 szt.
Tréjniki montazowe do przylaczy grzejnikowych-niklowane : 60 szt.
Kolano montazowe do przylaczy grzejnikowych-niklowane : 20 szt.
Zawory termostatyczne Danfoss RTD-N proste dn 10 mm : 5 szt.
Glowice termostatyczne Danfoss typ Everis : 45 szt.
Zawory grzejnikowe powrotne Danfoss RLV : 5 szt.
Zawory kulowe Dn 10 mm 2 szt.
Zawory kulowe Dn 15 mm 2 szt.
Zawory kulowe Dn 20 mm 6 szt.
Zawory kulowe Dn 256 mm 2 szt.
Rozdzielacz 1” 3-krotny 1 szt.
Szafka natynkowa (rozdzielaczowa) 2-4 sekcje 1 szt.
Otulina termoizolacyjna gr. 6 mm : 382 m

6. KOTLOWNIA GAZOWA

6.1. TECHNOLOGIA KOTEOWNI




Zaprojektowano kotfownie dwufunkcyjng o mocy 50 kW . Jako jednostke grzewczq
zastosowano nascienny gazowy kociof kondensacyjny z zamknigta komorg spalania
do centralnego ogrzewania i wytwarzania ciepfej wody uzytkowej — DeDietrich MC
50. Sprawno$¢ eksploatacyjna kotta 109 %. Kociof wyposazony w konsolg
sterowniczag DIEMATIC 3 zapewniajaca regulacje pogodowq oraz korekte
temperatury — pomieszczer. Konsola bedzie pozwalata na  sterowanie
i programowanie trzema obiegami grzewczymi bezpo$rednimi oraz obiegiem c.w.u.
Kociol dostarczany jest z czujnikiem minimalnego ci$nienia wody — zabezpieczenie
przed obnizeniem sie poziomu wody w instalacji oraz z pompq pierwotng
modulacyjng (obieg grzewczy kottowy). Kotlownia bedzie zabezpieczona
przeponowym naczyniem wzbiorczym REFLEX typ N 50. Kociol zabezpieczony
bedzie zaworem bezpieczenstwa SYR 1915.  Obieg czynnika grzewczego
w instalacji wymuszony bedzie dla kazdej sekcji odrebng pompa obiegowq
sterowang przez automatyke kotla. Projektuje sie ukfad kottowni jako rozdzielny
z rozdzielaczem hydraulicznym (sprzeglem) — odrebne obiegi : kotlowy i grzewcze.
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej bedzie odbywafto sig w pojemnoSciowym
podgrzewaczu wolnostojacym o poj. 200 | typ B 200 DeDietrich. Podgrzewacz bgdzie
zabezpieczony naczyniem przeponowym i zaworem bezpieczenstwa umieszczone
na podfaczeniu wody zimnej. Projektowana Kotlownia bedzie pracowala przy
wykorzystaniu zasady priorytetu ciepfej wody uZytkowe.

6.2. WENTYLACJA | ODPROWADZANIE SPALIN

Pomieszczenie kotfowni powinno posiada¢ wentylacje nawiewno — wywiewna.
Wentylacja wywiewna — istniejacy przewéd kominowy o pow. 200 cm? z kratkq
wentylacyjng umieszczona pod stropem kotfowni. Wentylacjia nawiewna - dla
kottowni dachowej przewidziano wykonanie dwoch kanatow nawiewnych
umieszczonych w réznych Scianach pomieszczenia kotfowni (Sciana poinocno -
zachodnia i p6inocno - wschodnia). Spaliny z kotla odprowadzane bgdq poprzez
koncentryczny system powietrzno spalinowy SPS 80/125 umieszczony w istniejgcym
kanale kominowym.

6.3. INSTALACJA WODNO — KANALIZACYJNA

Podlfaczenie do instalacji wodociagowej w celu napefniania i uzupelniania wody
w instalacji kotlowni i instalacji wewnetrznej c.o. nalezy wykona¢ do rozdzielacza
powrotnego zlaczem elastycznym. Podfaczenie powinno by¢ wyposazone w filtr
wstepny BB 10/1” z wktadem mechanicznym WP 5 BB oraz zawor antyskaZzeniowy
EA 251 Dn 20. Kottownia wyposazona begdzie w zlew i wodociggowy zawor
czerpalny ze zlaczkg do weza. W pomieszczeniu piwnicznym planuje sig¢ wykonanie
studzienki schladzajgcej umozliwiajacej schfadzanie | odprowadzanie wody
z instalacji ¢.o. do kanalizacji. Studzienka bedzie wyposazona w pompe zatapiang do
wody zanieczyszczonej WILO TM 32/7 EM.

6.4. RUROCIAGI | ARMATURA
Rurociagi w kotlowni wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu walcowanych lub

ciagnionych na gorgco wg normy PN-H-74219 faczonych przez spawanie. Jako
armature odcinajacq zastosowaé zawory posiadajace aktualne dopuszczenie



COBRTI ,INSTAL” - zgodnie z wykazem urzqdzeri i armatury kotlowni. Przewody
w obrebie kotfowni prowadzic w sposéb zapewniajgcy wolny przeswit nad
przejsciami wynoszacy co najmniej 2 m. Odpowietrzenie instalacji w kotlowni
wykona¢ za pomocq automatycznych odpowietrznikéw z zaworem stopowym. Po
zamontowaniu instalacji nalezy jq wyplukac¢ do uzyskania czystosci wody spustowej
maksymalnie 5 mg/l zawiesiny.

Probe szczelnosci wykonaé cisnieniem 0,45 MPa. Czas proby 30 min. Prébe nalezy
przeprowadzi¢ przy odcigtym kotle i zabezpieczeniu oraz przy odcietej instalacji
wewnetrznej. W czasie proby przeprowadzi¢ ustawienie zaworéw bezpieczerstwa
i naczynia przeponowego. Nastepnie nalezy wykona¢ uruchomienie kotlowni
i instalacji na gorgco wraz z niezbedna regulacja.

6.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW

Rurociqgi instalacji nalezy oczysci¢ do Il stopnia czysto$ci a nastepnie pomalowaé
farbg miniowq silikatowg podkfadowq i nawierzchniowq. Rurociggi instalacji
wodociggowej pomalowac na kolor zielony, natomiast rurocigqgi instalacji gazowej na
kolor Zofty.

6.6. IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Przewody w kotfowni nalezy zaizolowa¢ zgodnie z normg PN-B/02421 otulinami
Z pianki poliuretanowej o wspofczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,04
W/mK - grubosc izolacji 30 mm.

Kolory przewodow , zasilanie — czerwony, powr6t — niebieski

6.7. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg o natezeniu
Swiatta min. 50 Ix i w gniazdo elektryczne o napigciu 24V. Instalacje elektryczng
nalezy wykonac¢ w systemie bryzgoszczelnym wyposazong w wylacznik umieszczony
poza kotfownig. Podigczenia wszystkich urzgdzen elektrycznych nalezy wykonaé
zgodnie z DTR poszczegoélnych urzadzern.

6.8. WARUNKI BHP | P.POZ.

Sciany i stropy pomieszczenia kotfowni powinny byé wykonane z materiatéw o klasie
odpornosci ogniowej El 60. Drzwi do pomieszczenia kottowni powinny posiadaé
klasg odpornosci ogniowej EI 30. Wszystkie urzadzenia w kotlowni ktére wymagaja
obsfugi i konserwacji powinny byc¢ tak zlokalizowane aby byt zapewniony swobodny
do nich dostgp. W kotlowni nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 12 kg koc
gasniczy oraz instrukcje postepowania na wypadek pozaru. W kotlowni nalezy
wykonac instalacje wodno — kanalizacyjng wyposazong w zlew i zawor czerpalny ze
zlaczkg do weza. Kotlownie nalezy wyposazy¢ w apteczke.

Inwestor  zobowigzany jest do opracowania instrukcji obstugi  kotfowni
i zaznajomienia Z nig 0sob obstugujgcych. Jeden egzemplarz instrukcji obstugi
powinien znajdowac¢ sie¢ w kotlowni, w pomieszczeniu kottowni nalezy rowniez



wywiesi¢ schemat technologiczny. Kottownia winna by¢ obsfugiwana przez osoby
obstugi posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne typu E.

6.9. WYKAZ URZADZEN | ARMATURY
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1. ZDALNE STEROWANIE DIALOGOWE CDI 2 PAKIET FM 51 1
| 2. PLYTKA OBIEGU GRZEWCZEGO PAKIET FM 48
3. CZUJNIK PODGRZEWACZA C.W.U. PAKIET FM 45
4. CZUJNIK POKOJOWY PAKIET FM 52
‘ 5 ZESTAW DO PRZEZBROJENIA PAKIET HC 72
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| FS1 FILTR SIATKOWY Dn 25 mm | 3 VALVEX

- S

| Fs2 ‘ FILTR SIATKOWY Dn 20 mm 2 VALVEX
zz1 | ZAWOR ZWROTNY Dn 25 mm o ! VALVEX
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| |
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- i) S N T — o
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FCDf 2 ’ o ' ZDALNE STEROWANIE DIALOGOWE |_,A B - __DEDIETRICH
| ‘

| sPS | KONCENTRYCZNY SYSTEM ODPROWADZANIA SPALIN \ 1 ‘ DE DIETRICH
_ _8on25 _ ,

7. INSTALACJA PALIWOWA

7.1. OPIS

Projektowana kotfownia gazowa bedzie zasilana gazem plynnym - propan
z instalacji zbiornikowej zlokalizowanej na dzialce. Zaprojektowano zbiornik
podziemny CHEMET o poj. 4850 |. Zbiornik wykonany jest z blach ze stali weglowej
pokrytej ekologiczng powloka poliuretanowa i wyposazony w ochrone katodowgq jako
dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne. Zbiornik nalezy ustawi¢ na plycie
fundamentowej o wym. 4,8 x 1,6 m i grubosci 20 cm wykonanej na podsypce
piaskowej — zaggszczonej o gr. 25 cm. Zbiornik bedzie przymocowany do plyty za



pomocq tas$m zaciskowych. Zbiornik pofaczony jest ze skrzynka gazowq
umieszczong na elewacji budynku rurociggiem Dn 25 wykonanym z rur stalowych
bez szwu faczonych przez spawanie. Rurociag ukfadany jest w gruncie na podsypce
piaskowej zaggszczonej na gfebokosci 0,8 m. Rurociag zabezpieczy¢ powfokq
ochronna. Zbiomnik i instalacja rurowa powinna by¢ pofgczona z uziemieniem
otokowym. W skrzynce gazowej bedq znajdowac sie : kurek gazowy — glowny zawor
odcinajacy i reduktor cisnienia Il stopnia. Skrzynka powinna by¢ zaopatrzona
w drzwiczki z otworami wentylacyjnymi i powinna by¢ usytuowana 0,5 m do poziomu
terenu i najblizszej krawedzi okna. Wszystkie przejécia przez $ciany naleZzy wykonac
w rurach ochronnych ktérych $rednica jest wigksza od $rednicy rur przewodowych
o co najmniej dwie dymensje. Przestrzen wolng pomiedzy rura ochronng a rurq
przewodowq nalezy wypetnic masq bitumiczna. Instalacje wewnatrz budynku nalezy
prowadzi¢ po powierzchni $cian (2 cm od $cian) z zamocowaniami co 3 m. Przewody
ukladaé ze spadkiem minimum 0,4% w kierunku urzadzen. Poziome odcinki instalacji
gazowej powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 0,1 m ponizej innych
przewodow instalacyjnych, natomiast w miejscach skrzyzowarn odleglosc ta wynosi
co najmniej 0,02 m. Podejscia do urzadzen gazowych powinny by¢ zakonczone
kurkiem odcinajacym umieszczonym nie nizej niz 70 cm od poziomu posadzki
w pozycji pionowey.

7.2. BADANIE ZLACZY | PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu wewnetrznej instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci sprezonym
powietrzem o nadcisnieniu 0,05 MPa. Wiaczony manometr rteciowy nie powinien
wykazac w czasie 30 min spadku cisnienia.

7.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW

Po pozytywnej probie szczelnosci powierzchnie przewodéw gazowych nalezy
oczyéci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie
dwukrotne farba podktadowq chlorokauczukowq a nastepnie nawierzchniowq olejng
w kolorze zottym.

Rurociagi ufozone w gruncie oraz prowadzone na zewnatrz budynku nalezy
zaizolowaé taéma hydroizolacyjna. Przewody w wykopie nalezy ukfada¢ na
podsypce piaskowej gr. 10 cm a nastgpnie powinny by¢ zasypane warstwg
ochronng piasku do wysokosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej
powierzchni rury. Trasa rurociagu bedzie oznakowana poprzez ufoZenie na 0,2 od
powierzchni ziemi tasmy ostrzegawczej koloru 26ftego o szeroko$ci min. 20 cm.

7.4. UWAGI OGOLNE

Instalacja zbiornikowa powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem 0s0b
nieupowaznionych poprzez wykonanie ogrodzenia zbiornika z siatki drucianej
o wysokosci 1,8 m z wejsciem w przeciwleglych narozach (dwie furtki). Odleglo$c¢
ogrodzenia od zbiornika musi wynosi¢c 3 m i posiada¢ napis ostrzegawczy.
Ogrodzenie zbiornika powinno by¢ podfgczone do uziomu otokowego.




8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Cafo$é robét nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz.
690) , oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych” cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

9. OBLICZENIA



DANE GLOWNE

Basidianak gol

nazwa budy y Y
Dzlelna, ul, Szkolna 3

miejscowosé Dzlaina

slacia logl Crg

strefa: 3

norma na wsp K. PN« EN 150 6846

paramelry wody 80,0170,0 [*C]

PRZEGRODY ]
P nAzwa komentarz Ko |
1 [8zasd ZN 0,268
15z 45 ZN 0,269
3 [sz861 ZN 308
4 [swie WN 152
§ | SW 1i2e WN 152 |
"8 |86 §G 248
| 7 18256 ZN 256 |
|8 [OKBOX 56 OKNO 600
79 [OK110x 130 OKNO 800
10 | OK @0 x 160 OKNO 1,600
(41 OK110x 1 OKNO 600 |
12 | OK 110 158 OKNO 600
13 | OK 140 x 210 OKNO 600
14| P: P2 0,304
18 | P @&l 0,313
16 [DZ N 2,100
17| DW WH 500 |
18 | ST dol Sirop migd; WN 044
(19| ST gorn Sirop migdz: WN 863
20 [ ST sirych WK 250
(21 | Dach IN 0,263
[ POMIESZCZENIA
Ip grupa nazwa rodza) pom. Twew.  went. kond.Q przen Qwenl.  Q Q+ar
1 [ PARTER 1 zwi_wentylacia__| 20,0°C | 600,00 V 1672 | 9960 | 5680 | 5880
] P10 Kiatka schodowa | 16,0'C | 1,00 K a1 81 346 346 |
3 P11 zwi, 20,0°C | 120,00V 65| 702 | 1854 | 1854
] P12 zwl, weniylacly | 200°C | 1.00K 273 a1 18 615
5 P13 Wi, [200°C | 500K | 1 363 | 1989 | 2394 | 2394
P14 2wl wenlylacia | 20,0°C | 3,00 K| 1 644 | B1 1487 | 1487
P15 Watka schodowa | 16.0°C 30K, 1 | -185 08 -83 83
P2 2wl wentylaca__ | 20,0°C | 600,00V | 1 | 1300 | 3960 5300 | 5309
P 2wl wen [20,0°C| 200K 1 236 17 [ 48
10 Pa 2wl wen 200°C| 200K| 1 285 11 #33 833
P8 Watka schodows | 20,0°C | 1,00 K| 1 800 | 481 | 1150 | 1480
P Katka schodowa | 16,0°C 30 K 257 26 321 321
PT usigp 20,0°C .00 K 482 | 1004 | 1549 | 1549
4 P8 ustep 200°C| SO00K|[ 1 32| 1004 1040 1040
18 P ust 20,0°C| 500K | 1 739 | 988 | 1237 | 1237
16 | PIWNICA P01 2wl wentylacig [ 16.0'C| 400K ] 0 224 837 1068 1068
17 Po2 2wl wentylacia | 16.0°C | 400K 107] 74z es3| 653
18 2wl waniylacja | 16,0°C | 400K 98| 1003 | 1086 | 1086
1 PO4 2 wi_weniylacy_ | 160°C| 400K 300| 674 1070 1070 |
20| POS zwi. 16,0°C| 030K| 0 488 67 530 581
21 | PIETRO P16 m_myuq;_'z“?n C | 180.00V §70| 1188 | 1858 | 1858 |
2 P17 zwi_weniylacja__| 20,0°C | 210,00V 536 | 1306 | 1884 | 1884
73 z Wi weni 20,0°C | 120,00V 262 | 792| 1035 1038
24 2wl wel 20,0°C | 120,00 V 332| 792 1108 1108
28 P20 Zwi_wentylacla__| 20,0°C | _1,00K B16| 625 1385 1366 |
26 P2 2wl wenlylacjy | 20,0°C | 120,00V B29 | 792 | 1461 1451
27 P2; 2wi_wenlylacjy__| 20,0°C | 90,00V 268 | 504 601 901
28 P2 A, wentylacjy | 20,0°C 00 K 156 | 620 682
20 P24 1wl wenlylaciy | 24.0°C | 600K a13 | 522 947 547
30 P28 Twl. a [200°C 00K 21| 610 589 569
31 Wl iacja | 16.0°C | 030K 22 il 5 51
2 P27 zwh weniylagy | 20,0°C | 150,00 V 26| 090 |  14B3 | 1483
13 P28 2wl 20,0°C 00 V 364 | 990 | 1327 1327 |
3 2 wi_wenlylacy | 20,0°C | 180,00 V 20| 1188 | 1811 | 1811
3 P30 2wl wentylacly_ | 20,0°C | 180,00V §86| 1188 | 1761 176
0zC3.2 -1-

[Arihopes Prat Sream)]



1
DANE OGOLNE |
Nazwa oblekty. Instalacj 0 ar ia , Dzlelna ul, Szkolna 3 |
Temp. zasilania | powrotu: 70,0180,0 [*C)
Liczba sekeji 1 Liczba dzialek: 199 Liczba odbiomikow 45
Wydajnosé instalacj. 46,8 (kW] taczny przeplyw 2,02 [Uh]
- Cismenie dyspozycyjne. pompy na dzialkach
\sumnrymu pojemnosé wodna: 396,6 [dm®) ‘
DZIALKI ]
Ip. Nr G Q & Dmeta Z w R Nast Zawor
1 731233, 2887 321 | 00 [0 0,767 216,
Pom: 28,00 kPa
{25 Zawér kul,
2 74 12335 28678 32 | | 07 | 194 [ 0778 2604 (=g
| 25 Zawdr zwrotny gwint
ror| -74 12335 2867
roz 76 12335 2867
5 77, 379, 8928 251 | 2,2 | 196 | 0424 1274 20 Zawbr kul
[ 78 a7 8828 251 | 41 [356 | 0420 1380 20 Zawor kul
7 83 707 1654 16 | 32 [72 | 021§ 669
8 797 1854 16 | 27 |5 | 0212 715
[ 79 2999 6872 25 ' | 3,2 [179 | 0331 899
10 Bi| 208, 6972 251 | 85 [193 | 0335 6844
11 834 1237 16 | 32 |32 | 0143 33d
12 B4 534 1201 16 | 27 28 | 0142 353
1 % 2318 & 26 | 05 |16 0.2 §7.3
14 85 2318 5389 25 | 07 |24 0,259 83,7
18 90 333 774 16 | 32 (13 | 0090 14,6
16| -84 334 774 6 | 27 [10 | oosd 158
17| -87 1985 4615 20 | 05 [29 | 034Y 1260
18 B9 198,54 4615 20 | 07 [42 | 0347 1182
19 o4 333 /4 16 . 20 |8 0, 14,6
20| - 3d 704 6 | 18 [7 0088 156
n 91 1208 2801 20 | 05 |11 0208 5286
22 93 1208 2801 20 | 07 [18 | 0210 49,
23 98 318 740 6 | 32 |1 0,086 13,
24| 6§ @ 740 16 [ 27 |9 0,085 14, |
25| -5 Bed 4061 161 | 05 [14 | 0234 854
26 97 888 2061 16! | 07 |20 0234 80,5
Fid 102 318 740 16 28 (10 0,086 135
28| 100 38 740 18 | 24 |8 0,085 148
29 09 568 1321 16 | 04 |4 0,151 39.8
30| 101 568 1321 16 | 08 |6 0,153 37,0
31| 108 2358 83y 16 | 28 |13 0,006 15,6
32| 104 2358 833 16 | 24 |11 0084 178
33| -103 21,0 488 18 | 18 |3 0,056 7.4
34| 108 210 488 6 | 20 |3 0,056 68
35| 1 21d  4ed 6 | 14 (2 0054 68
36| 108 210 484 16 14 [2 005§ 74
37| 107 8537 151u§ 25 1| 1,3 [342 | 0722 3538 20 Zawor kul
38| 109 653,14 15185 25 | | 08 [216 | €730 3334 20 Zawor kul
38| 114 51,4 1187 16 | 34 [31 | 0138 312
w| .12 518 1197 16 | 32 [30 | 0137 334
1| 118 5244 12199 25 | | 33 [548 | 0,580 2403
a2 197 5244 12193 25 1 | 35 | 500 | 0586 2262
3| 122 571 1327 6 [ 32 [37 | o154 373
44| 120 671 1327 1@ | 27 |30 | 0,153 389 i
45| 119 4150 opesd 20 ' [ 05 |128 | 0714 4620
96| 121 4158 966 20 | | 07 | 185 | 0726 4349
1| 128 57,9 1327 16 | 32 137 | 0154 373
a8 | 124 571 13279 6 | 27 [30 | 0152 399
a9 -12d 3588 342 20! | 05 |96 | 0620 3563
50| 12§ 358.8 B:H%jo v 07 [138 | O 335,1
51 130 674 1327 16 | 32 [37 0,1 a7.3
52| 128 574 1327 16 | 27 |30 | 0.152 3049
53| 127 3017 7018 20 | | 05 |66 | 0,521 262.7
54| 129 aon7 7018200 | 07 |98 0,527 246,49
55| 134 57,1 1327 16 | 32 |37 0,154 373
86| -132 57,4 1327 16 | 27 [30 | 0.152 236
87| 131 2446 5688 20 ) | 33 291 | 0423 1818
88| 131 2444 5688 20 | | 35 1314 u._q% 170.7
s9| 138 612 1424 16 | 32 [42 | 0169 42
60 .13 612 1422 16 | 27 |35 0163 45,0
®1] -138 1835 4268 20 | 05 |25 | 0317 1088
62| 137 1834 4268 201 [ 07 |36 | 0320 1030
63 14% 61,4 1422 16 | 32 (42 | 01 42,1
64 -14_% 14 1423 16 | 27 |35 | 0163 450
®5| 139 1223 2844 161 | 05 |26 | O 150,8
86 | 141 1223 2844 161 | 07 |38 0,326 1414
67| 148 61,2 1422 16 | 28 |37 0,165 42,1
88| 144 61,4 1422 16 | 24 (31 | 0163 450
59| 149 644 1422 16 | 04 [5 0,163 450
70 45 612 14224 16 | 06 [7 0‘1% 42,1
kil 50 61,2 1422 16 | 14 |18 0,165 421
72| 4 612 1422 16 | 1.4 |18 | 0163 454
73| 147 2008 4668 16 | 05 [71 | 0540 3374 10 Zawdr kul
[74] -14d 2008 4668 16 | 10 |14 0,534 3503 410 Zawor kul
78| 151 8268 1929 16 | 06 |14 | 0223 7132
76| 152 250 581 16 | 17 |4 0067 84 2, 10 RTD-N,
77| -5y 828 1921 16 | 04 |9 0220 760
78 % 28, 581 16 13 |3 0,06 9.5
19 1 459 1068 16 | 1.7 [13 | 0124 2586 300 10 RTD-N_ps
40 -w; 459 1068 1 13 (10 | 0122 274
81| 157 2367 851 1 04 [2 0008 189
82| 158 367 853 1 06 [3 0009 173
83| 160 287 853 16 | 03 |2 0,089 173 2,50 10RTD-N oy
84| 150 o067 854 16 | 03 |2 0,098 185
Instal-c.o. -1-

[Arthepea Print Stream|



DZIALKI

p. N G Q S Dzeta Z w R Nast Zawbr

95| 161 1078 2502 16 | 2.8 |115 | 0.28d 113
86| 1 934 2188 16 | 56 |172 | 0251 874
87| -163 1078 2507 16 | 50 | 204 ¢,206 1206
[ -wa 932 2164 16 | 7.8 | 238 | 0244 831

g9 | 188 479 1 16 1,7 |14 0,127 26,7 3,50 10 RTD-N_p!
90| -1 a1 18 13 |10 0,125 266
91| 167 460 107d 16 | 06 |4 0,124 258
92| -168 460 1070 16 | 04 |3 0,122 274
83| 170 46d 1070 16 | 03 0,124 254 300 10 RTD-N_ps
84| 1 460 1070 16 03 0,122 27.4
95| 174 148 48 16 | 32 |3 0,040 38
96| 177 148 348 16 | 27 |2 0040 3.4
97| 171 2850 6628 25 | | 33 [162 | 0315 822
o8| 173 2850 6628 251 | 3,5 |174 | 0318 772
[ 40 20152 46854 40 1 [ 14 [ 118 | 0416 53,2
100) 48 20152 46853 40 | | 14 | 117 | 0419 545
101 a7 181§ 4223 16 | | 36 |420 0,469 2629
02| 48 1814 4224 16| | 65 748 | 0483 3014
103 48 57,1 1327 16 28 |32 0.1 37,3
104 a4 54 2218 16 | 20 |63 | 0257 918§
05| 43 o84 2218 16 | 18 |57 | 0254 077
108] 42 671 1321 16 | 24 |27 154 399
107] 41 202 678 16 | 42 |13 ord 118
108 -4 282 678 & | 38 |11 0078 124
108] o9 1625 3548 181 | 04 [32 0408 2218
110| 37, 1525 3548 16 | | 06 |46 | 041Q 208,) |
11 38 407 947 16 | 28 |16 | 0110 207
12| 24 40 47 16 | 24 [14 | 0.1 22.2
13| 21 sa7 1271 16 | 04 14 0.148 37,0
114 20 547 12711 16 | 06 [6 0,147 348

115 19 253 588 16 28 [8 0, 9.1
116 -1 253 589 16 24 15 0,067 0.7
117 47 a%6,7 7826 25 ) | 03 |-19 0,372 1102 20 Zowor kl
Pom. 8,80 kPa
20 Zawdr kul
118 e 33e7 7B2g 281 | 03 |22 0,376 1035 20 Zawdr kul
20 Zawdr zwiolny gwint

199l 15 628 1463 16 | 28 |39 | 0168 44.2
320] 14 629 146 16 | 24 |33 | 0,167] 473
1] 14 622 2143 16 | 3.2 (95 | 0244 920
122] 12 92,2 2143 16 | 34 | 101 | 0248 861
33| 11| 47,7 1108 16 | 28 |22 | 0128 272
24| 0 47, 1108 16 | 24 |19 | 0127 282
125 g 448 1034 16 | 04 |3 0,114 259
126 H 448 1035 16 | 06 |4 0,120 24,2
127 7 aa4 1035 16 | 14 |10 | 0120 24.2
128 o 448 1034 16 | 14 |10 | 0114 258
12335 28679 32 | | 03 |98 | 0.767 2763 125 Zawor kul

129 -5
130 A4 1651 3808 16 | 36 [306 | 0417 2144
1 3 1561 3608 16 65 |545 | 0413 228.8
Pom: 26,80 kPa
4 15 Zawodr kul)
1, 2 4449 10345 201 | 00 O 0,777 49801 1 45 Zawiemd
15 Zawor zwrolny gwint
133 1| 4449 10344 20 1 | 07 [182 | O.7 5209 15 Zawor kul:

134] 180 202 678 16 | 28 |B 0078 118
38| 179 202 678 16 | 24 |7 0,078 124
138] -i7el 1013 2352 16 | 04 |14 0,266 1082
17 171 1012 2354 16 | 06 |20 | 0272 1014

138 176 388 @01 16 | 28 |15 0,104 19,
138 179 o3ed 901 16 | 24 |13 103 20,
J40] 74 624 1481 16 [ 04 |5 0.1 46,6

141 71 624 1451 16 | 06 |8 0.168 43,6
142 70 624 1451 16 | 14 |19 | 01684 438
43| 68 624 1451 16 | 14 119 0,168 466

144 405 942 16 32 [19 0.1 20,5
145 67 408 842 16 27 115 0,108 22,0
146 2740 6373 20 05 |5 0,473 2214
147 64 2741 6373 20 07 |81 0,4% 208 5
148 64 405 942 16 2 |19 0,10 20§
149 63 408 842 18 T |15 010! 2204
150 2338 543y 18 05 |96 0,622 4687

151 81 2338 5431 16 | 07 [139 | 0.628 4404
152] 80 400 929 16 | 28 [16 | 0107 20,1
183 50 400 920 16 | 24 |13 | 010§ 219
184] 58 1038 4502 16| | 04 |51 | 051§ 3371
788|  &7 1938 4502 16 | 06 |74 | 0521 3168
156 40,0 629 16 | 28 |16 0,107, 20,1
187 - 400 929 168 | 24 |12 g%_ 21,5
188| .54 1537 3573 16 | | 46 |379 | 0404 2248
88| &4 1837 3574 16 1 | 2,0 |164 | 0413 210
160 53 300 oo4 16 | 28 (15 | 0105 19,2
161 51 2380 908 16 | 24 [13 | 0104 2086
62| 38 757 7eil 16 | 04 |8 0,204 653
163 a3 757 1761 16 [ 06 |11 0.2 61,1
164 34 757 1781 18 14 |28 0,204 61,1
188 -3y 767 1761 16 | 14 |28 | 0202 €53
166 33 360 1 | 28 |15 | 0108 182
17 31 390 oo 18 | 24 |13 | 0,104 20,
168] 30 114,7 2067 16| | 18 |82 0,308 134,
389| 29 1147 2667 16 | | 20 |91 | 0309 126,
170! 28 4449 10348 20 ' [ 00 |0 0,777 _ 490,
i) 27, 3148 7315 20 | 36 531 | 0549 2658
172 28 1304 2030 16 | 36 |216 | 0351 1580
73] 24 4449 10348 25 | -0.3 |-34 | 0492 179,49
[17a] 24 3148 7314 20 | 65 [945 | 0543 202§

Inetal.c n ‘2 = {Antapea Prinl Streem)



DZIALKI

Ip. N 6 Q & (zeta 2 w R Nast Zawbdt
175] 23 1303 3 16 | 6,6 [385 | 0,347 1689
176| 84 203 662 16 | 14 |4 0,079 11,7
177 -183  20.3 16 | 14 |4 0074 128
178| 104 28, 18 | 04 |1 0,074 12,8
179| 187 209 68 16 | 06 |2 0,07d 11,7
180] 189 518 1197 6 | 32 |30 | 0138 313
8] 518 1197 181 | 27 |26 | 0137 334
82| 181 472, 10998 25 1 | 05 |68 ﬁﬁ 200,3
183|188 472,8 10608 25 | | 07 |68 0.528 1884
184 197 132 16 | 48 0,03 3.0
188 -194 13,2 16 | 4.1 0,035 3.2
186 194 G299 14877 25 ' | 05 | 124 | 0707 3412
187 194 630, 14877 25! | 0,7 | 180 | 071§ 321,
188] 116 64,0 1487 16 | 17 |25 | 0174 45,
188 118 1154 2684 16 1,3 |58 0,307 136,
10| -108 640 1487 16 | 1.3 [18 | 017d 487
191] 109 1154 2684 16 | 1.8 [85 | 0311 1277
192 780 1814 16 | 18 |30 | 0210 644
193 A 447 1040 18 17 [12 01 24 4
194 199 76,0 1814 16 13 |27 0, 66,4
195 -1# 447 1040 16 1.3 |9 0118 261
#1200 (zas) 2015, 46853
1 (pown] 2015, 48853

198 50 2015 46853 32 | 10 |169 | 0586 133.9
199 184 3367 7829 20 | 13 |44 | 02 54,5
200] 190 1570.2 36508 26 | 1,3 | 374 | 0754 2074
201] 192 20152 46851 32 | 06 |86 | 130,5
202] 202 3367 7828 20 | 19 [63 261 524
203 203 1670,2 36508 25 | 1.8 [540 763 2025

Instal-c.o0.
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OBLICZENIE KOTLOWNI GAZOWE.
1.BILANS CIEPLA

1.1.Zestawienie ogrzewanych obiektdw

Budynek Q 47  [kW]
Zapotrzebowanie mocy do co Qco (kW]
1.2 Podgrzewanie cieplej wody

Pojemnos¢ zasobnika V 200 [dm?
Temperatura c.w. ty 55 [°C]
Temperatura zimnej wody " 10  [°C]

Q=¥ —.)

Cieplo do podgrzania zasobnika Q, 37683 [k
Czas podgrzewania t 30  [min]

Zapotrzebowanie mocy do cw Q. (kW]

1.3. Zapotrzebowanie ciepta maksymalne
Maksymaine zapotrzebowanie ciepla Q TkW]

1.4.Strumien masy wody

Temperatura zasilania t, 70 ['C]

Temperatura powrotu L 50 [°C)

Strumien masy wody G 202 [tn]
G 0,56 [kagls]

1.5.Dobor kotta

llos¢ kottow 1 [szt]

Typ INNOVENS

Seria M 50

Wielkose

Producent De Dietrich

Moc katalogowa 495  [kW]

Paliwo Propan

Masa 75 [kg]

Pojemnos¢ wodna 47 in

Cisnienie maksymaine 3 [bar]

Natezenie przeptywu spalin 0,021 [kg/s]

Obliczenia kollowni gazowe|



2. ZAPOTRZEBOWANIE PALIWA

2.1. Zapotrzebowanie paliwa do ogrzewania

Maksymalne zapotrzebowanie ciepla Q

Wspdlczynnik (czas pracy ogrzewania) y

lles¢ stopniodni dia miejsowosci Sd

Sezon grzewczy a
Q

Wartos¢ opatowa paliwa i
Sprawnos¢ kotta h
Sprawnos¢ instalacii h
$rednia temperatura wewnetrzna ty
Obliczeniowa tempearatura zewnetrzna t
Roczne zapotrzebowanie paliwa do co B,

2.2.Roczne zapotrzebowanie paliwa
Roczne zapotrzebowanie paliwa B

3. KANAL WENTYLACJ! NAWIEWNEJ
Kanal wentylacji nawiewnej dobrano zgodnie z normag PN-B-02431-1:1289

F=35%0
Minimainy przekroj kanatu nawiewnego
Przyjeto dwie kratki o wym. 14 x 14 cm

oo mmY

M

=z

4. KANAL WENTYLACJI WYWIEWNEJ
Kanat wentylacji wywiewnej dobrano zgodnie z normg PN-B-02431-1,1999

L=05%F,
Minimalny przekréj kanatu wywiewnego F
Srednica przewodu wywiswnego d
5.NACZYNIA WZBIORCZE
5.1.1. Obiegi grzewcze
Pojemnos¢ instalacii ¢.o. V,
Pojemnosé rurociagow kottowni V2

Obliczenia kotliowni gazowe)
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RAZEM

Gestos$¢ wody przy temperaturze poczatkowej +10°C
Przyrost objetosci wiasciwej wody dla temperatury zasilania
+70°C

[f“ —_ l‘l L] F-’ 'Pp’ QIA‘.
Pojamnosct uzytkowa
Maksymalne cisniznie w instalacji

Maksymalne cisnisnie statyczne

]’; =]/ * Pmax+]
pmnx‘_p
Dobrano naczynie
Wielkosé
Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym
P. = p,+02
5.1.2. Rura wzbiorcza
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczago
o = 07V,

<

d
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5.2. Naczynie wyrownawcze na doplywie do podgrzewacza c.w.

5.2.1. Dobor naczynia
Dane:

Pojemnos¢ instalacji c.w.
Temperatura zimnej wody

Temperatura cieptej wody
Procentowa rozszerzalnose

Nastawione cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Cisnienie w instalacji wody zimngj
Cisnienie wstgpne w naczyniu
Obliczenie:
Przyrost objetosci wody
Wspblczynnik cisnienia

D, =
1+ o,
Pojemnos¢ naczynia brutto
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Dobrano naczynie
Wielkose

5.2.2. Rura wzbiorcza
Pojemnose uzytkowa naczynia wzbiorczego

6. POMPY

6.1. Pompa obiegu grzewczego 1
llos¢ ciepta

Obliczeniowa roznica temperatur
Masa wody

Gestose wody

Objetosc wody

Wydajnosé pompy

Wydajnos¢ pompy

Cignienie dyspozycyjne instalacji
Opor hydrauliczny rur i armatury w kotiowni
Opér hydrauliczny obiegu grzewczego
Wysokos¢ podnoszenia

Dobranc pompe

Typ
wiglkose

6.2. Pompa obiegu grzewczego 2
llosé ciepla

Obliczeniowa roznica temperatur
Masa wody

Gestosc¢ wody

Objetos¢ wody

Wydajnos¢ pompy

Wydajnos¢ pompy

Cisnienie dyspozycyjne instalacji
Opor hydrauliczny rur i armatury w kottowni
Opor hydrauliczny obiegu grzewczego
Wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe

Typ
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vV, 24

A 10,8
d>20mm 26,7 % 2,3

Q 78 [kW]
At 20 [C)
G 034 [t/
o 983,24 [kg/m?)
Vv 035 [m¥h]
1,2V 0,5 [m¥h)
0,14  [ifs)
Ap, 8900 [Pa]
Ap, 3000 [Pa)
Ap, 11900  [Pa]
b 1,4 [mH,0]
WILO

STAR E 20/1-3 EM

Q 287 (kW)
At 20 [C)
G 1,23 [th]
p 983,24 [kg/m?]
V 1,25  [m%h]
1,2V 1,5  [m¥h]
042 (/s
Ap, 25500 [Pa)
AD, 3000 [Pa)
APy 28600 [Pa]
H 3.3 [mH,0)
WILD
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wiglkese

6.2. Pompa obiegu grzewczege 3
llos¢ ciepta

Obliczeniowa réznica temperatur
Masa wody

Gestos¢ wody

Objetosé wody

Wydajnosé pompy

Wydajnosé pompy

Cisnienie dyspozycyjne instalacji

Opor hydrauliczny rur i armatury w kottowni

Opdr hydrauliczny obiegu grzewczego
Wysokoé¢ podnoszenia
Dobrano pompe

Typ
wialkose

6.4. Pompa tadujaca cieptej wody
llosé ciepta

Masa wody

Gestos¢ wody

Objetos¢ wody

Wydajnos¢ pompy

Opor hydrauliczny rur i armatury
Opér hydrauliczny obiegu cw
\Wysokos¢ podnoszenia
Dobrano pompg:

Typ
wislkose

6.5. Pompa cyrkulacyjna ciepiej wody
Masa wody
Gestos¢ wody
Objetosc¢ wody
Wydajnos¢ pompy

Opdr hydrauliczny obiegu cw
wysoko$< podnoszenia
Dobrano pompe

Typ
wielkose
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STAR £ 25/1-5 EM

Q 104 [kW)]
At 20 [C)
G 045 [th]
p 983,24 [kg/m?
% 048 [m¥h]

1,2V 06 [m¥h)

017  [Us]
Ap, 27400  [Pa)

Ap, 3000 [Pa)

AP 30400 [Pa)
H 3,5 [mH0]

WILO
STAR E 25/1-5 EM

Q 20,94  [kW)

G 09 [th]
e 983,24 [kg/m?]
V 0,82 [m¥h)
1,2V 1,2 [m¥h]

0,33  [Uis]

Ap, 5000 [Pa)

Ap,, 5000 [Pa]
H 06 [mHO]

WILO
STAR RS 25/2 EM
G 02 [th]
p 9857 [kgim?]
Vv 02 [m¥h)
1,2V 0.25 [m*n)
0,07  [Vs]

APy 8500 [Pe)

H 1,0 [mH0]
WILO

STAR Z 20/1 EM



7.ZAWORY BEZPIECZENSTWA

7.1. Zabezpieczenie kotta | obiegow grzewczych
Dobor zaworu zgodnie z normg PN-M-74101-1982
Moc Q

- Q
O —0.239*%1 )

Medium:
a=09%c,

L~

Teoretyczna jednostkowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa [q ]
Py
P,
p1'p2
g, =14186%(p,=p,)*p

Zawor:
Typ:

- - 4
O=q,"F*o

7.2. Zabezpieczenie podgrzewacza cw
Dobér zaworu zgodnie z norma PN-M-74101-1982

Medium:

a=09%
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Teorstyczna jednostkowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [0, ]

Zawor:
Typ:

P
P2
PP,
p
g, =14148% /(7 —p)* p
O
SYR
DN
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dO
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P, elE
4
F
Ch=g,, 0
Q
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06 [MPa]

0 [MPa]
06 [MPa]
982 [kg/m?

34334,78 [kag/(m?s))
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1/2 [,,]
15 [mm]
12 [mm]
0,01 [m]
0 [m2
1,05  [kgls]



