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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru, podbudowy z betonu C25/30 w ramach
realizacji zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej (ul. Sloneczna) i przebudowa drogi
wewnetrznej (ul. Dworcowa) laczace si¢ z droga powiatowa nr S 2010 w Sierakowie
Slaskim - Gmina Ciasna”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana
jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C25/30 grubosci 16
cm w lokalizacjach wyszczego6Inionych w przedmiarze robot.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkoéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Beton napowietrzony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zageszczone] masy
betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.5. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.6. Preparaty pielegnacyjne — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej 1ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostajg w betonie
stwardniatym.
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1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM .00.00.00.

,»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogodlne
wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2.2. Cement
Do betonu klasy C25/30 stosuje si¢ ponizsze rodzaje cementu:
- cement portlandzki klasy 32,5 oznaczony CEM 1 32,5
- cement portlandzki zuzlowy klasy 32,5 oznaczony CEM II1/A-S 32,5 lub CEM II/B-S 32,5
- cement hutniczy klasy 32,5 oznaczony CEM III/A 32,5
Odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002

Tabl. Wymagania dla cementu siarczanoodpornego klasy 32,5

LP. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, nie 32,5+52,5 PN-EN-196-1
mniej niz:
2 Poczatek wigzania > 75 min PN-EN-196-3
3 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2
4 Zawartos$¢ siarczanow SO; CEN I, CEM II <3,5% PN-EN-196-2
CEM 111 <4,0%

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa
famane 1 naturalne, plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm
PN-B-11111:1996, PN-B-11112 i PN-B-11113.

Zaleca sig, aby sktad ziarnowy kruszyw grubych byl zgodny z wymaganiami
podanymi w normach PN-B-11111:1996 1 PN-B-11112:1996.

2.3.1. Kruszywo tamane — niesort i grys

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu (0) stopniowi potencjalne;j
reaktywnosci alkalicznej wg normy PN-B-06714-34:1978.

Kruszywo tamane powinno spetnia¢ wymagania dla niesortu lub grysow klasy 11
gatunku 1, przedstawione w tablicy 2.
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Tabl. 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do podbudéw z betonu cementowego C25/30

Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedlug

Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- po petnej liczbie obrotow 35

dla niesortu, nie wigcej niz 40

dla gryséw, nie wigcej niz 30
- po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz, %
Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz, % PN-B-06714-18
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4+8 2,0
- frakcja powyzej 8 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
Mrozoodpornos$¢, nie wigcej niz, % PN-B-06714-19
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie 1,0 PN-B-06714-28
wiecej niz, %
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, % 0,1 PN-B-06714-12
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.2. Kruszywo naturalne — zwir i mieszanka

Zwir i mieszanka uzyte do betonu cementowego na warstwy podbudowy powinny
spelnia¢ wymagania dla kruszywa klasy II, przedstawione w tablicy 3.

Tabl. 3 Wymagania dla zwiréw i1 mieszanek do podbudéw betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- catkowita,% nie wigcej niz 35
- wskaznik jednorodnosci Scierania, % nie wigcej 30
niz
2 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % 2,5 PN-B-06714-18
3 | Mrozoodpornos$¢, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06714-19
4 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1,0 PN-B-06714-28
nie wiecej niz, %
5 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz, % 25 PN-B-06714-16
6 | Zawarto$¢ ziaren stabych, % nie wigcej niz 10 PN-B-06714-43
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, 0,2 PN-B-06714-12
%
8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
65 PN-EN 933-

9 | Wskaznik piaskowy (dla mieszanek), nie mniejszy
niz

8:2001
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2.3.3. Kruszywa drobne

Do wykonania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa
drobne wedtug norm PN-B-11112 1 PN-B-11113. Sg to piaski naturalne gatunku 2 oraz piasek
famany spelniajace ponizsze wymagania.

Tabl. 4. Wymagania dla kruszywa drobnego stosowanego do podbudow betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
piasek | piasek
lamany
1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 65 65 PN-EN 93-
8:2001
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, 5 - PN-B-06714-15
% nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ nadziaren pow. 2 mm, % nie 15 15 PN-B-06714-15
wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wiece] niz
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
6 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na 1,0 1,0 PN-B-06714-28
SOs, nie wiecej niz, %

Zaleca sig, aby sktad ziarnowy kruszyw drobnych byt zgodny z wymaganiami podanymi w
normie PN-B-11113 (zalagcznik A).

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak 1 do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wodg pitna, dla ktdrej nie stosujemy badan laboratoryjnych.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujagce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone Ww stosunku do masy
poszczegbdlnych sktadnikdw:

e Kruszywo + 3%

e Cement +0,5%

e Woda+2%
- przewoznych zbiornikow na wode
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostgpnych,
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- sprzetu pomocniczego do pracy pielggnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej 1 temperatury otoczenia. Liczba §rodkéw transportowych
musi zapewnic¢ ciaglg prace zespotu uktadajgcemu mieszanke betonowq. Podczas transportu i
oczekiwania na rozladunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona
przed nadmierng utratag wilgotnosci, a w przypadku opadow atmosferycznych, przed
wyplukiwaniem zaczynu 1 rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania
Ogdblne”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do wykonania przez niego badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu

- doborze ilosci wody

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 5.



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
% 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
GRAMAR

NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850
Tabl. 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw
Blok oczka sita, mm Rzedne krzywych granicznych Mieszanka
mineralna, od 0 do 31,5 mm
Przechodzi przez
31,5 100
16,0 6280
8,0 38+62
4,0 23+47
2,0 14+37
1,0 8+28
0,5 5+18
0,25 2+8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250, w
nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konstrukcji. Dopuszcza si¢ konstrukcje od K2 do K3. Konstrukcje mieszanki
betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

e Pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250,

e Pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250,
- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-B-06250; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy
niz 0,55. Zawarto$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby
zawarto$é cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m’.

5.3. Wilasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
- odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normga PN-B-06250 na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych 1 pielegnowanych wg ww. normy,
- nasigkliwosci zgodne z normg PN-B-06250 na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych 1 pielggnowanych wg ww. normy,

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tabl. 6. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 25 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
(wytrzymato$¢ gwarantowana)

2 Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 5,0 PN-B-06250
wiecej niz, %
3 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz % 5,0

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigce;]
niz, % 20
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Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow,

ktora powinna by¢ mniejsza od 3 kg/nr’.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C 1 wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialdéw temperatur zapewnia prawidlowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci 1 trwalo$ci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej 1 temperatury powietrza
podano w tablicy 7.
Tabl. 7. Zakres temperatury dla wykonywania podbudowy betonowe;j

Temperatura powietrza t,°C | Temperatura ukladanej Uwagi
mieszanki betonowej t,
°C
+5<t, <425 +5<t,<+30 Dopuszcza si¢ prowadzenie
robot

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predkos¢ wiatru powinna wynosi¢ < 6 m/s

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWiORB D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkeji
1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

5.7.  Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonaé recznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzg¢tu, zapewniajagcego réwnomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zageszczania
mieszanki betonowe] nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ nie pozniej niz na 15 minut przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Czas wigzania cementu zalezy od jego rodzaju i klasy.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Ze wzgledu na malg powierzchni¢ wykonywanych robdt, dla zabezpieczenia swiezego
betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, jako metod¢ najprostsza,
skuteczng 1 najmniej pracochlonng przyjeto pielegnacje woda. Mozna réwniez uzy¢ innych
srodkow po akceptacji Kierownika Projektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania
Ogdblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa, oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w p. 2 1 5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy

podano w tablicy 8.

Tabl. 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiarow
1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa 1 przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe; Dla kazdego srodka transportu
5 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance | Na etapie projektowania
betonowej
6 Oznaczenie wytrzymalosci na S$ciskanie po 28 | 1 seria (3 probki) na dzien
dniach
7 Oznaczenie gestosci objetosciowe;j 1 seria (3 probki) na dzien
8 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 probki) na zakres robot
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Na etapie projektowania

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w
punkcie 2 15 niniejszej specyfikacji

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla
kazdej partii. Wlasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane
w p. 2 tablica 1. Kierownik Projektu moze udzieli¢ zgody na odstgpienie od wybranych
badan.
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Kierownika Projektu.

6.3.6. Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzonej
przez Kierownika Projektu.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ na probkach 150 x 150 x 150 mm przed
oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97 %
gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.9. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 8.

6.3.11. Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce
etapowania Robot jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku
watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzonych badan lub rozbieznosci wynikow
mierzonej odchyleniem standardowym 6 > 10%, Kierownik Projektu moze zazada¢ badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 9.

Tabl. 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy w 2 miejscach na zatoke
2 Rownos¢ podhuzna Latg 4m w osi zatoki
3 RoOwnos$¢ poprzeczna w 2 miejscach na zatoke
4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na zatoke
5 Rzedne wysokosciowe W punktach
charakterystycznych zatoki
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6 Grubo$¢ nawierzchni w 2 miejscach na zatoke
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek betonu wycietych z | w przypadkach watpliwych,
nawierzchni, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ wedhug decyzji Kierownika
Projektu

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy
Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny
przekracza¢ = 5 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.5.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4m 1 klinem, wg
BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tlukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy 1  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

6.5.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycieciu 1 przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w
sposob okreslony w PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu na piSmie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
podanych w niniejszej STWiORB, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m°) wykonanej i odebranej warstwy.
Cena wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:
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- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie w czasie Robot,
- dostarczenie materiatow,
- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badanami,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,
- ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielggnacja,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob 1 badan wymaganych w
STWiORB oraz zleconych dodatkowo przez Kierownika Projektu,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce 1 uptynniajace
Wymagania 1 badania efektow oddzialywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajagce Wymagania 1 badania
efektow oddzialywania na beton

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18:1977Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czgsci
organicznych

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowg

PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06714-43:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-32250:1988  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-96015:1975  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz. 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa, 1997

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych



