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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

Opracowat:

mgr inz. Oskar Goldmann
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WIAZAR DACHOWY

Szkic wigzara

, 355 12, 462,0 A2, 355
4 +54 54 -+

i 557,0
+

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=5,57 m

Rozstaw murtat w Swietle | =4,62 m

Poziom jetki h=0,50 m

Rozstaw wigzarow a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 2,31 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C20
- jetka 7/14 cm z drewna C20,

- murtata 12/12 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN 82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

-na polaC| lewej sy = 1,44 kN/m?

- na pofaci prawej Sip = 0,96 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1: 2009/21 -3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej Pu 1 = -0,24 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pun = 0,14 kN/m?

- na pofaci zawietrznej Pr = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokm Ok = 0,45 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m
- obcigzenie zmienne jetki : p,k 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F, = 1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
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- klasa uzytkowania konstrukgiji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:

+ A -+
557

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 7,62 10,03 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
-0,05 0,07 K26: state-min+wiatr z lewej
7,12 10,72 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
6 (B) 7,62 -10,03 K11: state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-0,05 -0,07 K28: state-min+wiatr z prawej
7,12 -10,72 K9: statle-max+$nieg-wariant 1+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
_>fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fc,O,k =19 MPa, fv,k = 2,2 MPa, EO,mean = 9,5 GPa, Pk = 330 kg/f‘ﬂ3

Krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukio$é
Ay =56,0 < 150
A, =247 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M =-0,95 kNm, N =11,25kN

fmy.a = 12,31 MPa, fe0a = 11,69 MPa

Omyd = 4,14 MPa, 6c04 = 1,15 MPa
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=0,754
GCOd/(kCnyOd)+Gmyd/fmyd 0,467 < 1
(0codlfe0a) * Omydlfnys =0,245 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1

M = -0,14 kNm, N=12,11 kN
foya = 1231 MPa,  foq= 11,69 MPa
Omya = 1,01 MPa, Geoq = 1,57 MPa

(GCOd/fCOd) + cTm,y,d/fm,y,d =0,100 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M = -0,95 KNm, N =11,25 kN

fmy.a = 12,31 MPa, fo0a = 11,69 MPa

Omyd = 7, 25 MPa, Gc0d = 2,01 MPa

(GCOd/fCOd) + cYm,y,d/fm,y,d =0,619 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2state-max+s$nieg

Ufin = 2,28 MM <Upetfin = 1/ 200 = 1998/ 200 = 9,99 mm  (22,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2state-max+snieg

Ufin = 0,47 mm <upeein = 2:1/200 = 2-387/200 = 3,87 mm  (12,1%)

Jetka 7/14 cm z drewna C20

Smuktos¢

Ay =86,4 < 150

A, =1143 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24state-max+montazowe jetki
M = 1,10 kNm, N = 3,80 kN

fmy,a = 10,77 MPa, fe0q = 10,23 MPa

Omyd = 4,79 MPa, Gc04 = 0,39 MPa

key = 0,389, k.,=0,232

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,542 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,609 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24state-max+montazowe jetki
Ufin = 8,89 MM <upetsin =1/ 200 = 3461/ 200 = 17,31 mm  (51,4%)

Murtata 12/12 cm

Czes¢ murtaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 8,47 KN/m, Qy,max = 11,91 kN/m
0zmin = -0,06 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant I|
M, = 2,87 kNm

fnza = 12,31 MPa

Omzd = 9,964 MPa

Omzd/fmza =0,810 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty
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Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,47 KN/m, Qy,max = 11,91 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M, = 1,06 kNm, M, = 1,49 kNm
fmya = 12,31 MPa, fmza = 12,31 MPa
Omy.d = 3,68 MPa, Omzd = 95,17 MPa
km =0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,593 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,629 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2state-max+snieg

Ufin = 0,74 mm <upeiin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (14,7%)

BELKA-NADPROZE

Obciazenie belki:
Q =7,62/0,82 + 0,3*0,35*25*1,1 = 12,18 kN/m
H =10,72/0,82 = 13,07 kN/m

M, = 12,18%4,96% / 8 = 37,45 kNm
M, = 13,07*4,96° /8 = 40,20 kNm
Kierunek M,

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny

Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) —f = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =297

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Chom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-lll (34GS) —f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw dolnych bg = 12 mm
Strzemiona:
Srednica bs = 6 mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 37,50 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 32,40 KNm
Rozpietos¢ efektywna belki lef = 2,64 M
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44-120 Pyskowice, ul.Sikorskiego 12

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

X

31

x

287
350

, 32

L 32 3x79 L 32
— 300 7 ¥

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 3,54 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,47%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 37,50 KNM<Mgq = 47,22 kNm  (79,4%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,229 mm <w;, =0,3mm (76,2%)
Ugiecie od Mgki:  a(Msi ) = 4,64 mm <a;, = 4960/200 = 24,80 mm  (35,2%)

KierunekM,

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =230,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) —f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =297

Otulenie:
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44-120 Pyskowice, ul.Sikorskiego 12

Otulenie nominalne zbrojenia  Chom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-lll (34GS) —fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm
Strzemiona:
Srednica hs = 6 mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 40,20 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 33,50 KNm
Rozpietos¢ efektywna belki let = 4,96 M

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

¥ 32 ¥ 4x72 * 32 ¥
v 350 v
* 7

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 4,58 cm®. Przyjeto 512 0 A, = 5,65 cm® (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 40,20 KNM<Mg4 = 48,85 kNm  (82,3%)
SGU:

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm <w;, =0,3mm  (75,2%)
Ugiecie od Mgk i:  a(Msi ) = 20,95 mm <ajy, = 4960/200 = 24,80 mm  (84,5%)

Obcigzenie wiatrem scian budynku
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Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 /| Z1-1
-0,369 P dp km?,
kierunek
wiatru > - g
-0,369
B=5,0

Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=5,0m,L=10,0m,H=3,0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obmazenla wiatrem |; H = 300 m n.p.m. —qx = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H = 3,0 m —» C,(z) = 0,5+0,05-3,0 = 0,65
- Wspoétczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —»C,, =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gx'Ce'C+p = 0,300-0,65-0,7-1,80 = 0,246 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = piys = 0,246:1,5 = 0,369 kN/m’

Wariantramywewnetrznej

Strona nawietrzna

Obcigzenie poziome z dachu: q = 10,72/0,82 = 13,10 kN/m
Obcigzenie na stupek srodkowy ramy: P = 13,10*5,0 = 65,5 kN
Strona zawietrzna

Obcigzenie poziome z dachu: q = 10,03/0,82 = 12,23 kN/m
Obciazenie na stupek srodkowy ramy: P =-12,23*5,0 =-61,16 kN

MURY OPOROWE
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Mur oporowy :Mur_Nr1i 3

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
. BETON: klasa B 25, fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - lll, fyk = 410,00 (MN/m2)
OPCUJE:
e Obliczeniawgnormy: betonowej:  PN-B-03264(2002)

gruntowej:  PN-83/B-03010

e Otulina: c1 =30,0 (mm), c2 =50,0 (mm)
e Agresywnosc¢srodowiska: X0
e Wymiarowaniemuruzewzgledu na:
- Nosnos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
e Weryfikacjamuruzewzgledu na:
- Osiadaniesrednie:
Syop = 10,00 (cm)
- Rézniceosiadan:
DS 0 = 5,00 (cm)
o Wspodtczynnikiredukcyjnedla:
- - Spojnoscigruntu 100,000 %

- - Tarciagruntu 0,000 %

- - Odporusciany 50,000 %

- Odporuostrogi 100,000 %
e Kattarciagrunt - sciana:

- - Odpordlagruntowspoistych -1/3%x¢

.- Parciedlagruntéwspoistych 1/2%x¢

- - Odpoérdlagruntéwniespoistych -1/3%¢

.- Parciedlagruntowniespoistych 1/2x¢

2.Geometria:
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3.Grunt:

¢ Oznaczenieparametrowgeotechnicznychmetoda: A
e Naziom  Gtebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 320,00 (cm)
¢ Uwarstwieniepierwotne:

Opis:
Lp. Nazwagruntu Poziom/[cm] Migzszosc] Typkor_l_solldac Typw'| Ig._jotn Ip/l,
cm] ji osci
1. Glina 0,00 - B - 0,350
Parametry:
Spojnosc/k|Kattarcia/D| Ciezar
Lp. N/m2] eq] obj.[KN/m3] M/MN/m2] |Mo[MN/m2]
1. 26,34 15,47 20,50 34,85 26,14
¢ Gruntyzasciana:
Opis:
Lp. Nazwagruntu Poziom*[cm|MigzszosS¢[ Typkorlsolldac TprJIg_jotn I/l
] cm] ji osci
1 Piaseksredni 100,00 100,00 - wilgotne 0,200
2 Piaseksredni 210,00 110,00 - wilgotne 0,200

* Wzgledemprawegodolnegopunktustopy

Parametry:
| Lp. [Spojnosé/k|Kattarcia/D| Ciezar | M/MN/m2] [Mo/MN/m2]|
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N/m2] eg] obj.[kN/m3]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
2 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
¢ Gruntyprzedsciana:
Opis:
Lp. Nazwagruntu Poziom*[cm|Migzszos¢[ Typkorlsolldac Typw’llg_;otn I/l
] cm] ji osci
1 Glina 100,00 100,00 B - 0,350
* Wzgledemlewegodolnegopunktustopy
Parametry:
Spojnosc[k|Kattarcia/D| Ciezar
Lp. N/m2] eq] obj.JkN/m3] M/MN/m2] | Mo[MN/m2]
1 26,34 15,47 20,50 34,85 26,14
fem]

4.0bcigzenia

e Zestawienieobcigzen

1 rbwnomiernieroztozone

al

stata

5.Wyniki obliczen geotechnicznych

x1 =0,00 (m) x2 =0,00(m) P =5,00 (kN/m2)

11
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PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspdtczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachyleniascianyp = 0,00 (Deg)

K - cos’- (5 - ¢)
coszﬂ-cos(ﬂ+52)-(1+\/ Si”(¢+5z)'5in(¢—€))]

cos(f +0,)-cos(f —
K cos®- (B + ¢)

) Sin(g—0,)-sin(p+¢) )
cos(f +0,)-cos(f —¢)

cos® B-cos(fB +6,) -(1—\/

o 14
KO ==
o, 1-
K, <K Kp
Gruntyzasciana:
Lp. Nazwagruntu Poziom/[cm)]| thtzgjzla[D Ka Ko Kp
1. Piaseksredni -70,00 31,13 0,318 0,483 3,141
2. Piaseksredni 0,00 31,13 0,288 0,483 4,436
3. Piaseksredni 110,00 31,13 0,288 0,483 4,436
¢ Uogolnioneprzemieszczeniagraniczne
odpér 0,128
parcie 0,013
Gruntyprzedsciana:
Nazwagruntu Poziom/[cm] Kattarcia/D Ka Ko Kp
Lp. eg]
1. Glina 0,00 15,47 0,533 0,733 1,943
¢ Uogolnioneprzemieszczeniagraniczne
odpor 0,132
o o parcie 0,013
NOSNOSC

e Rodzajpodtoza pod stopg: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowaneobcigzeniewymiarujgce:
N=-85,28 (kN/m) My=-36,60 (kN*m) Fx=-13,10 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A= 161,62 (cm)
o  Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

12
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Ng=0476  ig=0,502
Nc=10,324 i = 0,664
Np=3559 iy=0729

e Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 345,97 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 3,286 > 1,000

OSIADANIE

¢ Rodzajpodtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowaneobcigzeniewymiarujgce:

N=-76,92 (kN/m) My=-30,88 (kN*m) Fx=-9,83 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,04 (MN/m2)
e Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 185,00 (cm)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,04 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,13 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowaneobcigzeniewymiarujgce:
N=-85,28 (kN/m) My=-36,60 (kN*m) Fx=-13,10 (kN/m)
e Moment obracajacy: Mo= 15,49 (kN*m)
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: My = 84,41 (KN*m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: My * m /M, = 3,924 > 1,000

POSLIZG

¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowaneobcigzeniewymiarujgce:
N=-85,28 (kN/m) My=-36,60 (kN*m) Fx=-13,10 (kN/m)

e Zastepczy wymiar stopy: A = 185,00 (cm)
e Wspotczynniktarcia:

- gruntu (napoziomieposadowienia):p = 0,226
e Wspotczynnikredukcjispojnoscigruntu = 100,000 %
e Spojnosc: C = 0,00 (kN/m2)
e Wartos$¢ sity poslizgu: Qy = 13,10 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
L4 Qtf N * p+ C*A
. - W poziomie posadowienia: Q= 19,26 (KN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1,059> 1,000

KATY OBROTU
¢ Rodzajpodtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*W + 1,000*a1

13
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e Zredukowaneobcigzeniewymiarujgce:
N=-76,92 (kN/m) My=-30,88 (kN*m) Fx=-9,83 (kN/m)
e Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,06 (MN/m2)
¢ Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m2)
e Kat obrotu: ro = 0,04 (Deg)
o Wspodtrzedne punktu obrotu Sciany:
X =300,87 (cm)
Z =-100,00 (cm)
e  Wspotczynnik bezpieczenstwa: 34,573 > 1,000

14
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Mur oporowy : Mur_2

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
. BETON: klasa B 25, fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - lll, fyk = 410,00 (MN/m2)
OPCUJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002)

gruntowej:  PN-83/B-03010

e Otulina: c1 =30,0 (mm), c2 =50,0 (mm)
e Agresywnos¢ srodowiska: X0
¢ Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m =0,720
e Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Syop = 10,00 (cm)
- Rdznice osiadan:
DS 0 = 5,00 (cm)
o Wspodtczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu $ciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpor dla gruntéw spoistych -1/3%x¢

.- Parcie dla gruntow spoistych 1/2x¢

- - Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

.- Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%¢

2. Geometria:

210,00

55.00

15
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Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: A

Gtebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 100,00 (cm)

Uwarstwienie pierwotne:

Opis:
Poziom | Migzszos¢ Typ Typ
Lp- Nazwa gruntu [em] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci I/l
1. Glina 0,00 - B - 0,350
Parametry:
Spojnos¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m?2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1. 26,34 15,47 20,50 34,85 26,14
¢ Grunty za sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci lo/l.
1 Piasek sredni 100,00 100,00 - wilgotne 0,200
2 Piasek sredni 210,00 0,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnos¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m?2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
2 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
¢ Grunty przed sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [em] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l,
1 Glina 100,00 100,00 B - 0,350
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m?2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 26,34 15,47 20,50 34,85 26,14

16
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4. Obciazenia
o Zestawienie obcigzen

1 rownomiernie roztozone

a1l stata  x1 =0,00(m) x2 =0,00(m) P =5,00(kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany B = 0,00 (Deg)

‘ )

) sin(g +6,)-sin(@—¢) |
cos ﬂ.COS('B-Fé‘Z)‘(l-'_\/COS(ﬂ+52)'COS(ﬂ— )J

cos®- (B + ¢)

- (. [sin(g=5,)-sin(g+e) |
cos? f3-cos(fB +6,) [1 \/cos(ﬁ+§2)-cos(ﬂ—g)J

a

K =

p

o 14
KO =
o, 1-
K, <K, <K,
Grunty za Sciang:
Lp Nazwa gruntu Poziom | Kat tarcia Ka Ko Kp
) [cm] [Deg]
1. Piasek Sredni -70,00 31,13 0,318 0,483 3,141
2. Piasek Sredni 0,00 31,13 0,288 0,483 4,436
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
parcie 0,013
Grunty przed Sciana:
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g fom] [Deg] P
1. Glina 0,00 15,47 0,533 0,733 1,943
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¢ Uogolnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,132
parcie 0,013

NOSNOSC

e Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-18,53 (kN/m) My=-1,89 (kN*m) Fx=0,80 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =47,97 (cm)
o  Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng=0476  ig=0,870
Nc =10,324 ic=0,900
Np=3559  iy=0,956

e Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 136,75 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 5,979 > 1,000

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-17,66 (kN/m) My=-1,71 (kN*m) Fx=1,84 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
e Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 110,00 (cm)
¢ Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,02 (MN/m2)
e Osiadanie: S = 0,06 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-18,53 (kN/m) My=-1,89 (kN*m) Fx=0,80 (kN/m)
e Moment obracajacy: Mo= 1,48 (kN*m)
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: My = 5,92 (kN*m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: My * m /M, = 2,882 > 1,000

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-18,53 (kN/m) My=-1,89 (kN*m) Fx=0,80 (kN/m)
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Zastepczy wymiar stopy: A =55,00 (cm)
Wspotczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,226
Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosc: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Q; = 0,80 (kN/m)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qs=N*p+C*A
- w poziomie posadowienia: Qg = 4,18 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q¢ *m/Q,=3,766 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*W + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-17,66 (kN/m) My=-1,71 (kN*m) Fx=1,84 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,04 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,04 (Deg)
Wspoétrzedne punktu obrotu sciany:
X =142,66 (cm)
Z =-100,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 148,085 > 1,000
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MOSTEK DREWNIANY
DESKA POKRYCIA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
KN/m kN/m
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,04 1,30 - 0,05

wilgotnosci 23% grub. 2,5 cm, szer. 0,25 m
[(6,0kN/m3-0,025m)-0,25m]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 0,75 1,30 0,35 0,98
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) szer. 0,25 m
[(3,0kN/m2)-0,25m]

> 0,79 1,30 -- 1,03

SCHEMAT BELKI

PN N N N A

A B [o3 D E

4L 0,50 * 0,50 * 0,50 * 0,50 4L
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinaciji sktadniki kombinaciji
K1: Przypadek 1+Przypadek 2 1,0-P1+1,0-P2
K2: Przypadek 1+Przypadek 3+Przypadek 5 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P5
K3: Przypadek 1+Przypadek 4+Przypadek 6 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P6
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
.0,03 -0,03

Aﬁ
<[
Sfs

e

3
0,03 : : gﬁg_

LEGARY PODLUZNE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m kN/m

1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,07 1,30 - 0,09

wilgotnos$ci 23% grub. 2,5 cm, szer. 0,50 m
[(6,0kN/m3-0,025m)-0,50m]
2. Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ 1,50 1,30 0,60 1,95
audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) szer. 0,50 m
[(3,0kN/m2)-0,50m]

P 1,57 1,30 - 2,04
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SCHEMAT BELKI

AN
A

4

1,26

4—

1,26 1,74

*
*

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji skfadniki kombinacji
K1: Przypadek 1+Przypadek 2 1,0-P1+1,0-P2
K2: Przypadek 1+Przypadek 3+Przypadek 5 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P5
K3: Przypadek 1+Przypadek 4 1,0-P1+1,0-P4
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

///-0,50 /-&50

ﬁo
ollfe
NN

- <

0,35

8 ‘
/j 0,44
||
Bl
sls

Wymiarowanie

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokos¢ h=12,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
—> fm,k =18 MPa, ft,O,k =11 MPa, fc,(),k =18 MPa, fv,k =2 MPa, EO,mean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:

Moment zginajacy M, = 0,44 KkNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugosc¢ obliczeniowa I4=1,79 m

Poziom przytozenia obcigzenia: na gérnej (Sciskanej) powierzchni

21
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WYNIKI:

A =120 cm?2

Wy =240 cm3
Wz =200 cm3
Jy = 1440 cm?
Jz = 1000 cm#
m = 3,84 kg/m

Zginanie:
= 0,44 kNm
cmyd 1,83 MPa, fn,q=8,31 MPa
Warunek nosnosci:
Omydfmyd = 0,221 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 1,83 MPa < Keity'fmya =8,31 MPa  (22,1%)

Ugiecie:
My = 0,44 kNm; oy = 1,00
Uin = 2,04 MM < Upetsin =1/300 =5,97 mm  (34,2%)
Legary podstawowe
Reakcja z legara podtuznego:
P=3,58 kN
M=0,25*3,58*1,0 = 0,95 kNm

Wymiarowanie

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokos¢ h=12,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
— fox =18 MPa, fio = 11 MPa, foo, = 18 MPa, f, = 2 MPa, Eq mean = 9 GPa, py = 320 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Moment zginajacy M, = 1,00 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
Dtugos¢ obliczeniowa 13 = 1,00 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gérnej (Sciskanej) powierzchni

22
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WYNIKI:

A =120 cm?2

Wy =240 cm3
Wz =200 cm3
Jy = 1440 cm?
Jz = 1000 cm#
m = 3,84 kg/m

Zginanie:
=1,00 kNm
cmyd 417 MPa, f,,q4=8,31 MPa
Warunek nosnosci:
Gmyd/fmyd 0,502 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 4,17 MPa < Keity'fmyae = 8,31 MPa  (50,2%)

Ugiecie:
My = 0,80 kNm; oy = 1,00
Uin = 1,16 MM < Upetsin =1/250 =4,00 mm  (28,9%)
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