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L.WSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa przepisy ogdlne
dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przebudowg budynku gospodarczego na centrum
integracji spotecznej, rewitalizacja obszaru ulic Lublinieckiej, Stawowej, Dobrodzienskiej
poprzez zagospodarowanie terenu w celu nadania funkcji rekreacyjnej i gospodarczej na
dziatkach 352/12, 269/2.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu robdt wymienionych w pkt. 1.
3. Okreslenia podstawowe.

3.1. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem wydzielonym z
przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3.2. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.

3.5. Kosztorys slepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

3.6. Ksigga obmiaréw — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
wykonywanych rob6t w formie wyliczenia, szkicOw 1 ewentualnych dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowlany.

3.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

II. WARUNKI OGOLNE

1.a Podstawg wyceny jest cena jednostkowa netto obejmujaca sume¢ kosztoéw i narzutéw

oprocz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostke robot.

1.b warto$¢ danego elementu robo6t to iloczyn ceny jednostkowe;j i ilosci robot.

1.c warto$¢ kosztorysu ofertowego netto to suma wartosci elementu robot.

1.d Warto$¢ oferty to suma warto$ci kosztorysu i naleznego podatku VAT.

2. Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje naktady robocizny,
materiatéw i sprzetu. Wykonawca wyceni dang pozycje uwzgledniajac dodatkowo wtasne
doswiadczenie w wykonaniu tego typu robot.

3. Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzglednieniu
deklarowanych rabatéw ( jezeli takie zostang wprowadzone do oferty) uwazana bedzie za
obowiazujacg do rozliczenia wykonanych robot.

4. Materialy przewidziane do uzycia muszg spetnia¢ wymogi odpowiednich Szczegétowych
Specyfikacji technicznych. Przyjeta ilo§¢ materiatéw musi gwarantowa¢ prawidtowe
wykonanie danego elementu.



5. Jezeli Wykonawca uzna, ze do prawidlowego wykonania wycenionego elememtu robot
konieczne sg dodatkowe roboty, to ich warto$¢ nalezy uja¢ w wycenie.

6. Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robét po to,
aby zebra¢ niezbgdne informacje do prawidtowego wykonania wyceny.

7. Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy
wykonawca dopatrzy si¢ powaznych niescistosci w kosztorysie ofertowym — zwréci si¢ do
Zamawiajacego z zapytaniem w tej sprawie.

8. Jezeli jaka$ z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawce
to uwazac si¢ bedzie, ze dany element robdt zostal wyceniony w innej pozycji kosztorysu.

III. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach
przetargowych przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
bezpieczenstwa ruchu publicznego na przylegtych do budynku chodnikach.

4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca zobowigzany jest do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi zniszczenie i uszkodzenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi i odtworzy uszkodzong
wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed uszkodzeniem.

5.Bezpiczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien
przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca ma zapewnic¢ i utrzymac¢ w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

IV. MATERIALY
1. Zr6dta materiatéw.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

2. Wariantowe zastosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosci wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.



3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie posiadajace atestow, certyfikatow i nie
sa zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania 1
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci rob6ot. Odpowiedzialno$¢ za
wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skfadowania materialéw ponosi
Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBOT.
1. Ogo6lne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami
kontraktu oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t —
wewnetrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru.

2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robot, oceng jakosci materialéw i postepem robodt, a ponadto we wszystkich
sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materialéw dostarczanych na
budowe. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.



ROBOTY ZIEMNE

1. Dokumentacja robét i obliczanie objetosci mas ziemnych.

* Dokumentacja techniczna robo6t ziemnych powinna obejmowac: projekt robot ziemnych,

dokumentacje¢ geotechniczng oraz wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatéw uzytych

w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

robdt, operaty geodezyjne, ksigzke obmiardw.

* Projekt robét ziemnych powinien obejmowac¢ réwniez roboty przygotowawcze i towarzy-

szace. W projekcie powinny by¢ okreslone warunki odwodnienia, transport i odktad gruntu z

wykopow lub urabianie materiatow w zlozu, transport i uktadanie materialéw w nasypie oraz

bilans mas ziemnych.

o Projekt powinien zawierac¢ m.in.: plan sytuacyjno-wysokosciowy, rzuty i przekroje obiek-
tow, nachylenie skarp wykopoéw i nasypoéw, sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wyko-
pow, konstrukcje podparcia lub rozparcia $cian wykopow, szczegétowe warunki
techniczne dotyczace np. wymaganego zageszczenia nasypow.

o Projektu robot ziemnych mozna nie sporzqdza¢ w przypadku niewielkich, prostych
obiektéw, dla ktérych roboty ziemne mozna bezpiecznie wykona¢ na podstawie projektu
budowlanego.

o Odstepstwo od projektu musi by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione oraz wpisane do
dziennika budowy.

* Obliczanie objetosci mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntéw, przerzutach,

przewozach, wykopach i nasypach nalezy oblicza¢ wedtug objetosci gruntu w wykopie w sta-

nie rodzimym albo wedtug obmiaru na srodkach transportowych lub w nasypie z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu.

2. Podzial gruntow
* Podzial gruntéw i skal w zaleznosci od specyfiki i stopnia trudnosci przy odspajaniu
(urabialnos$ci) podano w tablicy 12.1-1.

Kategorie urabialnosci gruntéw (wg PN-B-06050:1999)
Tablica 12.1-1

Kategoria [Nazwa kategorii Rodzaj gruntéw lub skat
urabialno$ci
1 Gleba Wierzchnia warstwa materiatéw nieorganicznych z cze$ciami
organicznymi
2 Grunty piynne Grunty o konsystencji ptynnej, trudno oddajace wode
3 Grunty tatwo urabialne a) niespoiste i mato spoiste, do 15% czastek drobnych (* 0,06

mm) i do 30% kamieni (2 60 mm) b) organiczne o mate;j
zawartosci wody, stabo skonslidowane, dobrze roztozone

4 Grunty $rednio urabialne |a) nieorganiczne, powyzej 15% czastek drobnych b) spoiste o
1,* 15%, do 30% kamieni, O s I.. s 0,50 c¢) organiczne silnie
skonsolidowane, ze szczatkami drzew

b Grunty trudno urabialne a) jak w 3 i 4, lecz powyzej 30% kamieni b) nieorganiczne, do
30% gtaz6w o objetosci 0,0170,1 m® ¢) spoiste 0 u>; 2 70%, 0
*1;%0,50
6 Skaty tatwo urabialne i a) skaty z wewngtrzng cementacja ziaren, lecz mocno spekane,
poréwnywalne rodzaje tamliwe, kruche, tupkowate, migkkie, zwietrzate b) grunty
gruntu zw%if;zle lub zestalone c) grunty, powyzej 30% gtazow 0,01°-0,
Im’
7 Skaty trudno urabialne a) skaty z wewngtrzna cementacja i duza. wytrzymatos$cia

strukturalng, lecz spekane lub zwietrzate b) zwiezte,
niezwietrzale tupki ilaste, warstwy zlepiencé6w, hutnicze hatdy
zuzlowe itd. ¢) gtazy powyzej 0,1 m’




3. Roboty przygotowawcze

* Oczyszczenie terenu

o Wszelkie obiekty i urzgdzenia stanowigce przeszkode, znajdujace si¢ na powierzchni te-
renu lub w gruncie, najlepiej usuna¢ przed rozpoczeciem rob6t. Funkcjonujace kanaty in-
stalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne
itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi wiadzami.

o W przypadku napotkania obiektow podziemnych lub matenalow nie przewidzianych w
dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny, resztki kon-
strukcji, materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), ro-
boty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

o W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypalow i innych pozostatosci
wojennych nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze administracyjne, a
miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi 1 zwierzat.

* Roboty geodezyjne (patrz réwniez rozdz. 11.4)

o Przed przystgpieniem do robot ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowac m.in.:

a) wytyczenie i stabilizacj¢ w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnione;j

roboczej osnowy realizacyjnej (jesli istniejgca nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian),

dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementoéw,

b) wytyczenie punktéw gtdwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,

obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajagcym wytyczenie zarowno konturéw

robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu (np. Scian konstrukcyjnych),

¢) wyznaczenie punktéw wysokosciowych (re-peréw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy

wysokosciowe;.

o Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan
realizacyjnych obiektu w poszczegdlnych etapach czy fragmentach i powinna by¢
okreslona w projekcie.

o Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niz co 250
m dla trasy rob6t liniowych (np. drég). Nalezy je umieszczaé poza granicami projekto-
wanego obiektu, a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Repery powinny by¢
wyznaczone na trwalym elemencie wkopanym w grut w taki sposéb, aby nie zmienit on
swego potozenia, i chronione przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych.

o W trakcie robot ziemnych roboty geodezyjne obejmujg m.in.:

a) wyznaczenie 1 kontrole wymaganych spadkéw, poziomow oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiar6w inwentaryzacyjnych urzadzen i elementdw zakonczonych, robét

zanikajacych lub podlegajacych zakryciu oraz sporzadzanie planow sytuacyj-no-

wysokosciowych budowli i ich aktualizacje (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czgsci
nalezy wykona¢, zanim stanie si¢ ona niedost¢pna).

o  Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznaczenie potozenia punktu osiowego
wykopu za pomocg palika / z uwidoczniong na nim gltebokosciag wykopu, wyznaczenie za
pomoca palikéw 2 punktéw przecigcia si¢ skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig
terenu. Szablony wyznaczajgce pochylenie skarp 3 powinny by¢ ustawione po obu
stronach wykopu; szablony nalezy przedtuza¢ stopniowo w gtab wykopu.

o Wytyczenie fundamentow budynku: krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku po-
winny by¢ wyznaczone na tawach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem rob6t
ziemnych; tawa ciesielska sktada si¢ ze stojakdw i rozpietych miedzy nimi drutéw (szcze-
goty patrz p. 11.4.5.).

* Odwodnienie terenu

o Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczyc przed
destrukcyjnym dzialaniem wody (gruntowej i opadowej). Nalezy wykona¢ ujecia i
odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce robét oraz, jesli to



O

potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego. Istniejace na terenie robot
ziemnych zbiorniki i cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozone lub uregulowane
zgodnie z odrgbnym projektem przed przystgpieniem do rob6t podstawowych.

System odwodnienia powinien zapewni¢ utrzymanie przewidzianych w projekcie pozio-
mow wody i cisnienia w porach gruntu, staty odptyw okreslonej ilosci wody, catkowite
wydalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopdw i niezawodnos¢ odwodnienia.
Obnizenie zwierciadta wod gruntowych (np. gdy jego poziom utrudnia posadowienie pro-
jektowanych konstrukcji i urzadzen lub wykonanie wykopu stosowanymi na budowie ma-
szynami) nalezy wykona¢ na podstawie odrebnego projektu w taki sposdb, aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu
sasiednich obiektdw, i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystapito nadmierne
osiadanie podtoza istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

Odprowadzenie wod powierzchniowych powinno obejmowac:

a) wykonanie rowéw opaskowych lub podtuznych oraz, ewentualnie, rowéw stokowych lub
poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku zapewniajacym odprowadzenie
wod przesaczajacych si¢ i wod opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podioza w kierunku rowoéw w granicach 0-1,0%, zaleznie od
rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku gruntéw bardziej przepuszczalnych),

¢) w razie potrzeby - wypetnienie rowOw poprzecznych pospotka lub drobnym zwirem,

d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wod.

O

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu
lub obiektu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m. Spadek podtuzny dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu oraz chronionych rob6t
ziemnych lub obiektéw i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Nalezy sprawdzi¢, czy
rowy odwadniajgce nie stang si¢ przyczyng niekorzystnego dla rob6t ziemnych
nawodnienia gruntu w miejscach, w ktérych wystepuja grunty przepuszczalne
nienawodnione, albo czynie spowodujg powstania szkéd na terenach sasiednich.

Rowy stokowe powinny mie¢ giebokos$¢ do 40 cm, by¢ dostosowane do przejmowania
wod opadowych 1 by¢ szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wod przez dno i skarpy
rowu. Powinny one by¢ odsunigte od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3,0
m w gruntach suchych i zwartych 1 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych, lecz nie
mnniej niz o0 wysokos$¢ skarpy. Rowow stokowych nie nalezy taczy¢ z innymi rowami, a
woda z nich powinna by¢ odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodujacego
zagrozenia dla wykonywanych rob6t ziemnych lub wykonywanych obiektéw.
Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonac¢ tylko
w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

W celu ochrony wykopow przed niekontrolowanym naplywem wod pochodzgcych z opa-
dow atmosferycznych powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi odptyw wody poza teren robot.

4. Wykopy
» Zasady wykonywania wykopow

O

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie
(oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w projekcie systeméw odwodnienia, izolacji
przeciwilgociowych itp.).

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowa¢ lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie sie
gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby
narusza¢ stateczno$é gruntu. Sciany wykopu nie powinny by¢ podkopywane.



o Sposob zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od rodzaju gruntu,
glebokosci 1 wymiaréw wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i
obcigzen, czasu trwania wykopu (tymczasowy, staly), warunkéw miejscowych i1 kosztow.

o Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdluz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowac
podiuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac si¢
ukopany grunt ani inne przeszkody.

o W przypadku wykonywania wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejqcych konstruk-
¢ji, a szczegoblnie gdy ich glebokos¢ jest wieksza niz glgbokos¢ posadowienia tych
konstrukcji, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajace te konstrukcje przed osiadaniem i
odksztatceniem. Jezeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, to
minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu konstrukcji
posadowionej powyzej dna wykopu powinna by¢ obliczona.

o W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko-
$ci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wyko-
naniem fundamentéw lub ulozeniem urzadzen instalacyjnych.

o W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosci wigkszej niz projektowana
w celu wyréwnania do projektowanego poziomu nalezy wykona¢ odpowiednio zagesz-
czong lub stabilizowang spoiwem podsypk¢ piaskowo-zwirowa albo chudy beton.

o  Wymiary wykopow w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej,
ktéra w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku
gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

o Minimalna szerokos¢ dna wykopu dla przewodow podziemnych o gtgbokosci 1,0-1,25 m,
bez przestrzeni roboczej, powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggéw i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

o Dno i skarpy lub sciany wykopow statych nalezy trwale umocnic.

* Wykopy nieobudowane

o  Wykopy o scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego,
bez podparcia lub rozparcia, moga by¢ wykonywane w skatach i w gruntach
nienawodnio-nych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i
gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej gitgbokosci wykopu, naziom nie jest
obcigzony, a glgbokos¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach,

1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowg o Ip s

10% (mato spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe). d Gdy nie sq

spetnione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczen miejsca, nalezy wykonac

wykop ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

o Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych bez-
piecznych nachylen skarp wykopoéw tymczasowych o gltgbokosci do 4 m:

a) 1:0,5 - w itach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowg 1 pytlowa, zawierajacych powyzej

10% frakcji itowej (zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej

twardoplastycznym,

b) 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

¢) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowq o I, * 10% (matospoistych, jak

piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych za-

wierajacych powyzej 2% frakcji ifowej (gliniastych),

d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

o Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:



- w pasie przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gle-
bokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw
wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podnéze skarpy wykopdw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed roz-

moczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w

kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody

opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie

skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw dziata-

jacych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

o Nachylenie skarp wykopow stalych nie powinno byc wigksze niz:

1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m, 1:1,75 - przy glgbokosci wykopu od 2 m do

4 m,

1:2 - przy gltebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

* Wykopy obudowane

o Jesli nie sq spelnione wyzej omowione warunki, to Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢
przed osunigciem si¢ gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem.

o Rodzaj, material i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementow, przyjgte w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania 1 wptywy, ktére moga naruszy¢
statecznos$¢ Scian wykopu i ich obudowy. Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w
kazdym stadium robdt, od rozpoczecia wykopu i konstruowania obudowy az do osig-
gni¢cia projektowanego dna wykopu, a nast¢pnie do catkowitego zapetnienia wykopu i
usuni¢cia obudowy.

o Do obudowy zaleca si¢ typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku uzywania
drewna nalezy stosowac elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyscienne
o grubos$ci > 50 mm, bale podrozporowe o grubosci > 63 mm, bale podzastrzalowe o
grubosci 100 mm, okraglaki do zastrzatéw o §rednicy w cienszym koncu z 20 mm,
okraglaki na rozpory i rusztowania o $rednicy w cienszym koncu z 12 mm.

» Sktadowanie ukopanego gruntu

o Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu.

o Odklady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw o wysokosci do 2 m, o na-
chyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

» Zasypywanie wykopow

o Zaleca sige zasypywac wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiat
zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatéw). Wykop nalezy zasypywa¢ warstwami,
ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone zgodnie z p. 12.1.5: migzszos¢ warstw
zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

o Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektéw powinno by¢ do-
konywane w taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia $ciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowe;j. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢
przewdd lub rurociag, to uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien spowodowac
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej,
przeciwilgociowej, cieplnej).
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* Rozbiorka obudowy Scian wykopow

o Rozbidrka obudowy scian lub skarp wykopow powinna by¢ przeprowadzana stopniowo, w
miar¢ zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

o Obudowe Scian wykopow mozna usung¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wigksza niz:

0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.

o Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicz-
nych mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracujgcych ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego
lub sgsiedniego obiektu.

5. Zabezpieczanie budowli i robét ziemnych

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢. Skarpy oraz dno wykopu lub korong¢ nasypu
nalezy umocni¢ bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywac¢ odcinkami. W
przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania
wlasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub
koron¢ nasypéw przed dzialaniem wptywdw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to réwniez dtuzszych przerw roboczych.

Skarpy mozna umacnia¢ np. przez obsiewanie trawg bez lub z umocnieniem humusu (rys.
12.1-2 1 12.1-3) albo-w przypadku nachylenia mniejszego niz 1:1,5 - przez darniowanie (rys.
12.1-4), brukowanie itp.

6. Roboty ziemne w okresie mrozow

W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywac tylko z gruntéw niespoistych, z zachowaniem
warunkoéw specjalnych, determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszczeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach nalezy od-spaja¢ w sposéb ciagly, by nie przemarzat. W
przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoni¢te powierzchnie robocze powinny
by¢ przykryte. Teren, na ktérym przewiduje si¢ wykonanie wykopdw w okresie mrozow,
powinien by¢ wczesniej zabezpieczony przed przemarzaniem (patrz rowniez p. 12.13.7).

7. Tolerancje wymiarowe

o Tolerancje projektowanych wymiarow liniowych oraz rz¢dnych rob6t i budowli ziemnych
powinny by¢ okreslone w projekcie.

o Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od warto$ci projektowanych
nie powinny by¢ wigksze niz:

+0,02% - dla spadkéw terenu, +0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajacych, +4 cm - dla

rzgdnych w siatce kwadratow

40 x 40 m,

+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

* 2 h- 5 cm - dla rzgdnych korony nasypu budowlanego,

+ 5 cm - dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopéw o

szerokosci dna ponizej 1,5 m,

*+ 15 cm - dla wymiaréw w planie wykopow o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m, £ 10% -

dla nachylenia skarp wykopow

fundamentowych, = 5% - dla nachylenia skarp wykopdéw dla przewodéw podziemnych, = 5

cm - dla szerokos$ci korony nasypu budowlanego,

+ 15 cm - dla szerokos$ci podstawy nasypu budowlanego.
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8. Kontrola robét ziemnych

* Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie w celu

sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

Zakres badan zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub

konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

* Kontrola wykonania wykop6éw. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopdéw z

projektem 1 wymaganiami normy, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na stateczno$¢ $cian

(skarpy, obudowa) wykopdw, prawidtowos¢ ich odwodnienia oraz doktadno$¢ wykonania

(usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie

wykopu itp.).

* Kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow z

projektem i z wymaganiami normy, a przedewszystkim: jako$¢ materiatdéw wbudowanych w

nasyp 1 ich przydatno$¢ do wykonania nasypu, prawidlowos¢ rozmieszczenia poszczeg6lnych

gruntéw w nasypie, prawidlowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu (jakos$¢ i

doktadno$¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, doktadno$¢ wykonania

nasypu.

* Kontrola zageszczenia nasypow

o Zageszczenie gruntu nalezy bada¢ na podstawie pomiar6w gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntowego 1, jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci albo na
podstawie pomiaréw takich wiasciwosci, jak op6r penetracji, modut odksztatcenia itp.
(pomiary moga by¢ niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntdw spoistych).

o Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci opty-
malnej zaleca si¢ oznacza¢ metoda I i II wedtug PN-88/B-04481.

o Niekiedy badania po zageszczeniu mozna zastgpic¢ sprawdzeniem, czy zaggszczenie
przeprowadzano zgodnie z procedurg ustalong na podstawie probnego zageszczania lub
poréwnywalnego doswiadczenia lub czy dodatkowe osiadanie, spowodowane
dodatkowym przejsciem sprzgtu zageszczajacego, jest mniejsze niz okreslona wartosc.

o Zakres i czestos¢ kontroli jako$ci uktadanego gruntu oraz zaggszczenia nasypu powinny
zaleze¢ od rodzaju 1 wlasciwosci materiatu oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiar6w
nasypu. Czestos$¢ testowania zaggszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz: 1 test na
1000 m objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie
rzadziej niz | test na 500 m” jednorodnej warstwy. Czestos¢ testowania zageszczenia
zasypki nie powinna byé mniejsza niz: 3 testy na 500 m’ objetoéci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 1 test co 30 m dtugosci $ciany konstrukcji oraz 50 m dtugosci wykopu dla
przewodow.

e Zakres i termin przeprowadzania kontroli

o Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robot ziemnych powinny by¢ przepro-
wadzone w takim zakresie, aby istniala mozliwo$¢ oceny stanu, jakos$ci i prawidtowosci
wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.

o Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli rob6t mozna przyjmowac
wedtug zalecen podanych w tablicy 12.1-4.

9. Odbiér robot ziemnych

* Odbiér materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany
na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpocz¢ciem eksploatacji ztoza lub jego
czesci, a najpézniej przed ich wbudowaniem.

* Odbior czesciowy robét powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robdt ulegajacych
zakryciu (np. przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub
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nasyp, zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdw w nasypie, urzadzenia odwadniajace
znajdujace si¢ w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastgpnej fazy (czesci) robot,
uniemozliwiajacej w terminach p6zniejszych dokonanie odbioru robét poprzednio
wykonanych. Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikdw odpowiednich badan i kontroli.
* Odbiér koncowy robét ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej (patrz p. 12.1.1),
protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych robot. W razie
gdy to jest konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe
badania.
* Ocena wynikow odbioru
o Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robot oraz odbior
koncowy wykazuja, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie i w obowigzu-
jacej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Tablica 12.1-4.

Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
przed po
Lp. |Przedmiot kontroli (badan rozpoczgciem |w czasie zakofczeniu
p- | Przedmiot kontroli (badan) budowy budowy budowy
odbiory migdzyoperacyjne odbiér
albo czgsciowe koncowy
1 Zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja ) + +
techniczng
2 Roboty pomiarowe + - -
3 Przygotowanie terenu + - -
4 Rodzaj i stan gruntéw w podtozu, w ztozu i po + + +
wbudowaniu w nasyp
5 Odwodnienie wykopow i nasypow + + +
6 Wymiary wykop6w i nasypéw, nachylenia skarp - + +
7 Wskaznik lub stopien zaggszczenia gruntow w ) + +
nasypie
8 Zabezpieczenie wykopow i nasypow - + +
9 Wykonczenie wykopdw i nasypdw oraz ) ) +
uporzadkowanie terenu (niwelacja terenu)

o Wprzypadku gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorow dal wynik
negatywny i nie zostalty dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wyko-
nane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

o Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowigzujgcymi normami nalezy
poprawi¢ w ustalonym terminie,

o Roboty, ktore po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci 1 jakosci 1 rozebrac, a
nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majgce obnizong jakos¢ i uwzglednic¢ skutki
tego obnizenia dla konstrukcji.

o Odbiér wykopow oraz podtozy, ktorych rzeczywiste warunki wodno-gruntowe rozniq sie
od przyjetych w projekcie, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej r6znicy zarOwno w
projekcie robdt ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w
ocenianym podlozu, i przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robdt lub konstrukc;ji.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ziemnych. Ministerstwo Ochrony

Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994.
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Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. Warunki wykonywania fundamentéw bezposrednich

* Podloze pod fundamenty

o Podtoze gruntowe, na ktérym majg by¢ posadowione fundamenty, powinno by¢
przedmiotem odbioru czgSciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania kon-
trolne gruntdw w celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wlasciwos$ci podtoza nie sg gorsze
(np. mniejsza no$nos¢ lub wigksza podatnos¢) od przyjetych w projekcie konstrukeji i jej
fundamentéw. Odbidr podtoza powinien by¢ przeprowadzony bezposrednio przed
przystapieniem do robét fundamentowych.

o Grunty o zbyt matej nosnosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,,przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniajacych lub ich niewtasciwego dziatania), zalegajace w dnie wykopu,
powinny by¢ czgsciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z
projektem.

o Gdy w podtozu, na ktorym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwa zabezpieczajaca
przed przemarzaniem, nalezy je usung¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania gruntu.

o Jezeli konieczne jest wyrownanie podtoza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykona¢ podsypke piaskowo--zwirowg lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokosci fundamentu. Podsypka

powinna by¢ wykonana z piasku $redniego lub grubego, posp6tki lub zwiru. Gdy podsypka

jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uktada¢ warstwami i zageszczaé . Gdy w podtozu zalega
grunt plastyczny, pod fundamentem nalezy umiesci¢ warstwe posrednig (ok. 10 cm podsypki
piaskowej lub betonu).

o Podtoze z lessow o strukturze nietrwatej nalezy zwilzy¢ i wttoczy¢é w nie warstwe zwiru
lub tlucznia (5 do 10 cm), a na niej wykona¢ warstwe chudego betonu (10 do 15 cm), oraz
zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ dna wykopu przed naptywem wody.

* Lawy fundamentowe pod Sciany

o tLawy murowane mozna stosowa¢ w przypadku, gdy obcigzenie jest rtwnomierne, a
podioze gruntowe jest jednorodne i nie wystepuje podtuzne zginanie tawy ani réznice w
osiadaniu poszczegdlnych czesci tawy. Lawy murowane zaleca si¢ pod niskimi obiektami
(do 3 kondygnacji); poziom posadowienia ich - w zasadzie powyzej poziomu wody
gruntowej. W przypadku mozliwosci pojawienia si¢ wody gruntowej lawy takie powinny
by¢ zabezpieczone przed agresywnym jej dziataniem izolacja wodochronng .

o Lawy z kamienia powinny by¢ murowane na zaprawie cementowej, o Scianach bocznych
pionowych lub poszerzonych ku dotowi przez wykonanie odsadzek lub pochytej po-
wierzchni bocznej. Poziome wymiary odsadzek < 10 cm. Pochylenie law powinno spet-
nia¢ warunek h:s >2. Lawy z kamienia nalezy poszerzy¢ u géry o 5-10 cm w celu
wyréwnanig ewentualnych niedoktadnosci ich wykonania w waskoprzestrzennym
wykopie.

tawy z cegly powinny by¢ z odsadzkami co 2 warstwy cegiet (ok. 15 cm), przy czym dolna

czeS¢ tawy przylegajaca do gruntu - co najmniej z 4 warstw cegiet. Przy symetrycznym

obustronnym poszerzeniu tawy szerokos$¢ odsadzek - 1/4 cegly (ok. 6,5 cm). Przy poszerzeniu
jednostronnym odsadzka moze wynosic¢ 1/2 cegly. Ogélne pochylenie ceglanych taw na
zaprawie cementowo-wapiennej i cementowej A:s > 2. Jednostronne poszerzenie nie powinno

przekraczaé potowy grubo$ci b muru budynku stojacego na tawie (s:b< 0,5).

o Lawy betonowe i Zelbetowe stosuje si¢: a) w przypadku niejednorodnego podtoza
gruntowego 1 mozliwosci nierdwnomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzedy stupéw,
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¢) przy posadowieniu w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli. Zaleca sieje
wykonywac o przekroju prostokatnym, a przy grubosci > 50 cm fawy mogg miec Scigte
gérne narozniki. Pochylenie bocznych krawedzi taw 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek A:s
powinien by¢ tak dobrany, aby napr¢zenia rozciggajace przy zginaniu poprzecznym
odsadzki nie przekroczyty granicznej wytrzymatosci obliczeniowej dla konstrukcji z
betonu. Gdy A:s <1, to nalezy: a) odsadzki zbroi¢ jak wsporniki pracujgce na zginanie, b)
zbrojenie podtuzne taw zelbetowych wykonywac z pretow stalowych a 12 mm (Srednica
strzemion > 6 mm); otulenie pr¢tow betonem > 5 cm.

o Lawy nalezy wykonywac na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5) o
konsystencji wilgotnej. Grubo$é warstwy chudego betonu > 6 cm. Swiezo utozona mie-
szanke¢ betonowg nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadia ponizej + 10°C.
W przypadkach nizszej temperatury okres ochrony betonu nalezy przedtuzy¢ do czasu
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymato$ci na $ci-
skanie.

o Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposob jej transportu, uloZenia i zageszczenia
powinny by¢ zgodne z wymaganiami oméwionymi w p. 5.5. Ochrona przed niskimi
temperaturami (ponizej +5°C) betonu utozonego w fundamentach

* Stopy fundamentowe

o Pojedyncze stopy pod stupami stosuje sig, gdy odstepy osiowe miedzy nimi sg wieksze co
najmniej od 3 dtugosci stopy, a grunt ma takg no$nos¢, iz nie jest wymagane
posadowienie rzedu stupdéw na wspodlnej tawie.

o Stopy fundamentowe nalezy wykonywac z betonu lub zelbetu.

o Przy obcigzeniu osiowym stopy powinny by¢ kwadratowe. W przypadku braku miejsca na
stope kwadratowg lub koniecznos$ci dostosowania stopy do przekroju stupa, stopy moga
by¢ prostokatne.

o W przekroju pionowym stopy betonowe mogq byc prostokatne, schodkowe lub trapezowe.
Przekr6j prostokatny - tylko przy matym obcigzeniu. Przy wigkszych obcigzeniach - stopy
o ksztalcie schodkowym lub trapezowym. Wysokos$¢ stop powinna by¢ dostosowana do
obcigzen i wynika¢ z obliczen statycznych.

* Inne wymagania dotyczgce robdt fundamentowych

o W przypadku wykonywania fundamentow dla kilku budowli potozonych blisko siebie ro-
boty fundamentowe nalezy rozpoczyna¢ od budynkoéw, ktérych fundamenty sg potozone
najglebie;j.

o Roboty fundamentowe przy budynkach istniejqcych nalezy prowadzi¢ z duza ostroznos$cia.
Fundamenty budynkéw istniejagcych wolno odkrywac¢ odcinkami < 1,5 m, a odlegtosci
miedzy tymi odcinkami > 4,5 m. Réwnoczes$nie nalezy sprawdzi¢, czy poziom
posadowienia budynku istniejgcego odpowiada zalozeniom projektowym. W razie
niezgodnosci nalezy stosowac srodki zapewniajace bezpieczenstwo budynkow
istniejacych.

o W przypadku fundamentow w zasiegu wod gruntowych instalacje i drenaze projektowane
w poziomie posadowienia nalezy wykona¢ przed przystagpieniem do wykonania funda-
mentu.

o Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypacé. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowac grunt z wykopow, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajow gruntéw. Grunt do zasypywania nie
powinien zawiera¢ odpadow materialoéw budowlanych lub innych zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych.
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o

Fundamenty mozna zasypywa¢ po osiagnieciu przez nie no$nosci wymaganej w projekcie.
Zaleca si¢, aby zasypywanie nastgpowato po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

Zasypke nalezy wykonac ze spadkami utatwiajagcymi odprowadzanie wody w kierunku od
scian budynku.

2. Odbior robot

* Odbior podtoza. Odbior podloza powinien by¢ dokonany bezposrednio przed przystapie-
niem do wykonania fundamentéw, aby w okresie migdzy odbiorem podtoza a wykonaniem
fundamentéw nie mdgt si¢ zmieni¢ stan gruntéw w podiozu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

o

Odbior podtoza nalezy dokonywac przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyrownawczych. Odbior podsypki oraz
innych warstw przeprowadza si¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Odbiér podtoza polega na sprawdzeniu: zgodnos$ci rzeczywistych warunkéw wodno--
gruntowych w podtozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntéw do
celow przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan p. 12.2.1.
Odbioru podioza nalezy dokonywac komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Protokét odbioru podtoza powinien zawiera¢ wyniki badan podtoza. Przy sprawdzaniu
stanow gruntéw w podtozu mozna stosowa¢ makroskopowe metody badan. Gdy
wlasciwosci gruntéw nie odpowiadajg warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.

Sprawdzenie stanu gruntow - do gtgbokosci | mod poziomu posadowienia. Gdy na tej gle-
bokosci wystepuja grunty stabsze, niz to przyjeto w dokumentacji, nalezy przeprowadzic¢
glebsze badania catej warstwy stabszej, az do glebokosci réwnej szerokosci fundamentow,
jezeli ich szerokos¢ wynosi mniej niz 2,5 m.

* Odbior robét fundamentowych

O

Do robét fundamentowych mozna przystgpic po odbiorze podloza pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robot. W
przypadku gdy zgloszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczyna¢ robot fundamentowych.
Moze mie¢ ono miejsce dopiero po przediozeniu przez inwestora zaktualizowane]
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

W ciggu catego czasu trwania robot fundamentowych nalezy sprawdzac stan odwodnienia
podioza.

W czasie odbioru fundamentow nalezy sprawdzaé: zgodno$¢ ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowos$¢ wykonania robét ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiér tych robét
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony-
wania tych robdt a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru robét zanikajacych.
Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie doraznych
badan jej zaggszczenia podczas tych robot oraz sporzadzanych protokotéw z odbioru ro-
bot zanikajacych,

W przypadku budynkow wymagajgcych obserwacji nalezy przy kazdym odbiorze cze-
sciowym rob6t budowlanych sprawdza¢ stan zatozonych reperéw 1 wyniki obserwacji
osiadan oraz poréwnywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji wymiarow, jezeli nie zostaty one okre-
slone w projekcie, obowigzuja warunki podane dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw < 5 cm. Odchylenia w
poziomach konstrukcji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentéw stuzacych jako oparcie
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stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych < 0,5 cm.
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ wartosci
podanych w projekcie.
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ROBOTY BETONOWE Z BETONU ARCHITEKTONICZNEGO

1. Zagadnienia ogodlne

1.1. Dokumenty zwigzane: do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie
postanowienia kontraktu, w tym warunki kontraktu oraz rysunki, zestawienia i
specyfikacje.

1.2. Strony sktadajgce oferty do przetargu powinny zapoznac sie, poza kompletna
dokumentacja przetargowa, z decyzjg o pozwoleniu na budowe i zwigzang z tym
dokumentacja w celu upewnienia sig, ze ich oferty w petni odpowiadajg zawartym
tam wymaganiom.

1.3. W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce jakichkolwiek sprzecznosci
pomiedzy dokumentacjg przetargowg a wymaganiami polskich przepiséw lub norm,
obowigzkiem Wykonawcy jest bezzwtoczne powiadomienie o tym Kierownika
Projektu.

1.4. W razie zastgpienia przez Wykonawce produktu wyspecyfikowanego jako
referencyjny na inny nalezy utrzymacd parametry produktu wyjsciowego badz
uzgodni¢ zmiane z Kierownikiem Projektu.

1.5. Wymagania dokumentac;ji projektowej nalezy rozpatrywac tgcznie z
wymaganiami przepisow prawnych i norm, stosujgc sie do wymogow bardziej
rygorystycznych. W razie zaistnienia sprzecznosci pomiedzy postanowieniami réznych
przepisdw obowigzujg przepisy bardziej rygorystyczne.

1.6. Jesli z tekstu specyfikacji nie wynikajg bezposrednio wymagane parametry
akustyczne, ogniowe badz inne produktow i systemdw, nalezy odnies¢ sie do
pozostatych czesci dokumentacji przetargowej, bagdz Projektu Budowlanego.

1.7. Przed zakupem jakichkolwiek materiatéw lub przystgpieniem do wykonywania
rysunkéw warsztatowych, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ aktualne
aprobaty techniczne i certyfikaty lub inne dokumenty poswiadczajace przydatnosc
tych materiatéw do uzycia w Polsce. Do certyfikatéw tych nalezg miedzy innymi
atesty wydawane przez ITB, PZH i Polskie Centrum Badan i Certyfikacji, odpowiednio
do wskazanych typéw produktow. Wykonawca bedzie odnosit sie wytacznie do
ostatnich aktualnych wersji Instrukcji, Norm, Standardéw i Przepisdw Technicznych tu
przytaczanych. W przypadku braku mozliwosci uzyskania aktualnych dokumentéw,
Wykonawca zobowigzany jest zwrdcic sie do Kierownika Projektu o wytyczne.

1.8. W celu zapewnienia jakosci betonu architektonicznego konieczne jest powotanie
zespotu, ktéry powinien sktadac sie z przedstawicieli reprezentujgcych
zleceniodawce/specyfikujacego, wykonawce (kierownik projektu/kierownik budowy),
dostawce deskowania i dostawce betonu (technolog) oraz, jesli to konieczne,
koordynatora/specjalisty/technologa ds. betonu architektonicznego.

1.9. Zakres specyfikacji: wykonanie betonu architektonicznego o wymaganym
wykonczeniu powierzchni, wylewanym na budowie, wskazanym w Dokumentacji
Projektowej, obejmuje wszelkie prace niezbedne i dodatkowe wymagane do
zrealizowania i ukonczenia prac oraz osiggniecia wymaganych parametrow.
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2. Definicje

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia
dokumentacji, w ktérej okreslone sg wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz
w wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu.

Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza sie nie tylko beton
uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod
warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu”
technologicznego, ktéry ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez poréw i
odbarwien, ale rdwniez beton, ktdrego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy
zachowaniu faktury oraz obrdbce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd.
Wedtug powyzszej definicji do betondéw architektonicznych zaliczy¢ nalezy réwniez
nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez
polerowanie.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wtasciwosci
tworzywa, sposobu obrdbki i zastosowanych narzedzi.

Element referencyjny (powierzchnia odniesienia, mock-up) — jest to element o
wczesniej okreslonych ksztatcie i wymiarach, ktory zostat wykonany na terenie
budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych elementéw z betonu
architektonicznego.

Powierzchnia prébna — jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu
wypracowania elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajgcych
do dopracowania technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie
podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczgcych betonu architektonicznego.

Specyfikujacy — osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajgca
wymogi odnosnie do jakosci wykonania i wyglgdu betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odlegtos¢, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg
ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona jednoczesnie odlegto$¢ dokonywania
oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukgji.

3. Przepisy prawne, normy, wytyczne

A. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 1:
Definicje.

B. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
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C. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

D. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
E. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

F. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 — Beton — Cze$¢ 1:
Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé.

G. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

I. Beton architektoniczny — wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentéw
cementu, Krakéw 2011.

4. Wymagania dla betonu architektonicznego

4.1. Wymagania jakosciowe dla powierzchni gtadkich

Beton architektoniczny nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi instrukcji Beton
architektoniczny — wytyczne techniczne. Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej
jako beton architektoniczny wykona¢ w kategorii — BA2

Wymagania dla wybranej kategorii przedstawiono w tabelach 1-3.
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Tabela 1.

Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem

Faktura | Porowato$¢ " Réwnomiernos¢ Element Kategoria Koszty
zabarwienia /" referencyjny | deskowania
Mate Powierzchnie betonowe o F1 P1 RZ1 Dowolny KD1 Niskie
wymagania | matych wymaganiach wybor
BA1l dotyczacych wygladu, np.
Sciany piwnic, Sciany
parkingdw podziemnych
itp
Srednie Powierzchnie betonowe o F2 P2 RZ2 Zalecany KD2 Srednie
wymagania typowych wymaganiach
BA2 dotyczacych wygladu, np.
$ciany klatek schodowych
Duze Powierzchnie betonowe z F3 P3 RZ3 Wymagany KD3 Wysokie/
wymagana duzymi wymaganiami Bardzo
BA3 dotyczacym wygladu, np. wysokie

elewacje, reprezentacyjne
elementy budowli.

" Zob. Tabela 2
"™ 0golny wyglad konstrukgji, istniejacych réznic w odniesieniu do kolorystyki, ktéry mozna ocenié¢ po minimum kilku tygodniach.

"*Zob. Tabela 3




Tabela 2. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych
w wyniku odwzorowania deskowani

Faktura, styk F1 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,
elementow - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania. deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos$¢ do ok. 20 mm i
Przerwy gtebokos¢ do ok. 10 mm,
konstrukcyjne i - dozwolony odcisk ramy elementu deskowania,
technologiczne — przesuniecia ptaszczyzn — maksymalnie do 10 mm.
F2 —w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos$¢ do ok. 10 mm i
gtebokos$é ok. 5 mm,
— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:
— zapewnic¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,
— zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka
antyadhezyjnego,
—nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykow deskowania,
— nalezy ustali¢ rodzaj wkfadek dystansowych,
— zaleca sie stosowac deskowania o tej samej jakos$ci powierzchni,
— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej,
— przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy
— maksymalnie do 10 mm.
F3 — gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz szerokos¢ do ok. 3 mm,
— dalsze wymogi odnosnie do np. ztgczy deskowania, odcisku ramy nalezy
szczegbdtowo ustalié. Dodatkowe wymagania:
—jak dla F2,
— konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),
— nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkdéw atmosferycznych,
— zaleca sie ustalenie krétkiego odstepu czasu od montazu deskowania do
przeprowadzenia betonowania,
— nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina faczaca itd.),
— nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,
— nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem),
— przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy
— maksymalnie do 5 mm.
Porowatoé¢ - P1 — maksymalna powierzchnia poréw — do 3000 mm?2 **, ***,
P2 — maksymalna powierzchnia poréw — do 2350 mm?2 **, ***,
Dodatkowe wymagania:
— sprawdzié¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,
—nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
—nalezy zapewnic czystos$¢ deskowania i rGwnomierne natozenie $rodka
antyadhezyjnego,
— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.
P3 — maksymalna powierzchnia poréw — do 1600 mm?2 **, ***,

Dodatkowe wymagania:
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—jak dla P2, — nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
— nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyklingu,
— zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych.

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

— zmiana zabarwienia i uzyskanie jasnej/ciemnej barwy jest dopuszczalne,
—rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne.

Rz2

— réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ ciemny
sg dopuszczalne,

—rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

— rdézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki), jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe sg niedopuszczalne.
Dodatkowe wymagania:

— nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

— nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej liczby powierzchni prébnych.

RZ3

nego rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrdbka betonu sg
niedopuszczalne,

— niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

—rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
wbudowanej mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sg
niedopuszczalne,

— konieczny jest wybdr specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
Dodatkowe wymagania:

—jak dla RZ2, — nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg
z réznych warunkéw atmosferycznych,

— zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

— nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

— geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalac¢ na
szybki proces betonowania,

— nalezy zachowac¢ w/c na poziomie + 0,02 lub zachowa¢é konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

* Powierzchnia poréw o Srednicy B w granicach 2mm < BR< 15 mm

** Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm & 500 mm

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjg¢ maksymalng powierzchnie poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000 mm2, P2 — do 2000 mm2, P3 —do 1000 mm?2.
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Tabela 3. Kategorie deskowania

KD1 KD1 KD3 (duze
prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia

deskowania)
Otwory wiercone dozwolone dozwolone do niedozwolone
napraw

Otwory po dozwolone dozwolone dozwolone jako miejsca
gwozdziach i Srubach bez odpryskéw napraw po uzgodnieniu

ze zleceniodawcg
Uszkodzenie dozwolone niedozwolone/ niedopuszczalne
deskowania w wyniku dozwolone po
dziatania wibratora uzgodnieniu ze
pograzalnego zleceniodowca
Zadrapania dozwolone dozwolone jako dozwolone jako

miejsca napraw*

miejsca napraw po
uzgodnieniu ze
zleceniodawcg

Resztki betonu

dopuszczalne w
zagtebieniach (otwory
po gwozdziach,
kratery itd.) bez
przylepionego
powierzchniowo

niedozwolone

niedozwolone

betonu

Zabrudzenia zaczynem dozwolone niedozwolone niedozwolone

cementowym

Mate fatdki, dozwolone Niedozwolone / niedozwolone

pomarszczenia sklejki, dozwolone po

znajdujace sie w uzgodnieniu ze

obszarze wiercenia, zleceniodawca

gwozdziowania

(,ripplings”)

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone niedozwolone/dozwolone

po uzgodnieniu ze
zleceniodawcg
Powierzchnia dowolna wymagane wykonanie

prébna

4.2. Wymagania jakosciowe dla powierzchni specjalnych

Wykona¢ wykonczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.3. Wymagania wytrzymatosciowe i trwatosciowe

Spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe i trwatosciowe zgodnie z wymaganiami podanymi w

Dokumentacji Projektowej i odpowiednimi normami.

4.4. Wymagania dodatkowe

Brak specjalnych wymagan dodatkowych
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5. Zapewnienie jakosci

5.1. Beton

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie zdecydowat
Architekt, mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bedzie w catosci pochodzita
od jednego producenta, a uzyte materiaty bedg pochodzié z tego samego Zrddta dla catosci
robot.

5.2. Powierzchnia referencyjna

Przed wykonaniem wtasciwego betonu architektonicznego wykonac¢ powierzchnie
odniesienia dla kazdego wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przystgpieniem do wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwosé
wykonania najlepiej kilku powierzchni prébnych, ktére majg na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych nakfadoéw,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni ze zleceniodawca,

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegdtéw realizacji
zadania.

Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowac warunki wykonywania
elementdw architektonicznych. W zwigzku z tym trzeba uwzglednic ksztatt elementdw,
stopien zbrojenia i jego rozmieszczenie, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd.
W przypadku uzyskania zadowalajgcych rezultatéw powierzchnie prébng mozna uznad za
powierzchnie odniesienia.

Wielkos$¢ i sktadowe powierzchni referencyjne;j:

— wykona¢ sekcje Sciany w uktadzie litery L,

— szerokosé z jednej strony: 100 cm;

— szerokosé z drugiej strony: 50 cm.;

— wysokos$¢ — nie mniej niz: 100 cm.

Beton architektoniczny usytuowany jest na powierzchni: wewnetrznej/zewnetrznej/
wewnetrznej i zewnetrznej

Zastosowac co najmniej dwa przeciecia paneli deskowania, jeden pionowy szew roboczy,
jeden poziomy szew roboczy, skos przy zewnetrznym narozu.

5.3. Plan zapewnienia jakosci (PZJ)

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z betonem architektonicznym zostanie zorganizowane
spotkanie zespotu ds. betonu architektonicznego. Zostanie dokonany przeglad warunkéw
realizacji robot, przeglad wymagan i procedur zwigzanych z dokumentacjg dodatkowg do
przedtozenia, z elementem referencyjnym, koordynacja, z proponowanymi materiatami,
deskowaniem, projektami mieszanek betonowych, z dostawg, wbudowywaniem,
zageszczaniem, wykanczaniem betonu, zabezpieczeniem wykonanych elementéw.

Po spotkaniu zostanie opracowany Plan Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.
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6. Dokumentacja do przedtozenia

Zostang przedtozone dane o produkcie, wyniki badan laboratoryjnych, certyfikaty
materiatow, rysunki warsztatowe oraz probki spetniajgce wymagania wskazane w
poszczegdlnych przywotanych rozdziatach

6.1. Rysunki warsztatowe

Przedtozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego.
Dotaczy¢ oddzielny zestaw rysunkéw warsztatowych dotyczacych elementu referencyjnego.
Pokazac ogdlng budowe deskowania, w tym uktad i tgczenie przeciwlegtych paneli, specjalnie
formowane spoiny, potozenie i uktad sciggdéw deskowania; potozenie fazowania krawedzi
betonu, potozenie kazdego z otwordw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne czynniki
wptywajgce na wyglad odkrytego betonu. Przedstawic szczegdty wktadek i stozkdw.

6.2. Mieszanka betonowa
Przedtozy¢ projekty mieszanek betonowych dla betonu architektonicznego. Przedstawic
dokumentacje Zaktadowej Kontroli Produkcji prowadzonej przez dostawce mieszanki.

6.2.1. Skfadniki betonu

Dostawca betonu towarowego bedzie stosowat tylko takie surowce do produkcji, ktére majg
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami europejskimi i zostaty zaakceptowane przez
Wykonawce.

Magazynowanie sktadnikdw betonu oraz obchodzenie sie z nimi w wytwdrniach dostawcy
bedzie realizowane tak, ze nie spowoduje znaczacych zmian ich wtasciwosci (np. na skutek
dziatania czynnikéw atmosferycznych, zmieszania lub zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcdw (np. silosy, kontenery, zasieki) bedg wyraznie oznakowane w
taki sposéb, by wykluczyé ryzyko pomytkowego zastosowania.

6.2.1.1. Cement

Dostawca bedzie udostepniat na biezgco srednie miesieczne parametry stosowanego
cementu (wartosci wytrzymatosci, czas wigzania cementu itp...). Wartosci te sg odniesione do
wymagan normowych zgodnie z EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.

6.2.1.2. Kruszywo naturalne i tamane

Zakres badan wg PN-EN 12620 Kruszywa do betonu i PN-EN 206-1 bedzie realizowany i
dokumentowany w trakcie trwania dostaw przez obstugujgce proces produkcyjny
laboratorium dostawcy betonu . Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci beda
przesytane przez Producenta systematycznie wraz z dostawami. Nie nalezy stosowac
kruszywa z recyklingu.

6.2.1.3. Domieszki chemiczne

Kontrola jakosci opiera sie na podstawie deklaracji zgodnosci producenta z EN 9342:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania oraz z
odpowiednimi aprobatami technicznymi.
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Oprodcz tego kazda dostawa powinna by¢ kontrolowana wizualnie, a w razie watpliwosci w
laboratorium zewnetrznym przez oznaczenie gestosci domieszki lub przez oznaczenie masy
suche;j.

6.2.1.4. Woda

Dopuszcza sie stosowanie pitnej wody wodociggowej z sieci miejskiej bez dodatkowych
badan. Nie nalezy stosowac wody z recyklingu. W przypadku stosowania wody gtebinowe;j
dostawca mieszanki betonowej przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z
PN-EN 1008.

6.2.1.5. Dodatki

Popidt lotny bedzie stosowany tylko w szczegdlnych przypadkach po uzyskaniu akceptacji
zespotu ds. betonu architektonicznego/ technologa betonu architektonicznego.

7. Wykonanie

7.1. Deskowanie

Sposdb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia Srodka antyadhezyjnego i
montazu zostanie opisany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.
Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba wskazana przez
zespot ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystgpieniem do betonowania
przeprowadzi odbidr jakosci przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone na
specjalnie przygotowanym formularzu.

7.2. Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki dostawy i sposéb kontroli jakosci mieszanki betonowej i betonu zostanie okreslony
w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.

7.4. Pielegnacja

Sposdb pielegnacji zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu
architektonicznego.

7.5. Naprawy

Zostanie opracowana procedura naprawcza, ktdra bedzie stanowita zatgcznik do Planu
Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego. Wszelkiego typu naprawy bedg
prowadzone tylko i wytgcznie po uzyskaniu zgody Specyfikujgcego.

8. Ocena wykonania

Kazdy element konstrukcji powinien byé poddawany ocenie z odlegtosci przewidzianej jako
standardowa dla pdzniejszego uzytkownika (odstep obserwacyjny). Z innej odlegtosci
oceniane bedg elementy wewnatrz budynkdéw, a z innej fasady.

W trakcie oceny nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowac rdznice w jakosci uzytych
materiatéw (w przewidzianym dopuszczalnym zakresie). Niewielkie réznice w fakturze,
porowatosci, kolorystyce sg dopuszczalne w kazdej z opisanych kategorii betonu
architektonicznego. Dlatego istnieje koniecznos$¢ indywidualnej oceny kazdego elementu
konstrukgji.

W pierwszej kolejnosci nalezy ocenia¢ ogdlne wrazenie z odstepu obserwacyjnego, odnoszac
uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogdlny wizerunek nie
odpowiada wymaganiom, nalezy oceniac poszczegdlne parametry wyspecyfikowane zgodnie
z tabelg 1.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw kon-
strukcyjnych wykonanych z, drewna litego a takze poszycia z ptyt OSB i desek sosnowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz elementdw konstrukcyjnych i poszycia wykonanych z drewna i materiatéw drew-
nopochodnych wystepujgcych w obiekcie przetargowym, tj:

- konstrukcja dachu budynku krokwie z drewna litego
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji ST- 00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji ST S
00.00 Wymagania ogodlne.

2. Materiaty

2.1. Elementy konstrukcyjne drewniane i drewnopochodne

Belki z drewna litego klasy C24 o przekroju w g dokumentacji

2.2. taczniki montazowe

taczniki systemowe

Szpilki gwintowane M10, M12, M16

Nakretki M10, M12, M16 kl.4 wg PN-75/M-82144

Podktadki D=11mm, D=13mm, D=17mm wg PN-78/M-82005
Kotwy wklejane M10x130, M12x160, M16x190

Nakretki i podktadki

Okucia indywidualne z blachy i profili stalowych

Wkrety 5x50mm BM-nr9550.00

2.3. Impregnaty

Wykonawca wykona impregnacje drewna litego do stopnia trudnozapalnego wg projektu.
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2.4. Dostawa materiatow na Plac Budowy

Wykonaweca dostarczy na Plac Budowy elementy drewniane fornirowe, OSB i z drewna klejonego
impregnowane zgodnie z technologig producenta, Projektem i Specyfikacjg. Transport elementow
powinien odbywac sie srodkami przystosowanymi do tego celu. Przewozone elementy powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem w trakcie transportu oraz przed opadami
deszczowymi. Ustawienie elementéw w Srodkach transportu powinno odpowiadaé¢ warunkom
sktadowania. Dostawie elementéw drewnianych na Plac Budowy musi towarzyszy¢ przekazanie
dokumentacji wysytkowej zawierajacej:

- nazwe producenta,

- numer identyfikacyjny zamdwienia,

- nazwe i adres Placu Budowy,

- wyszczegélnienie elementow,

- deklaracje zgodnosci,

- atesty

- protokoty kontroli jakosci przeprowadzonej w wytwaérni.

2.5. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni sktadowanie i przechowywanie elementéw drewnianych pod wiatami za-
bezpieczajgcymi przed opadami atmosferycznymi na poziomym, odizolowanym, wyniesionym i
utwardzonym podtozu. Elementy drewniane powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb, aby nie powodowac ich deformacji. taczniki, im-
pregnaty i inne akcesoria bedg przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym, zamknietym z podfoga
wyniesiong ponad poziom terenu.

3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w S 00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4, Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu w S 00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zamontuje elementy konstrukcji drewnianej po uzyskaniu wymaganej nosnosci podpor i
zakotwien. Wykonawca uzyska wczesniejszg zgode Inzyniera na montaz konstrukcji po dokonaniu
ogledzin miejsca montazu. Elementy drewniane osadzone w $cianie nalezy impregnowac przed
montazem.

5.2. Potaczenia

Belki z drewna litego oparte na wieicach i belkach zelbetowych tgczone za pomoca szpilek
gwintowanych M12 z podktadkami i nakretkami, oraz tgcznika systemowego.

Szczegdty konstrukcyjne i wykonawcze wg Projektu Konstrukcyjnego Wykonawczego.
5.3. Impregnacja

Dzwigary z drewna klejonego, ptyty OSB impregnowane w zaktadach produkcyjnych zgodnie z
technologia producenta. Belki i krokwie z drewna litego a takze elementy docinane nalezy
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zaimpregnowac do uzyskania stopnia trudnozapalnego oraz impregnowac drewnochronem.
Impregnacije i poprawki nalezy wykonywac na elementach oczyszczonych, osuszonych, w dzien bez
opadow. Dopuszcza sie wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniej temperatury malowania i schniecia impregnatéw pod zadaszeniem.

6. Kontrola jakosci

Kontroli jakosci podlegajg wszystkie elementy konstrukcji drewnianej. Kontrola jakos$ci winna odby¢
sie przed montazem elementéw konstrukcyjnych i powinna obejmowac w szczegdlnosci:

- sprawdzenie wymiaréw wzornikow i konturéw oraz wymiaréw poszczegdlnych
elementow konstrukcji przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacjg techniczng i
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych,

- sprawdzenie wilgotnosci drewna

- rodzaj i klasa uzytego drewna

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

- zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacja
- prawidtowos¢ wykonania zfgczy
- przekroje, prawidtowosé oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw
sktadowych
- sposdb zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia
- dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i
pionowego.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci wbudowanych
materiatdw, wykonania elementéw przed ich zamontowaniem i gotowej konstrukcji.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie m* wykonanej konstrukcji drewniane;j

llosci przewidywanych prac zwigzanych z realizacjg wszystkich elementéw konstrukcji drewnianej
ujeto w Przedmiarze Robdt.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m* wbudowanego materiatu drewnianego

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegajg Odbiorowi Czesciowemu wg zasad ujetych
w Specyfikacji S 00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do odbioru robdt powinny byé przedtozone dokumenty
wykonawecze, dziennik budowy oraz dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie
zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukcji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia podano w ST-00. "Wymagania ogélne"
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9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu ,wykonania impregnacji oraz wykonanie
konstrukcji drewnianych wraz z niezbednymi tgcznikami zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i
niniejszg Specyfikacjg. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan
i pomostow niezbednych do wykonania konstrukcji drewnianych wraz z ich rozbiorka.

10. Przepisy zwigzane

Jezeli szczegdlne warunki wykonania robét przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej,
Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zalecen ponizszych przepisow. Wykonawca nie
bedzie roscit zadnych kosztéw zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow.

1.
2.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 26891:1997 Konstrukcje drewniane. Ztacza na tgczniki mechaniczne. Ogdlne
zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcalnosci.

PN-EN 13271:2002 taczniki do drewna. Nosnosci charakterystyczne i modut podatnosci
zfaczy.

. PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy. Wytrzymatosci.
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