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7. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

zlecenie wykonania projektu

- warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr ZECz/RD3/7S3/JS/4562/2005
z dnia 15.11.2005r

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
- podklady geodezyjne

- inwentaryzacja i pomiary w terenie

- uzgodnienia

- obowiazujace katalogi

8. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt w swym zakresie obejmuje:
- zaprojektowanie odpowiednio do potrzeb i warunkow przylaczenia, budowy linii zasilaja-
cych kablowych zasilania podstawowego 15 kV przeznaczonych do zasilania elektroener-

getycznego stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii 0,4 kV stanowigcych zasilanie
ujecia wody dla gminy Ciasna w miejscowosci Przywary dz. geod. nr 67/14, Gmina Ciasna

- dobor urzadzen i niezbedne przeliczenie projektowanych linii kablowych
- ochrong przeciwporazeniowa

- zestawienie materialow



o

I. KABLOWA LINIA ZASILAJACA.

1. OPIS TECHNICZNY - Linie kablowe.

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr ZECz/RD3/ZS3/JS/4562/2005 z dnia 15.11.2005r wy-
danymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec budowa zasilania elektroenergetycznego obiektow
uj¢cia wody dla gminy Ciasna w miejscowosci Przywary bedzie zrealizowane przy pomocy
przytacza kablowego 15 kV zasilania podstawowego, budowie kontenerowej stacji transfor-
matorowej 15/0,4 kV oraz spalinowego agregatu pradotworczego.

Miejscem przylaczenia elektroenergetycznego przylacza kablowego do zasilania podstawowe-
go bedzie rozdzielnica 15 kV stacji transformatorowej 15/0,4 kV Przywary JW Blizsza 1(S —
796) a miejscem przytaczenia spalinowego agregatu pradotworczego do zasilania rezerwowe-
go bedzie rozdzielnica 0,4 kV nowo wybudowane;j stacji transformatorowej 15/0,4 kV Przywa-
ry Ujecie Wody (SO-5024) poprzez uklad SZR.

W powyzej wymienionych warunkach przylaczenia, przylaczenie obiektow ujecia wody dla

gminy Ciasna wymaga:

a) w zakresie budowy przylacza ENION S.A. Oddziat w Czgstochowie wyposazy w aparature
pole nr 2 w rozdzielnicy 15 kV stacji transformatorowej 15/0,4 kV Przywary JW Blizsza |
(S-796),

b) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawca (Inwestor):

1. wybuduje stacj¢ transformatorowa 15/0,4 kV, wyposazong w urzadzenia odpowiednie
do potrzeb,

2. od stacji transformatorowej 15/0,4 kV Przywary JW Blizsza 1 (S-796) do wybudowane;j
stacji transformatorowej 15/0,4 kV ulozy kablowg lini¢ zasilajaca 15 kV,

3. wrozdzielnicy 0,4 kV wybudowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV zabuduje
uktad pomiarowy,

4. od wybudowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV do miejsca poboru utozy kablowe
zalicznikowe linie zasilajace 0,4 kV,

5. w instalacji odbiorczej zastosuje technicznie i ekonomicznie uzasadniony system i od-

powiednie urzadzenia ochrony przeciwporazeniowe;.



Dla zaprojektowania i zrealizowania powyzej wymienionych wymogéw, dokumentacja pro-
jektowa zostala podzielona na dwa opracowania: jedno dotyczace zaprojektowania i doboru
poszczegolnych urzadzen projektowanej do wybudowania stacji transformatorowej 15/0,4 kV
wraz ze spalinowym pradotwérczym agregatem zasilania rezerwowego oraz drugie (niniejsze)
w ktorym zostang zaprojektowane nowe elektroenergetyczne kablowe linie zasilajace tj. 15 kV
i 0,4 kV, zalicznikowo zasilajace obiekty ujgcia wody Przywary.

Podczas wykonywania niniejszego projektu oparto si¢ na wytycznych normy SEP N SEP-E-
004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Dodatkowy utrudnieniem podczas wykonywania zasilania elektroenergetycznego kablowego
jest koniecznos¢ dokonania dwoch przekroczen paséw drogowych poprzez przepusty kablowe

przez elektroenergetyczng lini¢ kablowa SN zasilania podstawowego.

Dla zrealizowania budowy zasilania elektroenergetycznego ujecia wody, projektuje si¢ wyko-
nanie zasilania podstawowego linig kablowa 15 kV z zastosowaniem kabla jednozylowego
ulozonego potrdjnie typu 3 x YHAKXS 1 x 50 mm® o dhugosci 765 metrow ulozonej pod zie-
mig w rowie kablowym wedtug trasy przedstawionej na rysunku.

Wykopy rowow kablowych na projektowanym terenie obejmujacym budowe zasilania elektro-
energetycznego wykonywac rgcznie az do przekroczenia paséw drogowych (tj. poza punkt 6
zatamania linii kablowej) a nastgpnie mechanicznie.

Glebokos¢ rowu kablowego zalezy od rodzaju, napigcia i przeznaczenia kabla oraz miejsca
jego ulozenia. W projektowanych liniach kablowych, glebokos¢ 90 cm bedzie miat row kabla
linii 0 napigciu 15 kV, a glgbokos¢ 80 cm dla linii kablowych o napigciu 0,4 kV.

Kabel nalezy uklada¢ na wyréwnanym dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. We wszyst-
kich innych rodzajach gruntow (takze terenu objgtego projektem) nalezy na dnie wykopu wy-
kona¢ tzw. podsypke piaskowa o grubosci co najmniej-10 cm. Wymaganie to wynika z potrze-
by zabezpieczenia powloki kabla przed uszkodzeniem przez zwir, kamienie lub inne sktadniki
gruntu. W gruncie niepiaszczystym nie wolno rowniez zasypywac kabla bezposrednio tym
gruntem. Po ulozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku
o grubosci co najmniej 10 cm, a nast¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 ecm. Tak
przysypany kabel powinien by¢ przykryty folig w kolorze :

- niebieskim — w przypadku kabli o napigciu do 1 kV;

- czerwonym — w przypadku kabli o napigciu powyzej 1 kV.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ powinna by¢ taka, aby przy-

kryta kable, a jednoczesnie nie mniejsza niz 20 cm.



W rowie kabel nalezy uklada¢ faliscie tworzac zapas okofo 1-3% jego dlugosci. Zapasy kabla
nalezy takze pozostawi¢ na kazdym jego koncu oraz przy przepustach kablowych oraz mufach.
Kable uktadane w ziemi powinny znajdowac si¢ od innych kabli i urzadzen podziemnych w
odleglosciach nie mniejszych niz podanych w tabelach zataczonych do projektu.

Jezeli zachowanie podanych odleglosci nie jest mozliwe ze wzgledow technicznych, to moga
one by¢ zmniejszone ale pod warunkiem, ze w miejscach zblizen i skrzyzowan beda takie
srodki ochrony, jak przegrody, przykrycia, rury ochronne itp.

Kable na skrzyzowaniach z drogami, torami kolejowymi, kablami i innymi urzadzeniami po-
winny by¢ tak ukiadane, aby krzyzowaly si¢ z nimi pod katem zblizonym do 90°. Skrzyzowa-
nia powinny by¢ wykonywane w najwezszych miejscach drog, ulic itd. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli musi by¢ chroniony w miejscu skrzyzowania oraz na dtugosci 50 cm po obydwu stro-
nach skrzyzowania.

Trasg Imii kablowej oznaczy¢ stupkami betonowymi, ktore zgodnie z sugestia Nadlesnictwa
powinny wystawa¢ okoto 0,20 m ponad powierzchni¢ gleby (aby ich nie maskowala sciotka
lesna) a wystajaca cz¢s¢ stupkow winna by¢ pomalowana na jaskrawo czerwony kolor.

Przed zasypaniem rowow kablowych, trasy kabli nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie a po

zakonczeniu robot mapke geodezyjna z naniesionymi trasami przekazac¢ Inwestorowi.

1.1. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Obliczenia pradu zwarcia tréjfazowego po stronie SN

Moc zwarciowa Sk obliczeniowa (zwarcia trojfazowego) w dowolnym punkcie systemu wyraza
si¢ z zaleznosSci zawierajacej wartos¢ pradu zwarcia poczatkowego:

S =+f3 Upx
gdzie: I — prad zwarciowy poczgtkowy

Po przeksztalceniu powyzszego wzoru dla obliczenia wartosci pradu zwarcia poczatkowego,
gdy znana jest moc zwarciowa Sy otrzymujemy:
Sk
V3Un

Zgodnie z otrzymanymi warunkami przylaczenia nr ZECz/RD3/783/JS/4562/2005 z dnia

I"=

15.11.2005r w punkcie 5a podano wartosci do obliczen — moc zwarcia trojfazowego



Sowir= 250 MVA i czas trwania zwarcia t3¢= 1,6s dla stacji SE Dobrodzien.

Odlegtos¢ pomigdzy stacjami SE Dobrodzien a ST 15/0,4 kV Przywary JW Blizsza 1 (S-796)
wynosi okoto 9 400 metrow a stacje te sg polaczone za posrednictwem kabla elektroenerge-
tycznego typu HAKnFtA 3 x120 mm?’.

Z podanych wartosci obliczeniowa warto$¢ pradu zwarcia poczatkowego dla systemu SE Do-
brodzien wynosi:

Sk _ 250000
Y3Un  \3x15,75

Ik" = =9177.6 A

Rezystancja i reaktancja linii na odcinku od SE Dobrodzien do ST 15/0,4 kV Przywary JW
Blizsza 1 (S-796) tj. do miejsca podlaczenia projektowanego kabla (dla przekroju zyt kabla 120
mm’® — R’ = 0,250 mQ/m, X’ = 0,067 m¥m, co przy odleglosci 9400 m daje)
R=R’'x1=0,250 x 9400 = 2,35 Q

X=X"x1=0,067 x 9400 = 0,63 Q

7=243Q

Prad zwarcia w sieci w miejscu projektowanym

»_ kxUn

P
w3z

gdziek = 1,1; Un=15,0kV

. L1x15000

fi i LN
o 3243

=39285A

Zabezpieczenie przewodow od skutkéw zward

Dla zasilania podstawowego po stronie SN projektuje si¢ zastosowaé kabel elektroenergetycz-
ny typu YHAKS 1 x 50 mm’
Urzadzenia zabezpieczajace od skutkow zwar¢ powinno zapewni¢ czas przerwania przeplywu
pradu zwarciowego tak, aby temperatura kabla (przewodu) nie przekroczyta temperatury gra-
nicznej dopuszczalnej przy zwarciu, co wymaga uzyskania odpowiedniej energii (I* x t) prze-
noszonej przez urzadzenia zabezpieczajace, a mianowicie:

k2 xt<kixs®
gdzie: I” — prad zwarciowy poczatkowy a [A], - obliczony I,” = 3 928,5 A

t — czas zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego w [s] —t = 0,8 s,



s — przekro6j przewodu w [mm?] — projektowane s = 50 mm?,
k — wspélczynnik materiatowy (wg tablic), k = 74 — dla przewodéw z Zytami aluminio-
wymi 1 izolacjg z PVC
L xt<k®xs
3928,5" x 0,8 < 74% x 507
12 346 489 < 13 690 000

Warunek spelniony — przekroj kabla dobrany prawidlowo
Zabezpieczenie przewodow od przeciazen

Zgodnie z warunkami przylaczenia nr ZECz/RD3/ZS3/JS/4562/2005 z dnia 15.11.2005r wy-
danymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, na zasilaniu podstawowym zapewnia dostawe
energii elektrycznej o mocy 60 kW na napieciu 15 kV.
Dla potrzeb tego zasilania dobrano w stacji transformatorowej 15 / 0,4kV transformator olejo-
wy o mocy 100 kVA.
Obliczony prad znamionowy transformatora po stronie SN wynosi:

Sn 100kVA

= —o = ~367A
* BU. Bxl5.75k0

Dla zabezpieczenia przewodow od przecigzen, urzadzenia zabezpieczajace (bezpieczniki) po-
winny byc¢ tak dobrane, aby w obwodzie nastgpowato przerwanie przeptywu pradu o wartosci
wigkszej od obcigzalnosci przewodow, zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji,
polaczen 1 otoczenia przewod6ow na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.
Wymaganie to sprowadza si¢ do spelienia uwarunkowan i dwoch warunkéw zgodnie z norma
PN-IEC 60364-4-43:
Ig <I.<I
<1451,
gdzie: Ig — obliczeniowy prad obcigzenia,
[; — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala przewodu,
In— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,
I, — prad zadziafania urzadzenia zabezpieczajacego
[3=3,67TA; I, =94A; Iz<I, - warunek spelniony



L<1,451, 1,=1,45x94 A=136,3 A — dobrano bezpiecznik 16 A
Ig<I, <L 3,67 A< 16 A<136,3 A - warunek spelniony dla bezpiecznika

Dla zasilania podstawowego po stronie SN na podstawie dokonanych obliczen i analizy tech-

niczno ekonomicznej dokonano doboru i projektuje sie zastosowac kabel elektroenergetyczny

typu YHAKS 1 x 50 mm?® z zabezpieczeniem bezpiecznikami 16 A.

Obliczenia pradu po stronie nN — zasilanie odbiornikow

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr ZECz/RD3/Z2S3/JS/4562/2005 z dnia 15.11.2005r wy-
danymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, na zasilaniu zapewnia dostawe energii elektrycznej
o mocy 60 kW na napigciu 0,4 kV.
P,= \5 U, Iz "cos ¢
gdzie: I — obliczeniowy prad obciazenia,
I, — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodu,

P, — moc znamionowa

Obliczony prad obciazenia Ig po stronie nN wynosi:

o Pn _ 60kW —9323A
v3Unxcose 3x400Vx0,93

Obcigzalnos¢ pradowa przewodoéw i kabli zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:
Ig <1,
gdzie: I — obliczeniowy prad obcigzenia,
[, — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodu,

Dla takiego obciazenia podj¢to probe doboru kabla gdzie:
z tabeli 1.7 str. 17 — dobrano kabel typu YAKY 4 x 50 mm’ o obciazalnosci dlugotrwatej 94A
[5=93,23 A; I, =94 A; Ig<I, - warunek spelniony



7. rozdzielnicy nN nowo projektowanej stacji transformatorowej projektuje si¢ zasilanie ka-
blami poszczegdlnych odbiornikéw. W ten sposob catkowita moc obcigzenia bedzie rozlozona
na poszczegolne kable, ktorych obciazenie bedzie si¢ sumowalo w rozdzielnicy glownej stacji.
Poszczegolne odbiorniki projektuje si¢ zasila¢ kablami — zasadnicze odbiory, typu YAKY 4 x
50 mm” oraz typu YAKY 4 x 35 mm® odbiory pomocnicze.
Dla zabezpieczenia przewodow od przeciazen, urzadzenia zabezpieczajace (bezpieczniki) po-
winny by¢ tak dobrane, aby w obwodzie nastgpowato przerwanie przeptywu pradu o wartosci
wigkszej od obcigzalnosci przewodow, zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji,
polaczen 1 otoczenia przewodow na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.
Wymaganie to sprowadza si¢ do spetnienia uwarunkowan i dwéch warunkéw zgodnie z norma
PN-IEC 60364-4-43:
[p <I <l
L <1451,
gdzie: I — obliczeniowy prad obcigzenia,
I, — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodu,
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Dla Al 50 mm® — 73,23 A< 80 A <94 A zabezpicczenie 80 A
L<1451, L=1,61,=16x80=128 A;

L<1451,=1,45x94=136,3 A 128 <136,3 —warunek spelniony

Dobor kabla nN ze wzgledu na spadek napiecia:

100xPx!

AUy =
- yesxUn’

gdzie: A U, - spadek napigcia wyrazony w procentach,
P — moc czynna obcigzenia w kW,
| - dlugosc linii kablowej w metrach,
y — konduktywno$éé¢ przewodu w m / Qmm?, (dla Cu = 56, a dla Al = 33),
s — przekr6j przewodu / kabla w mm?

U, — napigcie znamionowe w V,



Ay = ;15%% =061 % - spadek napiecia maly — warunek spelniony

Analiza techniczno ekonomiczna wszystkich aspektoéw zwigzanych z zaprojektowaniem kabla

elektroenergetycznego do zasilania odbiornikéw zasadniczych nN doprowadzita do wyboru

wariantu kabla z zylami aluminiowymi typu YAKY 4 x 50 mm? zabezpieczonych bezpieczni-
kami 80A.

2. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej i informacjami uzyskanymi-
podanymi przez Zaktad Energetyczny w Czestochowie sie¢ niskiego napiecia zasilana ze stacji
transformatorowej 15/0,4 kV Przywary JW. Blizsza loraz innych pracuje w ukladzie TT.
Zaprojektowane urzadzenia nie wymagaja dodatkowej ochrony — obudowa zlacza oraz roz-
dzielnice odbiornikowe wykonane sa z polikarbonalu tj materiatu w II klasie izolacji.

Ochrong dodatkowa zapewniono poprzez zastosowanie urzadzen w I klasie 1zolacji oraz po-

przez samoczynne szybkie odlaczenie zasilania wylacznikami roznicowopradowymi.

UWAGI KONCOWE

I. Prace budowlano-montazowe winna wykona¢ osoba lub instytucja posiadajaca odpowied-
nie kwalifikacje i uprawnienia.

2. Wszystkie prace budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych — czesé V7, przepisami P.B.U.E. i
zalecanymi normami.

3. Po wykonaniu modernizacji i rozbudowy linii kablowych zglosi¢ je do zinwentaryzowania

przez uprawnionego geodete.



II. KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATO-
ROWA WRAZ Z SPALINOWYM AGREGATEM
PRADOTWORCZYM.

1.DOBOR PARAMETROW STACJL.

Zgodnie z wydanymi przez ENION S.A Rejon Dystrybucji Lubliniec, warunkami przylaczenia
Nr ZECz/RD3/ZS3/JS/4562/2005 z dnia 15.04.2005r zasilanie ujecia wody Przywary bedzie
realizowane z sieci elektroenergetycznej o napigciu 15 kV za pomocag linii kablowej i stacji
transformatorowe;.

Powyzej wymienione warunki przylaczenia w punkcie 3b akapit 1, zobowiazuja Odbiorcg do
wybudowania stacji transformatorowej 15/0,4 kV, wyposazonej w odpowiednie urzadzenia

stosownie do potrzeb technicznych celem dostarczenia energii elektrycznej o mocy 60 kW.

Dla zapewnienia pewnosci zasilania, warunki przytaczenia przewiduja podwdjng mozliwosé

zasilania ujecia wody Przywary, co bedzie uwzglednione w schemacie stacji:

- linig kablowa o napigciu 15 kV poprzez transformator 15/0,4 kV jako zasilanie podstawo-
we moca przylaczeniowg 60 kW,

- linig kablowa o napigciu 0,4 kV jako zasilanie rezerwowe (awaryijne) z pradotworczego

agregatu spalinowego ( czgs¢ II punkt 6 - warunkéw przylaczenia) o mocy okolo 107kVA.

Przy doborze parametrow projektowanej stacji transformatorowej nalezy uwzglednic i
uwzglednia sig fakt, ze caty teren kompleksu ujgcia wody jest potozony w kompleksie lesnym
z dala od innych zabudowan.

W nastgpnym pomieszczeniu, bezposrednio przy projektowanej stacji transformatorowe;j
(kontenerze), projektuje si¢ zabudowg pradotworczego agregatu spalinowego.

Agregat pradotworczy bedzie polaczony z rozdzielnica nN stacji transformatorowej linig ka-
blowg poprzez ukiad (SZR) samoczynnego zalaczania rezerwy.

W pomieszczeniu agregatu i rozdzielni nN stacji beda zamontowane po 2 szt. elektrycznych

grzejnikow konwektorowych z termostatami dla zapewnienia odpowiedniej temperatury zima.



2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA STACJL.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu ELQUMASTER 20/250, dobrana i zastosowana w
projekcie, przeznaczona jest do pracy w sieci o gérnym napigciu do 20 kV a w projektowanym
obiekcie na napigcie 15 kV.

Zasilanie dobrane;j stacji, jako podstawowe odbywa si¢ linig kablowa SN, a jako rezerwowe z
agregatu spalinowego pradotworczego.

Stacja transformatorowa, dobrana w niniejszym projekcie, stuzy do zasilania Odbiorcy w ener-
gie elektryczna o napieciu 400/230V.

Rozdzielnica nN przystosowana jest do wyprowadzenia obwodow poprzez linie kablowe.
Projektowana stacja transformatorowa, zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia, wyposa-
zona jest w uklady pomiarowe energii elektrycznej — w uktadzie bezposrednim.

Stacja transformatorowa wykonana jest jako kontenerowa w obudowie Zelbetonowej z obstuga
urzadzen od wewnatrz.

Zastosowana w projektowanym przypadku stacja posiada trzy niezalezne czgsci (rozdzielnica
SN, komora transformatorowa i rozdzielnica nN wraz z uklfadem pomiarowym) posiadajace do
kazdej z nich dost¢p z jednej strony (sciany) kontenera.

Konstrukcja stacji transformatorowej jest konstrukcja wolnostojaca do ustawienia w miejscu
dogodnym pod wzglgdem lokalizacji i potrzeb Odbiorcy na wczesniej przygotowanym funda-
mencie.

Zaprojektowana konfiguracja stacji rozdzielnicg SN, komore transformatorowa wyposazona w
transformator o mocy 100 kVA 15/0,4 kV z mozliwoscia oraz rozdzielnice nN umozliwiaja-
cgq wyprowadzenie 4 odplywow i dodatkowo wyposazong w uklad samoczynnego zalgczania
rezerwy (SZR) a takze pradotworczy agregat spalinowy.

Stacja stanowi prefabrykat wyposazony w komplet aparatow z wyjatkiem transformatora, kto-
rego odpowiednia wielkos¢ stanowi dodatkowy element wyposazenia w zaleznosci od zapo-
trzebowania mocy.

Transformator moze by¢ zamontowany w stacji zaréwno w wersji budowy suchej lub olejowej,
gdyz komora transformatorowa wyposazona jest w mis¢ umozliwiajgca przechowanie calosci

oleju transformatorowego w przypadku jego awarii.

Gabaryty stacji:
szeroko$¢ 3 250 mm glebokos¢ 5 000(2 x 2 500) mm wysokos¢ 2 850 mm



3. SCHEMAT ZASADNICZY STACJL

3.1. Rozdzielnica SN — 15 kV.

W projektowanej stacji transformatorowej zastosowano standardowg rozdzielnice SN wyposa-
zona w rozlgczniki z izolacja powietrzna a skladajaca si¢ z dwoch pol tj.: pola liniowego i pola
transformatorowego.

Poszczegolne polé oraz konfiguracja rozdzielnicy zostaly zaprojektowane i dobrane zgodnie z
wymogami zawartymi w warunkach przylaczenia wydanymi przez Rejon Dystrybucji Lubli-
niec.

Przy projektowaniu rozdzielnicy uwzgledniono mozliwos¢ ewentualnej zmiany napigcia zasi-

lania z 15 kV na 20 kV poprzez zastosowanie odpowiedniego ukladu izolacyjnego.

Parametry techniczne rozdzielnicy SN:

napigcie znamionowe: 17,5kV lub24 kV

poziom znamionowej izolacji:

- doziemnej i migdzybiegunowej 125kV / 50kV
prad znamionowy ciagly:

- szyn zbiorczych 630 A

- pola transformatorowego do 40 A

- pola liniowego 400 A

prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymany 16 kA

prad znamionowy szczytowo wytrzymany 40 kA
czestotliwosé 50 Hz

rozlaczniki i uziemniki posiadaja zdolno$é¢ zalgczania zwarciowego
obudowa pol:

- zamknigcia 1 oslony od strony obstugi metalowe



stopien ochrony IP 4X
rodzaj pol RM6

Pola rozdzielnicy SN przystosowane sa do wprowadzenia kabli o maksymalnym przekroju 240
mm’ zaréwno w izolacji z tworzyw sztucznych, jak i 1zolacji papierowej. Stacja w wersji stan-
dardowej przystosowana jest do wprowadzenia kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych

Rozdzielnica o polach typu RM6 posiada atest nr 504, wydany przez Instytut Energetyki w
Warszawie.

3.2. Rozdzielnica nN.

Stacja posiada 4 polowa rozdzielnicg¢ niskiego napigcia wykonana w oparciu o listwowe roz-
taczniki bezpiecznikowe NSL — NH oraz odrgbng rozdzielnice pomiarowa speiniajagcg wymogi

zawarte w warunkach przylaczenia wydanych przez Rejon Dystrybucji Lubliniec.
Parametry techniczne rozdzielnicy nN:

napigcie znamionowe taczeniowe 400V

napigcie znamionowe izolacji 660 V

prad znamionowy ciagly:

- pola zasilajacego 1 szyn zbiorczych 1240 A

- pola odpltywowego 400 A
prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymany 16 kA
prad znamionowy szczytowy wytrzymany 40 kA
srodek ochrony przed porazeniem PEN
szyna zbiorcze P 60 x 10 mm
szyna PEN P 40 x 10 mm
stopien ochrony [P2X

Rozdzielnica nN posiada atest nr 366 wydany przez Instytut Energetyki w Warszawie.



&

3.3. Komora transformatorowa.

Stacja przystosowana jest do zainstalowania transformatora olejowego o maksymalnej mocy
250 kVA bez konserwatora, a w projektowanej stacji zostanie zainstalowany o mocy 100 kVA.
Powiazanie transformatora z rozdzielnica SN zrealizowane jest kablami typu YHAKXS 1 x 70
mm’, a z rozdzielnica nN kablami typu YKY 1 x 240 mm>.

Pod transformatorem znajduje si¢ szczelna misa mogaca pomiesci¢ 100% oleju transformato-

rowego w przypadku awarii transformatora.

Parametry techniczne transformatora:

moc znamionowa 100 kVA
prad zﬁarrﬁonowy 144 A
prad zwarciowy 4,5% [” 3170 A
straty obcigzeniowe znamionowe A Py 1 750 W
straty obcigzeniowe znamionowe A Py 1,75%
rezystancja Ry 28,00 mQ
reaktancja Xy 57,55 mQ
impedancja Zy 64,00 mQ

Transformator nie nalezy do standardowego wyposazenia prefabrykatu kontenerowej stacji

transformatorowej, lecz nalezy do koniecznego wyposazenia dodatkowego.
3.4. Uklad pomiarowy

Zgodnie z wydanymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, na okoliczno$¢ modernizacji zasila-
nia elektroenergetycznego warunkami przylaczenia nr ZECz/RD3/7S3/JS/4562/2005 z dnia
15.11.2005r — punkt 4 — ukiad pomiarowo - rozliczeniowy, w projektowanej stacji transfor-

matorowej zostang zabudowane dwa liczniki podstawowy i kontrolny w uktadzie bezposred-



nim. Zgodnie z tre$cig powyzszych warunkow, szczegoly ukladu pomiarowego zostaly uzgod-

nione z Wydzialem Ushug Przesylowych ENION S.A. Oddziat w Czestochowie.

Dla zapewnienia poprawnosci 1 dokladnosci zastosowanych uktadow pomiarowych oraz kom-

patybilnosci komunikacji i przekazu telemetrycznego danych pomiarowych projektuje sie za-

stosowanie na zasilaniu po stronie dolnego napigcia transformatora uzgodniony uktad pomia-

rowy spekniajace parametryzacj¢ ZE Czgstochowa.

W ukladzie zasilania stacji, po stronie dolnego napigcia, zgodnie z warunkami przylaczenia,

projektuje si¢ zastosowanie ukladu bezposredniego zrealizowanego za pomoca:

- licznika energii élektrycznej, rozliczenie glowne, typu ZMD 310 CT 3x230/400 V: wypo-
sazonego w modut komunikacyjny CU-G2, ,,bez RS”; produkcji Landis + Gyr,

- licznika energii elektrycznej, rozliczenie kontrolne, typu 6C8d 3x230/400 V; produkcji
PAFAL S.A. 58-100 Swidnica.

Projektowany uklad pomiarowy zgodnie z punktem 3b ust. 3 w/w warunkow przylaczenia,
nabywa Odbiorca na wilasny koszt z zaznaczeniem, ze ma on spetnia¢ parametryzacj¢ ZE Cze-
stochowa. Przed zabudowaniem ukladu pomiarowego w stacji transformatorowej nalezy go
przekazaé¢ do Dziatu Pomiarow ENION S.A. Oddziat w Czgstochowie celem sprawdzenia jego

parametryzacji.
3.5. Uklad samoczynnego zalaczania rezerwy.

Zgodnie z wydanymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, na okolicznos¢ budowy zasilania
elektroenergetycznego, warunkami przyltaczenia nr ZECz/RD3/Z83/JS/4562/2005 z dnia
15.11.2005r — projektuje si¢ zasilanie uj¢cia wody dla gminy Ciasna w Przywarach poprzez
zasilanie podstawowe z rozdzielnicy 15 kV stacji transformatorowej 15/0,4 kV Przywary JW.
Blizsza 1 (S-796) i transformator 15/0,4 kV, zalaczane rozlgcznikiem typu NALF17-4A.

Dla zapewnienia odpowiedniej pewnosci zasilania elektroenergetycznego ujecia wody Przywa-
ry w projektowanej stacji transformatorowej zaprojektowano ukiad samoczynnego zalaczania
rezerwy.

Sposob podiaczenia uktadu SZR przedstawiono na schemacie rys. nrll/03 a jego schemat ide-
owy na rys. nr [I/09. W projektowanej stacji transformatorowej zastosowano uklad SZR z za-

stosowaniem przelacznika typu SIRCOVER 4P 400A.



Wedtug informacji dodatkowych w rozdziale II punkt 6 warunkow przylaczenia, okreslony w
warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elek-
trycznej. W tym celu zaprojektowano zastosowanie dodatkowego rezerwowego (awaryjnego)
zasilania poprzez spalinowy agregat pradotwdrczy typu ZE6CT107/13/5 produkcji firmy
LANDORIA” 34 — 420 Andrychow, ktory bedzie zainstalowany w bezposrednim sasiedztwie
projektowanej stacji transformatorowe;.

Aby uniemozliwi¢ podawanie napigcia z spalinowego agregatu pradotworczego do sieci
ENION S.A. zastosowano w rozdzielnicy niskiego napigcia projektowanej stacji transformato-

rowej zastosowanje.prze{qcznika typu SIRCOVER 4P 400A.

3.6. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa

W projektowanym obiekcie (wgzet elektroenergetyczny) podczas jego modernizacji projektuje
si¢ zabudowanie w nim centralnego pierwszego stopnia ochrony przeciwprzepieciowej, maja-
cego za zadanie ochrong przeciwprzepigciowg calej kablowej sieci elektroenergetycznej zasi-
lajacej poszczegolne obiektu kompleksu palacowo parkowego.

Potrzebg zastosowania ochrony przeciwprzepigciowej na poczatku instalacji uzaleznia si¢ od:

- rodzaju sieci zasilajacej instalacje elektryczng budynku (obiektu),

- warunkow zewngtrznych (liczby dni burzowych w roku),

- poziomu przepigcia przejSciowego na poczatku instalacji.

W zasilanych elektroenergetycznie obiektach jest eksploatowane coraz wigce] urzadzen elek-
tronicznych i informatycznych dla ktorych przepigcia wnoszone przez sie¢ zasilajaca stanowia
zagrozenie podczas ich eksploatacji.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443, do ochrony przed przepigciami wnoszonymi przez sie¢
zasilajaca stosuje si¢ urzadzenia do ograniczenia przepig¢ nazywane SPD (ang. Surge Protec-
tive Device), (ograniczniki przepig¢ klasy I), wiaczone na poczatku instalacji, stanowiace w
tym przypadku tzw. pierwszy centralny stopien ochrony.

W rozdzielnicy SN stacji transformatorowej projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikOw prze-
pig¢ typu POLIMD 18.

W rozbudowanych systemach instalacji elektrycznej ograniczanie si¢ do podstawowego uktadu
ochrony jest niewystarczajace i nalezy stosowa¢ dodatkowe stopnie ochrony w poszczegdlnych

obiektach.



4. LOKALIZACJA STACJI I WARUNKI JEJ INSTA-
LOWANIA.

4.1. Lokalizacja

Lokalizacjg stacji transformatorowej przedstawiono na rysunku nr 021/1E/01.

Teren kompleksu ujecia wody wraz z miejscem lokalizacji projektowanej stacji transformato-
rowej jest strefg oéhrony sanitarnej.

Z zalozen architektonicznych, budynek (kontener) stacji transformatorowej bedzie stanowi¢
obiekt wolnostojacy.

Z tego uwarunkowania wynika, ze podczas budowy i posadowienia stacji na fundamencie na-
lezy zwréci¢ szczegolng uwage na dokladnosé posadowienia konteneréw aby polaczone
wspolnym dachem z sasiednim kontenerem stanowily jedng calosc.

W nastgpnym pomieszczeniu, bezposrednio przy stacji transformatorowej zostanie zamonto-

wany spalinowy agregat pradotworczy.
4.2. Posadowienie — fundament

Konstrukcja kontenerowej stacji, bedaca dwoma przestrzenny ramami z samonos$ng podstawa,
nie wymaga dla jej ustawienia tradycyjnych fundamentow. Stacje nalezy posadowié na 6 szt.
prefabrykowanych stupach fundamentéw blokowych F2 o przekroju 300 x 300 mm — 4szt. i
2F2 o przekroju 300 x 600 mm — 2szt. usytuowanych w rozstawie jak na zalaczonych w pro-
Jekeie rysunkach w miejscu uzyskanego pozwolenia na budowe stacji.

Dla posadowienia spalinowego agregatu pradotworezego nalezy wylaé z betonu blok funda-
mentu o wymiarach 2500 x 1200 x 500 mm.

Podstawa konstrukcji stacji zostanie osadzona na wysokosci 100 mm ponad poziomem przy-
gotowanego terenu, wylozonego kostka brukows lub plytkami chodnikowymi.

W tak przygotowanego miejsca posadowienia stacji, w odpowiednich miejscach dla danego
napigcia , nalezy wyprowadzi¢ gigtkie rury karbowane, stanowiace przepusty kablowe.

Takie ustawienie stacji ma rowniez za zadanie zapewnienie odpowiedniej cyrkulacji powietrza

podczas koniecznej wentylacji stacji w czasie jej eksploatacji.



4.3. Uziemienie zewnetrzne stacji

W urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu powyzej 1 kV jako ochrong przeciwporaze-
niowg dodatkowa stosuje si¢ uziemienie. W tym celu nalezy wszystkie czgsci przewodzace, nie
nalezace do obwodu elektroenergetycznego polaczyé z uziomem. Ten $rodek ochrony prze-
ciwporazeniowej nazywa si¢ uziemieniem ochronnym.

W projektowanej stacji transformatorowej jako ochrone przeciwporazeniowgq zastosowano
rOwniez uziemienie ochronne.

Uziemienie ochronne badz uziemienia ochronne tacznie z uzupetniajacymi srodkami ochrony
dodatkowej powinny by¢ tak wykonane, azeby przewidywane wartosci razeniowe nie przekra-
czaly wartosci dopuszczalnych.

Zgodnie z wydanymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, warunkami przytaczenia nr
ZECZ/RD3/Z83/J8/4562/2005 z dnia 15.11.2005r — punkt 5 — podano, ze do obliczen nalezy
przyjac — prad zwarcia doziemnego 82,0 A i czas jego trwania 3,2 s oraz fakt, ze sie¢ SN jest z
punktem neutralnym uziemionym przez reaktancje indukcyjna.

Natomiast sie¢ nN jest projektowana w ukladzie sieci TT.

Dopuszczalna wartos¢ napigcia razeniowego dotykowego dla pierwszego stopnia ochrony
przeciwporazeniowej dla podanego czasu t, = 3,2 s wynosi U,y = 69,8 V.

Projektowana stacja transformatorowa jest zlokalizowana na terenie kompleksu wygrodzonego
ujecia wody i zgodnie z wymogami miejsce jej lokalizacji tj. miejsce wystepowania zagrozenia
porazeniowego jest zaliczone do drugiego stopnia ochrony przeciwporazeniowe;.

Czas trwania razenia nalezy przyjmowac jako réwny czasowi trwania jedno fazowego zwarcia
doziemnego powodujacego wystapienie zagrozenia porazeniowego ( w projektowanym przy-
padku podano t, = 3,2 s ).

Okreslenie rezystancji uziemienia ochronnego R, < %ri, gdzie:

Z
Ur — dopuszczalne napigcie razenia [V],

I, — wartos¢ pradu zwarcia doziemnego [A],

69.8

Re = 3 < 0,85 Q dla pierwszego stopnia ochrony, a dla drugiego 1,70 Q

OkreSlenie rezystancji uziemienia roboczego

Projektowana stacja transformatorowa, po stronie nN bedzie pracowata w ukladzie sieci TT tj.

z uziemionym punktem neutralnym, gdzie rezystancja uziemienia stacji SN/nN, spetniajaca



jednoczesnie funkcj¢ ochrony strony SN oraz uziemienia roboczego nN, wyznacza si¢ z zalez-
nosci R, <50/1,, gdzie I, - warto$¢ pradu zwarcia doziemnego [A],

Ry < §9< 0,609 Q
82

W tym przypadku wartos¢ rezystancji uziomu wynosi R, < 0,609 Q, co nalezy po wykonaniu
uziomu sprawdzi¢ pomiarowo 1 z tego pomiaru sporzadzi¢ protokoét.

Uziom wykona¢, tak jak pokazano to na rysunku II/05, z bednarki ocynkowanej o przekroju co
najmniej 20 x 4 mm ( najlepiej 40 x 4 mm ) podiaczajac go na obwodzie do 8 szt. sond piono-
wych (o glebokosci 4,5 m kazda) oraz do uziomu naturalnego np. instalacji wodociagowej.

Po zakonczeniu prac, dokona¢ pomiaru napig¢ razeniowych w stacji i w strefie nalezacej do

pierwszego stopnia ochrony przeciwporazeniowej.
4.4. Kompensacja mocy biernej

Zgodnie z wydanymi przez Rejon Dystrybucji Lubliniec, na okolicznos¢ modernizacji zasila-
nia elektroenergetycznego warunkami przyltaczenia nr ZECz/RD3/ZS3/JS/4562/2005 z dnia
15.11.2005r — punkt 6 — wymagany stopien skompensowania mocy biernej tg ¢ <0,2.

W projektowanej modernizacji zasilania elektroenergetycznego, projektuje si¢ centralng kom-
pensacj¢ mocy biernej w samej stacji transformatorowej poprzez wigczenie baterii kondensato-
row. Potrzebna do kompensacji pojemnosciowg moc bierng uzyskuje sie, wlaczajac baterie
kondensatoréw rownolegle z odbiornikami (tzw. kompensacja poprzeczna) pobierajacymi moc
bierng indukcyjna.

Wartos¢ mocy biernej urzadzenia kompensacyjnego (baterii) potrzebna do uzyskania okreslo-
nego wspolczynnika mocy oblicza si¢ na podstawie wzoru: Qx = P (tg @, — tg o), gdzie:

P — moc czynna odbiornika lub grupy odbiornikow,
¢, — naturalna wartos¢ kata przesunigcia fazowego migdzy wektorami pradu i napigcia,

@x - wymagana przez energetyke lub okreslona na drodze rachunku gospodarczego wartosc
kata przesunigcia fazowego migdzy wektorami pradu i napigcia.

Wymagana przez energetyke (warunki) wartosc tg ¢, <0,2

Odbiorniki dla ktorych jest projektowana stacja transformatorowa maja charakter komunalny o
wspotczynniku mocy od cos @, = 0,92 (tg @, = 0,425) do cos @,= 0,93 (tg ¢, = 0,395), a za-
tem potrzebna moc bierna wynosi:

Qx =60 (tg (0,4) —tg (0,2)) przyjeto 12,0 kVAr

Dla projektowanej baterii kondensatorowej przyjeto moc 12,0 kVAr.



4.5. Przylacza kablowe nN.

Z rozdzielnicy nN nowo projektowanej stacji transformatorowej projektuje si¢ zasilanie ka-
blami poszczego6lnych odbiornikow zlokalizowanych na terenie ujecia wody Przywary.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technologicznym funkcjonowania modernizo-
wanego ujecia wody, zasilanie elektroenergetyczne odbiornikow i ich sterowanie i automatyka
bedzie zgodna z rozwigzaniami zawartymi w tym opracowaniu.

Dlatego tez elektroenergetyczne przylacza kablowe beda zgodne z tym opracowaniem tj. z
rozdzielnicy nN nowo projektowanej stacji transformatorowej zostanie poprowadzony kabel
typu YAKY 4x50 mm® zasilajacy kontener sterujaco dozujacy ujecia wody z ktdrego nastepnie
zostang rozprowadzone przylacza kablowe do pomp w studniach ujecia wody oraz do zbiorni-
kow magazynujacych przygotowana wodg.

Odrebnym obwodem przylaczy kablowych bgdzie linia oswietlenia terenu, ktéra zostanie po-
prowadzona rowniez z rozdzielnicy nN stacji transformatorowej. W miare potrzeb w trakcie
rozbudowy ujecia wody linia kablowa oswietlenia terenu moze by¢ rozbudowana i podlaczona
do nastgpnych latarn oswietlajacych zagospodarowywany teren i zlokalizowane na nim urza-
dzenia. W ten sposob calkowita moc obciazenia bedzie rozlozona na poszczegdlne kable, kto-
rych obciazenie bedzie si¢ sumowato w rozdzielnicy glownej stacji.

Poszczego6lne odbiorniki projektuje si¢ zasila¢ kablami — zasadnicze odbiory, typu YAKY 4 x
50 mm?’ oraz typu YAKY 4 x 35 mm’ odbiory pomocnicze.

Sposob prowadzenia tych przylaczy wykona¢ tak jak to powyzej opisano a po ich wykonaniu

dokona¢ odpowiednich pomiar6w i inwentaryzacji geodezyjnej.



1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.
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Bednarka ocynkowana 40x4 mm

Uziom stalowy miedziowany dt. 1,5 m

Ziaczki do uziemien pretowych

Rura ostonowa SRS @ 110 mm - czerwona

Rura ostonowa SRS @ 110 mm - niebieska

Rura ostonowa DVK @ 110 mm - niebieska

Rura ostonowa DVK @ 75 mm - niebieska

Kabel elektroenergetyczny YHAKXS 1x50 mm?® — 20 kV
Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x50 mm?®

. Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35 mm?

. Koncowki kablowe

. Zestawy montazowe do glowic

. Oznaczniki kabla

. Stupki — oznaczniki

. Folia do oznaczania trasy kabla — czerwona

. Folia do oznaczania trasy kabla — niebieska

. Fundament prefabrykowany betonowy

. Prety stalowe © 5,5 do 10 mm

. Sruby fundamentowe

. Spalinowy agregat pradotworczy typu ZE6CT107/13/5 — Andoria
. Transformator energetyczny 15/0,4 kV 100 kVA

- Kontenerowa stacja transf. ELQUMASTER 20/250 (2 segmenty)
- Uklad pomiaru zuzycia energii elektr. (wedhig wykazu)

. Grzejniki — nagrzewnice 18 kW

. Grzejniki konwektorowe 2,0 kW

. Beton zwykly

. Materialy rozne

202 kg
24 szt.
16 szt.

120 m
30 m

68 m
72 m
2267 m
88 m

124 m
18 szt.
6 kpl.

212 szt
30 szt.

750 m

224 m
8 szt.

10 kg
14 szt.
1 kpl.
1 szt.
1 kpl.
1 kpl.
4 szt.
4 szt.

1.5 m’



Uwagit:

Wytworca kontenerowej stacji transformatorowej moze by¢ np.

Zaklad Produkcji Urzadzen Elektrycznych ,EL — Q” Sp. zo.0.

ul. Jagiellonska 81/83 ; 42-200 Czestochowa tel. 034 / 366 16 80; www el-g.com.pl

a wytworca spalinowego agregatu pradotworczego np.
,ANDORIA - MOT” Sp. z 0.0.
ul. Krakowska 140 ; 34-120 Andrychow tel. 033 / 875 76 82, www andoria.com.pl
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa (wyciag).

Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezg-

cymi do tej samej linii kablowej.

Najmniejsza d’o‘puszczalna
Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i zblizajgcych Sonowa ?,f.feg“‘;f,‘;j,i,':la orzy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV »
1 i 0 : : 15 5
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urza- 5 moga sie
2 | dzen oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV 95
3 |z kablami o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
? 1 kV < Uy <30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 15 10
znamionowych
Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 25
5 |30 kv
6 |Kable z mufamiinnych kabli nie dopusz- )
cza sie jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
7 | : S . 50 50
niz 30 kV z tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem kabli sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi, jednozytowych stanowigcych jed-
ng linie, sygnalizacyjnych i zasilajgcych ten sam odbiomnik oraz o$wietleniowych

Tablica 3 — Odlegtosci kablami od rurociggéw w budynkach.

Najmniejsza dopuszczalna

, ) odlegtos¢ od rurociagéw [cm]
Lp. Rodzaj rurociggu P T e
cych okresowej okresowej
konserwaciji konserwacji*
Rurociagi powietrza sprezonego, wentylacyjne, wodociago-
1 : I 20 100
we, gazow palnych o cisnieniu do 0,04 MPa
2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 | Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 |Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 |Inne urzadzenia technologiczne 100 150

* Odcinki rurociagéw z zaworami, zasuwami itp. armaturg nalezy uwazac za wymagajgce
okresowej konserwacji

Rys. nr 1/04.




Tablica 3 — Odlegtosci

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

kablami elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

dowli od wytadowan atmos-
ferycznych

budowlanych. Wymagania ogélne.

Lp. Rodzaj uquzenia kabli o na;ﬂet;iu?’gns\i}nionowym kabli c; Sell([\);eg:ultj ZZT;I(?:?/-
podziemnego N o e
pionowa na pozioma przy pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, 25 + érednica | 25 + rednica | 50 + $rednica | 50 + Srednica
1 |sciekowe, cieplne, gazowe Z rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi
2 Rurociagi z gazami i cie- uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip.1
czami palnymi
Zbiorniki z gazami i cieczami | pi ; - o | uzgodnicz
3 palnymi ° e mogq ,Sle 200 rkue "_‘09‘1,5"@ wiascicielem
krzyzowac rzyzowac rurociagu, ale
nie mniej Niz
250
4 | powietrznych (ustdj, podpo- | krzyzowaé a0 krzyzowac L
ra, odcigzka)
SCiany budynkow | inne bu- nie moga Sle 50* nie mog3a S'Q 100
5 |dowle, np. przyczotki, ZWy- | krzyzowad krzyzowac
jatkiem urzadzen wyszcze-
golnionych w Ip. 12,34
100-miedzy 120-miedzy
6 |Skrajna szyna trakciji ostong kabla i 250* ostong kabla i 250
stopg szyny, stopa szyny;
50-miedzy 80-miedzy
ostong kabla ostong kabla a
a dnem rowu dnem rowu
odwadniaja- odwadniaja-
cego cego
5 Urzadzenia do ochrony bu- |wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow

* Dopuszcza sie zmniejszenie o
oston otaczajacych i uzgodnie

dlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
nia odstepstwa z uzytkownikami obiektow
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NAZWA RYS.: Wyglad rozdzienicy nN
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INWESTOR:  Urzad Gimny Ciasna 42 - 793 Ciasna ul Nowa 1a
PROJEKTOWAL:  |NUMER UPRAWNIEN| PODPIS: GRUDZIEN 2005
mgr inz. Jozef BIELA| Ar VII- 7342/152/99 : SKALA
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