1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
- 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
- 45314200-3 instalowanie infrastruktury kablowej
- 45315700-5 instalowanie infrastruktury rozdziellekérycznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sjuzoswietleniowego

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacg Techniczm:

- zhcze sterowniczeswietlenia boiska treningowego i zasilanie ggdzen nawadnigcych

- linie kablowe nN wyprowadzone z szafki stentszej, zasilajce maszty z projektorami

I urzadzenia nawadniage

- maszty Nr 1...Nr 4 z projektorami asymetryczingnmocy 400W ( metalohalogenkowe,

po trzy sztuki na jednym maszcie )

1.4. Okredlenia podstawowe

Stup a&dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rgonio w gruncie, staca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 14 m.

Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezdodio swiatla, zawierajce wszystkie niezluine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczna.

Gtowna szyna (zacisk) uziemiajca— szyna (zacisk) przeznaczona do pezgnia do
uziomow przewodow ochronnych, w tym przewodowgpoé wyrownawczych oraz
przewodow uziemigfunkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.

Instalacja elektryczna— zesp6t odpowiednio pgzonych przewodow i kabli wraz ze
sprztem i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami ma@cypmi i izolacyjnymi), a
takze urzdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikow energii elektrycznej.

Obciazalnosé¢ pradowa diugotrwata przewodu— maksymalna waré pradu, ktory
moze ptym¢ diugotrwale przez przewdd w oktenych warunkach bez przekraczania

dopuszczalnej temperatury przewodu.



Obwadd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy — insalacja odbiorcza)— obwadd, do
ktérego bezp&rednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtykew
Ma zapewni mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektiypzh w
mieszkaniach i w budynkach mieszkalnych w spos@wndoy i bezpieczny.

Prad roznicowy — pid o wartdci chwilowej rownej sumie algebraicznej waito
chwilowej padow ptymcych we wszystkich przewodach czynnych w ékneym miejscu
sieci lub instalacji elektrycznej.

Stopien ochrony obudowy IP— umowna miara ochrony zapewnianej przez obgdow
przed dotykiem agci czynnych i poruszagych s¢ mechanizmoéw, przed dostaniem siat
statych i wnikaniem wody.

Ztacze instalacji elektrycznej— urzdzenie elektryczne, w ktérym nagtije pohczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub kable jedngytowe w ukiadzie wielofazowym
albo kilka jedno— lub wielotowych kabli pohczonych rownoleglegtznie z osprgem,
utozonych na wspdélnej trasiegdzacych urzdzeniach elektrycznych jedno- lub wielofazowe
albo jedno- lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrfzev ktorym g utozone jedna lub wgicej
linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii kablowej— napg¢cie miedzyprzewodowe w przypadku prdu
przemiennego lub railzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktore linia kablowa jest
zbudowana.

Odlegtos¢ — najmniejszy odgp miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma— odlegtdé miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszogzy
poziomy.

Odlegtos¢ pionowa— odlegt@é miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptasziozy
pionow.

Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakékiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkédatayeh.

Zbli zenie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odieg pozioma miedzy liry
kablowg a inmg linig kablows, urzadzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjm itp. Jest
mniejsza ni odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besogtania

przegréd lub oston zabezpiecaajch i w ktorym nie wysfpuje skrzygowanie.



Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puszéodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikéw zemranych. Rozrénia st nastpujace rodzaje
oston:

a) przykrycie — ostona ufmna nad kablem;

b) przegroda — ostona wona wzdti kabla, oddzielajca go od ssiedniego kabla lub
innych urzdze;

c) ostona otaczafa — ostona wokét kabla, dzielona lub nie dzieloparura;

d) ostona otwarta — ostona kabla s jednej, dwochrzdch stron.

Ostona trudnopalna — ostona nie podtrzygoajptomienia w temperaturze otoczenia.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczre Robot.

Roboty naley prowadz¢ zgodnie z planem Zagospodarowania Terenu i Opisem
Technicznym zawartymi w Projekcie Budowlanym i Wgk@vczym po uprawomocnieniwsi
Decyzji pozwolenia na budawNalery scisle zachowywa warunki zawarte w Decyzji o
lokalizacji inwestycji celu publicznego, warunkgatzylaczenia do sieci elektroenergetycznej
oraz opinii nr 117/06 Powiatowego Zespotu Uzgodimdekumentacji Projektowej.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne
1. Do wykonania linii kablowej &wietlenia drogowego natg stosowa przewody,
kable, sprzt, osprzt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
2. Od 1 maja 2004r. Za dopuszczone do obrotu i stosawenaje si wyroby, dla
ktérych producent:
- dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wegdknego
systemu oceny zgod#éa,
- wydat krajowg deklarac} zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczce wymaga zasadniczych zharmonizowane normy, normy opublémav
przez Medzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzgkdnieniem przepisow bezpiedmwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzania Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowla3/zgodnie z obowgzujgcymi
przepisami.
Wprowadzono take wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stos@wan

budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowyehzasadach okdlenych w tych



przepisach. Oznacza tee wydane aprobaty techniczne, certyfikaty znak ieezgstwa,
certyfikaty i deklaracje zgoddoi z norny lub aprobat techniczi, zachowwy waznos¢ do
dnia okrélonego w tych dokumentach.

2.2.Wymagania techniczne

1. Do wykonania linii kablowej éwietlenia drogowego stosujesgpodstawowe wyroby
elektryczne, a mianowicie: przewody, kable adzenia, aparatgn materiaty
elektroinstalacyjne. Powinny one spetniaymagania formalne i okémne
wymagania techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionyjelst maliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaavimictwie uwzgidnienia ich
w zatwierdzonym w projekcie technicznym dotyopm instalacji elektrycznych w

budynkach.

2.2.1. Kable ospret i materialy pomocnicze

Kable osprzt i materiaty pomocniczeaywane do éwietlenia drég powinny odpowiada
wymaganiom polskich norm. Zaleca stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub pjciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt
powinien by dobrany w zalencéci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymipdsezdnim dziataniem promieni

stonecznych.

2.2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”.

2.2.3. Ostony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny &yak dobrane, aby chronity kabel przed
zagrazeniami wywotanymi czynnikami zewtrznymi. Folia stiaca do ostony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, powinn& lbglig kalandrowan z uplastycznionego PCW o

grubaici od 0,4 do 0,6 mm, gatunku | i powinna spetmgymagania norm w tym zakresie.



2.2.4. Ostony otaczajce

Konstrukcja oston otaczgjych i materiaty, z ktorychagswykonane, powinny by
odporne na dziatanie czynnikow zestnznych.
Ostony otaczajce powinny by tak utazone, by nie zbieratagiv nich woda i nie
nastpowato ich zamulanie.
Ostony otaczajce wscianach, stropach (tuneli, kanatéw lub budynkéve) upozeniu kabli
powinny by uszczelnione materiatem niepalnym.
Whnetrza oston otaczagych nie powinny powodowauszkodzé zewretrznej warstwy kabla

chronionego.

2.2.5. Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych i powinnyby
przykryte zdejmowalnymi ptytami lub mieamykany wiaz.
Wielkos¢ studzienek kablowych powinna ualigvia¢ przecyganie, zmiaa kierunku utaenia

oraz wykonanie patzen kabli.

2.2.6.Zr6dta $wiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniape
wymagania polskich norm. Ze wzdu na wysok skutecznéc swietlng, trwatcs¢ i statas¢
strumieniaswietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalecatesowanie wysokopinych
lamp sodowych, eciowych lub reciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsytedwiatla. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosownalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zesranymi komory lampowej IP 54 i klaoochronndgci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczeagj 80% i w opakowaniach zgodnych z

normami.



Przyktadowy wygld oprawy:

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazaic
mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakasé
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jalkédé wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych
materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:



- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu specjalnego z balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Urzadzenia zasilagco — rozdzielcze

1. Nalezy stosowa urzadzenia zasilaco — rozdzielcze pozwalgje na zabezpieczenie linii
oswietleniowych uwzgdniajc liczle zasilanych latarni i ich pdy znamionowe.

2. Elementem konstrukcyjno — ostonowym omawianychydzex powinny szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego ozmych wielkgciach modutowych. Drzwiczki szafek

nalezy przystosowado zamykania i plombowania.

5.2. Aparaty faczeniowe

Aparaty hczeniowe do wyczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie
bezpadowym naley stosowa odigczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub
elektromagnetycznym, jak podanaeii
- taczniki izolacyjne (odiczniki, przejczniki)
- taczniki izolacyjne (rozjczniki)

- styczniki

Montaz i podiczenie aparatow
1. Aparaty naley mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montaowej wytwarcy.
2. Odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poai nie powinno przekracza
5°.
3. Zyla przewodu powinna lBypozbawiona izolacji tylko na diugoi niezzdnej do

prawidtowego palczenia z zaciskiem.



4.

Konieczyty wielodrutowej naley zabezpieczyprzed maliwosciag oddzielenia

sie poszczegllnych drutéw lub skek.

5.3. Liczniki energii

Podstawowe dane techniczne licznikbw do pomiaasgenelektrycznej

(odpowiedniej taryfy) pdu trojfazowego:

- napkcie znamionowe: 3x230/400V; 50Hz,

- prad znamionowy: 5,10A,

- przecpzalnas¢ pradowa: do 400% pdu przemiennego.

Montaz licznikéw

1.

Liczniki energii elektrycznej naly montowa zgodnie z projektem technicznym,
wymaganiami producentéw i jednostki prowackj rozliczenia.

Liczniki nalezy instalowa& na tablicach licznikowych, przystosowanych do
montau na nich elementéw uktadu pomiarowego

Przewody uktadu pomiarowego powinnychgrowadzone za tabldicznikows, w
sposob utatwiagcy ich kontrot i sprawdzenie, w rurach ostonowych, oddzielnie
przewody pgdowe i napgciowe uktadu pomiarowego.

Doskp do przewodow za plytmontaowa powinien by zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.

Tablice na ktorych mocowane kczniki, powinny zosta wykonane z materiatu
izolacyjnego, a otwory w tablicach do wprowadzegmizewodow nie powinny
miec¢ ostrych krawdzi.

Liczniki niezalenych uktadéw mog by¢ montowane obok siebie lub jeden pod

drugim.

7. Na tablicy licznikowej naley umiesci¢ napisy i opisy w sposoéb trwaty i czytelnny.

Tablice licznikowe a na nich liczniki, nalgumieszczaw tali sposéb aby liczydta
licznikbéw znajdowaty si na wysokéci od 1,4 do 2,0m. nad poding
Liczniki powinni montowa& pracownicy przedsbiorstwa energetycznego

dostarczajcego energi elektryczr do budynku.

5.4. Aparaty zabezpieczaice

Wytgczniki instalacyjne nalgy stosowa w instalacjach elektrycznych do

zabezpieczenia obwodow od skutkow przasi | zwarkt (wytaczanie pgdow roboczych i



zwarciowych) oraz do ochrony przeciwpzeaiowej. W budownictwie zyteczngci

publicznej naley stosowd nastpujace odmiany wycznikdw:

- w zalenosci od sposobu monta: wkretkowe; zatablicowe; ptaskie — jedno lub
czterobiegunowe

- w zalenaosci od petnionej funkcji: nadpdowe; r@énicowopgdowe; selektywne i

silnikowe.

5.5. Montaz opraw oswietlenia

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem. Kada opraw przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie g@iecenia s} lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegjytami miedzianymi o
przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mn?. llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zagilgih i ustawieniu ich w poi@nie
pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe.
Zrodtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych. Instalowane oprawy powinnydgzyste.

5.6. Wybor trasy linii kablowej
Trag linii kablowej naley ustalt z uwzgkdnieniem naspujacych zasad:

a) kable powinny by jak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikow zewatrznych, aby zapewainiezawodné¢ eksploatacii linii i dosip
do kabli w czasie eksploataciji;

b) liczba skrzgowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami na trasie oraz liczba p&gej
przezsciany, stropy i inne przeszkody powinnahgk najmniejsza;



c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy @agre wybuchem lub parem naley
ograniczy do kabli zasilagcych uradzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
rowniez nalery spetné warunki okrélone w odebnych przepisach;

d) w przypadku uteenia kabla w ziemi trasa kabla powinna lyyznaczona wzdtudrog,
ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznageh; wzdhi rzek i brzegow jezior
trasa powinna kiywyznaczona poza miejscami navaymi na podmywanie.

Linie rezerwowe zalecagprowadzt¢ innymi trasami ni linie rezerwowane.

5.7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznym
W miejscach , w ktorych w zwyktych waruckarytkowania przewiduje si
wystpowanie nagrzen mechanicznych magych spowodowauszkodzenie
kabla , kabel naky uktad& w ostonach.
W szczegolnai nalezry ostania@ kable:
a) utozone na mostach , wiaduktach i przyczétkach;
b) utozone na wysok&i nie przekraczagej 200 cm w miejscach dla oséb nie
nalezagcych do obstugi urgzer elektrycznych
c) utozone w ziemi pod drogami , torami itp.
Dopuszcza siuktadanie kabli o napciu znamionowym nie wkszym ni 30 kV bez
oston otaczagych:
-pod drogami z nawierzchpnrozbieraln
-pod drogami zbiorczymi , lokalnymi , dojazdowymmnawierzchng nierozbieralg pod
warunkiem utaenia rownolegle do trasy kablowej wolnej ostonycajgce;.
W miejscach wyjcia z oston kable natg tak utazy¢ i zabezpieczy, aby nie byty

naraone na uszkodzenia rfzinanie i zgniatanie.

Ostony otaczage utazone w ziemi powinny byze sob szczelnie paiczone tak ,
aby nie przedostawataesio ich wretrza woda i aby nie byty zamulane.
W jednej ostonie otaczgej powinien by utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy
to kabli jednaytowych tworzicych uktad wielofazowy ,kabli sygnalizacyjnych oraz
kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyingzyhczonych do tego samego
urzadzenia-mog one by umieszczone w jednej ostonie otageaj. Kable jedngytowe
0 napéciu znamionowym wgszym niz 30 kV powinny by utozone w oddzielnych
ostonach otaczagych.

Srednica wewagtrzna ostony otaczagej powinna b§ rowna co najmniej 1,5-krotnej



zewretrznejsrednicy wprowadzonego kabla , jednak nie mniejsz&@ mm.

W przypadku ut@enia kilku kabli w jednej ostonie otacaegj powierzchnia otworu

nie powinna b¥ mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojow zdaych kabli.
Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinny¢lmszczelnione , a kable zabezpieczone

przed uszkodzeniem.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norm

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie poxaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingjiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktad& na warstwie piasku o grubm 10 cm z
przykryciem réwnie 10 cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubaci co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nafsy uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed przedostawaniem si
do ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych mejosiercenia poziomego, przewidgjpo jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalaiklad& w sposob zapewniggy:

- nienaruszalni@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- fatwas¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac aganych z napraavi konserwagj konstrukciji.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighie

metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.



Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie paoby¢
mniejsza ni 20 MQ/m.

5.9. Montaz stupéw

Stupy naley ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opigraie na warstwie betonu o grusm min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyakeykona wedtug dokumentacji
projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigcksza nik 0,001 wysokéci
stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjedzajgce pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Maszty gwietleniowe zabudowazgodnie z wytycznymi producenta.

5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawietavskazowki dotycgzce montau i kolejnaici wykonywanych
robot, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

- podhczenie do szafy kablisietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.



5.11. taczenie kabli i przewodow

W instalacjach elektrycznychydzenia kabli naley dokonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawaofaczen skrecanych. Kable i przewody
musz by¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia.
Do danego zacisku néalgprzylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
Dtugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewii@rawidtowe przyiczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowa uszkodzé
mechanicznych. Kice przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek)
powinny by zabezpieczone zaprasownymi tulejkami lub ocynowaakeca si zastosowanie
tulejek zamiast cynowania)
Barwy powtok izolacyjnych przewodowzytych do oprzewodowania winny bggodne z
dokumentagj. Dopuszcza gizmiare barwy przewodow z wyikiem barwy zielona=oitej

dla przewodéw ,PE” i jasnoniebiskiej dla przewoddeutralnych ,N”.

5.12 . Préby montaowe
Po zakaczeniu robot naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuije:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw
-pomiar samoczynnego wizenia zasilania —proba dziatania gognika
réznicowopgdowego
-pomiar samoczynnego wiglizenia zasilania —badanie odbiornikbéw zabezpieadony

wytacznikiem r@nicowopgdowym.

5.13. Rozbiérka nawierzchni

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony
przez Irkyniera. Doty w miejscach, gdzie nie przewidujesiykonania wykopow drogowych
naley wypenic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i
zag:s$ci¢ zgodnie z wymaganiami. Wszystkie elementyzlinge do powtérnego

wykorzystania powinny hyusuwane bez powodowaniacdinych uszkodze



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.1. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aekapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkédne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mege zaada od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniz poziom ich wykonywania
jest zadowalapy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;.
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one w@kneslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umew
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo

wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&jacych procedury bada

6.1.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieglan wykopu powinno byzgodne z dokumentagj
projektows.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli niglsprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz

sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.1.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwe;j
oraz wymaganiami polskich norm. Ponadto makeprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie

i rzgdne posadowienia.



6.1.4. Latarnie gwietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows normami.

Latarnie po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowdaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakaosci polgczen srubowych stupdw, wysgnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkeamentow.

6.1.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowad nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.1.6. Szafa swietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢, czy szafa €wietleniowa lub jej czsci odpowiadag
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktoryckelspenie mae by stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia, a zwtaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- Ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
mogcych znale¢ sie pod napgciem,

- jakas¢ wykonania paiczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,



- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nasprawdzi:

- jakas¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony

na widocznym miejscu wewtrz szafy.

6.1.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik
zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaoiazerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nahy zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowe;.

6.1.8. Pomiar na¢zenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary agle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdia, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magrych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiarow nie naje
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngt
$niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniggych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cdalj s

na danym zakresie.



Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemendwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umazliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z polskormy.

6.1.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykagz@dstpstwa od postanowiespecyfikacii

technicznej zostayrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaovdazujacym Zamawiggcedo |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska stiowego.
Zapisy lzda czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdxta oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika

projektu.

6.2.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rpstjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondene¢jna budowie.

6.2.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowylta zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektow i szczegbtow specyfikacy techniczig, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powanaiéniu Irzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru krdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wiepym kosztorysie
lub gdzie indziej w szczegotowej specyfikacji teidanej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robot. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawei Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf

oswietleniowych jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, Szczegotow
specyfikacy techniczig i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa

1. dokumentagej projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&s i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przete@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavg ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeayaewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, gaarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta masztéw, stupow, wysiinikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskows oraz z foly ochronn,

- podbczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,



- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. N SEP-E-004. Norma SEP

2. PN-EN 60529:2003
3. N SEP-E-001. Norma SEP

4. PN-IEC 60364-5-52:2002

5. PN-IEC 60364-5-59:2003

6. PN-IEC 60364-5-537:1999

7. PN-IEC 60364-5-54:1999

8. PN-E-04700:1998 Az1:2000

9. PN-EN 61140:2002(U)

10. PN-EN 60664-1:2003(U)

Elektroenergetyczngnaljzacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Sieci elektroenerget/crskiego nagcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie.
Oprawy gwietleniowe i instalacje avietleniowe.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontaowych bada odbiorczych.

Ochrona przed peraem pgdem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i gdzen.

Koordynacja izolacjiqdzen elektrycznych w
uktadach niskiego napia. Czs¢ 1: Zasady, wymagania

i badania



