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ZAGADNIENIA FORMALNO-PRAWNE.
1. Podstawa opracowania
- Umowa z Inwestorem
- Inwentaryzacja w terenie

- Aktualne przepisy irozporzadzenia

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie projektowe obejmuije:
- dobér opraw oswietleniowych typu LED celem poprawy efektywno$ci energetycznej na

terenie Gminy Ciasna
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane podstawowe.

- Napiecie zasilania: 400/230V
- Ochrona przeciwporazeniowa: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C
- Projektowane typy opraw: oprawy LED o mocy 40W, 55W, 71W, 106W i 134W

2. Stan istniejacy sieci oswietlenia ulicznego.

Obecnie na terenie Gminy Ciasna jest zainstalowanych tacznie 621 opraw oswietlenia ulicznego.
Na te ilo$¢ skfadajq sie:
- oprawy typu Rt-250 0 mocy 250W: 52 szt
- oprawy typu SGS 150W o mocy 150W: 125 szt.
- oprawy typu Rt-125 0 mocy 125W: 134 szt.
- oprawy typu SGS 100W o mocy 100W: 53 szt.
- oprawy typu OPC -1 0 mocy 70W: 140 szt.
- oprawy typu SGS 70W o mocy 70W: 117 szt.

Celem remontu oswietlenia ulic w Gminie Ciasna jest obnizenie mocy zainstalowanych
urzadzen o$wietleniowych i podniesienie jakosci o$wietlenia drdg. Efektem przeprowadzonego remontu
bedzie znaczne obnizenie energochtonno$ci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego sprzetu
o$wietleniowego opartego na oprawach typu LED. Przedmiotowy remont pozwoli na uzyskanie
znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow
ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztow eksploatacji systemu oswietlenia ulicznego.

W obecnym stanie energochtonnos¢ Srednia punktu Swietinego zainstalowanego na terenie Gminy
Ciasna wynosi:

- dla oprawy typu Rt-250 wynosi 275W/punkt

- oprawy typu SGS 150W wynosi 165W/punkt

- oprawy typu Rt-125 wynosi 145W/punkt

- oprawy typu SGS 100W wynosi 112W/punkt

- oprawy typu OPC — 1 wynosi 82W/punkt

- oprawy typu SGS 70W wynosi 82W/punkt
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3. Stan projektowany.

Istniejace oprawy sodowe o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Ciasna nalezy wymieni¢ na
oprawy typu LED z mozliwosci redukcji w godzinach nocnych o0 50% w godzinach od 23% do 4,
Nalezy zastosowa¢ nowe oprawy o$wietleniowe typu:

- za 7T0W HSP i 80W HQL - oprawy LED o mocy 55W

- za OPC-1 70W - oprawy LED o mocy 40W

- za 100W HPS i 125W HQL - oprawy LED o mocy 71W

- za 150W HPS i 250 HQL - oprawy LED o mocy 106W

- za 150W HPS - oprawy LED o mocy 134W (oprawy przy drodze krajowej — istniejaca klasa

o$wietleniowa ME 2)

4. Specyfikacja projektowanych opraw LED.

Istniejace oprawy rteciowe i sodowe oSwietlenia ulicznego na terenie Gminy Ciasna nalezy wymieni¢ na

oprawy typu LED.

Oprawy istniejace sodowe o mocy 70W i rteciowe o mocy 80W nalezy zastapi¢ oprawami o
ponizszych parametrach:

» Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

»  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

»  Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku

» Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 55W

»  Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co
najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego bez sygnatu
zewnetrznego

»  Minimalny strumien Swietlny zrodet — 6700Im

o Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

» Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub |l

» Oprawa wyposazona w roztacznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu
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» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

» W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Oprawy istniejace sodowe o mocy 100W i rteciowe o mocy 125W nalezy zastapi¢ oprawami o
ponizszych parametrach:

» Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

» Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

»  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezpos$redni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 75W

»  Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co
najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego bez sygnatu
zewnetrznego

*  Minimalny strumien $wietlny zrédet — 8900Im

o Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

»  Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

» Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub |l

» Oprawa wyposazona w roztacznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu

» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac obliczenia parametrow o$wietleniowych

» W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
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Oprawy istniejace sodowe o mocy 150W i rteciowe o mocy 250W nalezy zastapi¢ oprawami o
ponizszych parametrach:

» Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

» Materiat klosza — Szkto hartowane pfaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

o Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

» Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezpo$redni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku

» Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 110W

»  Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Ukfad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co
najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego bez sygnatu
zewnetrznego

* Minimalny strumien $wietlny zrédet — 13300Im

o Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

»  Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub |l

» Oprawa wyposazona w roztacznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu

» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

» W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Oprawy istniejace sodowe o mocy 150W (przy pasie drogowym DK11 - istniejaca klasa
o$wietleniowa ME2) zastapi¢ oprawami o ponizszych parametrach:

» Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane pfaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

»  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezpos$redni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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» Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 134W

»  Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co
najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego bez sygnatu
zewnetrznego

»  Minimalny strumien Swietlny zrodet — 17000Im

o Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

» Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub |l

» Oprawa wyposazona w roztacznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu

» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

» Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

» W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Oprawy istniejace typu OPC-1 0 mocy 70W zastapic oprawami o ponizszych parametrach:

»  Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody komory optycznej i elektrycznej — IP66

» Materiat bazy - cisnieniowy odlew aluminium

» Materiat klosza - poliweglan

*  Odpornos¢ na udary mechaniczne - IK08

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz bezposredni na stupie o
Srednicy @60mm

o Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta w panelu LED — 3900-4300K (neutralny biaty)

» Wskaznik oddawania barw zrédet Swiatta w panelu LED Ra = 70

» Oprawa wyposazona jest w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt $wiatta, kazda dioda na
panelu LED posiada indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce

» Oprawa wyposazona jest w uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI lub 1-
10V lub zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
Swietlnego bez sygnatu sterujgcego z zewnatrz

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone sg na stronie producenta i umozliwiajg wykonanie
obliczen parametréw o$wietleniowych w ogéinodostepnych programach obliczeniowych

» Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

»  Ochrona przed przepieciami — 10kV

»  Wspdtczynnik mocy > 0,9

» Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie na poziomie 90% po 100 000h zgodnie z LM-80 /
T™-21

o Efektywnos¢ Swietlna =2100Lm/W po uwzglednieniu strat na uktadzie zasilajgcym

» Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

» Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Ukfad optyczny spetnia wymagania normy EN 62471
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* Uwaga:
Podczas wymiany opraw nalezy wymieni¢ cze$¢ wysiegnikow, ktdre sg w ztym stanie technicznym.
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OBLICZENIA

1. Bilans mocy zainstalowanej dla opraw przed remontem:

taczna ilo$¢ opraw: 621 szt.

- oprawy typu Rt-250 0 mocy 250W: 52 szt

- oprawy typu SGS 150W o mocy 150W: 125 szt.
- oprawy typu Rt-125 0 mocy 125W: 134 szt.

- oprawy typu SGS 100W o mocy 100W: 53 szt.
- oprawy typu OPC -1 0 mocy 70W: 140 szt.

- oprawy typu SGS 70W o mocy 70W: 117 szt.

Pobdr mocy pojedynczej oprawy:

- dla oprawy typu Rt-250 wynosi 275W
- oprawy typu SGS 150W wynosi 165W
- oprawy typu Rt-125 wynosi 145W

- oprawy typu SGS 100W wynosi 112W
- oprawy typu OPC - 1 wynosi 82W

- oprawy typu SGS 70W wynosi 82W

Bilans mocy:
- dla oprawy typu Rt-250 wynosi 275W x 52 szt. = 14300 W

- oprawy typu SGS 150W wynosi 165W x 125 szt. = 20625 W
- oprawy typu Rt-125 wynosi 145W x 134 szt. = 19430 W

- oprawy typu SGS 100W wynosi 112W x 53 szt. = 5936 W

- oprawy typu OPC — 1 wynosi 82W x 140 szt. = 11480 W

- oprawy typu SGS 70W wynosi 82W x 117 szt. = 9594 W

Catkowity pob6r mocy wynosi: P = 81365 W
Zaokraglenie do petnych kW: P = 82 kW
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2. Bilans mocy zainstalowanej dla opraw po remoncie:

taczna ilos¢ opraw LED: 621 szt.
- za 7T0W HSP i 80W HQL - oprawy LED o mocy 55W : 117 szt.
- za OPC-1 70W - oprawy LED o mocy 40W : 140 szt.
- za 100W HPS i 125W HQL - oprawy LED o mocy 71W : 187 szt.
- za 150W HPS i 250 HQL - oprawy LED o mocy 106W: 163 szt.

- za 150W HPS - oprawy LED o mocy 134W (oprawy przy drodze krajowej — istniejaca klasa

o$wietleniowa ME 2) : 14 szt.

Bilans mocy:
— oprawy LED o mocy 55W x 117 szt. = 6435 W

— oprawy LED o mocy 40W x 140 szt. = 5600 W
- oprawy LED o mocy 71W x 187 szt. = 13277 W
- oprawy LED o mocy 106W x163 szt. = 17278 W

- oprawy LED o mocy 134W (oprawy przy drodze krajowej — istniejgca klasa o$wietleniowa ME 2) x 14

szt. = 1876W

Catkowity pob6r mocy wynosi: P = 44466 W
Zaokraglenie do petnych kW: P = 45 kW

3. Zuzycie energii przez system oswietlenia ulicznego przed remontem:

Czas uzytkowania mocy zainstalowanej dla opraw wynosi okoto:
t = 4380 h/rok

P,=P xt=281365W x 4380 = 356 378,70 kWh

P, =356 378,70 kWh

4. Zuzycie energii przez system oswietlenia ulicznego po remoncie:

Czas uzytkowania mocy zainstalowanej dla opraw wynosi okoto:
t = 4380 h/rok

P, =P xt=44466W x 4380 = 194 761,08 kWh

P.=194 761,08 kWh
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5. Ograniczenie emisji CO2 do atmosfery w odniesieniu do zuzycia energii na

oswietlenie uliczne w Gminie Ciasna.

Opierajac sie na komunikacie Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami z dnia 26-08-
2011 r. referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii

elektrycznej wynosi 812 g/kWh.
Ograniczenie emisji CO2 osiggniete przy realizacji projektu wynosi:
- emisja CO> przed remontem:

356 378,70 kWh x 812g/kWh = 289 379,504 kg/rok

- emisja CO2 po remoncie:
194 761,08 kWh x 812g/kWh = 158 145,997 kg/rok

- ograniczenie emisji CO2 po remoncie wynosi:
289 379,504 kg/rok — 158 145,997 kg/rok =131 233,507 kg/rok

Ograniczenie emisji CO2 wynosi : 131 233,507 kg/rok
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