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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

Piecze¢ Whnioskodawcy
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OBIEKTU

Zatacznik nr B2/3c

powietrza zewn etrznego i cz es$ci nieogrzewanej

A Dane og6lne
Whioskodawca Urzad Gminy w Ciasnej ; Ciasna ul. Nowa 1a
2 |Nazwa zadania Kompleksowa termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej
3 |Adres obiektu ul. Asfaltowa 29, Je zowa gmina Ciasna
4 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna - z cegly petnej
5 |Rok oddania obiektu do uzytkowania 1864
6 |Liczba kondygnacii 2
7 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1 530,00
8 |Powierzchnia czesci ogrzewanej [m? 362
B System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Ciepto do przedmiotowego budynku|Planuje si¢ wymiane kotta weglowego na|
dostarczane jest za posrednictwem|nowoczesny  kociot  weglowy  nal
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta- kotta weglowego o niskiej sprawnosci ojekogroszek o niskiej emisji i duzej
1 kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrédto zdalaczynne, |mocy do 50 kW sprawnosci. Kociot 0 mocy do 50 kW
liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, wysoko$¢
komina)
2 Rodzaj zrédta zdalaczynnego (cieptownia, elektrocieptownia) } R
stosowane paliwo
Instalacja centralnego ogrzewania]Dokonaé¢ wymiany istniejgcej instalacji
wykonana zostata z rur stalowych jako|c.o. poprzez wymiang istniejacych
dwururowa z rozdziatem dolnym.|pionéw i pozioméw instalacji c.0. na
Rozprowadzenie przewodéw w czescilnowa, wymiane grzejnikéw na nowe o
podpiwniczonej pod stropem piwnicy,Jmatej pojemnosci wodnej, montaz
piony i galgzki prowadzone wj]zaworéw termostatycznych, montaz
bruzdach. Elementami grzejnymi sg|zaworéw odcinajgcych grzejnikowych,
grzejniki z ogniw zeliwnych typu S-130 ijdokona¢ wymiany zaworéw
typu fawiry. Grzejniki w wigkszosci|podpionowych na zawory nastawne (
rozmieszczone sg przy Scianach|regulacyjne) i odcinajgce kulowe,
zewnetrznych we wnekach|zlikwidowa¢ centralny uktad
podokiennych. Regulacja instalacjijodpowietrzajgcy i montaz
odbywa sie poprzez kryzowanie.Jautomatycznych zaworéw
Gatazki grzejnikowe wyposazone sg wjodpowietrzajgcych na zakonczeniach
zawory przygrzejnikowe starego typulpionéw. Instalacja bedzie pracowac przy
3 Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, zawory bez mozliwosci regulacji. W istniejgcej|parametrach 75/55. Po
termostatyczne, przewody) instalacji brak jest zaworéw|przeprowadzonych dziataniach
termostatycznych, wskutek czego brak|termomodernizacyjnych dokonaé
jest mozliwosci regulacji temperatury wjregulacji instalacji. Powyzsze dziatania
poszczegdinych pomieszczeniach oraz|modernizacyjne doprowadzg w
regulacji ilosci i parametréw|znacznym stopniu do podniesienia
przeptywajgcego czynnika grzewczego.|sprawnosci systemu grzewczego.
Odpowietrzenie instalacji c.0. odbywa|
sie centralnie siecig przewodéw do
naczynia  wzbiorczego. Instalacja
rozszczelniona w bardzo zlym stanie
technicznym, grzejniki zakamienione.
Calosc instalacji kwalifkuje sie do
wymiany.
4 i 46,81 26,60
Zapotrzebowanie mocy [kwW]
5 |zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 383,85 218,12
6 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,70 0,82
7 |Sprawno$¢ przesytu 0,87 0,95
9  |Sprawnos¢ akumulacji 1 1
8 |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,800 0,910
10 Wqulczynmk uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w 0.96 0.96
okresie doby
11 Wqulczynmk nggledma]qcy przerwy w ogrzewaniu w 1,00 1,00
okresie tygodnia
12 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 756,35 295,39
C Przegrody budowlane oddzielaj ace czes¢ ogrzewan 3 od Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a]

. . Wsp. przen. Wsp. przen.
Powierzchnia (’:)ieF;;a Grubo$¢ | Wsp. przew. (E)ie’p))la
przegzrody przegrody IZ[(():lr’r:I](]:JI me[p::\’;\/;?(l]acp pregrody
iy W/m?K] [W/m2K]

1 |Sciany zewnetrzne budynku 467,50 1,315 14 0,040 0,235

2 |Sciany cokotéw 27,50 1,265 10 0,040 0,304

3 |Stropodach 178,50 0,927 12 0,040 0,245

4 |Dach - -

5 |strop nad najwyzszg kondygnacjg 173,08 0,926

6 Strop piwnicy 169,58 0,926

7 |Podtoga na gruncie 169,58 0,656

8 |Okna bedgce w dobrym stanie technicznym 41,10 2,000

9 |Okna bedgce w zly stanie technicznym 3,25 3,200 - - 1,600

10 |inne
Kryterium wyboru zaproponowanej grubosci izolacji

11 |(np. NPV, SPBT, Ryyp) SPBT

D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 |Liczba wymian [I/n] 1 1

2 |Strumien powietrza [m3h] 1652 1652

E Ciepta woda u zytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrédta ciepta dla potrzeb c.w.u. (rodzaj

1 zrédta ciepta-kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrédto
zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji,
wysokos¢ komina) z lokalnej kottowni weglowej z lokalnej kotlowni weglowej

2 |Liczba oséb korzystajgcych z c.w.u. 34 34

3 Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. [m®d] 0,272 0,272

4 |Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. [m%a] 68 68

5 |Zapotrzebowanie mocy [kw] 3,6 3,6

6 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 12,81 12,81

7 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,7 0,82

8 |Sprawnos¢ przesytu 0,65 0,65

9 |Sprawnos¢ akumulaciji 1 1

10 |Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 28,154 24,034

F Wentylacja mechaniczna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta dla potrzeb wentylacji
mechanicznej (rodzaj zrédta ciepta-kottownia/wymiennikownia

1 Lo . brak brak
wbudowana, zrédto zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ,
moc, rok produkcji, wysoko$¢ komina)

2 |Liczba wymian [/h] - -

3 |strumien powietrza [m3h] - -

4 |Stopien odzysku ciepta - -

5 |Zapotrzebowanie mocy kW] - -

6 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] - -

7 |Sprawno$¢ wytwarzania - -

8 . . . . - -

Sprawnos$¢ instalacji (przesytu, regulacji, wykorzystania)

9 |Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] - -

G Instalacja ciepta technologicznego Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Charakterystyka odbiornikéw ciepta brak brak
Charakterystyka zrédta ciepta dla potrzeb technologicznych

2 (rodzaj zrédta ciepta-kottownia/wymiennikownia wbudowana, } R
Zrédto zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok
produkcji, wysoko$¢ komina)

3 |zZapotrzebowanie mocy [kW] - -

4 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] - -

5 |Sprawnosé wytwarzania - -

6 . - - . - -

Sprawnos$¢ instalacji (przesytu, regulacji, wykorzystania)

7 |Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] - -

H . ) L .

Instalacja solarna (obowi gzkowo z licznikiem ciepta) Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m? brak brak

2 - -




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

Oszczedno$¢ energii z uwzglednieniem sprawnosci zrodia i

- oprocentowanie w stosunku rocznym = 4,51 %

- stopa dyskonta =5 % -
okres analizy = 20 lat -
szacunkowy wzrost ceny energi w analizowanym okresie =
%

8 systemu [GJia] ) )
| Zewnetrzne sieci cieplne (dotyczy zada h obejmuj acych Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
modernizacj ¢ zewnetrznych sieci cieplnych)
1 |Srednica i technologia rur brak brak
2 Dlugos¢ sieci cieplnych [m] i 3
3 |Roczne straty ciepta podczas przesytu sieciami cieplnymi R _
[GJ/a]
| Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy [kW] 50,41 30,20
2 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 396,66 230,93
Zapotrzebowanie energii brutto loco obiekt (z uwzglednieniem
3 |oszczednosci uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji 784,51 319,42
solarnej oraz strat powstajgcych podczas przesytu
zewnetrznymi sieciami cieptowniczymi, jesli inwestycja
obejmuje modernizacje sieci cieptowniczych)  [GJ/a]
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)l) wegiel wegiel
5 |wartosé opatowa paliwa MIMg, MIIm3P 23 27
6 |ilos¢ paliwa [Mg/a, m*a]" 34,11 11,83
7 |zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 0,8
8 |zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 18 6
9 |Moc zaméwiona [kw] X X
Rzeczywiste roczne zuzycie paliwa usrednione ze okres
trzech ostatnich lat [Mg/a, m3/a]1) (w przypadku zasilania z
10 |sieci cieptowniczej zamiast zuzycia paliwa nalezy poda¢ 660,03 X
rzeczywiste roczne zuzycie energii usrednione za okres
trzech ostatnich lat [GJ/a])
11 |Cena jednostkowa paliwa / optata zmienna w przypadku 28,26 31,48
zasialania z sieci cieptowniczej [z/Mg, zZm3, z/GJ]1)
12 |Roczny koszt paliwa / roczny koszt optaty zmiennej w 22170,21 10 055,46
przypadku zasilania z sieci cieptowniczej [zHa]
13 Opfata stata (dotyczy zasilania z sieci cieptowniczej) 0,00 0,00
[zZHMW/m-c]
14 |Roczny koszt optaty statej (dotyczy zasilania z sieci 0,00 0,00
cieptowniczej) [zHa]
15 |Roczny koszt obstugi [zHa] 0,00 0,00
16 ) N 22170,21 10 055,46
Roczny catkowity koszt eksploatacji (12+14+15) [zia]
17 |Roczna oszczedno$é kosztow eksploatacii [z¥/a]
18 |Calkowite naktady inwestycyjne []
19 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata]
Warto$¢ biezgca netto (NPV) okreslona przy nastepujgcych
zalozeniach:
20 |- finansowanie wytacznie ze $rodkéw wtasnych - 32 364,64 zt
stopa dyskonta = 5 % -
okres analizy = 20 lat
Warto$¢ biezgca netto (NPV) okreslona przy nastepujgcych
zalozeniach: -
finansowanie ze srodkéw wtasnych oraz ze zrodet
zewnetrznych, w tym
- pozyczka = 80 %
- umozenie pozyczki = 40 %
21 93 681,60 zt

1) - nalezy wybra¢ wtasciwg jednostke

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu sg zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym

podpis osoby sporzadzajgcej karte audytu

pieczec¢ i podpis kierownika jednostki




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - szkota 1.2. |Rok uko nczenia budowy 1864
1.3. Wiasciciel Gmina Ciasna 1.4. ul. Asfaltowa 29

(Nazwa lub imig i nazwisko, adres)| ul. Nowa la kod 42 - 793 Jezowa

kod 43-603 Jaworzno powiat m. Lubliniec
woj. $laskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonuj acej audyt

E UR O PROJEKT Katarzyna Wolska

42-200 Czestochowa ul. Andersa 4 m 3

REGON: 240029673
3. Imieinazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynu  jacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is

mgr inz Robert Wolski, 73122012194 42 - 200 Czestochowa ul. Andersa 4 m 3

upr. budowlane nr RR 1l 4/AZ/7132/174/02
4.  Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu Posiadane kwa?hﬂl‘(acle

(ew. uprawnienia)

5. Miejscowo $¢ Czestochowa Data wykonania opracowania 22.10.2012
6. Spis tre sci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy priopracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynky
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

2. Podstawa opracowania
2.1. Cel i zakres opracowania

Audyt energetyczny opracowany dla budynku uzytecznosci publicznej - Szkota Podstawowa w
Jezowej ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacyjnego. Ma réwniez za zadanie
sprawdzi¢, czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Audyt moze stuzy¢ réwniez dla celéw pozyskania $rodkéw na termomodernizacje z réznych zrodet
finansowania np. Funduszu termomodernizacyjnego przyznawanego przez BKG, Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp.

W audycie rozwaza sie optacalnos¢ przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych — docieplenie przegréd
budynku , docieplenie stropodachu wymiane stolarki okiennej oraz wymiane kotta oraz instalacji c.o.
w budynku.

2.2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw ( Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczeg6towego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego ( Dz. U. Nr 43 z 2002 r poz.
346)

3.0procentowanie kredytu na termomodernizacje udzielanego przez Bank kredytujgcy
4. PN - EN 13370 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

5. Polska Norma: PN — ISO 9836 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okres$lanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

6. PN-EN ISO 13790 — z 2009r ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”

7. Polska Norma PN — EN — ISO 6946 1999 , Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opor
cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”

8. Polska Norma; PN-83/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

9. Polska Norma: PN-ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Z 2002 r nr 75 poz. 690)

11. PN - EN ISO 14683: ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12. Polska Norma PN-EN 12831 " Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego"

13. PN/B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej - Wymagania”,

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 marca 2009 r. w sprawie szczego6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego"

15. Program komputerowy Audytor OZC 4.5
16. Materialy informacyjne producentéw

17. Literatura techniczna



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt archiwalnej inwentaryzacji budowlanej budynku

- Podkiady geodezyjne

- Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na obiekcie w miesigcu pazdziernik 2012 r.

3.2. Inne dokumenty

Ankieta danych dot budynku opracowana przez audytora na podstawie
- zebranych informacji

3.3. Osoby udzialajgce informacji

- Pracownicy dziatu Inwestycji Urzedu Gminy

3.4. Data wizji lokalnej
pazdziernik 2012

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

Wykorzystanie audytu dla celéw pozyskania kredytu bankowego i pomoc Panstwa na
- warunkach okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej

Wykorzystanie audytu dla celdw pozyskania $rodkbw na termomodernizacje z

okresleniem optymalnych wariantow termomodernizaciji
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogllne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasno $é wspolnota spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Osiedle
Adres ul. Asfaltowa 29, Je zowa gmina Ciasna
wolnostojacy X segmet w zabudowie szeregowej
Budynek
blizniak uzyteczno $ci publicznej - szkota X
Rok budowy 1864 Rok zasiedlenia 1864
Technologia budynku RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: tradycyjna - z cegly petnej

Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
1 |piwnicy i pomniejszona o kubature 1 530,00 5|Liczba kondygnacji 2

wydzielonych klatek schodowych, szybow,

wind, otwartych wnek, loggi i galerii

[m3]
2 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana [mz] 317,00 6|Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 34
3 |Powierzchnia korytarzy [m?] 45,0 7|Liczba pomieszczen 12

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci A
4 362,0 8|Budynek podpiwniczony tak

budynku [4+5+6+7+8] [m2]

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna: 6

4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej - budynek Szkoly Podstawowej o dwéch kondygnacjach
naziemnych. Budynek wolnostojacy. W ponizszym przedstawiono charakterystyke istotnych elementdéw konstrukcyjnych,
wyposazenie w instalacje oraz sposéb zasilania w ciepto.

Wiasnos¢ — Gmina Ciasna

Przeznaczenie budynku — budynek uzytecznosci publicznej - szkota

Adres — ul. Asfaltowa 29 Jezowa

Budynek-wolnostojacy

Dane techniczne:

- Fundamenty - murowane z kamienia

Konstrukcja stanu zerowego - murowana z cegly petnej

- Uklad konstrukcyjny budynku - uktad konstrukcyjny - poprzeczny.

. Sciany wewnetrzne no$ne - z cegly peinej

Sciany zewnetrzne podiuzne - z cegly petnej gr. 38 cm

Sciany zewnetrzne no$ne - szczytowe z cegly petnej gr. 38 cm

- Scianki poddasza - azurowe z cegly
- Stropy nad piwnicg , parterem i kondygnacjami - belkowy

- Stropy nad piwnicg , parterem i kondygnacja - belkowy

Strop nad ostatnig kondygnacja - belkowy

Obrébki blacharskie - obrobki dylatacji z blachy stalowej ocynkowanej, w ztym stanie technicznym.

Konstrukcja dachu - wielospadowy kryty blachg

- Przewody wentylacyjne i spalinowe - murowane z cegty petnej klasy 100

Piwnice - podtoge w piwnicach stanowig warstwy betonu na gruncie

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych

Pow. do obl. strat
. ciepta (wraz z UK
Lp Opis Pow. calk. m2 powierzchni g okien) W/(m2.K)
m3
1 |Sciany zewn etrzne 467,50 467,50 1,315
2 |Sciany cokotéw 27,50 27,50 1,265
3 [Strop nad ostatni 3 178,50 178,50 0,927
kondygnacj a
4 |Strop nad piwnic a 169,58 169,58 0,926
5 |Okna/drzwi zewn etrzne 41,10 41,10 2,000
6 [Okna/drzwi zewn etrzne 3,25 3,25 3,200
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podgrzanie powietrza wentylacyjnego

5. Wykaz rodzajéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposob realizacji

1 2 3

1 |j.w. przez stropu docieplenie warstwg styropianu

5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie przegréd zewnetrznych warstwag
Sciany zewnetrzne styropianu

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie przegréd zewnetrznych warstwag
Sciany zewnetrzne (cokoty) styropianu
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna : .
. ; L : wymiana okien zewnetrznych bedacych w zlym

4 |idrzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia strat na

stanie technicznym
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6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
6.1. Wskazanie rodzajow usprawnie h termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez $ciany

docieplenie Scian zewnetrznych

zmniejszenie strat przez stropodach

docieplenie stropodachu

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna i
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

wymiana okien oraz drzwi w budynku - bedacych w
zlym stanie technicznym

Uwagi:
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6.2. Ocena optacalno $ciiwyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

zanie powietrza wentylacyjnego

a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

C) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie Po termo-. jedn.
obecnym [modernizaciji
t 20,0 20,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
Sd* dla przegréd zewnetrznych (tW:ZOOC) 3796 3796 dzien'Ka
Oom, Om 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Og,. Oy 28,26 31,48 ZHGJ
A Ap 0,00 0,00 zt/a
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C p . L Przegroda
6.2.1. Ocena optacalno s$cii wybdr wariantu zmniejszaj gcego straty
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 467,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aosz = 467,50 m?2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem ptyt ze styropianu o

wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

wariant 1: .
cieplnego R 2 4,0 (m%.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1 i 2
Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta.m Warianty
istniej acy 1 2 3
1 gC:zrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 0.16 0.18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,50 4,00 4,50
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,760 4,26 4,76 5,26
4 |Qous Qu, = 8,6410°SdAR Glla 201,7 36,0 32,2 29,2
5 |dous A1y =10 A(to-t,0)/R MW 0,025 0,004 0,004 0,004
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztéw A 5217 5 336 5 432
AOy, = (Qou-Q1u)O-+12(qou-d10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 190 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 88 825 93 500 98 175
9 |SPBT= N/AO,, lata 17,0 17,5 18,1
10 (Uo, Uy W/m*K 1,315 0,235 0,210 0,190

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skroconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen srednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2012 roku. Cena docieplenia obejmuje,
przygotowanie podioza pod wykonanie docieplenia, obrobke osciezy, wykonanie docieplenia, montaz obrébek
blacharskich, montaz pod dociepleniem instalacji odgromowej, parapetéw zewnetrznych, obrébek na styku potgczenia
dachu z dociepleniem. Wraz z robotami towarzyszgcymi termomodernizacji. Ceny brutto

Wybrany wariant : 1 KHoszt : 88 825 zi SPBT= 17,0 lat
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Przegroda

6.2.1. Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj
ciepta przez przenikanie

acego straty

Sciany zewnetrzne cokotowe

powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem plyt ze styropianu o
wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

27,50 m?
27,50 m2

A
A kosz

0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie

wariant 1: wielkosci oporu cieplnego R = 4,0 (mZ.K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniej gcy 1 Warzianty 3
1 gC;:rubo §¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,09 0.10 0.11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,25 2,50 2,75
3 |Opor ciepiny R mZK/W 0,790 3,04 3,29 3,54
4 |Qqu, Qu, = 8,6410°Sd AR GJia 11,4 3,0 2,7 2,5
5 |0ou, Q1u = 10% A(tyo-t0)/R MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 266 273 279

A0y, = (Qou-Q1u)O,+12(dou-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 176 180 190
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 4 840 4 950 5225
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,2 18,1 18,7
10 (Uo, Uy W/m*K 1,265 0,329 0,304 0,282

Podstawa przyj etych warto $ci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen srednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla 11l kw. 2012 roku. Cena docieplenia obejmuje,
przygotowanie podioza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia, wykonaniem opaski ochronnej wraz z
robotami towarzyszacymi termomodernizacji. Ceny brutto

Wybrany wariant : 2 Koszt: 4 950 zt SPBT= 18,1 lat
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o . . L Przegroda
6.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty
ciepta przez przenikanie Strop nad ostatnig
kondygnacja
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 178,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aoz = 178,50 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja z uzyciem styropianu

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

wariant 1. cieplnego R 2 4,5 (m2.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty
istniej gcy 1 2 3
1 szrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 0.14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,00 3,50
3 |Opdr cieplny R m2K/W 1,079 4,08 4,58
4 |Qous Qu = 8,6410°Sd'AR GJl/a 54,3 14,4 12,8
5 [gou, Gy =10 A(tyo-t,o)/R MW 0,0066 0,0018 | 0,0016
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 1956 1306
A0y = (Qou-Q1u)O0z+12(doy-01u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 130 140
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 23205 | 24990
9 [SPBT= N /AO,, lata 18,5 19,1
10 |Up, U,y W/m?K 0,927 0,245 0,218

Podstawa przyj etych warto $ci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu
z uwzglednieniem cen srednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2012 roku. Cena docieplenia
obejmuje przygotowanie poditoza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 23 205 zi SPBT= 18,5 lat
UWAGA:
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Przedsi ewziecie

6.2.2. Ocena optacalno sci i wybo6r wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien i drzwi

zewnetrznych w budynku

Dane: powierzchnia okien Ax= 325 m
\% = 45 m3/h \ obI:Vnom *Cm

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien i drzwi zewnetrznych w czesciach wspélnych na nowe szczelne,
o lepszych wspotczynnikach U. Do wymiany przewidziano okna w catosci budynku i wymiana drzwi zewnetrznych.

wariant 1 : okna z PCV U= 3,2 a= 0,8
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty
istniej gcy 1 2 3
1 [Wspdlczynnik przenikania okien U W/m?K 3,2 1,6 19
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.10 1,00 1,00
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10™°*Sd*Ay*U GJl/a 3,4 1,7 2,0
4 [2,94*10°°C,*C,,*V,1om *Sd GJia 55 5,0 5,0
5 [Qo: Q1 =(3) +(4) Glla 8,9 6,7 7,0
6 [10°*Ay*(two-t,0)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002
7 13,4*10 *Cy*Cy*Vom * (two-tz0) MW 0,0006 0,0006 0,0006
8 [do, d1=(6) + (7) MW 0,0010 0,0008 | 0,0009
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aok 20 59
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dou-01u)Om
10 |Koszt wymiany okien N zt 3413 3088
11 |Koszt modernizacji wentylacjiN zt
12 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 49,1 51,9

Podstawa przyj etych warto $ci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych

2 . .
wariant 1: wymiana 33™M ol_<|en ! 1050,00 zt/m? = 3413 zi
drzwi *

m2 okien

drpwi x| 29000 zim’= 3088 zt

wariant 2: wymiana ,

Wybrany wariant : 1 Koszt : 3413 zt SPBT= 49,1 lat
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6.2.3. I . . . L, L, . L
Zestawienie optymalnych usprawnie N i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn acej warto $ci SPBT
1, Rodzaj i zakres gsprgwnlenla Planowane koszty robot, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 [Wymiana kotta i instalacji c.o. 78 000 11,6

2 |Docieplenie scian zewnetrznych 88 825 17,0

3 |Docieplenie scian zewnetrznych cokotu 4 950 18,1

4  |Docieplenie stropu 23 205 18,5

5 Wymiana okien i drzwi zewnetrznych w 3413 49.1
budynku

Uwaga;
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6.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsi ewzigecia termomodernizacyjnego

sprawno $¢ systemu grzewczego

Dane: Qg,= 383,85 GlJl/a

Wio=

1

Wgo= 0,96

poprawiaj gcego

No= 0,487

System grzewczy w ztym stanie technicznym. Dokona¢ wymiany istniejgcego kotta na nowy kociot weglowy
opalany ekogroszkiem. Kociot o mocy 50 kW i duzej sprawnosci wyposazony w automatyke pogodowa.
Projektuje sie tez wymiane istniejgcej instalacji c.0. na nowg instalacje poprzez wymiane istniejgcych pionow i
poziomow instalacji c.0. na nowg w rurach miedzianych, wymiane grzejnikbw na nowe o matej pojemnosci
wodnej, montaz zaworéw termostatycznych, montaz zaworéw odcinajgcych grzejnikowych, dokona¢ wymiany
zaworow podpionowych na zawory nastawne ( regulacyjne) i odcinajgce kulowe, zlikwidowa¢ centralny ukfad
odpowietrzajgcy i montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych na zakonczeniach pionoéw. Instalacja
bedzie pracowac przy parametrach 75/55. Po przeprowadzonych dziataniach termomodernizacyjnych dokonac
regulacji instalacji. Powyzsze dziatania modernizacyjne doprowadzg w znacznym stopniu do podniesienia

sprawnosci systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikdéw sprawnosci przed i po dziataniach termomodernizacyjnych.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawno  $ci
przed po
1 |przesytanie ciepta nd= 0,87 nd= 0,95
2 [regulacja i wykorzystanie ne= 0,80 ne= 0,91
3 |wytwarzanie ciepta ng= 0,700 ng= 0,820
4 |akumulacja ns=1 ns= 1,00
5 [sprawnosé catkowita systemu n= 0,487 np = 0,709
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W, = 1,00 W, = 1,00
przerw, bez zmiany
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,96 Wy = 0,96

Ocena proponowanego przedsi ewziecia
Lp. Omowienie jedn. | Stan istniej gcy | Stan po modern.
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,487 0,709
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 VL\lezglednlenle przerw dobowych i podzielnikbw kosztéw ) 0.96 0.96
d
4 |Oszczednos¢ kosztow AQ,, zt/a 6 695,50
Koszt przedsiewziecia Neo zt 78 000
SPBT lata 11,6
Koszty wyznaczono w oparciu o analizy cen rynkowych
szt  cena koszt
1 |wymiana kotta i wymiana instalaciji c.o. 1| 78000| 78000
razem 78 000
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6.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spelnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.4.1. Okreslenie wariantOw przesi ewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skétowe okreslenia usprawnien
zestawionych w p.8.2.1,2 oraz 8.2.3.stosuje sie skrotowe

"~ strop - ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja
$ciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
Sciany cokotow - ocieplenie scian cokotéw
- okna, drzwi - wymiana okien i drzwi zewnetrznych na nowe
- system grzewczy - wymiana kotta i wymiana instalacji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
2 3

Sciany zewnetrzne X X X X
Sciany cokotu X X X
Strop X X
Okna, drzwi X
System grzewczy X X X X
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6.4.2. Obliczenie oszcz edno $ci kosztoéw dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wy0*Qoco/N + Qocw Q1 = Wy1*Qico/Ni+Qicw
Jo =doco * Jocw 1= dicotQicw
Oo =Qo "0, +00*0p*12 Q1r =Q1*0; +0;*O*12
O ro= O 1" o) r0
Qoco oco |MoWao| Qocw | 9ocw Qo Jo Oor AO N
r
Nr.war. | Qe Joco [M1,Wa1| Qicw | docw Q1 g1 Oy,
GJ kW - GJ kw GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11
0,487
stanistn. | 383,85 46,81 12,80 3,6 769,47 50,41 | 21786
0,96
0,709
1 218,12 26,60 12,80 3,6 308,14 30,20 8749 13037| 198 393
0,96
0,709
2 219,43 26,76 12,80 3,6 309,92 30,36 8800 12 987| 194 980
0,96
0,709
3 250,10 30,50 12,80 3,6 351,44 34,10 9973 11 813| 171775
0,96
0,709
4 256,76 31,31 12,80 3,6 360,46 34,91 10228 | 11558| 166 825
0,96
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6.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prze

dsi ewziecia termomodernizacyjnego

R6znica miedzy
1/12 rocznej

Roczna Procentowa A
) L Planowane iy . Planowana kwota oszczednosci
Wariant przedsiewzigcia oszczednosé o0szczednosé . . . . .
Lp. . . koszty . SPBT Srodkow wiasnych i | kosztéw energii i
termomodernizacyjnego catkowite kosztow zapotrzebo- kwota kredytu miesieczna rata
energii wania na energie . ¢
kapitatowa wraz z
odsetkami
[(Qo-Q1)/Q0]*100% [24,%)]
zt zt lata % [24,%] zl/mies
1 2 8 4 5 6 7 8
Sciany zewnetrzne, sciany
1 |cokotow, strop, okna, 198393 | 13037 15,2 60,0 59 519] 30% 81
drzwi zew. , system 138 875 70%
grzewczy c.o..
Sciany zewnetrzne, sciany
2 |cokotéw, strop, system 194 980 12 987 15,0 59,7 58 494] 30% 94
grzewczy c.o.. 136 486 70%
sciany zewnetrzne, sciany 0
3 |cokotéw, system 171775 | 11813 145 54,3 >1533) 30% 114
grzewczy c.o.. 120 243 70%
sciany zewnetrzne, 50 048] 30%
4 system grzewczy c.o.. 166 825 11558 14,4 53,2 116 778 70% 117
Uwaga:
r= 3,0% g= 1+ r/12= 1,00250 m= 120 miesiecy
A= 0,75*S*q"(g-1)/(q™-1)= 0,00724 *S
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INWESTOR Urzad Gminy w Ciasnej
ZADANIE Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej
UWAGI
STAN ISTNIEJACY

Paliwo Wegiel Koks Gaz Olej Flot w eglowy
llos¢ Mg/a 34,11 Mgla , m3 m3/a J| Mgl/a ,
Wartos$¢ opatowa GJ/Mg 23, GJ/Mg 27,37 MJ/m3 34,5 GJ/m3 42,5 GJ/Mg ,
Zawarto$¢ popiotu % 18, % 13, X d % 10,
Zawartos¢ siarki % ,8 % ,8|[ kg/E6M3 4,8 % 3 % 8,
\Wsk. unosu pytu 3, 1,5/ kg/E6mM3 1,8 1,5
\Wsk. unosu SO2 17, 16, 2, 19, 16,
Zawartos$¢ cz. paln. % 25, % 5, s d % 25,
\Wsk. unosu NOx 4, 1,5/ kg/E6mM3 1280, 5, 1,
\Wsk. unosu CO 5, 25,|| kg/E6mM3 360, ,6 45,
\Wsk. unosu B-a-P s d s d ,
\Wsk. unosu CO2 2200, 2400,[| kg/E6M3 | 1964000, 1650, 2000,
Sprawnos$¢ odpyl. % 98, d s d % ,

STAN DOCELOWY

Paliwo Wegiel Koks Gaz Olej Flot w eglowy
llos¢ Mg/a 11,83 Mgl/a , m3 |l m3/a Mg/a ,
Wartos¢ opatowa GJ/Mg 27, GJ/Mg 26,89 MJ/m3 34,5 GJ/m3 42,5 GJ/Mg ,
Zawarto$¢ popiotu % 6, % 12, X d % 12,
Zawartos¢ siarki % ,6 % ,8|[ kg/E6M3 4,8 % 3 % 8,
\Wsk. unosu pytu 3, 1,5/ kg/E6mM3 15, 1,8 1,5
\Wsk. unosu SO2 17, 16, 2, 19, 16,
Zawartos$¢ cz. paln. % 25, % 5, s d % 25,
\Wsk. unosu NOx 4, 1,5/ kg/E6mM3 1280, 5, 1,
\Wsk. unosu CO 5, 25,|| kg/E6mM3 360, ,6 45,
\Wsk. unosu B-a-P ,0004 d 0 d f
\Wsk. unosu CO2 2200, 2400,[| kg/E6M3 | 1964000, 1650, 2000,
Sprawnos$¢ odpyl. % 98, d s d % ,

( Efekt Ekologiczny [Mg/a]

o st g 5 Koszt uzyskania efektu
Wyszczegolnienie Stan istniej acy Stan projektowany  [Efekt ekol.bezwzgl. Ffekt ekol.wzg l. Sl
Pyt Mg/a 0,0491] Mg/a 0,0057 0,043 88,44 kg 4567,2
SO2 Mg/a 0,4639|| Mgl/a 0,1207| 0,343 73,99 ztkg 578,0
NOx Mg/a 0,1364| Mgla 0,0473] 0,089 65,32 ztkg 22263
CO Mg/a 0,1705| Mgla 0,0592] 0,111 65,32 ztkg 17810
B-a-P kg/a 0,0136) Mgl/a 0,0047| 0,009 65,32 ztg 30 502,6
co2 Mala 75,0399 Mgla 26,0271 49,013 65,32 ztkg 4.0
Pyt + 2 * SO2 Mg/a 0,73 Warto$¢ koszt. zadania (tys. zt) 198,39
Punkty Il Efekt liczony wg formuly zH/(2*kg SO2 + kg pylu) 271,82
Pyt + 2 * SO2 ||Mg/a 0,98 Warto $¢ koszt. zadania (tys. zt) - Kotlownia 78
Punkty - 3,4 Efekt liczony wg formuly zt/(2*kg SO2 + kg pytu) - Kotlownia 106,87
Pyt + 2 * SO2 ||Mg/a 0,98 Wartosé koszt. zadania (tys. zt) - CALOSC 198,39
Punkty - 85,9 Efekt liczony wg formuly zl/(2*kg SO2 + kg pytu) -  Calo$é 271,82
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7. Przeptywy finansowe w okresie eksploatowania inwest ycji z uwzgl ednieniem wzrostu cen energii
Pozyczka
80% naktad6w| Szac
Dotacjaw | ( bez wartosci Suma :
Stopa ‘i ; ) < | zdyskontowanych wzrost
Naktady wysokosci przysziego Rata Odsetki Wydatki Oszczednosci Y Y Suma przeplywow
dysk. lata 40% pozyczki| umozeniaw | api Koszty Y przeplywéw 1a przepiyw NPV kosztu NPVR
nie apitatowa zdyskontowane Lo pienigznych energii
wysokosci 40 pienigznych (koszty, 9
% pozyczki ) oszczednosci)
5% 198 393 0% 0% 4,51% 12 115 5,0%
0 198 393 - - - 198 393 198 393 - 198 393 | - 198 393 |- 198 393
5,0% 1 - - - - 12 115 11538 12 115 |- 186 855 5,0% - 0,942
5,0% 2 - - - - 12 720 11538 12 720 |- 175 317 5,0% - 0,884
5,0% 3 - - - - 13 357 11538 13357 |- 163779 5,0% - 0,826
5,0% 4 - - - - 14 024 11538 14 024 |- 152 241 5,0% - 0,767
5,0% 5 - - - - 14 726 11538 14726 |- 140 703 5,0% - 0,709
5,0% 6 - - - - 15 462 11538 15462 |- 129 165 5,0% - 0,651
5,0% 7 - - - - 16 235 11538 16235 |- 117628 5,0% - 0,593
5,0% 8 - - - - 17 047 11538 17 047 |- 106 090 5,0% - 0,535
5,0% 9 - - - - 17 899 11 538 17 899 |- 94 552 5,0% - 0477
5,0% 10 - - - - 18 794 11538 18 794 |- 83014 5,0% - 0,418
5,0% 11 19 734 11 538 19 734 |- 71476 5,0% - 0,360
5,0% 12 20720 11538 20720 |- 59 938 5,0% - 0,302
5,0% 13 21 756 11 538 21756 |- 48 400 5,0% - 0,244
5,0% 14 22 844 11538 22 844 |- 36 863 5,0% - 0,186
5,0% 15 23 986 11538 23986 |- 25 325 5,0% - 0,128
5,0% 16 25 186 11538 25186 |- 13 787 5,0% - 0,069
5,0% 17 26 445 11 538 26 445 |- 2249 5,0% - 0,011
5,0% 18 27 767 11 538 27 767 9289 5,0% 0,047
5,0% 19 29 156 11538 29 156 20 827 5,0% 0,105
5,0% 20 30613 11538 30613 32 365 5,0% 0,163
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Dotacjaw | Pozyczka 80%
wysokosci nakladom{ (‘bez Suma Szac.
Stopa 40% . wartoscl . . | zdyskontowanych wzrost
Naktady pozyczkiw | przysziego Odsetki ; Oszczednosci J Suma
dysk. . Rata Wydatki przeptywéw ) kosztu
lata stosunku umozenia w . Koszty L przeptywéw NPV " NPVR
s . kapitatowa zdyskontowane pienigznych L energii
Fio calosq wysokosci {10 % (kosz1y, pienieznych
inwestycji pozyczki ) oszczednosci)
5% 198 393 32% 48% 4,51% 12 115 5,0%
0 198 393 63 486 95 228 4 295 43973 43973 - 43973 43973 43973
5,0% 1 9523 4295 13 818 13 160 12115 | - 1622 12 115 45 595 5,0% 0,230
5,0% 2 9523 3865 13 388 12 143 12720 | - 606 12 720 46 201 5,0% 0,233
5,0% 3 9523 3436 12 959 11194 13 357 344 13 357 45 857 5,0% 0,231
5,0% 4 9523 3006 12 529 10 308 14 024 1230 14 024 44 627 5,0% 0,225
5,0% 5 9523 2577 12 100 9480 14 726 2 057 14 726 42 570 5,0% 0,215
5,0% 6 9523 2 147 11 670 8709 15 462 2829 15 462 39 740 5,0% 0,200
5,0% 7 9523 1718 11 241 7989 16 235 3549 16 235 36 191 5,0% 0,182
5,0% 8 9523 1288 10811 7318 17 047 4220 17 047 31971 5,0% 0,161
5,0% 9 9523 859 10 382 6 692 17 899 4846 17 899 27 125 5,0% 0,137
5,0% 10 9 523 429 9 952 6110 18 794 5428 18 794 21 697 5,0% 0,109
5,0% 11 19734 11 538 19734 10 159 5,0% 0,051
5,0% 12 20720 11 538 20720 1379 5,0% 0,007
5,0% 13 21 756 11 538 21 756 12 917 5,0% 0,065
5,0% 14 22 844 11 538 22 844 24 454 5,0% 0,123
5,0% 15 23 986 11 538 23 986 35992 5,0% 0,181
5,0% 16 25186 11 538 25186 47 530 5,0% 0,240
5,0% 17 26 445 11 538 26 445 59 068 5,0% 0,298
5,0% 18 27 767 11 538 27 767 70 606 5,0% 0,356
5,0% 19 29 156 11 538 29 156 82 144 5,0% 0,414
5,0% 20 30613 11 538 30613 93 682 5,0% 0,472
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace:

1

8.2.

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 12 cm warstwg styropianu. Do wykonania ok. 178,50 m?
ocieplenia za sume 23.205,00 zt brutto.

Ocieplenie $cian zewnetrznych 14 cm warstwg syropianu. Do wykonania ok. 467,50 m? ocieplenia za
sume 88.825,00 z} brutto.

Ocieplenie scian cokotéw 10 cm warstwg syropianu. Do wykonania ok. 27,50 m2 ocieplenia za sume
4.950,00 zt brutto.

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych w budynku o tacznej powierzchni ok. 3,25 m? za kwote ok. 3.416,00
zt brutto.

Wymiana kotla i instalacji c.0. w budynku za sume 78.000,00 zt brutto.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 198 393 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: 59519 z
Kredyt bankowy: 138 875 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 34 719 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 15,2

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

2
3
4
5
6

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

. Realizacja rob6t i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zalgcznik 1
Zatgcznik 2
Zalgcznik 3

Zalgcznik 4

Zatgcznik 5

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy
pomocy metody uproszczonej

Obliczanie wspotczynnikéw i dla poszczegoinych wariantdw na podstawie wynikdéw obliczen
sezonowego zapotrzebowania ciepta
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Zalgcznik 1
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla pr zegrod (V)
56 U, AU, U
Nr typ Opis warstw Grubosé )\2 ZR ) K
m W/m™*K m~*k/W W/maK
1 (Sciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla pelna 0,440 0,770 0,571
ostonowe - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,265
mostki cieplne AU=0
0,790 Uy = 1,265
3 |$ciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla pelna 0,440 0,770 0,571
szczytowe - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,265
mostki cieplne AU = 0,05
0,790 U, = 1,315
4 |Sciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla pelna 0,440 0,770 0,571
cokotéow - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,265
AU=0
0,790 U = 1,265
4 |strop - podkiad z betonu 0,030 1,05 0,029
- zelbet 0,100 1,70 0,059
- pustka powietrzna 0,500 0,160
- plyty wirowo cementowe
SUPREMA na stropie 0,060 013 0,462
- strop zelpetowy kanatowy 0220 0,180
typu Zeran
R+Re 0,190
1,079 U= 0,927
5 |strop - podktad cementowy 0,030 1,00 0,030
nad piwnicg - styropian 0,020 0,05 0,444
- strop kanatowy 0,220 0,89 0,247
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,340
1,080 U= 0,926

24
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Okre Slenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej
1. Sprawno $¢é wytwarzania

ng= 0,70
2. Sprawno $€ przesylania

nd= 0,87

3. Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,800

4. Sprawno $¢ akumulaciji
ns=1

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ci agu doby
wg= 0,96

7. Sprawno $¢€ systemu grzewczego

n=nw*np*nrne= 0,487

Zatgcznik 2

acym
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Zatgcznik 2
Okre Slenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie projektowanym
1. Sprawno $¢é wytwarzania
ng= 0,82
2. Sprawno $€ przesylania
nd= 0,95

3. Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,910

4. Sprawno $¢ akumulaciji
ns=1

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ci agu doby
wg= 0,96

7. Sprawno $¢€ systemu grzewczego

n=nw*np*nrne= 0,709
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln

@ na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej w stanie istniej acym
1 |Liczba uzytkownikéw 0Ss = 34 o0séb
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode
2 [dla 1 uzytkownika (na podstawie analizy zuzycia w 2007 Vos = 0,008 m®/d
roku)
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=0S*Vs= 0,272 m3/d
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasred/ 18= 0,02 m¥h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 ) 3 3
51 5 Qcwj=cw*p*(t-t,,)=4,186*1*(55-10)/10 0,188 GJ/m
m* wody
6 |Max. moc cieplna Jew=Vhsred Qen *278*Ny,= 3,6 kw
7 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vsred*250= 68 m®
8 [Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qw = 12,8 GJ
9 |Koszt przygotowanie cwu Qiew*O; + 0ew*On*5,5= 403 z
10 |Koszt wody zimnej Ve*5,5 = 374 z
11 |Sumaryczny koszt roczny cwu 777 zt
12 |Sredni koszt 1 m* cwu 11,43 z/m?®

Oz [ZHGJ]
Om [ZHMW/mCc]

31,48
0,00
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Zatgcznik nr 4

Wyniki oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew
wykonane przy pomocy metody uproszczonej

_ Zapotrzebowanie
Wariant : : :
mocy cieplnej, kW ciepta QH, GJ/a
1 26,60 218,12
2 26,76 219,43
3 30,50 250,10
4 31,31 256,76
stan istniej acy 46,81 383,85

anie
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STAN ISTNIEJACY

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m® V =1530
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A= 887
Wspbtczynnik ksztattu, m™ AV = 0,58
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym
Qt = Qz + Qo + Qd + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. A U, Mnoznik A, Uimnoznik
Rodzaj przegrody
m? W/m?*K staly kWh/a
Sciany | gr12 cm 467,5 1,315 70 43049
zZew-
netrzne gr6cm 27,5 1,265 70 2 436
dobre 41,1 2,000 70 5754
Okna
zte 3,3 3,200 70 728
Stropodach 178,5 0,927 70 11581
Strop nad piwnica 169,6 0,926 70 10 992
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pOI’T‘IIeSZCZGnI{'TlChA 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pOI’T‘IIeSZCZGnI{'TlChA 0,0 0’00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
L . . 70 0
piwnicy stykajace sie
Z gruntem
Strop nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr  zewczym Qt, kWh 74 540
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STAN ISTNIEJACY

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj

nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a

0,6%d A*TR/*S,

Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, mh 1652
Straty C|gp+a na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*y, kWh/a 65 931
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sez  onie ogrzewczym Q ¢, kWh/a
Pole powierzchni Wsp6t. przep. Suma promieniowania [
. . ; : ) A TR*S;
Orientacja okien promien. catkowitego
Aoi, My TR; S;, KWh/(m2a) kWh/a
razem 44,35 0,90 238 9500
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 5700

5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q

. KWh/a

Liczba 0séb N 80*N Liczba I["n']eSZka” 275*Lm 5,3%(80N+275Lm) KkWh/a
34 2720 12 3300 31 906
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Qy-0,9*(Qs*+Q) = [ 106 625
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)
E=Qh/V = 106625 / 1530 = 69,7

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,

ANV= 058 m? KWh/(m**a)
AV <0,20 Eo=29
0,20 <A/V <0,9 E,=26,6 +12AN = 33,6
AN =09 Eo=37,4
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 69,7 > 33,60 |
q (kw) = Q/0,6*Sd= 46,81 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 383,85000




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna: WARIANT 4

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m® V =1530
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A = 887
Wspoétczynnik ksztattu, m™ AV = 0,58
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qq + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. A U, Mnoznik A, UFmnoznik
Rodzaj przegrody
m? W/m?*K staly kWh/a
Sciany [ gr12.cm 467,5 0,235 70 7 682
zew-
netrzne grécm 27,5 1,265 70 2436
dobre 41,1 2,000 70 5754
Okna
zte 3.3 3,200 70 728
Stropodach 178,5 0,927 70 11581
Strop nad piwnica 169,6 0,926 70 10 992
nieogrzewana
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia
ogrzewane od 70 0
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
LS . . 70 0
piwnicy stykajace sig
Z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 39173
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WARIANT 4

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m’h 1652
Straty C|§p+a na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*0, KWh/a 65 931
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspét. przep. Suma promieniowania I
ientacj i : . AGTR?S,
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay, My TR; Si, kWh/(m2a) kWh/a
E 44,35 0,90 235 9 380
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 5 628
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N L'CZbaLmrr']eSZka" 275%Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
34 2720 12 3300 31906
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-09*(Qs+Q) = | 71323
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku  kWh/(m )
E=Qh/V = 71323 |/ 1530 = 46,6

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,

ANV= 058 m! KWh/(m>*a)
AV 0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E,=26,6 +12AN = 336
AV 209 Eo =374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 46,6 > 33,60 ||
g (kw) = Q/0,6*Sd= 31,31 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 256,76
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WARIANT 3

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m*
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m?
Wspoétczynnik ksztattu, m™
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qq + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. A U, Mnoznik A, UFmnoznik
Rodzaj przegrody
m2 W/m>K staty kWh/a
Sciany [ gr12.cm 467,5 0,235 70 7 682
zew-
netrzne grécm 27,5 0,304 70 585
dobre 41,1 2,000 70 5754
Okna
zte 3.3 3,200 70 728
Stropodach 178,5 0,927 70 11581
sStrop nad piwnica 169,6 0,926 70 10 992
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
LS . . 70 0
piwnicy stykajace sig
Z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 37 322




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

WARIANT 3

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m¥h 1652
Straty C|§p+a na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*0, KWh/a 65 931
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspét. przep. Suma promieniowania I
ientacj i : . AGTR?S,
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay, My TR; Si, kWh/(m2a) kWh/a
E 44,35 0,90 235 9 380
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 5 628
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N L'CZbaLmrr']eSZka" 275%Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
34 2720 12 3300 31906
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-09*(Qs+Q) = | 69 472
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku  kWh/(m )
E =Qh/V = 69472 |/ 1530 = 45,4

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,

ANV=_ 058 m* kwWh/(m**a)
AV £0,20 Ey=29
0,20 <A/V <0,9 Ey=26,6 + 12 A/V = 33,6
ANV 209 Eo =374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = I 454 > 3360 |
q (kw) = Q/0,6*Sd= 30,50 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 250,10




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

WARIANT 2

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m® V =1530
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A = 887
Wspoétczynnik ksztattu, m™ AV = 0,58
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qq + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. A U, Mnoznik A, UFmnoznik
Rodzaj przegrody
m? W/m?*K staly kWh/a
Sciany grl12cm 467,5 0,235 70 7 682
ZeWNQlrzne | gr g cm 27,5 0,304 70 585
dobre 41,10 2,00 70 5754
Okna
zte 33 3,200 70 728
Stropodach 178,5 0,245 70 3063
Strop nad piwnica 169,6 0,926 70 10 992
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomeszczemaph_ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomeszczemaph_ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
. ogrzewany_ch w 70 0
piwnicy stykajace sie
Z gruntem
Stro_p nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, kWh 28 804




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

WARIANT 2

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m’h 1652
Straty C|§p+a na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*0, KWh/a 65 931
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspét. przep. Suma promieniowania I
ientacj i : . AGTR?S,
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay, My TR; Si, kWh/(m2a) kWh/a
E 44,35 0,90 235 9 380
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 5 628
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N L'CZbaLmrr']eSZka" 275%Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
34 2720 12 3300 31906
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Q+Qu-09*(Qs+Q) = || 60 954
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku  kWh/(m )
E =Qh/V = 60954 / 1530 = 39,8

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,

AN= 058 m? KWh/(m>*a)
AV 0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E,=26,6 +12AN= 336
AV =209 Eo=374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 39,8 > 33,60 ||
q kw) = Q/0,6*Sd= 26,76 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 219,43




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna: WARIANT 1

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

1. Dane geometryczne budynku

Kubatura ogrzewana, m® V =1530
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A = 887
Wspoétczynnik ksztattu, m™ AV = 0,58

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym

Qi=Q,+Q,+Qq + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]

. A U, Mnoznik A, UFmnoznik
Rodzaj przegrody
m? W/m?*K staly kWh/a
Sciany [ gr12 cm 467,5 0,235 70 7 682
Zew-
netrzne | Or6cm 27,5 0,304 70 585
dobre 41,1 2,000 70 5754
Okna
zte 3,3 1,600 70 364
Stropodach 178,5 0,245 70 3063
Strop nad piwnicg 169,6 0,926 70 10 992

nieogrzewang

Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od

nieogrzewanych

Podtoga na gruncie w
pomieszczeniach
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1

70 0

Podtoga na gruncie w
pomieszczeniach
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
piwnicy stykajace sie
Z gruntem
Strop nad
przejazdem

0,0 0,00 70 0

70 0

70 0

RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 28 440




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Jezowej gm. Ciasna:

WARIANT 1

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr g, m’h 1652
Straty C|§p+a na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*0, KWh/a 65 931
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspét. przep. Suma promieniowania I
ientacj i : . AGTR?S,
Orientacja okien promien. catkowitego
Ao, My TR; Si, kWh/(m2a) kWh/a
E 44,35 0,90 235 9 380
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 5 628
0,6*d A*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N L'CZbaLmrr']eSZka" 275%Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
34 2720 12 3300 31906
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-09*(Qs+Q) = | 60 590
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku  kWh/(m )
E =Qh/V = 60590 / 1530 = 39,6

7.2. Wymagania

Wspotczynnik ksztattu

Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,

ANV= 058 m! KWh/(m>*a)
AV 0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 E,=26,6 +12AN = 336
AV 209 Eo=374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 39,6 > 33,60 ||
q kw) = Q/0,6*Sd= 26,60 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 218,12




