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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru podbudowy zkruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
modernizacji drogi dojazdowej do p6l w miejscowosci Wedzina, ul. Debowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robo6t oraz ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdblne”.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa famanego niesortowanego
o uziarnieniu 0/63 mm, 0/31,5 mm oraz wody.

Kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciaglym 0/63 mm 1 0/31,5 mm lub
famane roznych frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne
z tablica w pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana jest receptura laboratoryjna, podajaca
proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki
poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatlow innych, niz
pochodzacych z rozkruszenia skat.
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2.1.

Kruszywa
2.1.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia.
Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) — dla kruszywa 0/31,5 mm | (%) — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100
31,5 100 76-100
20 78-100 62-100
16 70-94 56-92
12,8 60-86 49-86
8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-58
2 25-41 18-41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podtoza powinna

spelnia¢ warunek szczelno$ci czastek:

w ktorym:
D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Ds/dgs<5

Wymagane cechy fizyczne kruszywa — zgodnie z tabelg ponize;j:

Lp Wiasciwosci Wymagania | Wymagania
dla niesortu dla niesortu
0/31,5 0/31,5
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10% 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5% 10%
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 35% 40%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1% 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu 30-70 30-70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
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a) calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35% 50%
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkow 30% 35%
masy po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz
7 Nasiagkliwo$¢, nie wigcej niz 3% 5%
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5% 10%
nie wigcej niz
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie 1 1
wigce] niz
10 Wskaznik no$nosci wpo¢ mieszanki kruszywa
- przy zaggszczeniu [>1,00, nie mniejszy niz 80 60
- przy zaggszczeniu [>1,03, nie mniejszy niz 120

2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa. Dla pitnej wody
wodociagowej wymagan nie okresla sig.

2.3. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw.

Kontrola jakos$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materialow na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z
wymaganiami okres§lonymi w p. 2.1., przed rozpoczgciem Robot.

Parti¢ stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania
odcinka probnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédia do
wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne warunki badania nosnosci
plyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilo§¢ wody niezbednej do
zaggszcezenia.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

3.2. Do wykonania podbuddéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne 1/lub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwos$cia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowyladowczymi srodkami transportu
W ten sposob, aby nie spowodowac rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego uktadana jest na zaggszczonej i
wyprofilowanej warstwie odsaczajacej wykonanej zgodnie z ST D.04.01.01

5.1.1. Kontrola jakosci wykonania podloza

Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej
warstwy z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w
wykonaniu podloza nalezy usunac.

5.2. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa famanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby
uzyskac ciaglos$¢ uziarnienia 1 zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%

5.3. Transport i rozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszanie 1 zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budow¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o
grubosciach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu. W takim wypadku podane w niniejsze;j
SST wymagania dotycza kazdej z warstw technologicznych.

5.4. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyroéwna¢ lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.
W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy
nalezy wykona¢ warstwami okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a no$nos¢
podbudowy badana ptyta VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.7.
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5.6. Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenie rzednych profilu podluznego w stosunku do projektu nie powinny
przekracza¢ —2 cm+ 1 cm.

5.6.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podluznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-metrowa lata, nie powinny
przekracza¢ przy ukladaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 2 cm, a dla
podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

5.6.3. Zgodno$¢ spadku 1 rownos¢ podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z =zalozonymi w dokumentacji
Projektowe;.

Réznice wartosci  wykonanych  spadkéw  poprzecznych, w stosunku do
projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz + 0,5%.

5.6.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z
uwzglednieniem projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstw podbudowy w
stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenie szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ =5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

5.6.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Odchylenie grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji
Projektowej nie powinny przekroczy¢ + 10% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w
Dokumentacji Projektowe;.

5.6.6. Zaggszczanie podbudowy
Zageszczanie kontroluje si¢ posrednio poprzez badanie ptyta statyczna VSS wtérnego
modutu odksztalcenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.

5.6.7. Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy
a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 1 obliczana wg
wzoru:
E=3/4*Ap/As*D
W zalezno$ci od miejsca budowy powinna wynosic:
Tab. 5.6.7. Wymagania no$nos$ci dla warstw podbudowy

Miejsce wbudowania Wartos$¢ E2nie mniej niz
(MPA)
W miejscu wymiany konstrukcji jezdni 140
W miejscu nawierzchni z kostki betonowe;j 80

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa 1 dla koncowego obciazenia 0,45 MPa.
b) Wskaznik odksztalcenia (zaggszczenia) I, mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
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IOZ Ez/ E]
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja one:
a) kontrole jakosci materialdw w okresie dostaw i przygotowanie mieszanki wg pkt. 2.3 15.2.
b) kontrolg jakosci wykonania podtoza wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomoca
analizy sitowej, minimum 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej. Wyniki powinny by¢
zgodnie z p. 2.1.1.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy
pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.

Kontrolg zaggszczania 1 nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzaé co najmniej 1 raz na 500 m” lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie oraz w
miejscach watpliwych wskazanych przez Kierownika Projektu.

Wymagania dla zaggszczania 1 no$nosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubosci poszczegdInych warstw podbudowy polega na bezposrednim
pomiarze w koncowej fazie zaggszczenia, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej
dziatce roboczej 1 nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju
zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich
pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka 1 nie rzadziej niz co 50 m. Wyniki
powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkow poprzecznych oraz rownosci podbudowy.
Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza sig¢ przyrzadem lub instrumentem
niwelacyjnym. Ro6wno$¢ w przekroju podluznym sprawdza si¢ przynajmniej w 5 miejscach i
nie rzadziej niz co 5 m dla catego odcinka.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica.

Spadki poprzeczne 1 rowno$¢ poprzeczna podbudowy sprawdza si¢ co najmniej w 5
miejscach 1 nie rzadziej niz co 50 m dla catego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny by¢
zgodne z pkt. 5.6.2.15.6.3.

Rzedne wysokosciowe sprawdza si¢ w osi oraz na krawedziach jezdni co 20 m na
odcinkach prostych oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiar6w powinny
by¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg
zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest (m?) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg
zasad okreslonych w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata

wykonana zgodnie z projektem 1 ST.
Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

b) Zgodnosci podluznych 1 poprzecznych spadkow,

c) Szerokosci podbudowy,

d) Konstrukcji i grubosci podbudowy,

e) Zageszczenia,

f) Nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m®) wykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowej
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualng napraw¢ podtoza,
- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport 1 roztozenie w korycie,
- profilowanie,
- Zaggszczenie,
- badanie materialow, opracowanie ewentualnej recepty, badanie no$nosci 1 zaggszczenia,
ustalenie wilgotnosci optymalnej, wykonanie innych badan przewidzianych w niniejszej SST
oraz dodatkowo zleconych przez Kierownika Projektu.
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem 1 tata

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM — Warszawa
1997.
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