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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,ZMIANA KONSTRUKCJII DACHU NA DACH DWUSPADOWY I ROZBUDOWA
BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIE]J W CHROSTKOWIE".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych S T

B 01.00 Roboty budowlane Kod CPV: 45215500-2

B 01.01. Roboty ziemne

B 01.02. Roboty konstrukcyjne zelbetowe

B 01.03. Roboty murowe

B 01.04. Roboty ciesielskie

B 01.05. Roboty blacharskie i dekarskie

B 01.06. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej

B 01.07. Roboty tynkarskie i malarskie

B 01.08. Roboty posadzkowe

B 01.09. Roboty termoizolacyjne i elewacja

S 02.01. Instalacja co Kod CPV: 45330000-9

E 02.02. Instalacje elektryczne Kod CPV: 45310000-3
1.4 Okreslenia podstawowe
Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg
Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robot — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi przepisami i nhormami .
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i komplet ST.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera :
Projekt architektoniczno — konstrukcyjny
Przedmiary robot
Informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowa i ST
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione choc¢by w jednym



zZ nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytdw ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét . Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sig do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Projekt nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia. Wszelkie materiaty uzyte do robot
bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
2. MATERIALY
2.1. Zrdédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem podstawowych materiatéw przeznaczonych
do robdt (beton, stal, pustaki Scienne, zaprawa, dachdwka, stolarka okienna i drzwiowa) Wykonawca
przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.



2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoS¢ i wiasciwosé do Robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i Inwestora o swoim zamiarze co
najmniej na jeden tydzien przed uzyciem materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych
materiatow. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami ST, Polskimi
Normami oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot Celem
kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie prac zgodnie z Umowa.

6.2. Pobieranie prébek

Przewiduje sie pobieranie probek do wymaganych normg badaniem wytrzymatosci betonu, przyczepnosci
tynku, wytrzymatosci zapraw budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ atesty na wyroby
wbudowywane w trakcie prowadzenia prac. W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inspektor nadzoru ma
prawo przeprowadzi¢ na koszt Wykonawcy badania jakosci kazdego wbudowanego materiatu.

6.3. Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora

nadzoru .

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia wykonanych prac, Inspektor nadzoru uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania, i zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdéw i dokumentow

technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong

w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Produkty przemystowe (stolarka okienna, papa, folia izolacyjna, dachdwka, itp) muszg posiada¢ ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek

materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku

Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy

protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robodt,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika budowy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiaréw



Rejestr obmiarédw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
Rejestru obmiarow.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(2), nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru Robdt,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje dotyczgcg budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres zaawansowania wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym ; przedmiarze robét.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru obmiardw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie .

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Obmiar przeprowadzany bedzie zgodnie z zasadami ujetymi w przedmiarze robdt i wymaganiami Polskich
Norm.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez
caty okres trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci na zyczenie Inspektora nadzoru beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbidér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru . Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiodr koncowy roboét

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST . W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie. W
przypadku btedéw nieakceptowanych przez Inwestora Wykonawca musi poprawi¢ wykonanie przedmiotu
zamdwienia.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét korncowego odbioru
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych .

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy zasadniczej
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne



Podstawa pfatnosci jest umowa z Zamawiajgcym.
B 01.00. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
B 01. 01. Roboty ziemne
1.1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w gruntach III kategorii i
ich zasypania na budowie.
S.T. stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze.
Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kat. III i ich zasypanie. Zakres robdt obejmuje: wykopy
fundamentowe — otwarte, oczyszczanie dna wykopdw zasypanie wykopdw zewnetrznych z ubijaniem,
wywoz nadmiaru ziemi samochodami samowytadowczymi
1.1.2. Transport
Reczny i samochodem samowytadowczym
1.1.3. Wykonanie robét
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania — recznie. Ziemie z wykopow w iloSci
przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu. Nadmiar
wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce wartoéci wskaznika zageszczenia Is = 0,97. W czasie robdt ziemnych nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.
Kontrola jakosci
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

- sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu. Dopuszczalna réznica w

- rzednych dna wykopu (+/_) 5cm

- zapewnienie stateczno$ci $cian wykopdw,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- zageszczenie zasypanego wykopu.
Przed przystgpieniem do prac fundamentowych nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ wystepujgcego gruntu z
zatozeniami projektowymi
Jednostka obmiaru
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek ,
Odbior robot
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisbw w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze
sprawdzeniem koordynacji robot
Podstawa ptatnosci
(m3) - po odbiorze robot

Przepisy zwigzane

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
PN-B-06050 Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-74/B-02480 Grunty budowane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia

B 01. 02. Roboty konstrukcyjne zelbetowe

1.2.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie konstrukcji zelbetowych
(fundamenty, wience, nadproza) wykonywanych podczas budowy.

1.2.2. Zakres robot

Wykonanie faw fundamentowych, wiencéw, nadprozy.

1.2.3. Materialy



Beton konstrukcyjny klasy B 15, stal zbrojeniowa klasy A-III, A-0, drut wigzatkowy, deski , krawedziaki
1.2.4. Sprzet
Sprzet specjalistyczny:
betoniarka elektryczna, spawarki, gietarka do pretéow, prosciarka do pretdw, wibrator pograzalny ,
deskowanie systemowe drobnowymiarowe , rusztowanie warszawskie
1.2.5. Transport
Samochodowa mieszarka transportowa do betonu, samochodd ciezarowy, roztadunek reczny, transport
reczny,
1.2.6. Wykonanie robét
Wykonanie warstwy betonu podkfadowego gr. 10 cm — B10
Sprawdzenie stopnia zageszczenia i poziomu wykonanej podsypki piaskowej
Na przygotowanym podtozu utozenie betonu wraz z zageszczeniem
Pielegnacja powierzchni betonu
Wykonanie taw fundamentowych wraz z montazem przej$¢ dla przewoddw kanalizacyjnych, elektrycznych i
wodociggowych
Na wyréwnanym podtozu z pospotki gr. 30 cm utozy¢ warstwe podktadowa z betonu B-10 gr. 10 cm
Przygotowac ptyty i ustawi¢ deskowanie
Osadzi¢ skrzynki (rury) dla przejs¢ instalacyjnych
Montaz zbrojenia
Utozenie i zageszczenie betonu
Pielegnacja betonu
Wykonanie nadprozy i wiencéw
Ustawienie deskowania
Montaz zbrojenia
Utozenie i zageszczenie betonu
Przygotowanie i ustawienie deskowan
Montaz zbrojenia
Utozenie i zageszczenie betonu
Pielegnacja betonu
1.2.7. Kontrola jakosci
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukgcji Zelbetowej w trakcie odbioréw czesciowych przed
zakryciem (odbiér zbrojenia), sprawdzenie jakosci materiatdw i elementéw, zachowanie zalecen
technologicznych i zgodnosci z projektem.
1.2.8. Jednostka obmiaru
Wylewki betonowe (m?3)
1.2.9. Odbior
Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych
1.2.10. Podstawa ptatnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapisow w dzienniku budowy
1.2.11. Przepisy zwigzane
PN- 84/B- 03264 - Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-90/M-47850 -Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
BN-73/6736-01- Beton zwykty. Metody badan.
B 01. 03. Roboty murowe
1.3.1. Przedmiot
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych.
1.3.2. Zakres robot
wymurowanie $cian fundamentowych z bloczkéw betonowych gr 25 cm na zaprawie cementowe;j.
izolacja przeciwwilgociowa Scian wymurowanie $cian zewnetrznych z cegiet ceramicznych gr 25 cm na
zaprawie cementowo-wapiennej,
wymurowanie komindw z cegly na zaprawie cementowo-wapiennej,
oblicowanie kominéw ponad dachem cegtg klinkierowa,



wymurowanie cian dziatowych miedzy mieszkaniami z pustakow z betonu komoérkowego gr. 12 cm,
wymurowanie $cianek dziatowych z pustakdw z betonu komdrkowego gr. 6i 12 cm,

osadzenie nadprozy, oscieznic drzwiowych.

1.3.3 Materialy Bloczki betonowe 25x25x14, cegla ceramiczna petna kl. 15, bloczki z betonu
komdrkowego: 6x24 x 49, 12 x 24 x 49, cegta klinkierowa, zaprawa cementowa M 7,  zaprawa
cementowo-wapienna M 4 .

papa izolacyjna termozgrzewalna.

1.3.4. Sprzet

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, taty kierujgca i murarska,
warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra

1.3.5. Transport

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny lub mechaniczny, woézek widtowy, taczki, dzwig pionowy lub
wciggarka reczna,

1.3.6. Wykonanie robot

Murowanie $cian fundamentowych, $cian nosnych nadziemia i komindw oraz $cian dziatowych

1.3.7. Kontrola jakosci

Sprawdzenie jakosSci cegiet, bloczkow betonowych i bloczkéw z betonu komdrkowego . Sprawdzenie jakosci
materiatow stosowanych do zapraw, sprawdzenie konsystencji zaprawy.

Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwiekszych odchytek wymiardw murdow

Zwichrowanie i skrzywienie powierzchni: nie wiecej niz 3 mm/m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na wysokosci
jednej kondygnacji. Odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 2mm/m i nie wiecej niz jedno na
diugosci taty (2 m). Odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego: nie wiecej niz 3
mm/m i ogotem nie wiecej niz 6 mm na wysokosci jednej kondygnacji oraz 20 mm na catej wysokosci
budynku.

Odchylenie od kierunku poziomego: gérnej powierzchni kazdej warstwy cegiet /pustakow/ : nie wiecej niz 1
mm/m i ogétem nie wiecej niz 15 mm na catej dtugosci budynku, gérnej powierzchni ostatniej warstwy pod
stropem: nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie wiecej niz 10 mm na catej dtugosci budynku , sprawdzenie
wykonania nadprozy, sprawdzenie wykonania komindw (jako$¢ wykonania i przelotowos¢ przewoddw).
1.3.8. Jednostka obmiaru

(m3) $cian fundamentowych i komindw, (m2) $cian nadziemia i Scianek dziatowych

1.3.9. Odbior

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do dziennika
budowy i sprawdzeniu z dokumentacjg projektowg

1.3.10. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z obmiarem (m? i m3), po odbiorach poszczegdlnych robot

1.3.11. Przepisy zwigzane

PN-68/B- 10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betondw
komdrkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

PN- 74/B-3000 Cement Portlandzki

B 01. 04. Roboty ciesielskie

1.4.1 Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ciesielskich i zabezpieczenia
konstrukcji drewnianych.

1.4.2 Zakres

Wykonanie wiezby dachowe;j.

Impregnacja konstrukcji wiezby dachowej.

1.4.3. Materialy

Drewno iglaste o wilgotnosci ponizej 20% - Drewno konstrukcyjne klasy C 27
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Asortyment wyrobdw zgodny z zestawieniem drewna podanym w D.T. OSB ,folie do uszczelnienia, $ruby M-
14, gwozdzie, preparaty solne zabezpieczajgce p. pozarowo powszechnego stosowania, folia
paroprzepuszczalna dachowa.
1.4.4 Sprzet
Pita elektryczna, pita spalinowa, siekierki, mtotki, klucze, poziomica, pion, katomierz, faty, pedzle, wciagnik,
wiadra
1.4.5 Transport
Dostawa - samochodem ciezarowym , roztadunek reczny, transport reczny lub za pomoca recznej lub
elektrycznej wciggarki, zuraw samojezdny
1.4.6 Wykonanie robot
- Odwigzanie elementéw sktadowych konstrukcji
- Zaimpregnowanie miejsc obrabianych
- Impregnacja wiezby preparatem solnym.
- Ulozenie i zamontowanie konstrukcji z gotowych elementow.
- Zamocowanie folii polietylenowej - paroizolacja
- Ulozenie izolacji cieplnej z ptyt welny mineralnej
Odeskowanie potaci dachowej z tarcicy nasyconej

1 4.7 Kontrola jakosci
Polega na sprawdzaniu biezacym prawidtowosci zabezpieczern impregnacyjnych i ognioodpornych, kontroli
jakosci zastosowanych materiatdw i preparatéw. Badania prawidtowosci ksztattu i wymiaréw gtéwnych
konstrukcji, prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw skfadowych, badania
prawidtowosci wykonania ztgczy miedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji, sprawdzenie odchytek
wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.
1.4.8 Jednostka obmiaru
Powierzchnie pokrycia pofaci dachowej (m?), ilos¢ drewna obrobionego wbudowanego w konstrukcje wiezby
dachowej (m3)
1.4.9 Odbior
Odbiory czesciowe przed zakryciem, zapisy w dzienniku budowy - odbiera Inspektor  Nadzoru.
1.4.10 Podstawa platnosci
Po odbiorze koncowym, wedtug zapiséw w dzienniku budowy
1.4.11 Przepisy zwigzane
PN-71/B-10080- Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze
PN-75/D-96000- PN - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
B 01.05. Roboty blacharskie i dekarskie
1.5.1. Przedmiot
Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dekarskich i blacharskich.
1.5.2. Zakres
Zakres robot objetych S.T. obejmuje:
Jednowarstwowe pokrycie dachu papa termozgrzewalng, ofacenie, wykonanie obrobek blacharskich z
blachy powlekanej, pokrycie dachu blacho dachdwkg powlekana, montaz rynien i rur spustowych z PCV
oraz montaz parapetdw okiennych.
1.5.3. Materialy
Papa podktadowa termozgrzewalna, taty z tarcicy nasyconej, blachodachowka powlekana poliestrem,
blacha powlekana, parapety zewnetrzne z blachy powlekanej, rynny dachowe i rury spustowe PCV
1.5.4. Sprzet
Specjalistyczny sprzet dekarski: nozyce do ciecia blachy, gietarka do blachy, miotek, poziomice, piony, taty,
drabiny, aparat do zgrzewania papy.
1.5.5. Transport
Samochodowy i reczny
1.5.6. Wykonanie robét

-Utozenie papy podktadowej z zachowaniem wiasciwych zaktadow

-Ofacenie potaci w odstepach wymaganych instr. produc. blachodachdwli

-Przygotowanie, zatozenie i umocowanie obrdbek,
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-Utozenie blacho dachéwki- mocowanie za pomocg wkretéw systemowych.
-Kalenice i okapy nalezy obrobi¢ zapewniajgc szczelnosc.
-Rynny i rury wykonac z zachowaniem spadkéw, szczelnosci i wtasciwych dylatagji
1.5.7. Kontrola jakosci
Polega na sprawdzeniu szczelnosci pokrycia, prawidtowosci wykonania elementow,
poziomow i piondw, estetyki wykonania, prawidtowosci spadkow rynien
1.5.8 Jednostka obmiaru
(m?) pokrycia dachowego, obrdbki blacharskiej, ilos¢ zamontowanych elementéw systemowych)
1.5.9. Odbior
Dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wizji lokalnej, zapisbw w dzienniku budowy i kontroli
zgodnosci z dokumentacjg projektowg
1.5.10. Podstawa ptatnosci
Za (m2) pokrycia, za (m2) obrdbki blacharskiej, za ilos¢ szt elementdw systemowych
1.5.11. Przepisy zwigzane
PN-61/B — 10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej cynkowej Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.
PN-80/B — 10240 — Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych Wymagania i badania przy odbiorze
Instrukcja montazu producenta blachodachdwki
B 01. 06. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej
1.6.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt dotyczacych montazu stolarki
okiennej i drzwiowej.
1.6.2. Zakres
Montaz okien PCW
Montaz stolarki drzwiowej zewnetrznej
Montaz stolarki drzwiowej wewnetrznej.
Montaz parapetéw wewnetrznych z PCW
1.6.3. Materialy
Okna i parapety z PCV o wymiarach podanych w zestawieniu stolarki, drzwi zewnetrzne aluminiowe.
1.6.4. Sprzet
faty, wiertarka udarowa, poziomica,
1.6.5. Transport
Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy i we wnetrzach reczny.
1.6.6. Wykonanie robot
Sprawdzenie wymiardw wykonanych otwordw okiennych i drzwiowych
Obsadzenie okien i oscieznic drzwiowych z uszczelnieniem pianka poliuretanowa
Zawieszenie skrzydet drzwiowych z regulacja
Zatozenie podokiennikéw wewnetrznych
1.6.7. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie prawidtowosci doboru rodzaju drzwi (lewe, prawe, itp.). Sprawdzenie pionowosci okien ,
szerokosci osciezy (jednakowa szerokos¢ z kazdej strony okna +/- 2 mm), sprawdzenie poprawnosci
otwierania i zamykania skrzydet.
1.6.8. Jednostka obmiaru
(m2) okien , oscieznice — szt.
1.6.9. Odbior
Poprawnos$¢ montazu okien odbiera Inspektor Nadzoru.
1.6.10. Podstawa ptatnosci
Za (m2) zgodnie z obmiarem.
1.6.11. Przepisy zwigzane
PN- 88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania (zmiana A2). Instrukcje i
certyfikaty producenta materiatow
B 01. 07. Roboty tynkarskie i malarskie
1.7.1. Przedmiot
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Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robot tynkarskich oraz malarskich
wewnetrznych i elewacyjnych

1.7.2. Zakres

Wykonanie oktadzin stropu z ptyt gipsowo-kartonowych 12,5 mm na ruszcie drewn.

Wykonanie tynku wewnetrznego kat III

Utozenie ptytek glazurowanych $ciennych

Malowanie wnetrz budynku

1.7.3. Materialy

Listwy drewniane do rusztu pod ptyty g-k, ptyty g-k zwykte 12,5 mm

Zaprawy zwykie do wykonywania tynkdéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki tynkarskie
przygotowywane fabrycznie, ptytki ceramiczne Scienne, kleje do ptytek ceramicznych, farby emulsyjne biate
do przemalowan wewnetrznych.

1.7.4. Sprzet

Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, faty, taczki, mieszadta do tynkdw i farb,

Pojemniki i wiadra, betoniarka elektryczna, pedzle, agregat tynkarski,

1.7.5. Transport

Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy i we wnetrzach reczny.

1.7.6. Wykonanie roboét

Wykonanie rusztu z listew drewnianych od spodu krokwi i umocowanie okfadzin z piyt g-k

Przygotowanie podtoza po robotach murarskich, konstrukcyjnych oraz robotach instalacyjnych.

Wykonanie tynkéw zwyktych wewnetrznych warstwowych

Utozenie ptytek ceramicznych na kleju

Malowanie $cian wewnetrznych farbg emulsyjna.

1.7.7. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzac przez poréwnanie wykonanych
tynkdw z dokumentacjg opisowg i rysunkowg wedtug protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci
materiatow, protokotdw odbiorow czesciowych podioza i podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci
za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

Badanie przyczepnosci tynku do podtoza poprzez opukiwanie tynku lekkim mitotkiem,

badania grubosci tynku poprzez wyciecie pieciu otwordw o Srednicy okoto 30 mm w ten sposéb, aby
podtoze byto odstoniete lecz nie naruszone.

sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki

sprawdzenie kolorystyki i jakosci robot malarskich

sprawdzenie jakosci utozenia glazury

1.7.8. Jednostka obmiaru

(m2) tynkdw wewnetrznych oraz malowanych powierzchni wewnatrz i na elewacji

1.7.9. Odbior

Roboty tynkarskie wewnetrzne i roboty malarskie odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim
1.7.10. Podstawa ptatnosci

Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy

1.7.11. Przepisy zwigzane

PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewnetrznych

PN-75/B-10121 Oktadziny z plytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozciefnczalnymi farbami emulsyjnymi.
B 01. 08. Roboty posadzkowe

1.8.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét posadzkowych.

1.8.2. Zakres

przygotowanie podtoza pod posadzki (podsypka z ubitego piasku, podktad betonowy,)

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej (folia podposadzkowa, ptyty styropianowe 8 cm)
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warstwa wyrdéwnawcza z zaprawy cementowej 5 cm

utozenie ptytek terakotowych 30*30 podtogowych

1.8.3. Materialy

Piasek zwykly, chudy beton B-10, folia polietylenowa izolacyjna, styropian Fs 30, zaprawa cementowa M12,
ptytki terakotowe posadzkowe, klej do ptytek, zaprawa spoinowa.

1.84. Sprzet

Laty, taczki, pojemniki i wiadra, betoniarka elektryczna

1.8.5. Transport

Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy i we wnetrzach reczny.

1.8.6. Wykonanie robot

przygotowanie podtoza pod posadzki (podsypka z ubitego piasku 30 cm, podktad betonowy 10 cm,)
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej (folia podposadzkowa, ptyty styropianowe 8 cm)
warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej 5 cm

Utozenie ptytek ceramicznych na kleju

Utozenie cokolika z ptytek ceramicznych na kleju

1.8.7. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie wykonanych
podtozy, izolacji i posadzek wedtug protokotéw badan kontrolnych i atestow jakosci materiatéw, protokotow
odbioréw czesciowych podtoza i podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocq ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw.

1.8.8. Jednostka obmiaru

(m?) posadzek i izolacji (m?) podtozy

1.8.9. Odbior

Roboty posadzkowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim

1.8.10. Podstawa ptatnosci

Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy

1.8.11. Przepisy zwigzane

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

B 01. 09. Roboty termoizolacyjne elewacji

1.9.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt termoizolacyjnych $cian i robdt
elewacyjnych

1.9.2, Zakres

Ocieplenie Scian zewnetrznych ptytami styropianowymi 12 cm metodg lekka-mokrg z wyprawa
cienkowarstwowg z suchej mieszanki.

Dwukrotne malowanie tynkéw farbami akrylowymi.

1.9.3. Wykonanie robét

Mocowanie plyt styropianowych

-Przed przystgpieniem do prac nalezy dokonac oceny geometrii podtoza nieréwnosci i odchylenia

Od (pionu wyréwnac zaprawg cementowg), podtoze chtonne zagruntowac preparatem gruntujgcym
-Mocowanie listew startowych; nad cokotem zaizolowanym styropianem umocowac tgcznikami
mechanicznymi listwy metalowe z okapnikiem

-Styk z cokotem uszczelni¢ samoprzylepng tasmg rozprezng Przyklejanie ptyt w uktadzie poziomym z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin na zaprawe klejacg naktadang na ptyty metoda pasmowo -
punktowg grubo$¢ pokrycia do 10 mm, powierzchnia pokrycia zaprawg; min. 40% ptyty. Sciane
zaszpachlowaé zaprawg w miejscach przytozenia piyt.

-Narozniki osciezowe wykonac z listwg narozng z siatkg natozong pod siatke szklang

-Mocowanie mechaniczne ptyt do podtozg, tgcznikami rozporowymi na gtebokos¢ min. 8cm.

Wykonanie warstwy zbrojonej

-Warstwe zbrojong na umocowanych ptytach wykonywaé po 3 dniach od ich przyklejenia

-Naktadanie zaprawy klejgcej pasami na szeroko$¢ siatki i rozprowadzenie pacg zebata.
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-Natozenie siatki szklanej, réwnomiernie napietej i catkowicie zatopionej w zaprawie, natozenie siatki
wzmacniajgcej (arkusze o wym. 20x3 5cm pod katem 45° na naroza otwordw, naniesienie warstwy
Zaprawy o gr. I mm dla wygtadzenia
-Siatka nie moze by¢ widoczna, musi by¢é w petni zatopiona.
Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej
-Gruntowanie warstwy zbrojonej po jej zwigzaniu (48 godzin, temperatura =20°C, wilgotnos$¢ 60%
-naktadanie wyprawy tynkarskiej ustalonej w projekcie.
-Wyprawe tynkarskg malowac dwukrotnie farbg akrylowg elewacyjng w kolorze ustalonym
dokumentacjg projektowa
Warunki wykonania robot zwigzanych z ociepleniem $cian
-temperatura powietrza od 5 do 25°C
-temperatura podtoza od 5 do 25°C
-prac nie mozna wykonywac na powierzchniach narazonych na bezposrednie
nastonecznienie, przy silnym wietrze oraz w czasie deszczu i bezposrednio po opadach deszczu
1.9.4. Jednostka obmiaru
(m?) powierzchni Scian
1.9.5. Odbior
Roboty termoizolacyjne i elewacyjne odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim
1.9.6. Podstawa platnosci
Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy
1.9.7 Przepisy zwigzane:
Bezspoinowy system ocieplania budynkéw 1999
PN-B-20130: Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie
PN-91/B-10102- Ptyty styropianowe
PN-91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonania pocienionych wypraw elewacyjnych
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze Rusztowania stojakowe z rur

S 02.01. Instalacja co

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST “Instalacja centralnego ogrzewania” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przedmiotowym zadaniem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji c.o. Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robdt w podanym zakresie i kolejnosci:
I. Roboty demontazowe instalacji
1) spuszczenie wody
2) demontaz rurociggdw stalowych tgczonych poprzez spawanie i ksztattki gwintowane wykucie
z muru koncédwek wspornikdw pod grzejniki, przebicia przez $ciany w cegle, wykucie bruzd
pionowych i poziomych
3) zamurowanie przebi¢, zabetonowanie otwordw w stropach i naprawa tynkéw zwyklych
kategorii III
4) przewdz zdemontowanych elementdw samochodami skrzyniowymi o tadownosci 3,6-6,0t

II. Montaz instaacji c.o.
1) montaz rurociggow
2) wykonanie punktéw statych, wydtuzek U-ksztattowych itp.
3) montaz grzejnikow.
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4) montaz odcinkéw rur przytaczeniowych do grzejnikdw

5) montaz zaworow grzejnikowych, gtowic termostatycznych itp.

6) plukanie instalacji centralnego ogrzewania

7) proby szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania

8) wykonanie otulin termoizolacyjnych przewoddéw

9) roboty budowlane, wykucie wnek, bruzd i przebi¢, zabetonowanie i zamurowane wnek i
otwordéw, wykonanie tynkow

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacia ogrzewcza wodna - instalacie ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw
napetnionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, Poppami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.) , oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W szczegodlnej
sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skfadac sie z czesci wewnetrznej i czeSci zewnetrzne;j.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajduje sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢
wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza obstugiwanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrddto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku
tym nie ma powtarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czeS¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi
w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna — (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub

) obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédto cieplna — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorem stonecznym, dziatajgce samodzielnie lub zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, pron (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji )podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentacji Projektowej, ktére dla
zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku
jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pprsne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci

Cisnienie _nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w
instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym
instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
Dokumentacji Projektowej, dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢

) przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
$rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednica zewnetrzna , dla kielichow ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos$¢ Scianki rury (en) — grubos¢ Scianki, ktéra jest doktadnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
rowng rzeczywistej grubosci Scianki rur wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktdre jest bezwymiarowg,
zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscig:
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Gdzie:
dn- Srednica nominalna zewnetrzna;
en- nominalna grubos¢ Scianki;

Znormalizowany wspotczynnik wymiardw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe oznaczenie
szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi
nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci Scianki.

SDR = d—”
5]
Gdzie oznaczenie jak we wzorze powyzej;
Uwaga: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=2S+1

Temperatura awaryjna, ta (lub tmar) - dla instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka
moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego. Dla przewodow z tworzyw sztucznych
zaleznos¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech
godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej
Z przewodow z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi: normami oraz okresleniami podanymi w

SST-0 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

n

1.5. Ogolne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST, poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian konstrukcyjno —
budowlanych, lub zastgpienie projektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczy zmiany materiatdw i elementdw okre$lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
a) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych;
b) Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
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- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrany $rodowiska;
- ochrony przed hatasem i drganiami;

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd;

c) Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien byc
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami;

d) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo budowlane 7 lipca
1994r, stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania" w budownictwie;

e) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisbw i dokumentéw technicznych oraz w
odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 i Dz.U. Nr 5/00
poz. 58], wérod wyrobow budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa podlegajg tylko mate pompy obiegowe centralnego
ogrzewania o mocy silnika nie wiekszej niz 2.5 kW; pozostate wyroby mogg podlegad
certyfikacji dobrowolnej;

- wyroby budowlane dla ktdrych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym  zalgcznikiem do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca1998;

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosSci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego  Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.,w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw w budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71), wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami;

g) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa¢ os$wiadczenia wymienione w 2.1-e, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania
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- BRUGMAN UNIWERSALNE VK i BRUGMAN UNIWERSALNE KOMPAKT firmy
BRUGMAN - LEGNICA

- Rury stalowe DN 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 150mm - potaczenia
poprzez spawanie;

- Rury stalowe DN 15, 18, 22, 28, 35mm — potaczenia poprzez lutowanie;

- Izolacja rur stalowych — TUBOLIT-DG — 13 i 16 mm;

ZAPROJEKTOWANE MATERIALY I URZADZENIA MOZNA ZASTAPIC URZADZENIAMI I MATERIALAMI INNYCH FIRM POD
WARUNKIEM ZACHOWANIA IDENTYCZNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

- obcinarki krgzkowe

gratowniki

kalibratory zewnetrzne i wewnetrzne
gietarki

- kielichownice

palniki

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiaty i maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i
wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 . Ogoine wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg
Projektowa, SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-0 "Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Montaz rurociagow

Montaz nalezy wykonywac¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz z instrukcjg producenta.

Zaznacza sie, ze w kazdym opakowaniu jednostkowym znajduje sie instrukcja montazu, z ktdrg powinien
zapoznac sie Wykonawca

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw;

C) przecinanie rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

f) wykonanie pofaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejsc¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei
powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreSlone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen
przewoddw.

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

a) przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem na powierzchni Scian.

b) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwosc¢
uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samo-odpowietrzenie, a oprdéznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem;

c) Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktdrego wykonane s3 rury;

d) Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byc¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byc
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej;
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e)

f)

)
h)
i)
i)

Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych — stosowa¢ wydtuzki U-ksztattowe (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji);

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej;

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych;
Konieczne jest wykonanie punktéw statych instalacji co.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réownolegle;
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

k) Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc statg odlegtosé miedzy osiami

)

wynoszacg 8 cm (£ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40.

Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewoddéw

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).

m) W przypadku piondw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy

n)
o)

p)

5.4. Podpory

wykonac od strony pomieszczenia;

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjy
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw
gazowych;

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzng powinna by¢ wieksza od Srednicy
wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10 %;

5.4.1 Podpory stafe i przesuwne

a)

b)

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow;

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu;

c) Maksymalny odstagp miedzy podporami przewoddw w przypadku zastosowania alternatywnie rur
miedzianych, podano w tablicy 2.
Przewdd montowany
Materiat Srednica nominalna rury |Pionowo® Inaczej
m m
1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz - zlgcza lutowane |DN 22 2,6 2,0
kapilarnie; DN 28 2,9 2,2
miedzZ — ztgcza zaciskowe; DN 35 3,5 2,7
DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
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DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0

Dlecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

a)

b)

c)

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony
bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
Jpeszlu™) osadzonej w warstwach podtoza podtogi;

Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany;

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie;

5.5. Tuleje ochronne

a)

b)
<)

d)

f)

9)

h)

i)

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne TUBOLIT-DG ;

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury;

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

co najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowg;

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop;

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek)ktérych wylot ze
$ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng;

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych;

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I ) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym;

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym;

Przejsécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.6. Montaz grzejnikow

a)

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do po-
wierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm;

Kolejno$¢ wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow;

wykonanie otworow i osadzenie uchwytow;

zawieszenie grzejnika;

podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jlezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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d)

e)

f)
g)

h)

i)
k)

Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych;

Gatazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej;
Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki;

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci odpowietrzania;

Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowac na wspornikach Sciennych i
mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producent grzejnika;

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywac najwyzszy rzad grzejnika,
przy czym nalezy zastosowac co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymuijacy rzad
najnizszy;

Grzejniki rurowe gtadkie w ukfadzie pionowym nalezy mocowaé do $ciany przynajmniej w
dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami;

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady;

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowac
w tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym;

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraC sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach;

m) Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementdw budowlanych zestawiono w

n)

tablicy 8;

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potgczony z
gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacii.
Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny
by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe

Odstep minimalny grzejnika
© Od bocznej Sciany
c = wneki
Q c
= (9] > O - > O = [
~ R~ 7] 7]
£ S S39|5898 §
) 3 88 | 8BS =
Rodzaj grzejnika 5 a kv, T g .E
<
g 5 S N2~ 38
z S 22 3 B Lo 8
S S 2 e = < €3
3 3 na 5 c c =
\? a o ) o2 o2 E g
o o o © o o N - N g
O o og o 058|058 RA
cm cm cm cm cm cm
Cztonowy zeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy 52 (71 30 25
Rurowy gtadki lub 5 10 15
ozebrowany
) pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od
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podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica éciany i wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, fatwe do
Czyszczenia;

2 dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtos¢ ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika;

Tablica 2. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

0) Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tagczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi v sposdb
umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia
przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktdrych gatazki te sg prowadzone;

p) Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢é w armature spustowa.

5.7. Montaz armatury

a) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana;

b) Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia;

c) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana | tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji;

d) Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;

e) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukgcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym;

f) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania;

g) Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworédw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach;

h) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
zlaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody;

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

a) Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw roéznicy ci$nienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

b) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji;

c) Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnosc¢
ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

5.9. Izolacja cieplna

a) Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nigj
stosowanie izolacji cieplnej przewodoéw instalacji ogrzewczej, jezeli:

- 53 nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym
znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami;

24



b)

<)

d)

e)

f)

g9)
h)

i)
i)
k)

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewoddw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji;

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robdt protokétem odbioru;

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej;

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powioka antykorozyjna;

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem;

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki po-
przeczne i wzdtuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich
stykdw elementow warstwy dolnej;

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi;

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm;

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia;

5.10. Oznaczanie

a)

b)

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji, obstugi
instalacji ogrzewczej;

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi;

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach w lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementoéw instalacji.

5.11. Opis wykonania potaczer
a) Pofaczenia kielichowe lutowane

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
taczonych. Polgczenie lutowane nalezy wykonac przez lutowanie kapilarne odpowiednio
kalibrowanego bosego konca rury i tgcznika. Do faczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje
sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki. Luty miekkie stosowane sg w postaci drutu i
pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie miekkie
prowadzone jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury.
Do lutowania tgcznikdw z mosigdzu i brazu nie nalezy stosowac lutdw z fosforem. Do
lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie
lut integralny.
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Wytrzymato$¢ i odpornos¢ na korozje potaczen Iutowanych warunkujg nastepujgce
podstawowe czynniki:

- i prawidtowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowac na Sciskanie lub Scinanie);

- czystosc¢ taczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wiasnosci kapilarne potaczenia);

- dobra zwilzalnos¢ tgczonych powierzchni ptynnym lutem;

- dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (witasciwy dobdr topnika i lutu) zwiekszajgca
sie ze stopniem nagrzania lutu i metali tgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych
metali i jednorodno$¢ potgczenia lutowanego (potgczenie lutowane powinno by¢ wykonane
bez poréw i zazuzlen).

b) Pofaczenia spawane
Pofaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa;

- spawanie fukowe elektrodami otulonymi;

Przy pofgczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajacg sie z czynnikiem znajdujgcym sie w
przewodzie;

- stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem;

- nie stosowac jednostronnych pofgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych;

- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usuna¢ wkiadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest

zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm i to

niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wiekszej od 4 mm, lecz o Srednicy nie

przekraczajgcej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete s3 w normie PN-M-69013. Do

spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac druty wedtug PN-M-69420. Spawanie

innych materiatow nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami
spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobow zardwno ze stali

weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu

spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie
poprawnego pofgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania tgczonych brzegéw;

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegdw spoiny;

6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe".
Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktorych wilasciwosci nie odpowiadaja
wymagdaniom technicznym. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

Rury miedziane powinny posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z normg PN EN 1057.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r, w tym np.:
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a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi;

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw;

c) dhugosc zwezki (redukgji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy;

d) catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw zasilajgcych i powrotnych;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne

Odbioru Robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN-64/B-10400.

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne naleZy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych
robot:

a) przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw);
b) Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie);
c) bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
8.1.2 Przy odbiorze koricowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét;
b) Dziennik budowy;
c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow);
d) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych, protokdt przeprowadzenia proby
szczelnosci catej instalacji;
8.1.3 Przy odbiorze koricowym naleZy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
b) Protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;
c) Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia);
d) Protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenia przez Wykonawcéw zakonczenia
wszystkich Robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej;

b) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenia przez Wykonawcow zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegrédd zewnetrznych na przenikanie
powietrza.

8.3. Dokumentacja Powykonawcza
Zakres i zawarto$¢ Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg niniejsze WTWiO. W
szczegodlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

a) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego;
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b) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogding zrédta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji;

c) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowos$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych
i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, - rysunki umozliwiajgce
lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.);

d) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku, a takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny byc¢
dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem
umozliwiajacym korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w
formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu;

e) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT;

f) osSwiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym
oraz przepisami i obowigzujgcymi normami;

g) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne;

h) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancjg producenta lub
dystrybutora;

i) obmiar robot powykonawczy;

8.4. Odbiory robot
8.4.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

a) Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie maj istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji;

b) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw;

c) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

~  wykonanie przejé¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego,
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy;

- wykonanie kanatbw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddéw czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie;

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komdr - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian
osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie;

d) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem;

e) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4.2 Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej
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a)

b)

c)

e)

Odbidr techniczny-czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na
przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych ~w zamurowywanych bruzdach Iub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddw ukfadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego utozonych i
zalewanych posadzka, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego);
Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacij;

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodne z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze;

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych;

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.4.3 Odbior techniczny-koricowy instalacji ogrzewczej

a)

b)

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korcowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono;

dokonano badafn odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie  wynikiem
pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w zakresie izolacyjnosci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 7.4.1);

protokéty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 7.4.2);

protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz 7.5);

29



0

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacjg;

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;
sprawdzi¢ zgodnoS¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa;

sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych;

sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych cze$ciowych;

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw;

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia;

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami;

8.5. Badania odbiorcze

8.5.1 Zakres badari odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegotowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny
one objg¢ co najmniej badania odbiorcze:

szczelnosci ;

odpowietrzenia ;

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury ;
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng ;

zabezpieczenia przed mozliwoscig wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

8.5.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

a)

b)

Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej;

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktdrych zmontowano
czes$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych;

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiordw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem;
Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krdtkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
warto$¢ ci$nienia prébnego;

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrddta ciepta lub Zrodio ciepta
powinno byc¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) polegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
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Podczas piukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete;

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworOw stopowych. Zaleca sie pofaczenie, z elementem
otwierajgcym zawodr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik;

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia
go do instalagji, zgodnie z tablicg 5;

Nalezy od instalacji odfaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji;

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci;

Instalacje lub jej czes$¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy
instalacji;

nie wyposazaé w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi  szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

c) Przebieg badania szczelnosci wodg zimng;

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy;

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

0,2 bar przy zakresie wyzszym;

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczac¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia;

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym
punkcie instalacji;

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 3, a badanie nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 4;
Lp. |Rodzaj instalacji lub | Sposdb Rodzaje urzadzen | Ciénienie prébne w
grzejnika zabezpieczenia | odbierajacych ciepto najnizszym punkcie
instalagji instalagji
- - - - bar
1 Instalacja ogrzewcza o |Zgodnie z|a) Dowolne z ograniczeniami |p?  +2 lecz nie
obliczeniowej wymaganiami: wynikajacymi z wiasciwej | mniej niz 4 bary
temperaturze  zasilania | PN-B-02413 lub polskiej normy lub | (wezownice
t1<100°C PN-B-02414 aprobaty technicznej; grzejnika
b) Grzejniki ptaszczyznowe | ptaszczyznowego
(z wiasciwym | nalezy przed
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ograniczeniem zalaniem

temperatury) jastrychem, poddac
badaniu szczelnosci
na cisnienie pr) +2
lecz nie mniej niz 9

bar)

2 Instalacja ogrzewcza o |Zgodnie z |Dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej odpowiednimi wynikajgcymi  z  wiasciwej 9
temperaturze  zasilania | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
100=<t:<120°C normatywnymi | technicznej

3 Instalacja ogrzewcza o |Zgodnie z | Dowolne, w zakresie
obliczeniowej odpowiednimi wynikajagcym z  wiasciwej
temperaturze  zasilania | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
t1>120°C normatywnymi |technicznej, w tym w

szczegolnosci grzejniki: 1,5 pr”

a) Z rur  gfadkich i
ozebrowanych, stalowych;

b) Tasmy promieniujace;

c) Z rur zebrowych
zeliwnych;

ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimng — Ci$nienie probne instalacji ogrzewczej

Pofaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
Spawane, Podniesienie  cisnienia  w|— Brak  przeciekbw i  roszenia,
lutowane, instalacji do wartosci szczegOlnie na  potgczeniach i
zaciskane®, ci$nienia probnego dtawnicach
kotnierzowe Obserwacja instalaciji 2 godziny j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku ci$nienia
Gwintowane Podniesienie  ciSnienia w|— Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartosci szczegolnie na  pofgczeniach i
ci$nienia probnego dfawnicach
Obserwowanie instalacji 2 godziny j.w. ponadto ci$nienie na manometrze
nie spadnie wiecej niz 2%
") potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczelnoséci woda zimng — instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne;

Po przeprowadzeniu badania szczelnoéci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktdrym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci;

d) Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju;
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- Warto$¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac
3 bar;

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (érednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1
bar;

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem; powinna byc
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %;

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegding uwage
na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowacé jako
zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego);

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego;

- Podczas dokonywania odczytéw wskazafh manometru na poczatku i na korcu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.

- Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji;

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protok6t badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czes$¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.5.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

a) ponownie dotgczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odtgczona);

b) podtaczy¢ naczynie wzbiorcze;

c) sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana;

d) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest
poziom wody w haczyniu;

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy ci$nienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e) uruchomi¢ pompy obiegowe;

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i rdznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.5.4 Czynnosci po badaniach zwiazanych z napetnieniem instalacji woda
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody
z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od
rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki.
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8.5.5

Instalacje, napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru cze$ciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i
po tej prébie bedzie oprdzniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.5.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokodle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

8.5.8

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlnie
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
a) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-
02419;
b) Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;

8.5.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

a) Prowadzenie badania
- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi
oraz spowodowal usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokédle odbioru;
~ Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
I. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno;
II. po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan zabezpieczenia instalacji;
III. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie;
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- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych;

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby;

- Podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie
za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen;

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1 % jego
pojemnosci;

- Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowag sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w
funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacj;

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;

b) Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé
odczytu £ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m
nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku;

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +
0,5K;

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdznicowych
zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac na wysokosci 0,75
m nad podtogg, w Srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m;

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg
termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

c) Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.

- Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej
w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

I. +1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu;
II. + 2 Kw pozostatych przypadkach;

- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci

dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnikal.

! Ochtodzenie wody moze waha¢ sie w do$¢ znacznych granicach. Wynika to:

35



- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur
podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow;

Nalezy przyjmowacé nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci

wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

I. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

II. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz
02 K.

d) Badania efektdw regulacji instalacji ogrzewczej

- Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacii
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

I. po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C;
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

- Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

I. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéownych rozdzielaczach i, na
rozdzielaczach wydzielonych obiegédw o zrdéznicowanych warto$ciach  temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej;

II. skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikdow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na
dotyk";
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie;

III. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych koniecznie jest uwzglednienie wplywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych Zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.);

IV. Skontrolowaniu spadkow ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych
na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i poréwnaniu ich z
warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci sie w
granicach 10 % obliczeniowego spadku ciénienia;

V. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdinych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach;

—  Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

I. przeprowadzi¢ korektg dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki;

II. okreslic inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,

-z wystepujacego schtodzenia wody w pionie zasilajacym;

-z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikéow;

- ze zréznicowan jednostkowego przydzialu wody do grzejnika (ktéorych wplyw na zréznicowanie
ochlodzenia wystgpuje szczegodlnie w instalacjach dostosowywanych, bez zmiany grzejnikow,
do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)
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nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujacych, o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

8.5.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 5. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5.11 Badania odbiorcze nateZzenia hatasu wywofanego przez prace instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajagcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.5.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozZliwoscia wtornego
zanieczyszczenia wody wodociagowej
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg dokonane
jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem
wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na
pofagczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce
spetniajgce  wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacijg i poréwnanie z projektem
technicznym
b) szczelnos¢ potgczenia pompy;
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy;
d) zgodnosc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem
e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem i
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.5.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

a) Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

~ doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym;

— szczelnoS¢ potgczen armatury;

~ poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢c termin w ktéorym armatura powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

b) Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje, i porédwnanie z
projektem technicznym;
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- szczelnosS¢ potaczen armatury;
- poprawnos$c i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury;
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan,
c) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym;
- poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow);
- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw);
- poprawno$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulaci;
- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
probnego;
- plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane);
- poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badani i byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
8.5.15 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w
ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
8.6. Badania kontrolne nagrzewnic wodnych — central wentylacyjnych
Po przeprowadzonych przegladach i zabiegach konserwacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole parametrow
pracy urzadzenia tj:
- pomiar temperatur i wilgotnosci powietrza przed i za elementami wyposazenia funkcjonalnego
realizujgcymi obrobkg temperaturowg i wilgotnosciowg powietrza;
- pomiary temperatur i parametrow pracy czynnikdw grzewczych i chtodzacych;
- pomiary wydajnosci i spietrzenia catkowitego wentylatoréw;
- pomiary pradéw pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznej;
Fakt przeprowadzenia konserwagji i wykonania pomiaréw kontrolnych musi by¢ odnotowany w odpowiednich
dokumentach przynaleznych do centrali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine".

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych

Pfaci sie za wykonang i odebrang instalacje centralnego ogrzewania wraz z osprzetem,

instalacje ogrzewania podtogowego wraz z osprzetem, instalacje zasilania nagrzewnic-central

wraz z osprzetem wg kwoty ryczattowej wycenionej w odpowiednich pozycjach

kosztorysowych. Kwota ryczattowa wg pozycji kosztorysowych uwzglednia wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w

SST i Dokumentacji Projektowe;j.

9.2. Cena ryczaltowa wykonania Robot obejmuje:

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, ogrzewania podtogowego, instalacji zasilania nagrzewnic w skiad
ktdérej wchodzg nastepujace prace :

38



- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- wartos$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z
technologii robot z kosztami zakupu;

- wartos¢ pracy sprzetu z narzutami;

- koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny;

- podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT);

- prace przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robdt;
- sprawdzenie kwalifikacji instalatordow;

- scalanie elementéw (montaz);

- usuniecie ewentualnych usterek;

- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych;

- uporzadkowanie miejsca robdt;

- wykonanie niezbednych pomiarow i badan wymaganych SST Ilub zleconych przez

Inspektora nadzoru;

- gromadzenie wynikdw przeprowadzonych pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-2:1999

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001
PN-EN 1057:1999

PN-EN 1254-1:2002(V)

PN-EN 1254-2:2002(U)

PN-EN 1254-3:2002(U)
PN-EN 1254-4:2002(U)

PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-EN ISO 6946:1999
PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-ISO 7-1:1995

PN-ISO 228-1:1995

Grzejniki. Ocena zgodnosci

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do
wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania

MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: tgczniki
do rur miedzianych z koncdéwkami do kapilarnego lutowania
miekkiego i twardego

MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: tgczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania

MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki
do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania
Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 4: taczniki z
koricowkami innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych
MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tgczniki
do rur miedzianych z krétkimi koncéowkami do kapilarnego
lutowania twardego

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania

Wiasciwosci  cieplne budynkdw. Wspdtczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepla. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczenn ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
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PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001
PN-82/B-02403
PN-87/B-02411
PM-91/B-02413

PM-B-02414:1999

PN-911/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN EN 1057

PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw  mieszkalnych i  zamieszkania
zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemdw
cieptowniczych. Badania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3
Wentylacia w  budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
System ztgczek zaprasowywanych do tgczenia rur

miedzianych
Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w

instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

jakosci wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie hakowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdine
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
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ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki
z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy
taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny
Oérodek Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1.997 .

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy fgczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki
z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

E 02.02 INSTALACIA ELEKTRYCZNA

2.2.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru instalacji elektrycznej.

2.2.2, Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg wykonanie
kompletnej instalacji elektrycznej w obiekcie szczegdtowo opisanej w projekcie budowlano-wykonawczym.
2.2.3. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne”

2.2.4.. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

2.2.5, Transport

Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy i we wnetrzach reczny.

2.2.6. Materialy

Rozdzielnie

Tablice wykonac wg rysunkow szczegdtowych w Dokumentacji projektowej.

Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie pomieszczen wykonaé nalezy oprawami zgodnie z planami dokumentacji projektowej.
Przewody

Catosc instalacji elektrycznej wykonac przewodami YDYp o réznym przekroju zyt (wg przedmiaru)

2.2.7. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” 5.

Okreslenia podstawowe.

Trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewoddw i miejsc punktéw gniazd, wytgcznikoéw, opraw itp.
Podtoze — mur, tynk, beton, na ktérych uktadane sg przewody.

Punkt o$wietleniowy — oprawa o$wietleniowa jarzeniowa lub zarowa.

Trasowanie — nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewoddw przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Bruzdy — dostosowac do Srednicy rur, aby w przypadku ukfadania dwoch, wiecej rur odstepy miedzy nimi
wynosity nie mniej niz 5 mm.

Wykonanie tablic — wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegdtowymi Dokumentacji  projektowej i
zamontowac¢ zgodnie z jej zaleceniami.

Instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych 230 — wykonac przewodami YDYp o przekroju zyt

zgodnie z projektem. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadmiar dtugosci niezbedny do
wykonania podtgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy od przewodow fazowych. Zagiecia i
tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach w sposdb trwaty i po
zamontowaniu przykry¢ pokrywkami montazowymi.

Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych
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gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty
oprawy o$wietleniowe montowac zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
2.2.8. kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogdine”
2.2.9. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:
pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiar nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji z przewodem
neutralnym lub uziemiajgcym dla instalacji 220 V nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ.
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow nalezy wykonac induktorem 500 V i nie moze by¢ mnigjszy
od 1,0 MQ. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych préobami
montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:
Podstawa odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem
w gniazdach wtyczkowych przewody sa doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskéw
2.2.10. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robd podano w ST ,Wymagania ogdlne”
2.2.11. Odbiory miedzyoperacyjne — powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy.
Odbiorom tym powinny podlega¢:
osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy o$wietleniowe
utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewoddéw
instalacja przed zalgczeniem pod napieciem
2.2.12. Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozyc:
aktualng dokumentacje powykonawcza
protokoty prob montazowych
oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji
Komisja odbioru koncowego:
bada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
bada protokoty odbiorcédw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek
bada zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
bada i akceptuje protokoty préb montazowych
dokonuje préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie
ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji
spisuje protokdt odbiorczy
2.2.13. Podstawa ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2.2.14. Przepisy zwigzane
PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia
N-87/E-90050  Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdlne wymagania i badania.
N-87/E-90060  Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody Pfaskie.
N-91/E-06160  Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe
N-88/E-88605  Przekazniki elektroenergetyczne. Izolacja elektryczna, wymagania i badania
PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz $wiattem elektryczny
2.2.15 Instalacja odgromowa
Zwody poziome
- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomoca
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
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- zwody poziome nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej

na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach
z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm

i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatéw
tatwo zapalnych. Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej kraricowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi
dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy prowadzi¢ nad
kalenicg dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zalamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy
niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje

- do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikow naruszajgcych szczelnos$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia

papg, a przy pokryciu blacha- przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych Scianach

budynku na wspornikach lub metodg bez uchwytowg jako instalacje naprezane.

- na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktadaé w

odlegtosci nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od

podtoza z materiatéw tatwo palnych.

- Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajgce

montowac¢ wedtug dokumentacji projektowej.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposéb

i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciany wymuszone parciem
wiatru

- potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,

$rubowe lub zaciskane

Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowa rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw urzadzenia piorunochronnego oraz na
sprawdzeniu wymiarow i rodzaju potgczen elementdw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktore nalezy -wykonac .za pomocg omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwodoéw z drugiej do przewodu uziemiajgcego
na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub

metodg techniczng, pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezeli obwdéd
uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejszg liczbe
punktow pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci :

P>=0,01-L + 2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

Kontrola jakosci

Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami PN-IEC 60364-6-61:2000 -Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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Odbiodr

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczy¢
inwestorowi dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokdt badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

- dziennik budowy (jesli jest) z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot ulegajgcych zakryciu.
Odbidr czesciowy

W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac kontroli robdt ulegajacych zakryciu.

Kontrola ta obejmuje:

- sprawdzenie utozenia krytych przewoddw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich

zakryciem

- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

Odbiodr koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru robdt wykonawca powinien :

- przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza

- przygotowac komplet protokotéw badan

- sporzadzi¢ o$wiadczenie o zakonczeniu robdt

- przygotowac metryke urzgdzenia piorunochronnego wg PN - 86/E - 05003/0 - ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogdine)

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:

- zbadac aktualnos¢ i kompletnos¢é dokumentacji powykonawczej

- zbadac dostarczone przez wytworce (dostawce) Swiadectwa jakosci elementdw i materiatow oraz
je zaakceptowac

- zbada¢ kompletnos¢ protokotdw pomiardw i prob na zgodno$c z dokumentacjg oraz zaakceptowac
wyniki tych pomiaréw i badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacja
jego materiatdow, wymiardw i rozmieszczenia

- sporzadzi¢ protokét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych zalecen.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Przepisy zwigzane

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne.
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