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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Świetlica Wiejska 1.2 Rok budowy 1975

1.3 Inwestor

(nazwa lub imię i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tożsamości)

1.4 Adres budynku

ul.: Chojno, nr:  dz.318

kod: 87-602
miejscowość: Chojno

powiat: Powiat Lipnowski
województwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonującego audyt:
Pracownia Projektowania i Nadzoru WAMAR, 87-800 Włocławek ul.Lotnicza 14, REGON:911335221

3. Imię, nazwisko, adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inż Janusz Mospinek, 87-800 Włocławek, ul. Chmielna 39 m.4, upr. budowlane ABU-IX-8386-5/74/89 Wk, KUP/IS/0175/04, Fundacja
Poszanowania Energii nr. 1337, Zrzeszenie Audytorów Energetycznych nr: 1012

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1 Marcin Mospinek inwentaryzacja obiekt

5. Miejscowość: Włocławek                 data wykonania opracowania: 2019-07-15
6. Spis treści

Okładka str. 1
Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytułowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajów ulepszeń str. 10
6. Wybór optymalnych ulepszeń str. 12 
6.1 Optymalizacja przegród wielowarstwowych str. 12
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 20
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¹

1. Dane ogólne Stan przed
termomodernizacją

Stan po
termomodernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna
murowana 

konstrukcja tradycyjna
murowana 

2 Liczba kondygnacji 1 1 

3 Kubatura części ogrzewanej [m³] 850.20 850.20 

4 Powierzchnia netto budynku [m²] 206.77 206.77 

5 Powierzchnia ogrzewana części mieszkalnej [m²] 0.00 0.00 

6 Powierzchnia ogrzewana lokali użytkowych oraz innych
pomieszczeń niemieszkalnych [m²] 206.77 206.77 

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8 Liczba osób użytkujących budynek 54 54 

9 Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej
Szcegóły w punkcie "Opis

istniejącego systemu
przygotowania ciepłej

wody użytkowej" 

Podgrzewacz
pojemnościowy

elektryczny 

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kotłownia lokalna kotłownia lokalna 

11 Współczynnik kształtu A/V [1/m] 0.86 0.86 

12 Inne dane charakteryzujące budynek

Ogólny stan elementów
konstrukcyjnych budynku
jest zadowalający .
Dach i stropodach w
średnim stanie
technicznym,
niedostatecznie
docieplony.Kwalifikuje się
dodocieplenia.
Stolarka okienna i
drzwiowa w złym stanie
technicznym, do wymiany.

Ogólny stan elementów
konstrukcyjnych budynku
jest zadowalający .
Dach i stropodach w
dobrym stanie
technicznym,  docieplony.
Ściany zewnętrzne
docieplone.
Stolarka okienna i
drzwiowa docieplona.
Nowa instalacja co i cwu.
Wymienione żródło ciepła
- na kocioł gazowy
kondensacyjny na gaz
płynny LPG. 

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane
[W/(m²K)]

1 Strop poddasza 1.712 0.141 

2 Podłoga na gruncie 1.250 0.291 

3 Sciany zewnętrzne 1.726 0.199 

4 Stropodach 1.255 0.137 

5 Okna do wymiany 2.000 0.900 

6 Drzwi zewnętrzne do wymiany 4.000 1.300 

3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawność wytwarzania [-] 0.65 0.91 

2 Sprawność przesyłania [-] 0.80 0.90 

3 Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.82 

4 Sprawność akumulacji [-] 1.00 1.00 

5 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.29 0.29 

6 Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby [-] 1.00 1.00 

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej
1 Sprawność wytwarzania [-] 0.96 0.96 

2 Sprawność przesyłu [-] 0.80 0.80 

3 Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00 

4 Sprawność akumulacji [-] 0.60 0.85 

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna 
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¹

2 Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki okienne lub
ścienne 

nawiewniki okienne lub
ścienne 

3 Strumień powietrza zewnętrznego [m³/h] 1489.24 1489.24 

4 Krotność wymian powietrza [1/h] 2.00 2.00 

6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65 34.59 

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania ciepłej wody użytkowej
[kW] 2.73 1.93 

3
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez
uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

357.68 183.05 

4
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

259.06 79.04 

5 Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody
użytkowej [GJ/rok] 51.21 36.24 

6
Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (służące do weryfikacji przyjętych
składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]

260.00 - 

7
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej
(służące weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych
bilansu ciepła) [GJ/rok]

51.00 - 

8
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania
budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m² rok)]

480.55 245.93 

9
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)]

348.05 106.20 

10 (2) Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0.00 0.00 

7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zł/GJ] 42.11 92.54 

2 Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc (4)
[zł/(MW m-c)] 0.00 0.00 

3 Koszt przygotowania 1 m³ ciepłej wody użytkowej (3) [zł/m³] 28.54 28.54 

4 Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie wody użytkowej
na miesiąc (4) [zł/(MW m-c)] 2.48 2.48 

5 Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. użytkowej [zł/(m² m-c)] 4.40 2.95 

6 Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 4.62 4.62 

7 Inne [zł] 150.19 150.19 

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zł] 255805.76 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energię [%] 62.88

Planowane koszty całkowite [zł] 300947.95 Premia termomodernizacyjna [zł] 11707.26

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 5853.63

1) Dla budynku składającego się z części o różnych funkcjach użytkowych należy podać wszystkie dane oddzielnie dla
każdej części budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych źródeł
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepłej wody użytkowej.

3) Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii.

4) Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ŹRÓDŁOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane  źródłowe
- Inwentaryzacja budowlana

Szkice z natury 

- Wizje lokalne

Wizja lokalna audytora na obiekcie, analiza zmian względem projektu i analiza stanu aktualnego budynku. 

- Wytyczne Inwestora

Analiza  wielkości środków własnych , wielkości kredytu i możliwości spłaty zobowiazań. 

- Dokumentacja techniczna

Projekt techniczny - branża architektoniczna. 

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Analiza możliwości obniżenia  kosztów ogrzewania poprzez różne formy modernizacji budynku takich jak : wymiana źródła ciepła oraz
wymiana instalacji grzewczej oraz wymiana stolwrki okiennej i drzwiowej. Przeprowadzenie oceny stanu technicznego elementów
budynku i ich energochłonności. Określenie na podstawie tej oceny jakości energetycznej budynków i instalacji grzewczej,wariantów
usprawnień termomodernizacyjnych. Sprawdzenie ich opłacalności zgodnie z metodą okresloną w rozporządzeniu w sprawie
szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsięwzięcia
termomodernizacyjnego.

Audyt należy dostosować pod źródło dofinansowania - Regionalny Program Operacyjny Województwa Kujawsko - Pomorskiego  na lata
2014 - 2020, Oś priorytetowa: 3 Efektywność energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie, Działanie:  3.3 Efektywność
energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym.

Obniżenie kosztów ogrzewania budynku.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących usprawnień:
- Docieplenie ścian zewnętrznych.
- Izolacja stropu poddasza/stropodachu
- Wymiana instalacji grzewczej i cwu rraz z wymianą źródła ciepła
- Izolacja podłóg na gruncie
- Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

 

3.3 Wkład własny inwestora oraz kwota kredytu możliwa do zaciągnięcia
Deklarowany wkład własny inwestora wynosi [zł] 45142.19 

Kwota kredytu możliwa do zaciągnięcia wynosi [zł] 255805.76 

Przewidywany okres kredytowania [miesięcy] 120 
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3.4 Ustawy, Rozporządzenia, Normy
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawą

termomodernizacyjną.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia
termomodernizacyjnego.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego  2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub części budynku oraz  świadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne właściwości użytkowe budynków - Obliczanie zużycia energii do ogrzewania
i chłodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła.
Metoda obliczeń".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Właściwości cieplne budynków - Wymiana ciepła przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania ciepła - Metody uproszczone i
wartości orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego".

- PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne właściwości użytkowania budynków - Współczynniki przenoszenia ciepła przez przenikanie i
wentylację. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogólne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Ściany zewnętrzne z cegły pełnej oraz kratówki obustronnie tynkowanych, nieocieplone.
Dach tradyctyjny drewniany dwuspadowy, nieocieplony. pokryty gontem. W części stropodach żelbetowy pokryty papą na lepiku.
Stolarka okienna PCV  i drzwiowa PVC/ stalowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementów budynku

Ściany zewnętrzne

Sciany zewnętrzne
Ściany zewnetrzne bidynku .Tradycyjne murowane z cegły ceramicznej pełnej
grub. 25 cm oraz z cegły kratówki grub. 25 cm. Obustronnie tynkowane.
Nieocieplone.

Dach / stropodach

Stropodach Stropodach - strop żelbetowy monolityczny z izolacją żużlem 10 cm, szlichtą
cementową i papą -  z niedostatecznym ociepleniem.

Strop poddasza Strop poddasza, dach z niedostatecznym ociepleniem.

Podłoga
Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie, betonowa. Brak docieplenia

Stolarka otworowa

Okna do wymiany  Okna PVC o złych parametrach termicznych. Wartość współczynnika przenikania
ocenia się na U=2,0 W/(m2*K)

Drzwi zewnętrzne do wymiany
Drzwi zewnętrzne drewniane/ stalowe.Wrota garażowe stalowe, Dzrwi o złych
parametrach termicznych. Wartość współczynnika przenikania ocenia się na
U=4,0W/(m2*K

Szczegółowe parametry przegród wielowarstwowych znajdują się w załączniku nr 2.
Szczegółowe parametry stolarki otworowej znajdują się w załączniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]  57.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW]  2.73

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]  357.68

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]  259.06

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok]  51.21

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (służące do weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]  260.00

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m² rok)]  480.55

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)]  348.05

Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zł]  42.11

Opłata 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc [zł]  0.00

Opłata za podgrzanie 1 m3 wody użytkowej [zł]  28.54

Opłata 1 MW mocy zamówionej na podgrzanie wody użytkowej na miesiąc [zł]  2.48

Opłata za ogrzanie 1 m2 pow. użytkowej [zł]  4.40

Opłata abonamentowa [zł]  4.62

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody użytkowej  150.19

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejącego systemu ogrzewania.
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W obiekcie grzejniki żeliwne członowe - przestarzałe, w złym stanie technicznym. Instalacja co z rur stalowych silnie skorodowanych.
Brak zaworów termostatycznych grzejnikowych, Kotłownia z kotłem węglowym miałowym z ręcznym zasypem, kuchnia westfalka, w złym
stanie technicznym.

Koszt opału : węgiel kamienny ( miał) Wartośc opałowa 19 MJ/kg, przyjęto cenę za 1 t z dowozem 800,00 zł
cena energii 42,11 zł/GJ

Po modernizacji:
Koszt opału :Gaz płynny LPG propan Wartośc opałowa 27 MJ/kg, przyjęto cenę za 1 kg z dowozem 4,22 zł
cena energii 92,54 zł/GJ

Ogrzewanie obiektu w sezonie grzewczym prowadzone jest przez dwa dni w tygodniu ( sobota, niedziela), bez przerwy w ciągu doby w
dni grzania.
Przyjeto współczynnik uwzględniający przerwy w ogrzewaniu w ciągu tygodnia wt = 0,29, współczynnik  uwzględniający przerwy w
ogrzewaniu w ciągu doby wd=1,0

Składowe sprawności systemu ogrzewania

Nośnik energii końcowej Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: węgiel kamienny

Udział systemu w zapotrzebowaniu na ciepło [%] 100.00

Udział systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawność wytworzenia ciepła 0.65

Sprawność przesyłu ciepła 0.80

Sprawność regulacji ciepła 0.77

Sprawność akumulacji ciepła 1.00

Całkowita sprawność systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji ciepłej wody użytkowej

Opis istniejącego systemu ciepłej wody użytkowej
Podgrzewanie ciepłej wody centralne poprzez podgrzewacz pojemnościowy cwu elektryczny. W złym stanie technicznym.

Składowe sprawności systemu ciepłej wody użytkowej

Nośnik energii końcowej Sieć elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udział systemu w zapotrzebowaniu na ciepło [%] 100.00

Udział systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawność wytworzenia ciepła 0.96

Sprawność przesyłu ciepła 0.80

Sprawność akumulacji ciepła 0.60

Całkowita sprawność systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejącego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna. Stan dobry

Wentylacja pomieszczeń realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Świeże powietrze infiltruje do środka przez
nieszczelności drzwi i okien. Stan techniczny przewodów kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowiązującymi wymaganiami technicznymi.
Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej średni.

Strumień powietrza wentylacyjnego zewnętrznego V przyjęty w zależności od zakładanych krotności wymian w pomieszczeniach oraz
zalecanych wielkosci strumienia wentylacyjnego:
Sala - kubatura wentylowana sali: V= 467,54 m3, krotnośc wymian zakładana n=2,50, strumień powietrza wentylacyjnego V1=1168,85
m3/h
Garaż - strumień powietrza wentylacyjnego V2=120,00 m3/h
Łazienka - strumień powietrza wentylacyjnego V3=50,00 m3/h
Hall z szatnią -  kubatura wentylowana: V= 80,39 m3, krotnośc wymian zakładana n=1,0, strumień powietrza wentylacyjnego
V4=80,39m3/h
Kuchnia - strumień powietrza wentylacyjnego V5=70,00 m3/h

Razem strumień powietrza wentylacyjnego V= V1+V2+V3+V4+V5=1489,24 m3/h
Kubatura wentylowana stref Vw=744,35 m3,
Krotność wymian = V/Vw=1489,24/744,35=2,00 
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJÓW ULEPSZEŃ

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia Uzasadnienie na podstawie istniejącego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja kotłowni - wymiana węglowego kotła c.
o. na kocioł konndensacyjny na paliwo gazowe - gaz
płynny. Montaz sterowania z elemantami automatyki
pogodowej.
Modernizacja - wymiana na nową instalację co.
Montaż nowej instalacji grzewczej z grzejnikami
płytowymi stalowymi z zaworami termostatycznymi z
głowicami termostatycznymi.

Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie
nowej instalacji i kotła co o dużej sprawnośći  ( 91%) i
mniejszej emisji substancji szkodliwych do powietrza,
w miejsce starej przestarzałej instalacji i urządzeń o
niskiej sprawności.

System przygotowania
ciepłej wody użytkowej

Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaż
podgrzewacza pojemnościowego elektrycznego.

Istniejący podgrzewacz zdewastowane, w złym stanie
technicznym. Konstrukcja przestarzała.

Strop poddasza Docieplenie matami z wełny mineralnej grub. 26  cm 

Wykonanie izolacji stropodachu poprzez położenie
warstwy izolacyjnej nad stropem podwieszonym.
Przegroda zewnętrzna ma niezadowalające wartości
współczynnika przenikania ciepła.
Przegroda poddana modernizacji ze względu na to,
że  współczynniki przenikania ciepła dla przegród
zewnętrznych są niższe od obecnie obowiązujących.
Należy docieplić przegrody zewnętrzne i zapewnić
obecnie wymagany współczynnik przenikania ciepła
U 2021 .
Należy docieplić przegrodę zewnętrzną 26 cm
warstwą wełny mineralnej.

Podłoga na gruncie Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm.
Wykonanie nowych warstw posadzki, wraz z izolacją.

Przegrody  w stanie istniejącym nie spełniają
wymaganego poziomu izolacyjności termicznej.
Należy docieplić przegrody zewnętrzne i zapewnić
obecnie wymagany wpsółczynnik przenikania ciepła
U 2021 .
Przyjmuje się grubość warstwy styropianu równą 10
cm. 

Sciany zewnętrzne Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa.

Przegrody zewnętrzne mają niezadowalające
wartości współczynnika przenikania ciepła.
Ściana zewnetrzna poddana modernizacji ze względu
na to, że  współczynniki przenikania ciepła dla
przegród zewnętrznych są niższe od obecnie
obowiązujących.
Należy docieplić przegrody zewnętrzne i zapewnić
obecnie wymagany wpsółczynnik przenikania ciepła
U 2021 . Przyjmuje się gr.warstwy styropianu równą
16 cm.

Stropodach
Docieplenie wełną mineralną grub. 26 cm z
jednoczesnym wykonaniem nowej konstrukcji dachu
dla dowiązania się do istniejącej środkowej części
budynku

Przegroda zewnętrzna ma niezadowalające wartości
współczynnika przenikania ciepła.
Przegroda poddana modernizacji ze względu na to,
że  współczynniki przenikania ciepła dla przegród
zewnętrznych są niższe od obecnie obowiązujących.
Należy docieplić przegrody zewnętrzne i zapewnić
obecnie wymagany wpsółczynnik przenikania ciepła
U 2021 .
Należy docieplić przegrodę zewnętrzną 26 cm
warstwą wełny mineralnej.

Okna do wymiany

Wymiania okien na okna o współczynniku przenikania
ciepla U = 1,10W/m2K .Okna ze skrzydłem
rozwieralno uchylnym,lub opcja rozszczelniania.
Warunki wentylacji normalne. U≤Umax (2017)=1,1 W/
m2K)

Stolarka okienna istniejąca  w złym stanie.  Stolarka
znacznie rozszczelniona powodujące duże straty
ciepła.
Pożądana wymiana okien na bardziej szczelne PVC o
współczynniku U nie większym niż 0,9 W/m2K

Okna do wymiany

Wymiania okien na okna o współczynniku przenikania
ciepla U = 0,90 W/m2K .Okna ze skrzydłem
rozwieralno uchylnym,lub opcja rozszczelniania.
Warunki wentylacji normalne. U≤Umax (2021=0,90 W/
m2K)

Stolarka okienna istniejąca  w złym stanie.  Stolarka
znacznie rozszczelniona powodujące duże straty
ciepła.
Pożądana wymiana okien na bardziej szczelne PVC o
współczynniku U nie większym niż 0,9 W/m2K

Drzwi zewnętrzne do
wymiany

Wymiana na drzwi antywłamaniowe pełne, stalowe,
ocieplone, typu Hormann;
Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejściowe  -
o współczynniku przenikania ciepla U = 1,5 W/m2xK
(U≤Umax (2017=1,50 W/m2K)

Drzwi w złym stanie technicznym.W stanie
istniejącym nie spełniają wymaganego poziomu
izolacyjności termicznej.
Pożądana wymiana na drzwi PCV / stalowe bardziej
szczelne ocieplone.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJÓW ULEPSZEŃ

Drzwi zewnętrzne do
wymiany

Wymiana na drzwi antywłamaniowe pełne, stalowe,
ocieplone, typu Hormann;
Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejściowe  -
o współczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK
(U≤Umax (2021=1,30 W/m2K)

Drzwi w złym stanie technicznym.W stanie
istniejącym nie spełniają wymaganego poziomu
izolacyjności termicznej.
Pożądana wymiana na drzwi PCV / stalowe bardziej
szczelne ocieplone.

Ocena wentylacji Nie występuje
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6. WYBÓR OPTYMALNYCH ULEPSZEŃ

6.1 Optymalizacja przegród wielowarstwowych

Strop poddasza
Dobór optymalnej grubości materiału izolacyjnego dla grupy przegród.
Powierzchnia do obliczeń strat ciepła 119.89  [m²]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 119.89  [m²]

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 20.00  [˚C]

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  [˚C]

Liczba stopniodni 3697  

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie matami z wełny mineralnej grub. 26  cm   

Materiał izolacyjny Wełna mineralna - maty  

Współczynnik przewodzenia ciepła 0.040  [W/mK]

Wybrana grubość dodatkowej warstwy materiału izolacyjnego 0.26  [m]

Cena 1 m³ materiału izolacyjnego 0.00  [zł/m³]

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 20 20 20 20 20 20

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 20 20 20 20 20 20

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegółowe koszty 1 m² docieplenia grupy przegród dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny  [ ]

Koszt 1 m² materiału izolacyjnego  [ ]

Koszt dodatkowy  [ ]

Łączny koszt 1 m² docieplenia 156.00 [zł/m²]

Koszt sprzętu  [ ]

Podstawy przyjęcia wyceny
Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawców w
regionie, stawki średnie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie. 

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

d [m] - 0.26 0.28 0.30 - -

ΔR [(m² K)/W] - 6.500 7.000 7.500 - -

R [(m² K)/W] 0.584 7.084 7.584 8.084 - -

U [W/(m² K)] 1.712 0.14 0.13 0.12 - -

Q [GJ] 65.56 5.41 5.05 4.74 - -

q [MW] 0.0082 0.0007 0.0006 0.0006 - -

ΔQ [zł/rok] - 2532.96 2547.97 2561.12 - -

N [zł] - 18703.15 19062.83 19422.50 - -

SPBT [lata] - 7.38 7.48 7.58 - -

Wybrany wariant
SPBT 7.38 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1 

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2532.96 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 18703.15 [zł]

Koszt energii
Szczegółowe informacje o opłatach za energię znajdują się w załączniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubość 26 cm. Izolacja wełną mineralną.

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze względu na minimalny SPBT
przy spełnieniu wymogów rozporz. MTBiGM z dnia 05.07.2013 zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technnicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Warunek U≤Umax (2021)=0,15 m2K/W spełniony.

Uwagi audytora
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne.
Ocieplenie stropu izolacją  termiczną -   ocieplić wełną mineralną gr 26 cm. Całość robót wykonać zgodnie ze specyfikacją techniczną
wykonania i odbioru robót ociepleniowych.
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Sciany zewnętrzne
Dobór optymalnej grubości materiału izolacyjnego dla grupy przegród.
Powierzchnia do obliczeń strat ciepła 212.88  [m²]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 242.80  [m²]

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 18.20  [˚C]

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  [˚C]

Liczba stopniodni 3297  

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa.  

Materiał izolacyjny Styropian  

Współczynnik przewodzenia ciepła 0.036  [W/mK]

Wybrana grubość dodatkowej warstwy materiału izolacyjnego 0.16  [m]

Cena 1 m³ materiału izolacyjnego 0.00  [zł/m³]

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Szczegółowe koszty 1 m² docieplenia grupy przegród dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny  [ ]

Koszt 1 m² materiału izolacyjnego  [ ]

Koszt dodatkowy  [ ]

Łączny koszt 1 m² docieplenia 290.00 [zł/m²]

Koszt sprzętu  [ ]

Podstawy przyjęcia wyceny
Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawców w
regionie, stawki średnie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie. 

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.18 -

ΔR [(m² K)/W] - 3.333 3.889 4.444 5.000 -

R [(m² K)/W] 0.579 3.913 4.468 5.024 5.579 -

U [W/(m² K)] 1.726 0.26 0.22 0.20 0.18 -

Q [GJ] 104.69 15.50 13.57 12.07 10.87 -

q [MW] 0.0140 0.0021 0.0018 0.0016 0.0015 -

ΔQ [zł/rok] - 3755.83 3836.99 3900.19 3950.81 -

N [zł] - 67984.20 69683.80 70412.20 71626.21 -

SPBT [lata] - 18.10 18.16 18.05 18.13 -

Wybrany wariant
SPBT 18.05 [lata]

Numer wybranego wariantu 3 
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Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3900.19 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 70412.20 [zł]

Koszt energii
Szczegółowe informacje o opłatach za energię znajdują się w załączniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubość 16 cm - styropian

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze względu na minimalny SPBT
przy spełnieniu wymogów rozporz. MTBiGM z dnia 05.07.2013 zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technnicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Warunek U≤Umax (2021)=0,20 m2K/W spełniony.

Uwagi audytora
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ściany zewnętrzne
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Podłoga na gruncie
Dobór optymalnej grubości materiału izolacyjnego dla grupy przegród.
Powierzchnia do obliczeń strat ciepła 226.73  [m²]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 226.73  [m²]

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 18.20  [˚C]

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  [˚C]

Liczba stopniodni 3297  

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm. Wykonanie
nowych warstw posadzki, wraz z izolacją.  

Materiał izolacyjny styropian  

Współczynnik przewodzenia ciepła 0.038  [W/mK]

Wybrana grubość dodatkowej warstwy materiału izolacyjnego 0.10  [m]

Cena 1 m³ materiału izolacyjnego 0.00  [zł/m³]

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Szczegółowe koszty 1 m² docieplenia grupy przegród dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny  [ ]

Koszt 1 m² materiału izolacyjnego  [ ]

Koszt dodatkowy  [ ]

Łączny koszt 1 m² docieplenia 240.00 [zł/m²]

Koszt sprzętu  [ ]

Podstawy przyjęcia wyceny
Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawców w
regionie, stawki średnie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie. 

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

d [m] - 0.10 0.12 - - -

ΔR [(m² K)/W] - 2.632 3.158 - - -

R [(m² K)/W] 0.800 3.432 3.958 - - -

U [W/(m² K)] 1.250 0.29 0.25 - - -

Q [GJ] 80.73 18.82 16.32 - - -

q [MW] 0.0108 0.0025 0.0022 - - -

ΔQ [zł/rok] - 2607.14 2712.54 - - -

N [zł] - 54414.24 56681.50 - - -

SPBT [lata] - 20.87 20.90 - - -

Wybrany wariant
SPBT 20.87 [lata]

Numer wybranego wariantu 1 
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Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2607.14 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 54414.24 [zł]

Koszt energii
Szczegółowe informacje o opłatach za energię znajdują się w załączniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubość 10 cm. Izolacja styropianem

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze względu na minimalny SPBT
przy spełnieniu wymogów rozporz. MTBiGM z dnia 05.07.2013 zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technnicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Warunek U≤Umax (2021)=0,30m2K/W spełniony.

Uwagi audytora
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne.
Ocieplenie podłogi na gruncie izolacją  termiczną -   ocieplić styropianem gr 10 cm.
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Stropodach
Dobór optymalnej grubości materiału izolacyjnego dla grupy przegród.
Powierzchnia do obliczeń strat ciepła 106.83  [m²]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.83  [m²]

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 18.20  [˚C]

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  [˚C]

Liczba stopniodni 3297  

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
Docieplenie wełną mineralną grub. 26 cm z jednoczesnym
wykonaniem nowej konstrukcji dachu dla dowiązania się do
istniejącej środkowej części budynku  

Materiał izolacyjny wełna mineralna  

Współczynnik przewodzenia ciepła 0.040  [W/mK]

Wybrana grubość dodatkowej warstwy materiału izolacyjnego 0.26  [m]

Cena 1 m³ materiału izolacyjnego 0.00  [zł/m³]

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Szczegółowe koszty 1 m² docieplenia grupy przegród dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny  [ ]

Koszt 1 m² materiału izolacyjnego  [ ]

Koszt dodatkowy  [ ]

Łączny koszt 1 m² docieplenia 355.00 [zł/m²]

Koszt sprzętu  [ ]

Podstawy przyjęcia wyceny
Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawców w
regionie, stawki średnie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie. 

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

d [m] - 0.26 0.28 0.30 - -

ΔR [(m² K)/W] - 6.500 7.000 7.500 - -

R [(m² K)/W] 0.797 7.297 7.797 8.297 - -

U [W/(m² K)] 1.255 0.14 0.13 0.12 - -

Q [GJ] 38.20 4.17 3.90 3.67 - -

q [MW] 0.0051 0.0006 0.0005 0.0005 - -

ΔQ [zł/rok] - 1433.01 1444.27 1454.18 - -

N [zł] - 37925.36 38673.18 38993.68 - -

SPBT [lata] - 26.47 26.78 26.81 - -

Wybrany wariant
SPBT 26.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1 

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1433.01 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 37925.36 [zł]

Koszt energii
Szczegółowe informacje o opłatach za energię znajdują się w załączniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubość 26 cm. Izolacja wełną mineralną.

W zakresie robót do wykonaia ujęto  jednoczesne wykonanie nowej konstrukcji dachu dla dowiązania się do istniejącej środkowej części
budynku

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze względu na minimalny SPBT
przy spełnieniu wymogów rozporz. MTBiGM z dnia 05.07.2013 zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technnicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Warunek U≤Umax (2018)=0,15 m2K/W spełniony.

Uwagi audytora
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne.
Docieplenie stropodachu izolacją  termiczną -   ocieplić wełną mineralną - maty -  gr 26 cm. Całość robót wykonać zgodnie ze
specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Drzwi zewnętrzne do wymiany
Dobór optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegród typowych 14.67  m²

Łączny strumień powietrza wentylacyjnego 0.00  m³/h

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 18.20  ˚C

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  ˚C

Liczba stopniodni 3297  

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Drzwi zewnętrzne do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana na drzwi antywłamaniowe pełne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;
Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejściowe  - o
współczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK (U≤Umax
(2021=1,30 W/m2K)

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana na drzwi antywłamaniowe pełne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;
Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejściowe  - o
współczynniku przenikania ciepla U = 1,5 W/m2xK (U≤Umax
(2017=1,50 W/m2K)

Szczegółowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu Cena
jedn. Jednostka ilość Koszt [zł]

Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zł/m² 14.67 22005.00

Koszt montażu stolarki 0.00 zł 1 0.00

Koszty związane z modernizacją elementów wpływających na strumień
wentylacyjny 0.00 zł 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

U [W/(m² K)] 4.000 1.300 1.500 - 

a [m³/(m h da Pa²/³)] - - - - 

l [m] - - - - 

cr [-] 1.00 1.00 1.00 - 

cw [-] 1.00 1.00 1.00 - 

cm [-] 1.00 1.00 1.00 - 

Q [GJ] 16.72 5.43 6.27 - 

q [MW] 0.0022 0.0007 0.0008 - 

ΔQ [zł/rok] - 475.14 439.95 - 

N [zł] - 22005.00 20538.00 - 
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SPBT [lata] - 46.31 46.68 - 

Wybrany wariant
SPBT 46.31 [lata]

Numer wybranego wariantu 1 

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 475.14 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 22005.00 [zł]

Uwagi audytora
Drzwi izolowane termicznie.
Izolacyjność cieplna U=1,3 W/m2xK
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Okna do wymiany
Dobór optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegród typowych 14.04  m²

Łączny strumień powietrza wentylacyjnego 0.00  m³/h

Obliczeniowa temperatura wewnętrzna 18.20  ˚C

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna -20.00  ˚C

Liczba stopniodni 3297  

Dokumentacja obliczeń liczby stopniodni
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

Lm 31 28 31 30 5 0

Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpień wrzesień pazdziernik listopad grudzień

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

Lm 0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Okna do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1
Wymiania okien na okna o współczynniku przenikania ciepla U =
0,90 W/m2K .Okna ze skrzydłem rozwieralno uchylnym,lub opcja
rozszczelniania. Warunki wentylacji normalne. U≤Umax (2021=0,90
W/m2K)

Opis ulepszenia w wariancie: 2
Wymiania okien na okna o współczynniku przenikania ciepla U =
1,10W/m2K .Okna ze skrzydłem rozwieralno uchylnym,lub opcja
rozszczelniania. Warunki wentylacji normalne. U≤Umax (2017)=1,1
W/m2K)

Szczegółowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu Cena
jedn. Jednostka ilość Koszt [zł]

Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zł/m² 14.04 21060.00

Koszt montażu stolarki 0.00 zł/m² 14.04 0.00

Koszty związane z modernizacją elementów wpływających na strumień
wentylacyjny 0.00 zł 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczeń

Wielkość Jednostka Stan
aktualny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

U [W/(m² K)] 2.000 0.900 1.100 - 

a [m³/(m h da Pa²/³)] - - - - 

l [m] - - - - 

cr [-] 1.00 1.00 1.00 - 

cw [-] 1.00 1.00 1.00 - 

cm [-] 1.00 1.00 1.00 - 

Q [GJ] 8.00 3.60 4.40 - 

q [MW] 0.0011 0.0005 0.0006 - 

ΔQ [zł/rok] - 185.26 151.58 - 

N [zł] - 21060.00 19656.00 - 

SPBT [lata] - 113.68 129.67 - 

Wybrany wariant
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SPBT 113.68 [lata]

Numer wybranego wariantu 1 

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 185.26 [zł/rok]

Całkowity koszt wykonania ulepszenia 21060.00 [zł]

Uwagi audytora
Okna zespolone PVC oszklone szybą zespolona dwukomorową. Profil siedmio-komorowy
Warunki wentylacji normalne.  Poprawa szczelności stolarki okiennej.
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6.3 Optymalizacja ulepszeń instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji cwu

Opis usprawnienia Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaż podgrzewacza
pojemnościowego elektrycznego.

Opis modernizacji źródła ciepła
Wymiana przestarzałego, w złym stanie technicznym
pojemnościowego podgrzewacza elektrycznego cwu na nowy,
pojemnościowy elektryczny.

Opis modernizacji przesyłania ciepła
Całkowicie nowa instalacja ciepłej wody z tworzyw sztucznych -
polipropylen stabilizowany wkłądką aluminiową doprowadzona do
poszczególnych przyborów sanitarnych.

Opis modernizacji akumulacji ciepła Zasobnik ciepłej wody pojemnościowy - elektryczny.
Wysoka sprawność.

Wariant wpływający na zmniejszenie zużycia ciepłej wody: nie

Wariant polegający na poprawie sprawności systemu ogrzewania: tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Nośnik energii końcowej Sieć elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udział systemu w zapotrzebowaniu na ciepło [%] 100.00

Udział systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawność wytworzenia ciepła 0.96

Sprawność przesyłu ciepła 0.80

Sprawność akumulacji ciepła 0.85

Całkowita sprawność systemu CWU 0.65

Wyniki obliczeń dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepło przed  modernizacją [GJ] 51.21

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacją [MW] 0.00273

Zapotrzebowanie na ciepło po modernizacj [GJ] 36.24

Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00193

Planowany koszt ulepszenia [zł] 12000.00

Roczne oszczędności kosztów energii [zł/rok] 2248.31

SPBT [lata] 5.34

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji cwu
SPBT [lata] 5.34

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zł/rok] 2248.31

Całkowity koszt wykonania ulepszenia [zł] 12000.00

Uwagi audytora

Istniejący podgrzewacz zdewastowane, w złym stanie technicznym. Konstrukcja przestarzała.
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6.4 WYBRANE I ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJĄCECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPŁA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEĆ TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZĄCYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI I SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY
UŻYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDŁUG ROSNĄCEJ WARTOŚCI SPBT

Lp.
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsięwzięcia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robót [zł] SPBT [lata]

1 Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaż podgrzewacza
pojemnościowego elektrycznego., 12000.00 5.34

2 Docieplenie matami z wełny mineralnej grub. 26  cm , Wełna
mineralna - maty 18703.15 7.38

3 Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa., Styropian 70412.20 18.05

4 Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm. Wykonanie
nowych warstw posadzki, wraz z izolacją., styropian 54414.24 20.87

5 
Docieplenie wełną mineralną grub. 26 cm z jednoczesnym
wykonaniem nowej konstrukcji dachu dla dowiązania się do
istniejącej środkowej części budynku, wełna mineralna

37925.36 26.47

6 

Wymiana na drzwi antywłamaniowe pełne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;
Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejściowe  - o
współczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK (U≤Umax
(2021=1,30 W/m2K)

22005.00 46.31

7 
Wymiania okien na okna o współczynniku przenikania ciepla U =
0,90 W/m2K .Okna ze skrzydłem rozwieralno uchylnym,lub opcja
rozszczelniania. Warunki wentylacji normalne. U≤Umax (2021=0,90
W/m2K)

21060.00 113.68
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6.5 Wybór optymalnego wariantu poprawiającego sprawność systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji grzewczej 
Wariant wpływający na długość przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegający na poprawie sprawności systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotły gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW 

Nośnik energii końcowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz płynny

Udział systemu w zapotrzebowaniu na ciepło [%] 100.00

Udział systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawność wytworzenia ciepła 0.91

Sprawność przesyłu ciepła 0.90

Sprawność regulacji ciepła 0.82

Sprawność akumulacji ciepła 1.00

Całkowita sprawność systemu grzewczego 0.67

Wyniki obliczeń dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepło [GJ] 259.06

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05765

Planowany koszt ulepszenia [zł] 60000.00

Roczne oszczędności kosztów energii [zł/rok] -3384.07

SPBT [lata] -17.73

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji grzewczej
SPBT [lata] -17.73

Roczne oszczędności kosztów wynikające z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zł/rok] -3384.07

Całkowity koszt wykonania ulepszenia [zł] 60000.00

Uwagi audytora

Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie nowej instalacji i kotła co o dużej sprawnośći  ( 91%) i mniejszej emisji substancji
szkodliwych do powietrza, w miejsce starej przestarzałej instalacji i urządzeń o niskiej sprawności.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEŃ TERMOMODERNIZACYJNYCH SKŁADAJĄCE SIĘ NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJĄCY SPRAWNOŚĆ CIEPLNĄ SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszeń termomodernizacyjnych Wartości sprawności składowych
oraz współczynników w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepła:
Wymiana źródła ciepła. Przewiduje się montaż kotła gazowego kondensacyjnego jednofunkcyjnego na gaz
płynny LPG.

ηg = 0.91

Przesyłanie ciepła:
Wymiana starej instalacji na nową, z   grzejnikami płytowymi z zaworami termostatycznymi z głowicami
termostatycznymi . Instalacja co - w układzie zamkniętym. Naczynie wzbiorcze przeponowe. Automatyczne
odpowietrzniki.

ηd = 0.90

Regulacja systemu grzewczego:
Regulacja pogodowa w kotłowni. Zawory termostatyczne grzejnikowe . ηe = 0.82

Akumulacja ciepła:
Nie dotyczy ηs = 1.00

Uwzględnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
bez_zmian Wt = 0.29

Uwzględnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciągu doby:
bez zmian Wd = 1.00

Sprawność całkowita systemu grzewczego ηgηdηeηs = 0.67
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Opis ulepszenia systemu grzewczego
Modernizacja kotłowni - wymiana węglowego kotła c.o. na kocioł konndensacyjny na paliwo gazowe - gaz płynny. Montaz sterowania z
elemantami automatyki pogodowej.
Modernizacja - wymiana na nową instalację co. Montaż nowej instalacji grzewczej z grzejnikami płytowymi stalowymi z zaworami
termostatycznymi z głowicami termostatycznymi.

Uwagi audytora
Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie nowej instalacji i kotła co o dużej sprawnośći  ( 91%) i mniejszej emisji substancji
szkodliwych do powietrza, w miejsce starej przestarzałej instalacji i urządzeń o niskiej sprawności.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38

4 Sciany zewnętrzne Ocieplemie ścian zewnętrznych 18.05

5 Podłoga na gruncie Ocieplemie podłogi na gruncie 20.87

6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47

7 Drzwi zewnętrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnętrznych  Umax (2021) 46.31

8 Okna do wymiany Wymiana okien Umax (2021) 113.68

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.59

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 183.05

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 79.04

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 245.93

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 106.20

 | Audyt wygenerowany za pomocą programu BuildDesk Energy Audit. Strona 29



Chojno  dz.318, 87-602 ChojnoAudyt energetyczny budynku 

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp. Rodzaj robót
Obliczenie
ilości
robót

Cena jednostkowa
Koszt
robót
[zł]

1 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 60000.00 [zł] 60000.00

2 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 12000.00 [zł] 12000.00

3
Strop poddasza - Wełna mineralna - maty (λ = 0.040[W/(m·K)])  o
grubości: 0.260 [m]

Strop poddasza
119.89 [m²] 156.00 [zł/m²] 18703.15

4
Podłoga na gruncie - styropian (λ = 0.038[W/(m·K)])  o grubości:
0.100 [m]

Podłoga na gruncie, Podłoga na gruncie
226.73 [m²] 240.00 [zł/m²] 54414.24

5

Sciany zewnętrzne - Styropian (λ = 0.036[W/(m·K)])  o grubości:
0.160 [m]

Ściana N, Ściana E, Ściana S, Ściana W, Ściana E1, Ściana W1, Ściana N,
Ściana W, Ściana S

242.80 [m²] 290.00 [zł/m²] 70412.20

6
Stropodach - wełna mineralna (λ = 0.040[W/(m·K)])  o grubości:
0.260 [m]

Stropodach tradycyjny żelbetowy, Stropodach tradycyjny żelbetowy
106.83 [m²] 355.00 [zł/m²] 37925.36

7 Okna do wymiany - Wymiana okien Umax (2021) 14.04 [m²] 1500.00 [zł/m²] 21060.00

8 Drzwi zewnętrzne do wymiany - Wymiana drzwi zewnętrznych
Umax (2021) 14.67 [m²] 1500.00 [zł/m²] 22005.00
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ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 1: Jednostkowe opłaty za energię przed i po wykonaniu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Rodzaj nośnika Udział w instalacji c.o
[%]

Opłata zmienna
związana z

dystrybucją i
przesyłem

[zł/GJ]

Stała opłata
miesięczna związana

z dystrybucją i
przesyłem

[zł/MW * m-c]

Miesięczna opłata
abonamentowa

[zł/mc]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacją
Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: węgiel
kamienny 

100.00 42.11 0.00 0.00 

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz

płynny 
100.00 92.54 0.00 0.00 

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

Rodzaj nośnika Udział w instalacji c.o
[%]

Opłata zmienna
związana z

dystrybucją i
przesyłem

[zł/GJ]

Stała opłata
miesięczna związana

z dystrybucją i
przesyłem

[zł/MW * m-c]

Miesięczna opłata
abonamentowa

[zł/mc]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacją
Sieć elektroenergetyczna

systemowa: energia
elektryczna * 

100.00 150.19 2.48 4.62 

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sieć elektroenergetyczna

systemowa: energia
elektryczna * 

100.00 150.19 2.48 4.62 
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ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 2: Szczegółowa budowa przegród wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Ściana zewnętrzna z cegły kratówki 25 cm

Typ przegrody Ściana o budowie jednorodnej

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 1.531 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni zewnętrznej Rse [(m² K)/W] 0.04 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi [(m² K)/W] 0.13 

Lp. nazwa d [m] λ [W/(m K)] Cp [J/kg K] ρ [kg/m³]

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Mur z cegły kratówki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) 0.25 0.56 880 1300

3 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnętrzne TAK 1.726 0.199

Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podłoga na gruncie betonowa

Typ przegrody Podłoga na gruncie

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 1.25 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni zewnętrznej Rse [(m² K)/W] 0 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi [(m² K)/W] 0.17 

Lp. nazwa d [m] λ [W/(m K)] Cp [J/kg K] ρ [kg/m³]

1 Tynk lub gładź cementowa 0.03 1 840 2000

2 Beton zwykły z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900

3 Piasek średni 0.2 0.4 840 1650

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Podłoga na gruncie TAK 1.250 0.291

Symbol przegrody: SZ2
Nazwa przegrody Ściana zewnętrzna z cegły ceramicznej pełnej 25 cm

Typ przegrody Ściana o budowie jednorodnej

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 1.882 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni zewnętrznej Rse [(m² K)/W] 0.04 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi [(m² K)/W] 0.13 

Lp. nazwa d [m] λ [W/(m K)] Cp [J/kg K] ρ [kg/m³]

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementowo-wapiennej
(bez tynku) 0.25 0.77 880 1800

3 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji
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ZAŁĄCZNIKI

Sciany zewnętrzne TAK 1.726 0.199

Symbol przegrody: SDACH
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny żelbetowy - płyta monolityczna

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 1.255 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni zewnętrznej Rse [(m² K)/W] 0.04 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi [(m² K)/W] 0.1 

Lp. nazwa d [m] λ [W/(m K)] Cp [J/kg K] ρ [kg/m³]

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Żelbet 0.12 1.7 840 2500

3 Żużel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (700) 0.1 0.2 750 700

4 Tynk lub gładź cementowa 0.04 1 840 2000

5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Stropodach TAK 1.255 0.137

Symbol przegrody: STRPODDZ
Nazwa przegrody Dach drewniany - sufit podwieszony.

Typ przegrody Strop nad ostatnią kondygnacją

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 1.712 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni zewnętrznej Rse [(m² K)/W] 0.1 

Opór przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi [(m² K)/W] 0.1 

Lp. nazwa d [m] λ [W/(m K)] Cp [J/kg K] ρ [kg/m³]

1 Płyta gipsowo-kartonowa, gęstość 700 0.025 0.21 0 0

2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3

3 Sosna i świerk wzdłuż włókien 0.025 0.3 2510 550

4 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Strop poddasza TAK 1.712 0.141
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ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 3: Szczegółowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OPCV
Nazwa przegrody Okna PCV 

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 2 

Współczynnik przepuszczalności energii promieniowania słonecznego g 0.75 

Udział pola powierzchni przeszklonej do całkowitego pola powierzchni okna C 0.9 

Współczynnik przepływu powietrza przez szczeliny [m³/m*h*daPa²/³] 1 

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Okna do wymiany TAK 2.000 0.900

Symbol przegrody: DZ
Nazwa przegrody Drzwi zewnętrzne

Współczynnik przenikania ciepła przegrody U [W/(m² K)] 4 

Współczynnik przepuszczalności energii promieniowania słonecznego g 0 

Udział pola powierzchni przeszklonej do całkowitego pola powierzchni okna C 0 

Współczynnik przepływu powietrza przez szczeliny [m³/m*h*daPa²/³] 1 

Występowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w której występuje
przegroda Grupa optymalizowana

Współczynnik
przenikania ciepła dla

grupy przed
modernizacją

Współczynnik
przenikania ciepła dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnętrzne do wymiany TAK 4.000 1.300
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ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepło oraz moc dla wariantu istniejącego i wybranego
wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa A ( sala z zapleczem)

Dane ogólne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m²] 160.29

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m³] 609.56

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy θi,H [˚C] 20.00

Pojemność cieplna strefy Cm [kJ/K] 26447.85

 
Dane dla strefy przed termodernizacją
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m²]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m² K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]

Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 173.31 173.31 0.429 55.974 28097.02 

Sciany zewnętrzne Ściana N 51.28 60.82 1.531 84.127 6181.68 

Sciany zewnętrzne Ściana E 29.12 31.04 1.882 55.773 4599.5 

Sciany zewnętrzne Ściana S 53.22 58.98 1.531 84.685 6415.19 

Sciany zewnętrzne Ściana W 2.88 2.88 1.882 5.261 454.9 

Stropodach Stropodach tradycyjny żelbetowy 53.42 53.42 1.255 67.050 10779.88 

Sciany zewnętrzne Ściana E1 10.10 10.10 1.882 18.851 1595.3 

Sciany zewnętrzne Ściana W1 10.10 10.10 1.882 18.851 1595.3 

Strop poddasza Strop poddasza 119.89 119.89 1.712 184.727 0 

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia
[m²]

a [m³/m h
daPa²/³] U [W/m² K] Htr [W/K]

Okna do wymiany Okno 120X160 5.76 1.00 2.000 11.520 

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi 90x210 3.78 1.00 4.000 15.120 

Okna do wymiany Okno PCV 120x160 1.92 1.00 2.000 3.840 

Okna do wymiany Okno 120x160 5.76 1.00 2.000 11.520 

Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Ψi [W/(mK)] li [m]

PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 28.8

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.6

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.8

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna 
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Sprawność wymiennika do odzysku ciepła z powietrza wywiewanego 0.00 

Sprawność gruntowego powietrznego wymiennika ciepła 0.00 

Strumień wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m³/h] 1369.24 

Strumień powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Strumień powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Ciepła woda użytkowa
Temperatura wody zimnej θO [˚C] 10.00 

Temperatura wody ciepłej θCW [˚C] 55.00 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody VCW [dm³/(m² dzień)] 2.50 

Czas użytkowania tUZ [doba] 292.00 

Współczynnik korekcyjny związany z przerwami w użytkowaniu ciepłej wody użytkowej kR [-] 0.80 

Urządzenia pomocnicze

System Opis urządzenia Moc/Moc
jednostkowa

Czas
działania

CO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami członowymi lub płytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m² 0.30 [W/m²] 5700

Dokumentacja obliczeń zapotrzebowania na energię użytkową do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

θint,H ˚C 20 20 20 20 20 20

θe ˚C -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71

Cm [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85

τ [h] 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84

aH 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46

QH,ht [kWh] 16398.57 14954.72 13229.76 10119.74 3209.24 1207.24

qint [W/m²] 10 10 10 10 10 10

Qint [kWh] 1192.56 1077.15 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09

Qsol [kWh] 177 265.08 472.44 673.98 922.79 936.19

QH,gn [kWh] 1369.56 1342.23 1665 1828.07 2115.35 2090.28

γH 0.08 0.09 0.13 0.18 0.66 1.73

ηH,gn 0.98 0.97 0.96 0.93 0.71 0.43

QH,nd,n [kWh] 15056.4 13652.76 11631.36 8419.63 1707.34 308.42

LH [h] 744 672 744 720 744 720

lipiec sierpień wrzesień październik listopad grudzień

θint,H ˚C 20 20 20 20 20 20

θe ˚C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [W/K] 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71

Cm [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85

τ [h] 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84

aH 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46

QH,ht [kWh] 1336.58 1648.45 3117.26 9744.08 13492.99 14893.38

qint [W/m²] 10 10 10 10 10 10

Qint [kWh] 1192.56 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09 1192.56

Qsol [kWh] 982.14 800.71 566.82 356.37 229.2 165.19

QH,gn [kWh] 2174.7 1993.27 1720.91 1548.93 1383.29 1357.75
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γH 1.63 1.21 0.55 0.16 0.1 0.09

ηH,gn 0.45 0.54 0.75 0.94 0.97 0.97

QH,nd,n [kWh] 357.97 572.08 1826.58 8288.09 12151.2 13576.36

LH [h] 744 744 720 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepło
Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr [W/K] 617.3 

Współczynnik strat ciepła na wentylację Hve [W/K] 456.41 

Roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego QH,nd,n [kWh] 87548.19 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową przez system grzewczy QK,H [kWh] 63409.04 

 
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m²]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m² K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]

Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 173.31 173.31 0.195 37.749 28097.02 

Sciany zewnętrzne Ściana N 51.28 60.82 0.199 15.826 6181.68 

Sciany zewnętrzne Ściana E 29.12 31.04 0.199 6.770 4599.5 

Sciany zewnętrzne Ściana S 53.22 58.98 0.199 77.754 6415.19 

Sciany zewnętrzne Ściana W 2.88 2.88 0.199 0.426 454.9 

Stropodach Stropodach tradycyjny żelbetowy 53.42 53.42 0.137 7.321 10779.88 

Sciany zewnętrzne Ściana E1 10.10 10.10 0.199 1.850 1595.3 

Sciany zewnętrzne Ściana W1 10.10 10.10 0.199 1.850 1595.3 

Strop poddasza Strop poddasza 119.89 119.89 0.141 15.232 0 

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia
[m²]

a [m³/m h
daPa²/³] U [W/m² K] Htr [W/K]

Okna do wymiany Okno 120X160 5.76 1.00 0.900 5.184 

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi 90x210 3.78 0.00 1.300 4.914 

Okna do wymiany Okno PCV 120x160 1.92 1.00 0.900 1.728 

Okna do wymiany Okno 120x160 5.76 1.00 0.900 5.184 

Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Ψi [W/(mK)] li [m]

PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 28.8

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.83

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.6

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.94

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.8

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 28.9

SZ B1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 68.68

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.94

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna 
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Sprawność wymiennika do odzysku ciepła z powietrza wywiewanego 0.00 

Sprawność gruntowego powietrznego wymiennika ciepła 0.00 

Strumień wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m³/h] 1369.24 

Strumień powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Strumień powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Ciepła woda użytkowa
Temperatura wody zimnej θO [˚C] 10.00 

Temperatura wody ciepłej θCW [˚C] 55.00 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody VCW [dm³/(m² dzień)] 2.50 

Czas użytkowania tUZ [doba] 292.00 

Współczynnik korekcyjny związany z przerwami w użytkowaniu ciepłej wody użytkowej kR [-] 0.80 

Urządzenia pomocnicze

System Opis urządzenia Moc/Moc
jednostkowa

Czas
działania

CO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami członowymi lub płytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m² 0.30 [W/m²] 5700

Dokumentacja obliczeń zapotrzebowania na energię użytkową do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

θint,H ˚C 20 20 20 20 20 20

θe ˚C -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2

Cm [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85

τ [h] 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51

aH 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77

QH,ht [kWh] 9952.36 9076.08 8029.2 6141.71 1216.21 363.41

qint [W/m²] 10 10 10 10 10 10

Qint [kWh] 1192.56 1077.15 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09

Qsol [kWh] 164.1 227.4 427.3 606.1 827.85 838.22

QH,gn [kWh] 1356.66 1304.55 1619.86 1760.19 2020.41 1992.31

γH 0.14 0.14 0.2 0.29 1.66 5.48

ηH,gn 0.97 0.97 0.95 0.92 0.47 0.17

QH,nd,n [kWh] 8636.4 7810.67 6490.33 4522.34 266.62 24.72

LH [h] 744 672 744 659 0 0

lipiec sierpień wrzesień październik listopad grudzień

θint,H ˚C 20 20 20 20 20 20

θe ˚C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [W/K] 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2

Cm [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85

τ [h] 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51

aH 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77

QH,ht [kWh] 402.35 496.23 1188.52 5913.73 8188.95 9038.86

qint [W/m²] 10 10 10 10 10 10

Qint [kWh] 1192.56 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09 1192.56

Qsol [kWh] 879.51 718.53 510.8 323.77 210.44 153.6

QH,gn [kWh] 2072.07 1911.09 1664.89 1516.33 1364.53 1346.16
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γH 5.15 3.85 1.4 0.26 0.17 0.15

ηH,gn 0.19 0.24 0.53 0.93 0.96 0.97

QH,nd,n [kWh] 8.66 37.57 306.13 4503.54 6879 7733.08

LH [h] 0 0 78 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepło
Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr [W/K] 181.79 

Współczynnik strat ciepła na wentylację Hve [W/K] 456.41 

Roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego QH,nd,n [kWh] 47219.06 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową przez system grzewczy QK,H [kWh] 20390.02 

Strefa: Strefa B ( garaż, kotłownia)

Dane ogólne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m²] 46.48

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m³] 134.79

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy θi,H [˚C] 12.00

Pojemność cieplna strefy Cm [kJ/K] 7669.2

 
Dane dla strefy przed termodernizacją
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m²]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m² K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]

Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 53.42 53.42 0.429 14.846 8659.8 

Sciany zewnętrzne Ściana N 10.42 19.42 1.531 18.203 1256.61 

Sciany zewnętrzne Ściana W 25.67 28.16 1.882 49.992 4054.58 

Sciany zewnętrzne Ściana S 20.09 20.09 1.531 30.613 2422.05 

Stropodach Stropodach tradycyjny żelbetowy 53.42 53.42 1.255 67.050 10779.88 

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia
[m²]

a [m³/m h
daPa²/³] U [W/m² K] Htr [W/K]

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi garażowe 9.00 1.00 4.000 36.000 

Okna do wymiany Okno 60x100 0.60 1.00 2.000 1.200 

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi zewnętrzne 90x210 1.89 1.00 4.000 7.560 

Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Ψi [W/(mK)] li [m]

PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.1

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna 

Sprawność wymiennika do odzysku ciepła z powietrza wywiewanego 0.00 

Sprawność gruntowego powietrznego wymiennika ciepła 0.00 

Strumień wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m³/h] 120.00 
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Strumień powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Strumień powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Ciepła woda użytkowa
Temperatura wody zimnej θO [˚C] 10.00 

Temperatura wody ciepłej θCW [˚C] 55.00 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody VCW [dm³/(m² dzień)] 0.60 

Czas użytkowania tUZ [doba] 285.00 

Współczynnik korekcyjny związany z przerwami w użytkowaniu ciepłej wody użytkowej kR [-] 0.78 

Urządzenia pomocnicze

System Opis urządzenia Moc/Moc
jednostkowa

Czas
działania

CO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami członowymi lub płytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m² 0.30 [W/m²] 5700

Dokumentacja obliczeń zapotrzebowania na energię użytkową do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

θint,H ˚C 12 12 12 12 12 12

θe ˚C -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46

Cm [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2

τ [h] 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03

aH 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54

QH,ht [kWh] 2516.22 2308.5 1723.71 997.02 -276.23 -844.13

qint [W/m²] 2 2 2 2 2 2

Qint [kWh] 69.16 62.47 69.16 66.93 69.16 66.93

Qsol [kWh] 6.3 11 20.01 30.63 46.01 44.76

QH,gn [kWh] 75.46 73.47 89.17 97.56 115.17 111.69

γH 0.03 0.03 0.05 0.1 -0.42 -0.13

ηH,gn 1 1 0.99 0.97 -2.4 -7.56

QH,nd,n [kWh] 2440.76 2235.03 1635.43 902.39 0.18 0.25

LH [h] 744 672 744 720 744 720

lipiec sierpień wrzesień październik listopad grudzień

θint,H ˚C 12 12 12 12 12 12

θe ˚C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [W/K] 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46

Cm [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2

τ [h] 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03

aH 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54

QH,ht [kWh] -838.72 -721.3 -267.57 851.94 1840.66 2139.77

qint [W/m²] 2 2 2 2 2 2

Qint [kWh] 69.16 69.16 66.93 69.16 66.93 69.16

Qsol [kWh] 45.74 38.23 26.03 15.34 8.88 6.01

QH,gn [kWh] 114.9 107.39 92.96 84.5 75.81 75.17

γH -0.14 -0.15 -0.35 0.1 0.04 0.04

ηH,gn -7.3 -6.72 -2.88 0.97 0.99 0.99

QH,nd,n [kWh] 0.05 0.36 0.15 769.98 1765.61 2065.35
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LH [h] 744 744 720 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepło
Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr [W/K] 225.46 

Współczynnik strat ciepła na wentylację Hve [W/K] 40 

Roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego QH,nd,n [kWh] 11815.54 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową przez system grzewczy QK,H [kWh] 8557.72 

 
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m²]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m² K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]

Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 53.42 53.42 0.195 12.309 8659.8 

Sciany zewnętrzne Ściana N 10.42 19.42 0.199 4.315 1256.61 

Sciany zewnętrzne Ściana W 25.67 28.16 0.199 6.782 4054.58 

Sciany zewnętrzne Ściana S 20.09 20.09 0.199 3.844 2422.05 

Stropodach Stropodach tradycyjny żelbetowy 53.42 53.42 0.137 7.321 10779.88 

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia
[m²]

a [m³/m h
daPa²/³] U [W/m² K] Htr [W/K]

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi garażowe 9.00 0.00 1.300 11.700 

Okna do wymiany Okno 60x100 0.60 1.00 0.900 0.540 

Drzwi zewnętrzne do wymiany Drzwi zewnętrzne 90x210 1.89 0.00 1.300 2.457 

Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Ψi [W/(mK)] li [m]

PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2

SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2

SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35

SZ W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2

SZ C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.1

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna 

Sprawność wymiennika do odzysku ciepła z powietrza wywiewanego 0.00 

Sprawność gruntowego powietrznego wymiennika ciepła 0.00 

Strumień wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m³/h] 120.00 

Strumień powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Strumień powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m³/h] 0 

Ciepła woda użytkowa
Temperatura wody zimnej θO [˚C] 10.00 

Temperatura wody ciepłej θCW [˚C] 55.00 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody VCW [dm³/(m² dzień)] 0.60 

Czas użytkowania tUZ [doba] 285.00 

Współczynnik korekcyjny związany z przerwami w użytkowaniu ciepłej wody użytkowej kR [-] 0.78 

Urządzenia pomocnicze

System Opis urządzenia Moc/Moc
jednostkowa

Czas
działania
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CO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami członowymi lub płytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m² 0.30 [W/m²] 5700

Dokumentacja obliczeń zapotrzebowania na energię użytkową do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczeń luty marzec kwiecień maj czerwiec

θint,H ˚C 12 12 12 12 12 12

θe ˚C -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27

Cm [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2

τ [h] 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86

aH 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59

QH,ht [kWh] 851.39 781.1 583.24 337.35 -66.49 -184.46

qint [W/m²] 2 2 2 2 2 2

Qint [kWh] 69.16 62.47 69.16 66.93 69.16 66.93

Qsol [kWh] 5.9 9.41 18.12 27.54 41.24 40.05

QH,gn [kWh] 75.06 71.88 87.28 94.47 110.4 106.98

γH 0.09 0.09 0.15 0.28 -1.66 -0.58

ηH,gn 1 1 0.99 0.97 -0.6 -1.72

QH,nd,n [kWh] 776.33 709.22 496.83 245.71 0 0

LH [h] 744 672 744 720 744 720

lipiec sierpień wrzesień październik listopad grudzień

θint,H ˚C 12 12 12 12 12 12

θe ˚C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [W/K] 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27

Cm [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2

τ [h] 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86

aH 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59

QH,ht [kWh] -183.28 -157.62 -64.6 288.26 622.8 724.01

qint [W/m²] 2 2 2 2 2 2

Qint [kWh] 69.16 69.16 66.93 69.16 66.93 69.16

Qsol [kWh] 40.94 34.28 23.45 13.94 8.19 5.64

QH,gn [kWh] 110.1 103.44 90.38 83.1 75.12 74.8

γH -0.6 -0.66 -1.4 0.29 0.12 0.1

ηH,gn -1.66 -1.52 -0.71 0.97 1 1

QH,nd,n [kWh] 0 0 0 207.65 547.68 649.21

LH [h] 744 744 720 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepło
Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr [W/K] 49.27 

Współczynnik strat ciepła na wentylację Hve [W/K] 40 

Roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego QH,nd,n [kWh] 3632.63 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową przez system grzewczy QK,H [kWh] 1568.63 
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Charakterystyka energetyczna budynku
Przed

termomodernizacją Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65 34.59

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 2.73 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia
sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 357.68 183.05

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem
sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 259.06 79.04

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 51.21 36.24

Rozkład zapotrzebowania na energię
Udziały strat energii końcowej przez poszczególne elementy budynku wynikające z bilansu zapotrzebowania na ciepło dla całego
budynku.

Przed
termomodernizacją Po termomodernizacji

Element budynku wartość
[GJ] [%] wartość

[GJ] [%]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: ściany
zewnętrzne 70.75 22.8 13.07 11.33

[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 14.49 4.67 2.9 2.51

[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 36.86 11.88 1.59 1.38

[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 22.62 7.29 1.31 1.14

[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 0 0 0

[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podłoga
na gruncie 14.13 4.55 5.15 4.47

[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylację 100.21 32.3 55.03 47.73

[8] Przygotowanie ciepłej wody użytowej 51.21 16.51 36.24 31.44

Suma: 310.27 100.00 115.29 100.00

 | Audyt wygenerowany za pomocą programu BuildDesk Energy Audit. Strona 43



Chojno  dz.318, 87-602 ChojnoAudyt energetyczny budynku 

ZAŁĄCZNIKI

Rozkład strat energii
Straty ciepła przez poszczególne elementy budynku.

Przed
termomodernizacją Po termomodernizacji

Element budynku wartość
[GJ] [%] wartość

[GJ] [%]

[1] Straty przez przenikanie: ściany zewnętrzne 116.27 24.85 41.45 15.5

[2] Straty przez przenikanie: okna 23.15 4.95 8.8 3.29

[3] Straty przez przenikanie: stropy 61.97 13.25 5.11 1.91

[4] Straty przez przenikanie: dach 36.21 7.74 3.95 1.48

[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0

[6] Straty przez przenikanie: podłoga na gruncie 23.35 4.99 16.13 6.03

[7] Straty przez wentylację 155.65 33.27 155.65 58.22

[8] Przygotowanie ciepłej wody użytowej 51.21 10.95 36.24 13.56

Suma: 467.81 100.00 267.33 100.00
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Załącznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38

4 Sciany zewnętrzne Ocieplemie ścian zewnętrznych 18.05

5 Podłoga na gruncie Ocieplemie podłogi na gruncie 20.87

6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47

7 Drzwi zewnętrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnętrznych  Umax (2021) 46.31

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.20

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 187.26

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 80.86

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 251.58

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 108.64

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38

4 Sciany zewnętrzne Ocieplemie ścian zewnętrznych 18.05

5 Podłoga na gruncie Ocieplemie podłogi na gruncie 20.87

6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.55

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 195.54

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 84.44

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 262.71

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 113.44

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
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4 Sciany zewnętrzne Ocieplemie ścian zewnętrznych 18.05

5 Podłoga na gruncie Ocieplemie podłogi na gruncie 20.87

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.85

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 225.85

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 97.53

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 303.44

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 131.03

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38

4 Sciany zewnętrzne Ocieplemie ścian zewnętrznych 18.05

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.66

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 232.56

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 100.42

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 312.45

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 134.92

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50.87

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 303.39

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 131.01

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 407.60

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 176.01
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Wariant optymalizacyjny 7

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 357.68

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 154.45

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 480.55

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 207.51

Wariant optymalizacyjny 8

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepłej wody użytkowej [kW] 2.73

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 357.68

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 154.45

Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 51.21

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 480.55

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku ( z uwzględnieniem sprawności systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m² rok)] 207.51
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1. Przedsięwzięcie służące poprawie efektywności energetycznej

2. Podmiot u którego zostanie lub zostało zrealizowane przedsięwzięcie:

Imię i  nazwisk lub nazwa:    

Adres:  

3. Miejsce lokalizacji przedsięwzięcia 

Nazwa;  :     

Adres:         

4. Audyt sporządził 
Imię i  nazwisko: 

5. Data sporządzenia audytu: 17.10.2019

AUDYT EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ 

MODERNIZACJA OŚWIETLENIA WEWNĘTRZNEGO

Gmina Chrostkowo
Chrostkowo 99, 87-602 Chrostkowo
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87-800 Włocławek,  ul. Chmielna 39 m.4
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Fundacja Poszanowania Energii nr. 1337
Zrzeszenie Audytorów Energetycznych nr: 1012

Świetlica Wiejska



1.  Karta Audytu efektywnosci energetycznej

2. Charakterystyka przedsięwzięcia

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu 

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

5.

6. Parametry przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

7. Podsumowanie

8. Załączniki
- rzut budynku
- karty katalogowe

AUDYT EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ 

OŚWIETLENIA WEWNĘTRZNEGO

Spis treści:

Ocena opłacalności 



392 0,03

490 0,04

Nr telefonu:

Średnioroczna ilość energii finalnej planowanej
do zaoszczędzenia: ∗∗

 [kWh/rok]

*** W przypadku zrealizowanego przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej.

 [kWh/rok]

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej energii
finalnej: ∗∗∗

 [kWh/rok]

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej energii
pierwotnej: ∗∗∗

 [kWh/rok] [toe/rok]

** W przypadku planowanego przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej.

Dane sporządzającego audyt efektywności energetycznej

15,00

Parametry przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

607 505 668

Podpis:

Imię i Nazwisko: mgr inż Janusz Mospinek

Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ

09.10.2019

Podstawowe informacje dotyczące przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

Modernizacja oświetlenia wewnętrznego budynku, Obniżenie 
zużycia energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia 

wewnętrznego

Przedsięwzięcie służące poprawie efektywności 
energetycznej

Planowana data rozpoczęcia realizacji
przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności

energetycznej:∗∗

Data zakończenia przedsięwzięcia 
służącego poprawie efektywności 

energetycznej **:

* Niepotrzebne skreślić.

[toe/rok]

[toe/rok]

[toe/rok]
Średnioroczna ilość energii pierwotnej

planowanej do zaoszczędzenia: ∗∗

Wymiana wyeksploatowanych opraw i źródeł, modernizacja 
instalacji zasilającej źródła światła

Gmina Chrostkowo, Chrostkowo 99, 87-602 Chrostkowo

Opis przędsięwzięcia służącego poprawie 
efektywności energetycznej (max 250 znaków)

Dane podmiotu, u którego będzie
realizowane/zostało zrealizowane∗
przedsięwzięcie służące poprawie efektywności
energetycznej, lub podmiotu upoważnionego
(numer PESEL albo nazwa):

Wyrażony w latach 
kalendarzowych okres 

uzyskiwania oszczędności 
energii



2.  Charakterystyka przedsięwzięcia  

1. Konstrukcja/technologia budynku

2. Liczba kondygnacji

3. Kubatura części ogrzewanej                                                                             [m3]

4. Powierzchnia budynku netto                                                                             [m2]       

5. Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej                                                       [m2]

6.
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych pomieszczeń 

niemieszkalnych                                                                                              [m2]

7. Liczba osób użytkujących budynek

8. Charakterystyka oświetlenia

Przed Po

1. Obliczeniowa moc systemu oświetlenia                                                         [kW] 1,8 0,8

2. Roczne zużycie energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia             [ kWh/rok] 720 328

3. Ilość opraw 24 34

1. Opłata za 1 kWh energii elektrycznej 0,94 0,94

1. Roczne zmniejszenie zużycia energii  finalnej [%]

2. Roczne zmniejszenie zużycia energii finalnej  [kWh/rok]

3. Roczne zmniejszenie zużycia energii pierwotnej  [kWh/rok]

4. Roczna oszczędność kosztów energii        [zł/rok]

5. Planowane koszty całkowite przedsięwzięcia    [zł]

2. Charakterystyka energetyczna oświetlenie w budynku

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

3. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu) 6)

22 178

1.Dane ogólne

55

tradycyjna, murowana 

3

1 096

490

368

4 380

1 096

0

54%

392

typowa, przestarzała konstrukcja - 
żarowe, oprawy porcelanowe



3.1. Dane ogólne

-

-

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt architektoniczno-budowlany
- Projekt instalacji oświetleniowej
- Audyt energetyczny budynku

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcą energii elektrycznej
Faktury za dostawę enertgii elektrycznej

Normy i rozporządzenia:
Normy i rozporządzenia:

-

-

-

-

-

-

-

3.4. Data wizji lokalnej

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

-

-
Zmniejszenie zużycia energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia wewnętrznego budynku

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. 11.06.2016, poz. 931)

Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 5 października 2017r. w sprawie szczegółowego zakresu i sposobu sporządzania 
audytu efektywności energetycznej oraz metod obliczania oszczędności energii (Dz. U z 13 października 2017 poz. 1912)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów – Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawą 
termomodernizacyjną. ( tekst jednolity Dz. U. 20.01.2017  poz. 130 )

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 
energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności 
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporządzeniem dot. audytów termomodernizacyjnych.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywności polegajacej na wymianie istniejących opraw 
oświatlenia wewnetrznego na nowe

17.10.2019

Książka obiektu budowlanego

Protokoły przeglądów instalacji elektrycznej obiektu budowlanego

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegółowego wykazu przedsięwzięć służących 
poprawie efektywności energetycznej - M.P. 2016 poz. 1184

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.  w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki 
energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporządzeniem dot. 
świadectw energetycznych.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); Tekst jednolity: Obwieszczenie 
Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r - DZ.U. z dn. 18.09.2015 poz. 1422). Dalej zwane Warunkami 
Technicznymi.



4.1 Zestawienie istniejacych opraw oświetleniowych - stan przed modernizacją

Lp.
Rodzaj 
oświetlenia

Ilość sztuk 
opraw 
oświatl.

Moc 
jednostkow
a źródła 
światła

ilość źródeł 
światła w 
oprawie

Jedn. Moc 
całkowita 
zianstalowa
nego źródła

Moc 
całkowita 
wszystkich 
opraw

Czas 
pracy

  - szt W szt W W h

1
Żarówka żarowa 
w oprawie 
pordelanowej

24 75 1 75 1800 400

Razem 24 1 800

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

Ze względu na specyfikę działalności obiektu pracy przyjęto czas pracy jako 74% czasu 
pracy Tu = 540 h/rok ( Czas użytkowania źródła światła – budynki użyteczności publicznej i 
budynki biurowe, pozycja 7 tab. Nr 6 -Przeznaczenie pomieszczenia: Pozostałe - wg 
Rozporządzenie Minisra Energii z dn. 5.10.2017 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
sposobu sporządzania audytu efektywności energetycznej oraz metod obliczania 
oszczędności energii



4.2 Zestawienie wymianianych opraw - stan po modernizacji

Lp.
Rodzaj 
oświetlenia

Ilosc sztuk 
opraw 
oświatl.

Moc 
jednostkow
a źródła 
światła

ilość źródeł 
światła w 
oprawie

Moc 
jednostkow
a opraw 
oświetl.

Moc 
całkowita 
wszystkich 
opraw

Czas 
Pracy

Koszt 
jednostkowy 
wymiany 
opraw

Koszt 
całkowity

  - szt W szt W W h zł/szt zł

1

Oprawa szczelna 
, podstawa z 
tworzywa w 
kolorze białym, 
Latte IP54 LED 
24 W 4000K

5 24 1 24 120 400 486,60 zł 2 433,01 zł

2

Oprawa 
nastropowa 
Finestra Inox 
LED IP20 29 W 
4000K MPRM 
437 mm x 437 
mm

17 29 1 29 493 400 782,76 zł 13 306,88 zł

3

Oprawa 
nastropowa Latte 
IP54 LED 19W 
4000K OPAL 
1900lm biały 
PX1789036 PXF 
LIGHTING

8 19 1 19 152 400 490,15 zł 3 921,22 zł

4

Plafon LED 
natynkowy 
okrągły 12W 
850lm z 
czujnikiem ruchu 
i zmierzchu PIR, 
IP54

3 12 1 12 36 400 673,36 zł 2 020,09 zł

5

naświetlacz LED  
20W z czujnikiem 
zmierzchu i ruchu 
IP54

1 20 1 20 20 400 496,85 zł 496,85 zł

Razem 34 821 22 178,06 zł

Kosztorys inwestorski brutto : 22 178,06 zł



Modernizacja
1

1 W 1 800 821

2  - 1 1

3  - 400 400

4  - 0 0

5  - 1,0 1

6  - 1,0 1

7 kWh/rok 720 328

8 kWh/rok 392

9 zł/kWh 0,94 0,94

10 zł 676,80 308,70

11 zł/rok 368

12 zł 22 178

13 lata 60,25

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22 178 zł SPBT= 60,25

Ze względu na specyfikę działalności obiektu pracy przyjęto czas pracy jako 74% czasu pracy Tu = 540 
h/rok ( Czas użytkowania źródła światła – budynki użyteczności publicznej i budynki biurowe, pozycja 7 
tab. Nr 6 -Przeznaczenie pomieszczenia: Pozostałe - wg Rozporządzenie Minisra Energii z dn. 5.10.2017 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i sposobu sporządzania audytu efektywności energetycznej oraz 
metod obliczania oszczędności energii

Koszt całkowity usprawnienia

5.1  Modernizacja pomieszczeń

5.  Ocena opłacalności 

SPBT= NU/ΔOru

Omówienie

Roczne oszczędność  na oświetlenie  DEK,L

współczynnik uwzględniający nieobecność użytkowników w 
miejscu pracy, Fo

czas użytkowania oświetlenia w ciągu nocy, tN

roczne zapotrzebowanie na energię finalną na 
oświetlenie  EK,L

Lp.

Koszt oświetlenia

współczynnik uwzględniający wykorzystanie światła 
dziennego w oświetleniu, FD

czas użytkowania oświetlenia w ciągu dnia, tD

Stan istniejącyJedn.

Roczna oszczędność energii na oświetlenie  DEK,L

moc całkowita opraw oświetlenia podstawowego 
wbudowanego 

współczynnik uwzględniający obniżenie natężenia 
oświetlenia do poziomu wymaganego Fc

Jednostkowy koszt energii elektycznej



Roczne 
oszczędność 
energii 
finalnej

Roczne 
oszczędność 
energii 
finalnej

Roczne 
oszczędność 
kosztów

SPBT

% kWh/rok złrok lata

1. 54% 392 368 60,25

3. 54% 392 368 60,25

6.1

wi

GJ/rok kWh/rok   - GJ/rok kWh/rok kg/kWh kg/rok

1 Oświetlenie 720 1,25 900 0,812 585

1 Oświetlenie 328 1,25 411 0,812 267

392 490 318

Nośnik energii : elektrownie zawodowe
wi : 1,25
Emisja CO2, kg/GJ: 225,6
Emisja CO2, kg/kWh: 0,812

1 392  [kWh/rok] [toe/rok]

2 490  [kWh/rok] [toe/rok]

3 ton/rok

1GJ/toe 41,868 GJ/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe

Szacowana wielkość redukcji emisji CO2***: 0,32

Energia pierwotna

0,034

0,042

Parametry przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej (na podstawie audytu efektywności 
energetycznej)

Średnioroczna oszczędność energii finalnej:

Średnioroczna oszczędność energii 
pierwotnej:

Oszczędność

( wg Załącznika nr 2 do Uchwały nr 2/2019 KM RPO WK-P na lata 
2014-2020 z dnia 28 stycznia 2019 r.

6. Parametry przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

Po modernizacji

Energia finalna i pierwotna

Lp Opis

Przed modernizacją

Emisja CO2Energia finalna

Usprawnienia w 
przedsięwzięciu 

termomodernizacyjnym
Lp.

Suma

Planowane koszty 
całkowite

zł

22 178

22 178

Oświetlenie 1



7.

7.1

7.2 Zestawienie efektów przedsięwzięcia 

Lp. Jednostka Wartość 

kWh/a 391,6

GJ/rok  -

toe/rok 0,03

2  - 1,25

kWh/a 489,5

GJ/rok  - 

toe/rok 0,04

4 Mg CO2 /MWh 0,812

5 MgCO2/rok 0,32

6 Tys.zł/rok
0,37

7 Tys.zł 22,18

8 Lata 60,2

Podsumowanie

Zastosowanie usprawnienia i metoda określenia ich efektów 

Usprawnienia w ramach przedsięwzięcia
Metoda określenia  efektów usprawnienia (źródła danych, 
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja oświatlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych 
zawartych w metodyce dotyczącej świadectw energetycznych. 
Obliczenie efektów ekonomicznych na podstawie cen zakupu 
materiałów i robocizny oraz cen energii

Rodzaj danych Uwagi

1 Oszczędność  zużycia  energii finalnej

Współczynnik nakładu nieodnawialnej energii 
pierwotnej

elektrownie 
zawodowe

3 Oszczędność zużycia energii pierwotnej

Wskaźnik emisji CO2
elektrownie 
zawodowe

Szacowana wielkość redukcji emisji CO2

Roczna oszczędność  kosztu energii

Koszt przedsięwzięcia

Czas zwrotu



1/1

1/2

1/2

1/2

1/21/2

1/2

1/2

1/5

1/3

1/3

1/3

1/4

1/4

1/4

1/5 1/5 1/5

2/1

2/2

2/2 2/2 2/2

2/2 2/2 2/2

2/2
2/3

2/3 2/3 2/3

2/3 2/3 2/3

3/1

3/2

3/2 3/2

3/2 3/2

3/2
3/3

3/4

R

4/1

4/2

4/3

4/4

5/15/2

6/16/2

7/17/27/3

8/1

8/2

8/3

8/4 8/5

9/1 9/2

9/3

9/4

9/5

10/1

10/2

10/3

10/4

10/5

11/1

11/2

oprawa FINESTRA INOX LED 29W

oprawa LATTE IP54 LED 19W

plafon LED z czujnikiem zmierzchu i ruchu IP54

naświetlacz LED z czujnikiem zmierzchu i ruchu IP54

plafon LED z czujnikiem zmierzchu IP54

Skala

Data Nr rys.

Branża

Elektryczna

29.05.2019

Projektant:

1

inż. Jarosław Szczęsny

upr.:WBPP-AN-8386-5/46/81 Wk

w zakresie instalacji elektrycznych 

spec.: instalacyjno-inżynieryjna 

KUP/IE/2445/01

Instalacja elektryczna

Obiekt:

Adres:

Tytuł rysunku:

Chojno gm. Chrostkowo

Inwestor:

Zmiana konstrukcji dachu na dach dwuspadowy 
i rozbudowa budynku świetlicy wiejskiej w Chojnie

branża elektryczna

jarosław szczęsny

nadzór projektowanie

Podpis:

Gmina Chrostkowo

ochrona od porażeń:
samoczynne odłączenie w układzie TN-C-S

ul. Bojańczyka 20/22 m 1 87-800 Włocławek
nip 888-107-52-31
tel.: (054) 231-59-82
       604 297 874
e-mail: el_ jarek@interia.pl    jarek.szczesny@interia.pl

1:100

oprawa Latte IP54 LED 24 W 4000K







www.pxf.pl, plexi@pxf.pl
PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033
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Latte IP54 LED

CERTYFIKATY I OZNACZENIA

Stopień ochrony (IP) IP54
Klasa ochronności I
Ochrona źródła światła Tak
Klasa energetyczna A++
CE Tak
PZH Tak
EAC Tak

DANE ŚWIETLNE

Barwa światła Biała
Wskaźnik oddawania barw 83
Podział światła Szerokostrumieniowy
Rozsył światła DI
Klasa oprawy I
Degradacja diod LED B10
Spadek strumienia 
świetlnego w czasie

L80

Żywotność diod LED > 54000 h
MacAdam SDCM 3
LLMF - poziom strumienia 
początkowego po czasie 
60 000h

88 %

DANE OPTYCZNE

Raster / przesłona OPAL
Kolor klosza/pokrywy Biały
Materiał klosza Tworzywo sztuczne 

opalizowane/matowe

DANE MECHANICZNE

Rodzaj montażu Nastropowy
Materiał obudowy Tworzywo sztuczne

DANE ELEKTRYCZNE

Źródło światła LED
Liczba źródeł światła 1
Rodzaj osprzętu Zasilacz
Napięcie znamionowe 220 ... 240 V
Zawiera źródło światła Tak
Rodzaj LED 5630

DANE INFORMACYJNE

Kolor Biały
Zakres temperatur pracy -20 ... 35 °C

Oprawa o podwyższonym stopniu szczelności i prostej, 
klasycznej formie. 

Wykonanie: podstawa z tworzywa w kolorze białym. 
Klosz OPAL odporny na UV. Uszczelka IP54.

Montaż: Nastropowy

Zasilanie: 230 V

LED

WYKONANIA

Kod Moc oprawy 
[W]

Strumień świetlny 
oprawy [lm]

Skuteczność świetlna 
oprawy [lm/W]

Temperatura 
barwowa Info Waga [kg]

PX1789029 19 1870 98 3000K 330x330 1,70
PX1789036 19 1900 100 4000K 330x330 1,70



www.pxf.pl, plexi@pxf.pl
PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033
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OTWORY MONTAŻOWE

Kod A [mm] B [mm]

PX1789029 90 90

PX1789036 90 90

PX1789001 650 -

PX1789008 650 -

PX1789015 650 -

PX1789022 650 -
A = Długość rozstawu | B = Szerokość rozstawu

WYMIARY

Kod L [mm] W [mm] H [mm]

PX1789029 330 330 85

PX1789036 330 330 85

PX1789001 1160 110 90

PX1789008 1160 110 90

PX1789015 1160 160 90

PX1789022 1160 160 90
L = Długość | W = Szerokość | H = Wysokość / głębokość

W

H

L

WYKONANIA

Kod Moc oprawy 
[W]

Strumień świetlny 
oprawy [lm]

Skuteczność świetlna 
oprawy [lm/W]

Temperatura 
barwowa Info Waga [kg]

PX1789001 24 2950 123 3000K - 2,00
PX1789008 24 3010 125 4000K - 2,00
PX1789015 46 5680 123 3000K - 2,60
PX1789022 46 5800 126 4000K - 2,60
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