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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Swietlica Wiejska 1.2 Rok budowy 1975
1.3 Inwestor Gmina Chrostkowo 1.4 Adres budynku
(nazwa Ilub imie i ul.: Chrostkowq, nr: 99 -
nazwisko, adres do | kod: 87-602, miejscowos¢: Chrostkowo ul.: Chojno, nr: dz.318
korespondencji, PESEL*)
*w przypadku cudzoz- | tel.: 54 287 00 39 kod: 87-60’2’. _
i(emga )rlgzwa i numer | fax: 54 287 00 39 miejscowosé: Chojno
dokumentu tozsamo$ci) . . . .
powiat: Powiat Lipnowski
PESEL: wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Pracownia Projektowania i Nadzoru WAMAR, 87-800 Wtoctawek ul.Lotnicza 14, REGON:911335221

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Poszanowania Energii nr. 1337, Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych nr: 1012

mgr inz Janusz Mospinek, 87-800 Wioctawek, ul. Chmielna 39 m.4, upr. budowlane ABU-IX-8386-5/74/89 Wk, KUP/IS/0175/04, Fundacja

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 Marcin Mospinek inwentaryzacja obiekt
5. Miejscowos¢: Wioctawek data wykonania opracowania; 2019-07-15

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 850.20 850.20
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 206.77 206.77
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 206.77 206.77
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 54 54
Szcegoty w punkcie "Opis Pod
eI grzewacz
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej istniejacego systemu pojemnosciowy
przygotowania cieptej olektryozn
wody uzytkowej" ryezny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.86 0.86
Ogolny stan elementow
Ogolny stan elementéow | konstrukcyjnych budynku
konstrukcyjnych budynku |jest zadowalajacy .
jest zadowalajacy . Dach i stropodach w
Dach i stropodach w dobrym stanie
Srednim stanie technicznym, docieplony.
technicznym, Sciany zewnetrzne
12 Inne dane charakteryzujace budynek niedostatecznie docieplone.

docieplony.Kwalifikuje sie
dodocieplenia.

Stolarka okienna i
drzwiowa w ztym stanie
technicznym, do wymiany.

Stolarka okienna i
drzwiowa docieplona.
Nowa instalacja co i cwu.
Wymienione zrddto ciepta
- na kociot gazowy
kondensacyjny na gaz

ptynny LPG.
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Strop poddasza 1.712 0.141
2 Podtoga na gruncie 1.250 0.291
3 Sciany zewnetrzne 1.726 0.199
4 Stropodach 1.255 0.137
5 Okna do wymiany 2.000 0.900
6 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.000 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajagce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.91
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.82
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.29 0.29
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.60 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 ‘Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

n“ 2019-07-15 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

KARTA AU

Chojno dz.318, 87-602 Chojno
DYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

. . : ; nawiewniki okienne lub nawiewniki okienne lub
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Scienne Scienne
3 Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 1489.24 1489.24
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 2.00 2.00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65 34.59
2 EID(\t,)\IIi]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 273 193
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 357.68 183.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 259.06 79.04
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 51.21 36.24
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 260.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 51.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 480.55 245.93
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 348.05 106.20
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 42.11 92.54
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 28.54 28.54

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 248 248
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] : :

5 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4.40 2.95

6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 4.62 4.62

7 Inne [z{] 150.19 150.19

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 255805.76 na energie [%] 62.88

Planowane koszty catkowite [zf] 300947.95 |Premia termomodernizacyjna [zi] 11707.26

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zHrok] 5853.63

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

2019-07-15 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana
Szkice z natury

- Wizje lokalne

Wizja lokalna audytora na obiekcie, analiza zmian wzgledem projektu i analiza stanu aktualnego budynku.

- Wytyczne Inwestora

Analiza wielkosci srodkow wtasnych , wielkosci kredytu i mozliwosci sptaty zobowiazan.

- Dokumentacja techniczna

Projekt techniczny - branza architektoniczna.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania poprzez ré6zne formy modernizacji budynku takich jak : wymiana zrodta ciepta oraz
wymiana instalacji grzewczej oraz wymiana stolwrki okiennej i drzwiowej. Przeprowadzenie oceny stanu technicznego elementéw
budynku i ich energochtonnosci. Okreslenie na podstawie tej oceny jakosci energetycznej budynkow i instalacji grzewczej,wariantow
usprawnien termomodernizacyjnych. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Audyt nalezy dostosowac¢ pod zrédto dofinansowania - Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Kujawsko - Pomorskiego na lata
2014 - 2020, OS priorytetowa: 3 Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie, Dziatanie: 3.3 Efektywnos¢
energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym.

Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
- Docieplenie scian zewnetrznych.

- Izolacja stropu poddasza/stropodachu

- Wymiana instalacji grzewczej i cwu rraz z wymiang zrodta ciepta

- Izolacja podtég na gruncie

- Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 45142.19
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 255805.76
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 6




Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku

Chojno dz.318, 87-602 Chojno

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z cegty petnej oraz kratéwki obustronnie tynkowanych, nieocieplone.
Dach tradyctyjny drewniany dwuspadowy, nieocieplony. pokryty gontem. W czesci stropodach Zelbetowy pokryty papa na lepiku.

Stolarka okienna PCV i drzwiowa PVC/ stalowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne bidynku .Tradycyjne murowane z cegly ceramicznej petnej
grub. 25 cm oraz z cegty kratowki grub. 25 cm. Obustronnie tynkowane.
Nieocieplone.

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach - strop zelbetowy monolityczny z izolacjg zuzlem 10 cm, szlichtg
cementowa i papa - z niedostatecznym ociepleniem.

Strop poddasza

Strop poddasza, dach z niedostatecznym ociepleniem.

Podtoga

‘Pod’foga na gruncie Podtoga na gruncie, betonowa. Brak docieplenia

Stolarka otworowa

Okna do wymiany ocenia sig na U=2,0 W/(m2*K)

Okna PVC o ztych parametrach termicznych. Warto$¢ wspotczynnika przenikania

U=4,0W/(m2*K

Drzwi zewnetrzne drewniane/ stalowe.Wrota garazowe stalowe, Dzrwi o ztych
Drzwi zewnetrzne do wymiany parametrach termicznych. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 357.68
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 259.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 51.21
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 260.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 480.55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 348.05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 4211
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 28.54
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 2.48
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.40
Optata abonamentowa [zi] 4.62
Inne . . . 150.19
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

W obiekcie grzejniki zeliwne cztonowe - przestarzate, w zlym stanie technicznym. Instalacja co z rur stalowych silnie skorodowanych.
Brak zaworow termostatycznych grzejnikowych, Kottownia z kottem weglowym miatowym z recznym zasypem, kuchnia westfalka, w ztym
stanie technicznym.

Koszt opatu : wegiel kamienny ( miat) Warto$c opatowa 19 MJ/kg, przyjeto cene za 1 t z dowozem 800,00 zt
cena energii 42,11 z/GJ

Po modernizacii:
Koszt opatu :Gaz ptynny LPG propan Wartosc opatowa 27 MJ/kg, przyjeto cene za 1 kg z dowozem 4,22 zt
cena energii 92,54 zt/GJ

Ogrzewanie obiektu w sezonie grzewczym prowadzone jest przez dwa dni w tygodniu ( sobota, niedziela), bez przerwy w ciagu doby w
dni grzania.

Przyjeto wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w ciggu tygodnia wt = 0,29, wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w
ogrzewaniu w ciggu doby wd=1,0

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieé')sucg%ig\:/ ﬁgg:’ eZIaI?;?nie:r?rgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Podgrzewanie cieptej wody centralne poprzez podgrzewacz pojemnosciowy cwu elektryczny. W ztym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg;%?gg%?éi?ég:g s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna. Stan dobry

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi.

Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej sredni.

Strumien powietrza wentylacyjnego zewnetrznego V przyjety w zaleznos$ci od zaktadanych krotnosci wymian w pomieszczeniach oraz
zalecanych wielkosci strumienia wentylacyjnego:

Sal/a - kubatura wentylowana sali: V= 467,54 m3, krotno$c wymian zaktadana n=2,50, strumien powietrza wentylacyjnego V1=1168,85
m3/h

Garaz - strumien powietrza wentylacyjnego V2=120,00 m3/h

tazienka - strumien powietrza wentylacyjnego V3=50,00 m3/h

Hall z szatnig - kubatura wentylowana: V= 80,39 m3, krotnosc wymian zaktadana n=1,0, strumien powietrza wentylacyjnego
V4=80,39m3/h

Kuchnia - strumien powietrza wentylacyjnego V5=70,00 m3/h

Razem strumien powietrza wentylacyjnego V= V1+V2+V3+V4+V5=1489,24 m3/h
Kubatura wentylowana stref Vw=744,35 m3,
Krotno$¢ wymian = V/Vw=1489,24/744,35=2,00
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Audyt energetyczny budynku

Chojno dz.318, 87-602 Chojno

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja kottowni - wymiana weglowego kotfa c.
0. na kociot konndensacyjny na paliwo gazowe - gaz
ptynny. Montaz sterowania z elemantami automatyki
pogodowe;j.

Modernizacja - wymiana na nowg instalacje co.
Montaz nowej instalacji grzewczej z grzejnikami
ptytowymi stalowymi z zaworami termostatycznymi z
gtowicami termostatycznymi.

Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie
nowej instalacji i kotta co o duzej sprawnosc¢i (91%) i
mniejszej emisji substancji szkodliwych do powietrza,
w miejsce starej przestarzatej instalacji i urzadzen o
niskiej sprawnosci.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaz
podgrzewacza pojemnosciowego elektrycznego.

Istniejgcy podgrzewacz zdewastowane, w ztym stanie
technicznym. Konstrukcja przestarzata.

Strop poddasza

Docieplenie matami z wetny mineralnej grub. 26 cm

Wykonanie izolacji stropodachu poprzez potozenie
warstwy izolacyjnej nad stropem podwieszonym.
Przegroda zewnetrzna ma niezadowalajace wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.

Przegroda poddana modernizacji ze wzgledu na to,
ze wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg nizsze od obecnie obowigzujgcych.
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta
U 2021 .

Nalezy dociepli¢ przegrode zewnetrzng 26 cm
warstwg wetny mineralne;j.

Podtoga na gruncie

Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm.
Wykonanie nowych warstw posadzki, wraz z izolacja.

Przegrody w stanie istniejgcym nie spetniajg
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany wpsotczynnik przenikania ciepta
U 2021.

Przyjmuje sie grubos$¢ warstwy styropianu réwng 10
cm.

Sciany zewnetrzne

Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta.

Sciana zewnetrzna poddana modernizacji ze wzgledu
na to, ze wspotczynniki przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych sa nizsze od obecnie
obowigzujacych.

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany wpsétczynnik przenikania ciepta
U 2021 . Przyjmuje sie gr.warstwy styropianu réwng
16 cm.

Stropodach

Docieplenie wetng mineralng grub. 26 cm z
jednoczesnym wykonaniem nowej konstrukcji dachu
dla dowigzania sie do istniejgcej Srodkowej czesci
budynku

Przegroda zewnetrzna ma niezadowalajace wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.

Przegroda poddana modernizacji ze wzgledu na to,
ze wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg nizsze od obecnie obowigzujgcych.
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany wpsotczynnik przenikania ciepta
U 2021 .

Nalezy dociepli¢ przegrode zewnetrzng 26 cm
warstwg wetny mineralne;j.

Okna do wymiany

Wymiania okien na okna o wspétczynniku przenikania
ciepla U = 1,10W/m2K .Okna ze skrzydtem
rozwieralno uchylnym,lub opcja rozszczelniania.
Warunki wentylacji normalne. UsUmax (2017)=1,1 W/
m2K)

Stolarka okienna istniejaca w ztym stanie. Stolarka
znacznie rozszczelniona powodujace duze straty
ciepfa.

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne PVC o
wspotczynniku U nie wiekszym niz 0,9 W/m2K

Okna do wymiany

Wymiania okien na okna o wspétczynniku przenikania
ciepla U = 0,90 W/m2K .Okna ze skrzydtem
rozwieralno uchylnym,lub opcja rozszczelniania.
Warunki wentylacji normalne. UsUmax (2021=0,90 W/
m2K)

Stolarka okienna istniejaca w ztym stanie. Stolarka
znacznie rozszczelniona powodujgce duze straty
ciepta.

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne PVC o
wspotczynniku U nie wiekszym niz 0,9 W/m2K

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Wymiana na drzwi antywtamaniowe peine, stalowe,
ocieplone, typu Hormann;

Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejsciowe -
o wspétczynniku przenikania ciepla U = 1,5 W/m2xK
(UsUmax (2017=1,50 W/m2K)

Drzwi w zlym stanie technicznym.W stanie
istniejgcym nie spetniajg wymaganego poziomu
izolacyjnosci termiczne;j.

Pozadana wymiana na drzwi PCV / stalowe bardziej
szczelne ocieplone.
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Wymiana na drzwi antywtamaniowe peine, stalowe, Drzwi w zlym stanie technicznym.W stanie

. ocieplone, typu Hormann; istniejgcym nie spetniajg wymaganego poziomu
Drzwi zewnetrzne do Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wejsciowe - |izolacyjnosci termicznej.

wymiany o wspétczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK |Pozgdana wymiana na drzwi PCV / stalowe bardziej
(UsUmax (2021=1,30 W/m2K) szczelne ocieplone.
Ocena wentylaciji Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop poddasza

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 119.89 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 119.89 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie matami z wetny mineralnej grub. 26 cm

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna - maty

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.26 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

156.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawcow w
regionie, stawki $rednie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.26 0.28 0.30 - -
AR [(m? K)/W] - 6.500 7.000 7.500 - -
R [(m? K)/W] 0.584 7.084 7.584 8.084 - -
u [W/(m?2 K)] 1.712 0.14 0.13 0.12 - -
Q [GJ] 65.56 5.41 5.05 4.74 - -
q [MW] 0.0082 0.0007 0.0006 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 2532.96 2547.97 2561.12 - -
N [z] - 18703.15 19062.83 19422.50 - -
SPBT [lata] - 7.38 7.48 7.58 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.38 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2532.96 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

18703.15 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 26 cm. Izolacja wetng mineralna.

Warunek UsUmax (2021)=0,15 m2K/W spetniony.

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze wzgledu na minimalny SPBT
przy spetnieniu wymogow rozporz. MTBIGM z dnia 05.07.2013 zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technnicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Uwagi audytora

wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
Ocieplenie stropu izolacjg termiczng - ociepli¢ wetng mineralng gr 26 cm. Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Chojno dz.318, 87-602 Chojno

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 212.88 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 242.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3297

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

290.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawcow w
regionie, stawki $rednie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie.

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.18 -
AR [(m? K)/W] - 3.333 3.889 4.444 5.000 -
R [(m? K)/W] 0.579 3.913 4.468 5.024 5.579 -
U [Wi(m?2 K)] 1.726 0.26 0.22 0.20 0.18 -
Q [GJ] 104.69 15.50 13.57 12.07 10.87 -
q [MW] 0.0140 0.0021 0.0018 0.0016 0.0015 -
AQ [zt/rok] - 3755.83 3836.99 3900.19 3950.81 -
N [z1] - 67984.20 69683.80 70412.20 71626.21 -
SPBT [lata] - 18.10 18.16 18.05 18.13 -
Wybrany wariant
SPBT 18.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3900.19 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

70412.20 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 16 cm - styropian

Warunek UsUmax (2021)=0,20 m2K/W spetniony.

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze wzgledu na minimalny SPBT
przy spetnieniu wymogow rozporz. MTBIGM z dnia 05.07.2013 zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technnicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Uwagi audytora
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne
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Audyt energetyczny budynku

Podtoga na gruncie

Chojno dz.318, 87-602 Chojno

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 226.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 226.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3297

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm. Wykonanie
nowych warstw posadzki, wraz z izolacjag.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 23 325.5 474 527

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

240.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawcow w
regionie, stawki $rednie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie.

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 - - -
AR [(m? K)/W] - 2.632 3.158 - - -
R [(m? K)/W] 0.800 3.432 3.958 - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.250 0.29 0.25 - - -
Q [GJ] 80.73 18.82 16.32 - - -
q [MW] 0.0108 0.0025 0.0022 - - -
AQ [zt/rok] - 2607.14 2712.54 - - -
N [z1] - 54414.24 56681.50 - - -
SPBT [lata] - 20.87 20.90 - - -
Wybrany wariant
SPBT 20.87 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2607.14 [z}irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

54414.24 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 10 cm. Izolacja styropianem

Warunek UsUmax (2021)=0,30m2K/W spetniony.

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze wzgledu na minimalny SPBT
przy spetnieniu wymogow rozporz. MTBIGM z dnia 05.07.2013 zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technnicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Uwagi audytora

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
Ocieplenie podtogi na gruncie izolacjg termiczng - ociepli¢ styropianem gr 10 cm.
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Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 106.83 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.83 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3297

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie wetng mineralng grub. 26 cm z jednoczesnym
wykonaniem nowej konstrukcji dachu dla dowigzania sie do
istniejacej Srodkowej czesci budynku

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.26 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 325.5 474 527

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

355.00 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawcow w
regionie, stawki srednie wg katalogu cen Sekocenbud. Kosztorysy
inwestorskie.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.26 0.28 0.30 - -
AR (M2 K)/W] - 6.500 7.000 7.500 - -
R (M2 K)/W] 0.797 7.297 7.797 8.297 - -
U [W/(m? K)] 1.255 0.14 0.13 0.12 - -
[GJ] 38.20 4.17 3.90 3.67 - -
q [MW] 0.0051 0.0006 0.0005 0.0005 - -
AQ [zH/roK] - 1433.01 1444.27 1454.18 - -
N [z1] - 37925.36 38673.18 38993.68 - -
SPBT [lata] - 26.47 26.78 26.81 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1433.01 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 37925.36 [zl]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 26 cm. Izolacja wetng mineralna.

W zakresie robé6t do wykonaia ujeto jednoczesne wykonanie nowej konstrukcji dachu dla dowigzania sie do istniejacej srodkowej czesci
budynku

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze wzgledu na minimalny SPBT
przy spetnieniu wymogow rozporz. MTBIGM z dnia 05.07.2013 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technnicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.2013 r. z dnia 13.08.2013 poz. 926)

Warunek UsUmax (2018)=0,15 m2K/W spetniony.

Uwagi audytora

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
Docieplenie stropodachu izolacjg termiczng - ociepli¢ wetng mineralng - maty - gr 26 cm. Catos¢ robot wykonac zgodnie ze
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne do wymiany

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 14.67 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3297
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 585.9 534.8 461.9 342 23 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 325.5 474 527

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana na drzwi antywlamaniowe petne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;

Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wej$ciowe - o
wspotczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK (UsUmax
(2021=1,30 W/m2K)

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana na drzwi antywlamaniowe petne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;

Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wej$ciowe - o
wspotczynniku przenikania ciepla U = 1,5 W/m2xK (UsUmax
(2017=1,50 W/m2K)

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zt/m? 14.67 22005.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}fvgi%;)l/ai\;\glgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 4.000 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.00 1.00 1.00 -
Cw [] 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [] 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 16.72 5.43 6.27 -
q [MW] 0.0022 0.0007 0.0008 -
AQ [z4/rok] - 475.14 439.95 -
N [z4] - 22005.00 20538.00 -
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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SPBT [lata]

46.31

46.68

Wybrany wariant

SPBT 46.31 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 475.14 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 22005.00 [zf]

Uwagi audytora

Drzwi izolowane termicznie.
Izolacyjnos¢ cieplna U=1,3 W/m2xK

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Okna do wymiany

Chojno dz.318, 87-602 Chojno

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 14.04 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.20 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3297
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 585.9 534.8 461.9 342 23 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 23 325.5 474 527
Okna do wymiany
Wymiania okien na okna o wspdtczynniku przenikania ciepla U =
Ops lepszenia w warincie: O e 8%
W/m2K)
Wymiania okien na okna o wspdtczynniku przenikania ciepla U =
Ops lpszenia w warianci: 2 R e kA K
W/m2K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena

Opis kosztu jedn. Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zH/m? 14.04 21060.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt/m? 14.04 0.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 2.000 0.900 1.100 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 1.00 1.00 -
Cw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 8.00 3.60 4.40 -
q [MW] 0.0011 0.0005 0.0006 -
AQ [zt/rok] - 185.26 151.58 -
N [z4] - 21060.00 19656.00 -
SPBT [lata] - 113.68 129.67 -
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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SPBT 113.68 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 185.26 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 21060.00 [zf]

Uwagi audytora

Okna zespolone PVC oszklone szybg zespolona dwukomorowa. Profil siedmio-komorowy
Warunki wentylacji normalne. Poprawa szczelnosci stolarki okiennej.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji cwu

Opis usprawnienia

Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaz podgrzewacza
pojemnosciowego elektrycznego.

Opis modernizacji zrédia ciepta

Wymiana przestarzatego, w ztym stanie technicznym
pojemnosciowego podgrzewacza elektrycznego cwu na nowy,
pojemnosciowy elektryczny.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Catkowicie nowa instalacja cieptej wody z tworzyw sztucznych -
polipropylen stabilizowany wktadkg aluminiowg doprowadzona do
poszczegolnych przyboréw sanitarnych.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zasobnik cieptej wody pojemnosciowy - elektryczny.
Wysoka sprawnosc.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 51.21
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00273
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 36.24
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00193
Planowany koszt ulepszenia [zf] 12000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2248.31
SPBT [lata] 5.34

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji cwu

SPBT [lata] 5.34
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 2248.31
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 12000.00

Uwagi audytora

Istniejacy podgrzewacz zdewastowane, w ztym stanie technicznym. Konstrukcja przestarzata.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Wykonanie nowej instalacji cwu. Montaz podgrzewacza
pojemnosciowego elektrycznego.,

12000.00

5.34

Docieplenie matami z wetny mineralnej grub. 26 cm , Wetna
mineralna - maty

18703.15

7.38

Zastosowanie ocieplenia styropianem 16 cm - metoda
bezspoinowa., Styropian

70412.20

18.05

Zastosowanie ocieplenia styropianem - grub. 10 cm. Wykonanie
nowych warstw posadzki, wraz z izolacja., styropian

54414.24

20.87

Docieplenie wetng mineralng grub. 26 cm z jednoczesnym
wykonaniem nowej konstrukcji dachu dla dowigzania sie do
istniejgcej srodkowej czesci budynku, wetna mineralna

37925.36

26.47

Wymiana na drzwi antywlamaniowe petne, stalowe, ocieplone, typu
Hormann;

Wymiana na drzwi PCV ocieplone - drzwi wej$ciowe - o
wspétczynniku przenikania ciepla U = 1,3 W/m2xK (UsUmax
(2021=1,30 W/m2K)

22005.00

46.31

Wymiania okien na okna o wspdtczynniku przenikania ciepla U =
0,90 W/m2K .Okna ze skrzydtem rozwieralno uchylnym,lub opcja
rozszczelniania. Warunki wentylacji normalne. UsUmax (2021=0,90
W/m2K)

21060.00

113.68
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji grzewczej
Wariant wptywajgcy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ptynny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 259.06
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05765
Planowany koszt ulepszenia [zf] 60000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] -3384.07
SPBT [lata] -17.73

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji grzewczej

SPBT [lata] -17.73
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] -3384.07
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 60000.00

Uwagi audytora

szkodliwych do powietrza, w miejsce starej przestarzatej instalacji i urzadzen o niskiej sprawnosci.

Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie nowej instalacji i kotta co o duzej sprawnos$éi ( 91%) i mniejszej emisji substanciji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e oktadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Wymiana zrédta ciepta. Przewiduje sie montaz kotta gazowego kondensacyjnego jednofunkcyjnego na gaz ng = 0.91

ptynny LPG.

Przesytanie ciepta:

Wymiana starej instalacji na nowa, z grzejnikami ptytowymi z zaworami termostatycznymi z gtowicami ne =0.90

termostatycznymi . Instalacja co - w uktadzie zamknietym. Naczynie wzbiorcze przeponowe. Automatyczne '

odpowietrzniki.

Regulacja systemu grzewczego: =0.82

Regulacja pogodowa w kottowni. Zawory termostatyczne grzejnikowe . Ne =0

Akumulacja ciepta: _

Nie dotyczy ne =1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.29

bez_zmian e

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

bez zmian o=

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNenens = 0.67
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja kottowni - wymiana weglowego kotta c.o. na kociot konndensacyjny na paliwo gazowe - gaz ptynny. Montaz sterowania z
elemantami automatyki pogodowe;.

Modernizacja - wymiana na nowg instalacje co. Montaz nowej instalacji grzewczej z grzejnikami ptytowymi stalowymi z zaworami
termostatycznymi z gtowicami termostatycznymi.

Uwagi audytora

Modernizacja instalacji grzewczej - wprowadzenie nowej instalacji i kotta co o duzej sprawnoséi ( 91%) i mniejszej emisji substanciji
szkodliwych do powietrza, w miejsce starej przestarzatej instalacji i urzadzen o niskiej sprawnosci.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplemie $cian zewnetrznych 18.05
5 Podtoga na gruncie Ocieplemie podtogi na gruncie 20.87
6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47
7 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych Umax (2021) 46.31
8 Okna do wymiany Wymiana okien Umax (2021) 113.68

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.59

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 183.05

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 79.04

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 24593

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 106.20

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 60000.00 [z1] 60000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

2 grzewczej 1 12000.00 [z1] 12000.00
Strop poddasza - Wetna mineralna - maty (A = 0.040[W/(m-K)]) o

3 grubosci: 0.260 [m] 119.89 [m? |156.00 [zt/m?] 18703.15
Strop poddasza
Podtoga na gruncie - styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:

4 0.100 [m] 226.73 [m?] | 240.00 [zH/m?] 54414.24
Podtoga na gruncie, Podtoga na gruncie
Sciany zewnetrzne - Styropian (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.160 [m

5 ) [ ], ) ) ) ) ) 242.80 [m?] |290.00 [zt/m?] 70412.20
Sciana N, Sciana E, Sciana S, Sciana W, Sciana E1, Sciana W1, Sciana N,
Sciana W, Sciana S
Stropodach - wetna mineralna (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:

6 0.260 [m] 106.83 [m?] |355.00 [z/m?] 37925.36
Stropodach tradycyjny zelbetowy, Stropodach tradycyjny zelbetowy

7 Okna do wymiany - Wymiana okien Umax (2021) 14.04 [m?] | 1500.00 [zt/m?] 21060.00
Drzwi zewnetrzne do wymiany - Wymiana drzwi zewnetrznych

8 Umax (2021) 14.67 [m? |1500.00 [zH/m?] 22005.00

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 4211 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 92.54 0.00 0.00

ptynny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 150.19 2.48 4.62
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 150.19 2.48 4.62
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 31
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly kratéwki 25 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.531
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.25 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.726 0.199
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie betonowa
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.25
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
3 Piasek $redni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie TAK 1.250 0.291

Symbol przegrody: SZ2

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly ceramicznej petnej 25 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.882
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\glérzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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‘Sciany zewnetrzne TAK

1.726 0.199

Symbol przegrody: SDACH

Nazwa przegrody

Stropodach tradycyjny zelbetowy - ptyta monolityczna

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.255

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Zelbet 0.12 1.7 840 2500

3 Zuzel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (700) 0.1 0.2 750 700

4 Tynk lub gtadZ cementowa 0.04 1 840 2000

5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.255 0.137

Symbol przegrody: STRPODDZ

Nazwa przegrody

Dach drewniany - sufit podwieszony.

Typ przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.712
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta gipsowo-kartonowa, gestos¢ 700 0.025 0.21 0 0
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
3 Sosna i $wierk wzdtuz wtdkien 0.025 0.3 2510 550
4 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Strop poddasza TAK 1.712 0.141

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OPCV

Nazwa przegrody Okna PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 2.000 0.900

Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

- OO |d

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
d d bl
przegroda rﬁgégnl?gij a grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne do wymiany TAK 4.000 1.300

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa A ( sala z zapleczem)

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 160.29
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 609.56
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 26447.85
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 173.31 173.31 0.429 55.974 28097.02
Sciany zewnetrzne Sciana N 51.28 60.82 1.531 84.127 6181.68
Sciany zewnetrzne Sciana E 29.12 31.04 1.882 55.773 4599.5
Sciany zewnetrzne Sciana S 53.22 58.98 1.531 84.685 6415.19
Sciany zewnetrzne Sciana W 2.88 2.88 1.882 5.261 454.9
Stropodach Stropodach tradycyjny zelbetowy 53.42 53.42 1.255 67.050 10779.88
Sciany zewnetrzne Sciana E1 10.10 10.10 1.882 18.851 1595.3
Sciany zewnetrzne Sciana W1 10.10 10.10 1.882 18.851 1595.3
Strop poddasza Strop poddasza 119.89 119.89 1.712 184.727 0
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno 120X160 5.76 1.00 2.000 11.520
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi 90x210 3.78 1.00 4.000 15.120
Okna do wymiany Okno PCV 120x160 1.92 1.00 2.000 3.840
Okna do wymiany Okno 120x160 5.76 1.00 2.000 11.520
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 28.8
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Sz2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.6
Sz2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.8
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35
Sz2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Sz2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Sz2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Sz2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Sz2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna

A
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1369.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomochnicze

Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia

jednostkowa| dziatania

CO

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m?

0.30 [W/m?] |5700

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
8. °C 07 09 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71
Cn [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85
T [h] 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
au 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46
Qe [kWh] 16398.57 14954.72 13229.76 10119.74 3209.24 1207.24
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qe [kWh] 1192.56 1077.15 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09
Qeo [kWh] 177 265.08 472.44 673.98 922.79 936.19
Qtign [kWh] 1369.56 1342.23 1665 1828.07 2115.35 2090.28
Y+ 0.08 0.09 0.13 0.18 0.66 1.73
NHgn 0.98 0.97 0.96 0.93 0.71 0.43
Qtinan [kWh] 15056.4 13652.76 11631.36 8419.63 1707.34 308.42
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71 1073.71
Cn [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85
T [h] 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84 6.84
au 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46
Qe [kWh] 1336.58 1648.45 3117.26 9744.08 13492.99 14893.38
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 1192.56 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09 1192.56
Qol [kWh] 982.14 800.71 566.82 356.37 229.2 165.19
Qugn [kWh] 2174.7 1993.27 1720.91 1548.93 1383.29 1357.75

ns
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Y 1.63 1.21 0.55 0.16 0.1 0.09
Ntan 0.45 0.54 075 0.94 0.97 0.97
Qtndn [kWh] 357.97 572.08 1826.58 8288.09 12151.2 13576.36
L+ [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 617.3
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 456.41
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 87548.19
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 63409.04
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 173.31 173.31 0.195 37.749 28097.02
Sciany zewnetrzne Sciana N 51.28 60.82 0.199 15.826 6181.68
Sciany zewnetrzne Sciana E 29.12 31.04 0.199 6.770 4599.5
Sciany zewnetrzne Sciana S 53.22 58.98 0.199 77.754 6415.19
Sciany zewnetrzne Sciana W 2.88 2.88 0.199 0.426 454.9
Stropodach Stropodach tradycyjny zelbetowy 53.42 53.42 0.137 7.321 10779.88
Sciany zewnetrzne Sciana E1 10.10 10.10 0.199 1.850 1595.3
Sciany zewnetrzne Sciana W1 10.10 10.10 0.199 1.850 1595.3
Strop poddasza Strop poddasza 119.89 119.89 0.141 15.232 0
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno 120X160 5.76 1.00 0.900 5.184
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi 90x210 3.78 0.00 1.300 4.914
Okna do wymiany Okno PCV 120x160 1.92 1.00 0.900 1.728
Okna do wymiany Okno 120x160 5.76 1.00 0.900 5.184
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 28.8
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.83
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.6
SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.94
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.8
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 28.9
Sz B1 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.95 68.68
SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.94
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1369.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomochnicze

Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia

jednostkowa| dziatania

CO

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m?

0.30 [W/m?] |5700

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
8. °C 07 09 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2
Cn [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85
T [h] 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51
au 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77
Qe [kWh] 9952.36 9076.08 8029.2 6141.71 1216.21 363.41
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qe [kWh] 1192.56 1077.15 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09
Qeo [kWh] 164.1 227.4 427.3 606.1 827.85 838.22
Qtign [kWh] 1356.66 1304.55 1619.86 1760.19 2020.41 1992.31
Y+ 0.14 0.14 0.2 0.29 1.66 5.48
NHgn 0.97 0.97 0.95 0.92 0.47 0.17
Qbindn [kWh] 8636.4 7810.67 6490.33 4522.34 266.62 24.72
Lx [h] 744 672 744 659 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2 638.2
Cn [kJ/K] 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85 26447.85
T [h] 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51
au 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77
Qe [kWh] 402.35 496.23 1188.52 5913.73 8188.95 9038.86
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 1192.56 1192.56 1154.09 1192.56 1154.09 1192.56
Qol [kWh] 879.51 718.53 510.8 323.77 210.44 153.6
Qugn [kWh] 2072.07 1911.09 1664.89 1516.33 1364.53 1346.16

ns
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YH 5.15 3.85 1.4 0.26 0.17 0.15
Ntan 0.19 0.24 0.53 0.93 0.96 0.97
Qtndn [kWh] 8.66 37.57 306.13 4503.54 6879 7733.08
Lx [h] 0 0 78 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 181.79
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 456.41
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 47219.06
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 20390.02
Strefa: Strefa B ( garaz, kottownia)
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 46.48
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 134.79
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 7669.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 53.42 53.42 0.429 14.846 8659.8
Sciany zewnetrzne Sciana N 10.42 19.42 1.531 18.203 1256.61
Sciany zewnetrzne Sciana W 25.67 28.16 1.882 49.992 4054.58
Sciany zewnetrzne Sciana S 20.09 20.09 1.531 30.613 2422.05
Stropodach Stropodach tradycyjny zelbetowy 53.42 53.42 1.255 67.050 10779.88
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi garazowe 9.00 1.00 4.000 36.000
Okna do wymiany Okno 60x100 0.60 1.00 2.000 1.200
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 90x210 1.89 1.00 4.000 7.560
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
Sz2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2
Sz2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 120.00

A
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzjn::sl It\:l(g\?va dz(i:az’rgi ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 12 12 12 12 12 12
0. e 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46
Cn [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2
T [h] 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03
au 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
Qi [kWh] 2516.22 2308.5 1723.71 997.02 -276.23 -844.13
Qint [W/m2] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 69.16 62.47 69.16 66.93 69.16 66.93
Qual [kWh] 6.3 11 20.01 30.63 46.01 44.76
Quign [kWh] 75.46 73.47 89.17 97.56 115.17 111.69
Y+ 0.03 0.03 0.05 0.1 -0.42 -0.13
NHgn 1 1 0.99 0.97 2.4 -7.56
Qtinan [kWh] 2440.76 2235.03 1635.43 902.39 0.18 0.25
Lx [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bt e 12 12 12 12 12 12
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46 265.46
Cn [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2
T [h] 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03
au 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
Quint [kWh] -838.72 721.3 -267.57 851.94 1840.66 2139.77
Qint [W/m2] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 69.16 69.16 66.93 69.16 66.93 69.16
Quol [kWh] 45.74 38.23 26.03 15.34 8.88 6.01
Quign [kWh] 114.9 107.39 92.96 84.5 75.81 7517
Y+ 0.14 0.15 0.35 0.1 0.04 0.04
NHgn 7.3 6.72 -2.88 0.97 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 0.05 0.36 0.15 769.98 1765.61 2065.35
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Lu 744 744

(]

744

720

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

A

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 225.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 40
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 11815.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8557.72
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 53.42 53.42 0.195 12.309 8659.8
Sciany zewnetrzne Sciana N 10.42 19.42 0.199 4.315 1256.61
Sciany zewnetrzne Sciana W 25.67 28.16 0.199 6.782 4054.58
Sciany zewnetrzne Sciana S 20.09 20.09 0.199 3.844 2422.05
Stropodach Stropodach tradycyjny zelbetowy 53.42 53.42 0.137 7.321 10779.88
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi garazowe 9.00 0.00 1.300 11.700
Okna do wymiany Okno 60x100 0.60 1.00 0.900 0.540
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne 90x210 1.89 0.00 1.300 2.457
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [Wi(mK)] li [m]
PG GF13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 83.73
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.2
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2
SZ2 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.35
Sz W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
Sz C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 120.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyrzni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 07 0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27
Cn [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2
T [h] 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86
an 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59
Quint [kWh] 851.39 781.1 583.24 337.35 -66.49 -184.46
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 69.16 62.47 69.16 66.93 69.16 66.93
Qe [kWh] 5.9 9.41 18.12 27.54 41.24 40.05
Qiign [kWh] 75.06 71.88 87.28 94.47 110.4 106.98
yH 0.09 0.09 0.15 0.28 -1.66 -0.58
Nrgn 1 1 0.99 0.97 0.6 1.72
Qtinan [kWh] 776.33 709.22 496.83 245.71 0 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27 89.27
Cn [kJ/K] 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2 7669.2
T [h] 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86 23.86
an 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59 2.59
Quint [kWh] -183.28 -157.62 -64.6 288.26 622.8 724.01
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 69.16 69.16 66.93 69.16 66.93 69.16
Qe [kWh] 40.94 34.28 23.45 13.94 8.19 5.64
Quign [kWh] 1101 103.44 90.38 83.1 75.12 74.8
YH 0.6 -0.66 1.4 0.29 0.12 0.1
Nrgn -1.66 -1.52 0.71 0.97 1 1
Qtindn [kWh] 0 0 0 207.65 547.68 649.21
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 49.27
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 40
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 3632.63
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 1568.63
Strona 42

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Chojno dz.318, 87-602 Chojno
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65 34.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.73 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 357.68 183.05
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 259.06 79.04
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 51.21 36.24

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]s° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 70.75 22.8 13.07 11.33
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 14.49 4.67 29 2.51
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 36.86 11.88 1.59 1.38
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 22.62 7.29 1.31 1.14
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 14.13 4.55 5.15 4.47
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 100.21 32.3 55.03 47.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 51.21 16.51 36.24 31.44
Suma: 310.27 100.00 115.29 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1
2
3
4
_.______i
7
) !
,/”i //£
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 116.27 24.85 41.45 15.5
[2] Straty przez przenikanie: okna 23.15 4.95 8.8 3.29
[3] Straty przez przenikanie: stropy 61.97 13.25 511 1.91
[4] Straty przez przenikanie: dach 36.21 7.74 3.95 1.48
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 23.35 4.99 16.13 6.03
[7] Straty przez wentylacje 155.65 33.27 155.65 58.22
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 51.21 10.95 36.24 13.56
Suma: 467.81 100.00 267.33 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplemie $cian zewnetrznych 18.05
5 Podtoga na gruncie Ocieplemie podtogi na gruncie 20.87
6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47
7 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana drzwi zewnetrznych Umax (2021) 46.31

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.20

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 187.26

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 80.86

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 251 58

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 108.64

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplemie $cian zewnetrznych 18.05
5 Podtoga na gruncie Ocieplemie podtogi na gruncie 20.87
6 Stropodach Ocieplenie stropodachu 26.47

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.55

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 195 54

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 84.44

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 262.71

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 113.44

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34

Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
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4 Sciany zewngtrzne Ocieplemie $cian zewngtrznych 18.05
5 Podtoga na gruncie Ocieplemie podtogi na gruncie 20.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 295.85
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 97.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 303.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 131.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
4 Sciany zewnetrzne Ocieplemie $cian zewnetrznych 18.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 232 56
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 100.42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 312.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 134.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
3 Strop poddasza Ocieplenie stropodachu 7.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 303.39
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 131.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 407.60
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 176.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
2 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cwu 5.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 357.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 154 .45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 36.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 480.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 20751
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji grzewczej -17.73
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 357 68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 154.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 51.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 480,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 207 51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisk lub nazwa: Gmina Chrostkowo
Adres: Chrostkowo 99, 87-602 Chrostkowo

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia
Nazwa; Swietlica Wiejska
Adres: Chojno dz. 318, 87-602 Chojno

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko:
mgr inz Janusz Mospinek,
87-800 Wtoctawek, ul. Chmielna 39 m.4
upr. budowlane ABU-IX-8386-5/74/89 Wk, KUP/IS/0175/04
Fundacja Poszanowania Energii nr. 1337
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych nr: 1012

5. Data sporzgdzenia audytu: 17.10.2019




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:
1. Karta Audytu efektywnosci energetycznej
2. Charakterystyka przedsiewziecia
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji
5. Ocena optacalnosci
6. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
7. Podsumowanie
8. Zatgczniki

- rzut budynku
- karty katalogowe



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

09.10.2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzagce poprawie efektywnosci
energetycznej

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego budynku, Obnizenie
zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw)

Wymiana wyeksploatowanych opraw i zrodet, modernizacja
instalacji zasilajgcej zrédta Swiatta

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowanex
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Gmina Chrostkowo, Chrostkowo 99, 87-602 Chrostkowo

o - . - S i PO Wyrazony w latach
’lanowana data rozpoczecia realizacji ata zakonczenia przedsiewziecia kalendarzowych okres
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci stuzgcego poprawie efektywnosci Ki . ot
energetycznej: xx energetycznej **: uzyskiwania OSZ_CZQ gese
energii
15,00
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$¢ energii fin'a!nej planowanej 392 [KWh/rok] 0,03 [toe/rok]
do zaoszczedzenia: *x
Srednloroczr?a ilos¢ energii pler_w.otnej 490 [KWh/rok] 0,04 [toe/rok]
planowanej do zaoszczedzenia: **
Srednioroczna ilgéé za.(?szczedzonej energii [KWh/rok] [toe/rok]
finalnej: #xx
Srednioroczna i!oéé zao?zczedzonej energii [KWh/rok] [toe/rok]
pierwotnej: *xx

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz Janusz Mospinek

Nr telefonu:

607 505 668

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

*** W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.




2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogdine

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnacji 3

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4 380

4. [Powierzchnia budynku netto [m?] 1096

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1096

" [niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 55
8. |Charakterystyka oswietlenia typ_owa, przestarzata konstrukcja
zarowe, oprawy porcelanowe

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku Przed Po

1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 1,8 0,8

2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [ kWh/rok] 720 328

3. |llos¢ opraw 24 34

3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) 6

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,94 0,94

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 54%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 392
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 490
4. |Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zHrokK] 368

5. |Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia [z{] 22178




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogodlne

Ksigzka obiektu budowlanego

Protokoty przegladéw instalacji elektrycznej obiektu budowlanego

3.2. Dokumentacja projektowa:

Projekt architektoniczno-budowlany
Projekt instalacji oswietleniowej
Audyt energetyczny budynku

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektryczne;j
Faktury za dostawe enertgii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 11.06.2016, poz. 931)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U z 13 pazdziernika 2017 poz. 1912)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng. ( tekst jednolity Dz. U. 20.01.2017 poz. 130 )

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczeg6towego wykazu przedsiewzigé stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej - M.P. 2016 poz. 1184

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); Tekst jednolity: Obwieszczenie
Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r - DZ.U. z dn. 18.09.2015 poz. 1422). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

17.10.2019

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych opraw
oswiatlenia wewnetrznego na nowe

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego budynku




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych - stan przed modernizacja

x Moc P Jedn. Moc |Moc
. llo$¢ sztuk |. ilos¢ zréodet . .
Rodzaj jednostkow|, catkowita catkowita Czas
Lp.| . . . opraw oo Swiatta w . .
oswietlenia . a zrédia . zianstalowa |wszystkich |pracy
oswiatl. o oprawie ..
Swiatta nego zrédla |opraw
- szt W szt W W h
Zaréwka zarowa
1|w oprawie 24 75 75 1800 400
pordelanowe;j
Razem 24 1800

Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci obiektu pracy przyjeto czas pracy jako 74% czasu
pracy Tu = 540 h/rok ( Czas uzytkowania zrodta swiatta — budynki uzytecznosci publicznej i
budynki biurowe, pozycja 7 tab. Nr 6 -Przeznaczenie pomieszczenia: Pozostate - wg
Rozporzadzenie Minisra Energii z dn. 5.10.2017 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii




4.2 Zestawienie wymianianych opraw - stan po modernizacji

Lp.

Rodzaj
oswietlenia

llosc sztuk
opraw
oswiatl.

Moc
jednostkow
a zrodta
Swiatta

ilos¢ zrodet
Swiatta w
oprawie

Moc
jednostkow
a opraw
oswietl.

Moc

catkowita
wszystkich
opraw

Czas
Pracy

Koszt
jednostkowy
wymiany
opraw

Koszt
catkowity

szt

w

szt

w

w

zl/szt

zt

Oprawa szczelna
, podstawa z
tworzywa w
kolorze biatym,
Latte IP54 LED
24 W 4000K

24

24

120

400

486,60 zt

2 433,01 zt

Oprawa
nastropowa
Finestra Inox
LED IP20 29 W
4000K MPRM
437 mm x 437
mm

17

29

29

493

400

782,76 zt

13 306,88 zt

Oprawa
nastropowa Latte
IP54 LED 19W
4000K OPAL
1900Im biaty
PX1789036 PXF
LIGHTING

19

19

152

400

490,15 zt

3 921,22 zt

Plafon LED
natynkowy
okragty 12W
850Im z
czujnikiem ruchu
i zmierzchu PIR,
IP54

12

12

36

400

673,36 zt

2 020,09 zt

naswietlacz LED
20W z czujnikiem
zmierzchu i ruchu
IP54

20

20

20

400

496,85 zt

496,85 zt

Razem

34

821

22 178,06 zt

Kosztorys inwestorski brutto :

22 178,06 zt




5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Modernizacja

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1

moc catkowita opraw o$wietlenia podstawowego

1 w 1800 821
wbudowanego

2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp - 400 400

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 0 0

wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow w
miejscu pracy, Fo

wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta
dziennego w oswietleniu, Fp

roczne zapotrzebowanie na energie finalng na
7 — . kWh/rok 720 328
oswietlenie Ey

8 |Roczna oszczedno$¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 392
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zZHkWh 0,94 0,94
10 [Koszt oSwietlenia zt 676,80 308,70
11 |Roczne oszczedno$é na oswietlenie AEy zt/rok 368
12 |Koszt catkowity usprawnienia zt 22 178
13 [SPBT= Ny/AO,, lata 60,25

Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci obiektu pracy przyjeto czas pracy jako 74% czasu pracy Tu = 540
h/rok ( Czas uzytkowania zrodta swiatta — budynki uzytecznosci publicznej i budynki biurowe, pozycja 7
tab. Nr 6 -Przeznaczenie pomieszczenia: Pozostale - wg Rozporzadzenie Minisra Energii z dn. 5.10.2017 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz
metod obliczania oszczednosci energii

Wybrany wariant : 1 |Koszt : 22 178 zt SPBT= 60,25




6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczne Roczne
Usprawnienia w Planowane koszty |oszczednos$¢|oszczednosé Roczne
P . . . - o oszczednosé (SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztow
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zirok lata
1. [Oswietlenie 1 22178 54% 392 368 60,25
3. |Suma 22178 54% 392 368 60,25
6.1 [Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | kWhirok - GJirok | kWh/rok kg/kWh | kgl/rok
Przed modernizacja
1 |Oswietlenie 720 1,25 900 0,812 585
Po modernizacji
1 |Oswietlenie 328 1,25 411 0,812 267
OSZCZ@anS'(:‘ 392 490 318

Nosénik energii :

wi:

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, kg/kWh:

elektrownie zawodowe

1,25
225,6
0,812

( wg Zatgcznika nr 2 do Uchwaty nr 2/2019 KM RPO WK-P na lata
2014-2020 z dnia 28 stycznia 2019 r.

energetycznej)

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

1 [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 392 [kWh/rok] 0,034 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é energii

2 |pierwotnej: 490| [kKWh/rok] 0,042 [toe/rok]

3 |Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2***: 0,32 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe




7. Podsumowanie
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow
L L Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia : .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
Modernizacja o$wiatlenia zaw_artych w metpdyce dotygzacej Swiadectw eljergetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii
7.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
kWh/a 391,6
1 |Oszczednos¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 0,03
2 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii i 195 elektrownie
pierwotnej ' zawodowe
kWh/a 489,5
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 0,04
4 |Wskaznik emisji CO, Mg CO,/MWh 0,812 Clektrownie
zawodowe
5 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, MgCO.,/rok 0,32
6 |Roczna oszczednos¢ kosztu energii Tys.zt/rok
0,37
7 |Koszt przedsiewziecia Tys.zt 22,18
8 [Czas zwrotu Lata 60,2




———— oprawa Latte IP54 LED 24 W 4000K
oprawa FINESTRA INOX LED 29W
oprawa LATTE IP54 LED 19W

plafon LED z czujnikiem zmierzchu i ruchu IP54

plafon LED z czujnikiem zmierzchu IP54

@ ko[

naswietlacz LED z czujnikiem zmierzchu i ruchu IP54
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ochrona od porazen:
samoczynne odtgczenie w uktadzie TN-C-S

nadzor projektowanie
branza elektryczna
jarostaw szczesny
ul. Bojanczyka 20/22 m 1 87-800 Wioctawek
nip 888-107-52-31
tel.: (054) 231-59-82
604 297 874
e-mail: el _ jarek@interia.pl jarek.szczesny@interia.pl
Obiekt:  Zmiana konstrukcji dachu na dach dwuspadowy
i rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Chojnie
Adres: .
Chojno gm. Chrostkowo
Inwestor:
Gmina Chrostkowo
Tytut rysunku: .
Instalacja elektryczna
Projektant: Podpis: Branza Skala
inz. Jarostaw Szczesny .
upr.-WBPP-AN-8386-5/46/81 Wk Elektryczna 1:100
spec.: instalacyjno-inzynieryjna Data Nr rys.
w zakresie instalaciji elektrycznych
KUP/IE/2445/01 29.05.2019




PXF

Finestra Inox LED
cel PN 1@ A )

Oprawa o minimalistycznej formie oparta na technologii
LED. Klosz mikropryzmatyczny lub pryzmatyczny zapew-
nia réwnomierng luminancje na powierzchni oprawy.
W oprawie stosowane sg markowe zasilacze najwyzszej
klasy o wysokim wspétczynniku cos K >0,95. FINESTRA
INOX LED znajduje zastosowanie w pomieszczeniach uzy-
tecznosci publicznej, salach konferencyjnych, pomiesz-
czeniach biurowych, komunikacjach, holach i klatkach
schodowych.

Wykonanie: Obudowa ze stali szczotkowanej INOX, pod-
stawa z blachy stalowej malowanej w kolorze biatym,
klosz mikropryzmatyczny (MPRM).

Montaz: Nastropowy.

Zasilanie: 230V
DANE ELEKTRYCZNE CERTYFIKATY | OZNACZENIA
Zrédto éwiatta ‘ LED Stopien ochrony (IP) IP20
Liczba zrédet swiatta ‘ 1 Klasa ochronnosci I
Rodzaj osprzetu ‘ Zasilacz Ochrona Zrédta swiatta Tak
Napiecie znamionowe ‘ 220..240V Klasa energetyczna A+
Zawiera zrédto Swiatta ‘ Tak CE Tak
DANE MECHANICZNE EAC Tak
Materiat obudowy ‘ Stal szlachetna DANE SWIETLNE
DANE INFORMACYINE Barwa swiatta Biata
Rozsyt swiatta DI
Kolor \Stal szlacohetna Klasa oprawy |
Zakres temperatur pracy  |-15...40°C Degradacja diod LED B10
Spadek strumienia L90
Swietlnego w czasie
MacAdam SDCM 3
LLMF - poziom strumienia |89 %
poczatkowego po czasie
60 000h
DANE OPTYCZNE
Kolor klosza/pokrywy Bezbarwny
Odbtysnik brak
WYKONANIA
Moc . Strumien Skutecznos¢ ; iz
Rodzaj o £ Zywotnosc Temperatura Waga
Kod op{n"’?,\]lvy montazu o;xl\:r;l?lnl SW|et[I|r:/‘c;vp]rawy diod LED [h] barwowa [kgl
PX0906115 10 Nastropowy | MPRM 990 929 > 54000 3000K 3,40
PX0906122 10 Nastropowy | MPRM 1010 101 > 54000 4000K 3,40
PX0906215 19 Nastropowy | MPRM 2030 107 > 54000 3000K 4,20
PX0906222 19 Nastropowy | MPRM 2070 109 > 54000 4000K 4,20
PX0906871 19 Uniwersalny | MPRM 1950 103 > 56000 3000K 2,10
16-2-2019 www.pxf.pl, plexi@pxf.pl

PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033



PXF

WYKONANIA
oo | oprmwy | foded Jovicimy | swietmaoprawy | BMISUOE | Tmpee | Wags
PX0906878 19 Uniwersalny | MPRM 2010 106 > 56000 4000K 2,10
PX0906857 19 Uniwersalny | OPAL 1660 87 > 56000 3000K 2,10
PX0906864 19 Uniwersalny | OPAL 1710 20 > 56000 4000K 2,10
PX0906899 29 Uniwersalny | MPRM 3470 120 > 56000 3000K 3,80
PX0906906 29 Uniwersalny | MPRM 3580 123 > 56000 4000K 3,80
PX0906885 29 Uniwersalny | OPAL 2960 102 > 56000 3000K 3,80
PX0906892 29 Uniwersalny | OPAL 3050 105 > 56000 4000K 3,80
| | WYMIARY
H I | Kod Limm]  W[mm] H[mm]  K[mm]
; W { PX0906115 | 337 337 65 40
T PX0906122 | 337 337 65 40
PX0906215 | 437 437 65 68
PX0906222 | 437 437 65 68
L PX0906871 | 337 337 65 40
PX0906878 | 337 337 65 40
PX0906857 | 337 337 65 40
PX0906864 | 337 337 65 40
- PX0906899 | 437 437 65 40
PX0906906 | 437 437 65 40
PX0906885 | 437 437 65 40
PX0906892 | 437 437 65 40
L = Dhugos¢ | W = Szerokos¢ | H = Wysokos¢ / gtebokos¢ | K = Wymiar dodatkowy
OTWORY MONTAZOWE
Kod A B
PX0906115 - -
PX0906122 - -
PX0906215 = =
PX0906222 - -
PX0906871 | 235 mm | 235 mm
PX0906878 | 235 mm | 235 mm
PX0906857 | 235 mm | 235 mm
PX0906864 | 235 mm | 235 mm
PX0906899 | 342 mm | 342 mm
PX0906906 | 342 mm | 342 mm
PX0906885 | 342 mm | 342 mm
PX0906892 | 342 mm | 342 mm
A = Dlugos¢ rozstawu | B = Szeroko$¢ rozstawu
16-2-2019 www.pxf.pl, plexi@pxf.pl

PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033



PXF

DANE ELEKTRYCZNE

Latte IP54 LED

ce Pd @ R

°c® PZH AL

Oprawa o podwyzszonym stopniu szczelnosci i prostej,

klasycznej formie.

Wykonanie: podstawa z tworzywa w kolorze biatym.
Klosz OPAL odporny na UV. Uszczelka IP54.

Montaz: Nastropowy

Zasilanie: 230V

CERTYFIKATY | OZNACZENIA

Zrédto $wiatta LED Stopien ochrony (IP) IP54
Liczba zrodet $wiatta 1 Klasa ochronnosci I
Rodzaj osprzetu Zasilacz Ochrona zZrédta swiatta Tak
Napiecie znamionowe 220..240V Klasa energetyczna A++
Zawiera zrédto Swiatta Tak CE Tak
Rodzaj LED 5630 PZH Tak
DANE MECHANICZNE EAC Tak
Rodzaj montazu Nastropowy DANE SWIETLNE
Materiat obudowy Tworzywo sztuczne Barwa swiatfa Biata
DANE INFORMACYJINE Wskaznik oddawania barw |83
" Podziat Swiatta Szerokostrumieniowy
Kolor Biaty . Rozsyt swiatta DI
Zakres temperatur pracy |-20...35°C Klasa oprawy |
Degradacja diod LED B10
Spadek strumienia L80
Swietlnego w czasie
Zywotno$¢ diod LED > 54000 h
MacAdam SDCM 3
LLMF - poziom strumienia |88 %
poczatkowego po czasie
60 000h
DANE OPTYCZNE
Raster / przestona OPAL
Kolor klosza/pokrywy Biaty
Materiat klosza Tworzywo sztuczne
opalizowane/matowe
WYKONANIA
Moc opraw Strumien swietin Skutecznos¢ swietlna Temperatura
Kod [VV] Y oprawy [Im] Y oprawy [Im/W] balr)wowa Info Waga [kg]
PX1789029 | 19 | 1870 | 3000K ©330x330 | 1,70
PX1789036 | 19 | 1900 | 4000K | 330x330 | 1,70
16-2-2019 www.pxf.pl, plexi@pxf.pl

PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033



PXF

WYKONANIA
Moc opraw Strumien swietin Skutecznosc swietlna Temperatura
Kod [VV] y oprawy [Im] y oprawy [Im/W] barwowa Info Waga [kg]
PX1789001 24 2950 123 3000K - 2,00
PX1789008 24 3010 125 4000K - 2,00
PX1789015 46 5680 123 3000K - 2,60
PX1789022 46 5800 126 4000K - 2,60
WYMIARY
Kod Llmm] | W[mm] | H[mm]
PX1789029 | 330 330 85
| L PX1789036 330 | 330 85
WI | == = | PX1789001 | 1160 110 90
T 7 PX1789008 | 1160 110 90
PX1789015 | 1160 160 90
H T ) PX1789022 | 1160 = 160 90
L = Dlugos¢ | W = Szeroko$¢ | H = Wysokosc¢ / gtebokos¢
OTWORY MONTAZOWE
Kod A[lmm] | B[mm]
PX1789029 20 90
PX1789036 90 90
PX1789001 650 =
PX1789008 | 650 -
PX1789015 | 650 -
PX1789022 | 650 -
A = Dtugos¢ rozstawu | B = Szerokos¢ rozstawu
16-2-2019 www.pxf.pl, plexi@pxf.pl

PXF Lighting, ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa, tel. +48 22 33 44 000, fax +48 22 33 44 033



Plafon LED ART,okragy, 12W,250x100mm, AC230V,4000K-W, czujnik

Eod: LEDLAM 4312060 PIR.

Producent ART

S¥mbol producents 4312060
Fodzsj prodult Plsibn LED z PIE.
Moc 12w
Wndoodpommost His

HNapiscia AC 230%
Barwa swiatla Bista

Barwa swistla (1) 4000

Mot stremisnia swistlnezo (lm) B30

E=t swiecenia (st} 180
Fzztosowanie w instalacjach Wewnstznych
Wyszokost lampy (mom) 100

Sradnira lampy {mm) 250

Inns cachy Whuedowany czujnik mechu i emierzchs
Gwarencja 24 miesizoe
Zudyris snareii 12670/ 10000
Klazs ensrgeryorna A

Lirrba cykli wharzwriac =15 000

Czaz nammewania =lz

Trwatosc 30 0:0Dh
CFRLRa =30

Czs:z zeplonu <lz
Waptbcrynnik mooy 0.6

LLMF 0,65
Drzarnaczenia do sciemnuiznia Nia
Przeznaconia do odwistlenia shcentowego Mia

Trsle barpieczenstwa'zzodnosci CE
Dopuszczenie do obdoiu w BP Tzk

Erzj pochodzenis Chiny

Doldndarry woamsfinch sizrash sy podasms odjwois 1 opss by o pale prasadions § bomplstns. Nomisty, ms moderny magwaraniooad, b podens dans shs croderajz
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Naswietlacz SLIM LED z czujnikiem ruchu
10W, 20W, 30W

Instrukcja obstugi i montazu

Przed podtgczeniem i uzytkowaniem urzgdzenia prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z niniejszg instrukcjg
obstugi. W razie jakichkolwiek probleméw ze zrozumieniem jej tresci prosimy o skontaktowanie sie ze
sprzedawcg urzadzenia. Samodzielny montaz i uruchomienie urzadzenia jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez montazyste podstawowej wiedzy z zakresu elektryki i uzywania odpowiednich narzedzi.
Producent nie odpowiada za uszkodzenia mogace wynikna¢ z nieprawidtowego montazu czy eksploatacji
urzadzenia. Dokonywanie samodzielnych napraw i modyfikacji skutkuje utratg gwarancji. Z uwagi na fakt, ze
dane techniczne podlegajg ciggtym modyfikacja, Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian bez
uprzedzenia. Wszelkie prawa do ttumaczenia/interpretowania oraz prawa autorskie niniejszej instrukcji sg
zastrzezone.

1. Produkt przeznaczony do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego.

2. Wszelkie czynnosci wykonuj przy odiaczonym zasilaniu.

3. Nie patrz bezposrednio w strone diod LED z bliskiej odlegtosci.

4. Nie zanurzaj urzadzenia w wodzie i innych ptynach.

5. Nie przykrywaj urzadzenia podczas pracy.

6. Nie obstuguj urzadzenia gdy uszkodzona jest obudowa lub szyba ochronna zrédta wiatta.

7.Nie rozkrecaj urzadzenia i nie dokonuj samodzielnych napraw.

8. Nie uzywaj urzadzenia niezgodnie zjego przeznaczeniem.

9. Gwarancja 24-miesieczna obejmuje produkt wyposazony w fabryczna plombe, ktérej nie nalezy zrywac!

PRZEZNACZENIE

Naswietlacz przeznaczony jest do stosowania w gospodarstwach domowych i ogélnego
przeznaczenia, zarbwno wewnatrz (garaze, hale) jak i na zewnatrz pomieszczen (o$wietlenie
parkingowe, ogrodowe, posesiji, fasad, reklam itp.). Jako zrédto $wiatta wykorzystuje diody SMD
2835 LED firmy Epistar. Wyposazony jest w czujnik ruchu PIR, ktéry reaguje w chwili pojawienia sie
ruchu i umozliwia nastawienie czasu $wiecenia do koniecznego minimum. Maksymalny zasieg
detekcji wynosi 7 metrow, a czas $wiecenia mozna ustawi¢ od 12 sekund do 7 minut

NAJWAZNIEJSZE CECHY

-nowoczesna technologia LED;

-niewielkie wymiary;

-diody LED SMD2835 firmy Epistar o szacowanej trwatosci 25000h;

-wbudowany czujnik ruchu PIR;

-regulacja czasu dziatania TIME, natgzenia $wiatta LUX oraz zasiegu czujnika SENS;
-zapewnia mniejsze zuzycie energii elektrycznejdo 80%;

-regulacja géra-dot(90°);

-dostepne kolory: biaty lub srebrny;

- wysoki stopien ochrony IP44.




PARAMETRY TECHNICZNE

strumien | jlosé

model MOC | swietiny | LED

waga
netto

wymiary 85-265V~

|

OR-NL-379WLR5

OR-NL-379GLR5 10w | 700Im | 10

149x132,1x38,9mm | 0,300 kg

50/60Hz | |SMD2835

OR-NL-392GLR5

Wysokos¢ montazu: 2,5 m

Regulacja zasiegu wykrywania ruchu: 2 m -7 m
Regulacja czasu $wiecenia: min. 12 sek. - max. 7 min.
Regulacja natezenia $wiatta: 2-2000 lux
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OR-NL-380WLR5 CRI | |#»IP
RS 20W | 14000m | 20 |1esx160,1x416mm| 0,475kg rero| | 44 QF
OR-NL-392WLR5 30W 2100 Im 30 |[219x168,7x48,4mm| 0,810 kg 2.7m D F
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q___ m g minimalna odlegto$¢ pomiedzy naswietlaczem,

amiejscem o$wietlanym

RSHS

COMPLIANT

INSTALACJA

Uwaga: podczas podfgczania urzadzenia nalezy upewnic sie czy wyifgczone zostafo giéwne zasilanie.

W tym celu nalezy odfgczy¢ bezpieczniki.
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EFEKTYWNE

Ruch w poprzek
czujnika

W celu osiggnigcia optymalnej mocy detekgji
nalezy przyja¢ wysokos$¢ zawieszenia
naswietlaczaod 1,8do2,5m.

Nie nalezy instalowaé¢ naswietlacza na
powierzchniach. Ponadto czujnik nie powinien
by¢ narazony na trwate dziatanie promieni
stonecznych.

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy
przyja¢ pod uwage, iz detekcja ruchu jest
bardziej efektywna gdy ruch odbywa sie

w poprzek pola detekcji, nie na wprost.
MNIEJ EFEKTYWNE
Ruch na wprost <¢====== ,‘:lg
czujnika






