Budowa drogi gminnej nr 000815F Bytnica - Gtebokie D.02.00.00

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow
dla ,,Budowa drogi gminnej nr 000815F Bytnica - Gl¢bokie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla robdot ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:

a) wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci
odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstale] w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia
od srodkoéw transportowych i1 urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i1 rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
W czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.45. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m
od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg
budowli.

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
I nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = pd/ Pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m®),
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pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.9. Wskaznik roinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =dso / d1o
w ktorym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2

I, =—2

El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie begdace nadmiarem
objgtosci robot ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,

- koparko — tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- rowniarki samojezdne

lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zaggszczania

Sprze¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwoséci gruntu, zarbwno W miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

— walce ogumione,

— walce 1 plyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne,

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy.
Dobor sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa - b drd
korpusu autostrad i drog - nycn Crog -
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqboko§01 oc} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

5.2.2. Doktadnos$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+ 10 cm, a krawegdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST D.01.01.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci, — innych drog
m autostrad i drog - -
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntow 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
0 jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
W dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kjg < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4 % £ 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
W nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
Z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie .
Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotno$§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona
Z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej,
Z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaZznika zaggszczenia Iy,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa ; -
korpusu autostrad i drog - innych drég -
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:
— 0,2do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
— 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych
ponizej:
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— 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
— 1,2 m(inne drogi 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartos$ci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntdow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej

I powtornie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material,

0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cm
i—3cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1 % w stosunku do
projektu,

— pochylenia skarp nasypow nie moga roéznic si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia 1 wklgsnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze lata 3
m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz — 3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przylegltych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy

pomocy stopni.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrécié na :

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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€) odwodnienic wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.4.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej

zZnowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badania nalezy

okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwoséciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntoéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw

laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1m?® (metr szescienny) wykonania robot w wykopach,
b) 1m?(metr szescienny) wykonania robdt w nasypach,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cenalm? wykonania robo6t ziemnych w wykopach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie
urobku na odkladzie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
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b)

rekultywacje terenu.
Cenalm?® wykonania robdt ziemnych w nasypach obejmuje:
prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu rowéw 1 skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

dowdz wody,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwo$ci wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw

nasypul.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1
2
3.
4
5

10.2. Inne dokumenty

. PN-S-02205
. PN-B-04481

PN-B-04493

. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-75/8931-03

. BN-77/8931-12
. BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdiczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

1. Normy 1 materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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