Specyfikacje Techniczne Budowa drogi gminnej nr 000815F Bytnica - Gtebokie

D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych dla :
» Budowa drogi gminnej nr 000815F Bytnica - Glg¢bokie ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia
nawiertak 1 hydrantéw wodociagowych z kostek brukowych betonowych zgodnie z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do
budowy warstw $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej ST sa:
— betonowa kostka brukowa gr 6 cm szara i gr 8 cm czerwona,

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— mieszanka cementowo — piaskowa na podsypce.

- woda.
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2.3.
2.3.

Betonowa kostka brukowa

1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchyleniami od wymiarow:
- dhugos¢ 1 szerokos¢ =+ 3,0 mm,
- grubo$¢ + 5,0 mm,
wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: - 50 MPa dla klasy ,,50” - 35
MPa, dla klasy ,,35”,
morozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3 % roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %,
nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5 %,
Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokoS$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci,
- 3,5mm, dla klasy ,,50”,
4,5 mm, dla klasy ,,35”,
szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,
wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknigc¢ 1 ubytkow
betonu, krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lo g Wymagania

Lp. Wiasciwosci Gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i spgkania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i szerokos¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
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przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i gtebokosc) 20 mm x 6 mm

Do wykonania niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
przewiduje si¢ kostke brukowa gatunku ,,1”, klasy ”35”.

2.3.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetniania spoin:

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gat. 2 lub 3,
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob  chroniacy go przed
zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.
2.5. Mieszanka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo — piaskowa pod przewiduje si¢ mieszankg cementu i piasku w
stosunku 1:4.

Piasek winien spetnia¢ wymaganie dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996.

Nalezy uzy¢ cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” zgodnie z PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kostki betonowej

Kostkg betonowa mozna transportowa¢ tylko na paletach dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

4.3. Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane.

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja zabezpieczen bedzie obejmowac utozenie warstwy z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypeklieniem spoin piaskiem,
obejmuja:

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. ulozenie kostek z ubiciem,

3. wypeknienie spoin piaskiem,

4. pielggnacje nawierzchni chodnika.

=

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa.

Ry = 14 MPa

5.5.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Nawierzchnig na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeni kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pkt 2.4.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrkami gumowymi.

5.6.  Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni (w zaleznosci od temperatury otoczenia) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.3.1.
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$é badan | Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.06.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.01 i D.08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub| Biezaca kontrola w 10| Wg pkt 5.5, odchytki od
metoda niwelacji) punktach dziennej dzialki| projektowanej grubosci
roboczej: grubosci, spadkow| 1 cm
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Sukcesywnie na
dzialce roboczej

kazdej -

b) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm, -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych
¢) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-|Co 25 m przy krawedziach | Nieréwnos$¢ do 8 mm
68/8931-04 fata czterometrowa) oraz  we  wszystkich
punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w  przekroju poprzecznym| Co 25 m przy krawedziach| Przeswity miedzy lata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i|O0raz we wszystkich| powierzchnia do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz| punktach
przymiarem  linlowym  wzglednie  metoda| charakterystycznych
niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda|Co 25 m przy krawedziach| Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) oraz we wszystkich| Projektowej do 0,3 %
punktach
charakterystycznych
f) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona| Co 25 m przy krawedziach| Odchytki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) oraz  we  wszystkich| projektowanej do 5 cm
punktach
charakterystycznych
g) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypehienia spoin i| W 20 punktach| Wg punktu 5.6.5
szczelin - (ogledziny 1 pomiar przymiarem| charakterystycznych
liniowym po wykruszeniu dhug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej
h) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngetrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, prawidtowo$ci  desenia, kolorow  kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i

przesuni¢cia do 2 cm)

w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podluzna i

Co 25 m i we

wszystkich  punktach
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poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)
4 | Szerokos$¢ spoin W(g pktu 5.6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawy platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacjg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad wymagania i
ocena zgodnosci.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilata
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