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|. OPIS TECHNICZNY

1. ZALOZENIA WYJSCIOWE

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji ujecia i stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Budachéw zaopatrujgcego w wode

miejscowosci Budachéw i Drzewica w gminie Bytnica.

2. MATERIALY WYJSCIOWE

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce

materiaty zrédiowe:

— Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne
ujecia wody podziemnej z utworéow czwartorzedowych, zatwierdzong
decyzjg Urzedu Wojewoddzkiego w Zielonej Gérze nr GPO-1V-423/128/73
z dnia 21.12.1973r.

— Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. ,B” dla PGR i wsi
Budachéw na studnie nr 2, zatwierdzony decyzja nr OSGW-gg-8530-
B/55/81 z dnia 05.10.1981r przez Urzgd Wojewddzki w Zielonej Gorze.

— Karty rejestracyjne studni wierconej.

- Operat wodno prawny na pobor wod podziemnych z ujecia wiejskiego
w Budachowie , Zatonie listopad 2001r

— Woyniki analiz wody surowej i uzdatnionej.

— Wyniki inwentaryzacji urzgdzen gospodarki wodnej przeprowadzonej

we wiasnym zakresie.

— Obowigzujgce normy i przepisy prawne.



3. STAN ISTNIEJACY

3.1. DANE OGOLNE O ZAOPATRZENIU W WODE WODOCIAGU WS| BUDACHOW | DRZEWICA

Zrédtem wody dla wodociggu grupowego wsi Budachéw i Drzewica jest
ujecie wod podziemnych sktadajgce sie z dwdch studni wierconych
oznakowanych SW - 1i SW - 2.

Ujecie zlokalizowane jest we wschodniej cze$ci miejscowos$ci Budachow
w odlegtosci ca 60 m od drogi powiatowej nr 1158F i ok. 170 m od
zabudowan budynkdéw szkoty.

Pobdor wody nastepuje przy pomocy pomp gtebinowych typu GB A.2.06

z silnikiem SMV3,3 kW.

Nastepnie woda poprzez dwa odzelaziacze @1500 mm i 3 szt. zbiornikéw
hydroforowych @ 1500 mm i pojemnosci 4,5 m® kazdy, tloczona jest do

sieci zewnetrznej wodociggu.

Schemat technologiczny zaopatrzenia w wode wodociggu grupowego wsi

Budachéw i Drzewica przedstawia sie wiec nastepujgco:

— pobdr wody ze studni wierconych o nr 1 i nr 2 z agregatami pompowymi
typu GB A.2.06 z silnikiem SMV3,3 kW.

— napowietrzanie wody w aeratorach @ 600,

— filtracja wody na dwdéch filtrach cisnieniowych,

— magazynowanie wody w zbiornikach hydroforowych (3 jednostki),

— rozprowadzenie wody do sieci zewnetrznej w uktadzie hydroforowym.

Omawiane ujecie wody znajduje sie w ztym stanie technicznym i wymaga

gruntownej przebudowy i modernizaciji.



3.2. CHARAKTERYSTYKA STUDNI WIERCONYCH STANOWIACYCH ZRODLO

WODY DLA WODOCIAGU WSI BUDACHOW | DRZEWICA

Parametry charakterystyczne

Studnia SW -1

Studnia SW - 2

Catkowita gtebokos¢ [m ppt] 40,0 41,0
Rok wykonania 1973 1981
Statyczne lustro wody [m ppt] 3,80 2,90
Wydajno$é eksploatacyjna [m°/h] 69 69
Depresja [m] 7,5 6,0

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg Q

= 69 m3h przy

depresji S = 7,5 m. Pozwolenie wodno prawne znak: BS-6223-wp-

12/2001/2002 na pobor

poptucznych wydane w dniu 23.12.2002 r., wazne do

pozwala na pobdér wody w ilosci:

Qmaxh = 16,87 m3/h i Q¢r g = 153,66 m>/d.

wody podziemnej i

odprowadzanie wod

31. 12. 2012 r.,

Jakos¢ wody z pompowania przedstawiata sie nastepujaco:

Parametry charakterystyczne

Studnia SW -1

Studnia SW - 2

Odczyn pH 7,4 7,8
Zelazo ogodlne [mg Fe/dm?] 0,6 0,4
Mangan [mg Mn/dm?] 0,10 0,07
Zasadowo$é [mval/dm?] - -
Twardos$¢ ogodlna [°N] 8,0 7,5
Utlenialno$é [mg O./dm?] 2,6 -




3.3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ISTNIEJACEJ STACJI UZDATNIANIA WODY

Woda surowa czerpana za pomocg pomp gtebinowych ttoczona jest do
budynku stacji uzdatniania wody, gdzie poddana jest oczyszczeniu

w nastepujgcych procesach:

— napowietrzania,

— filtracji na ztozu zwirowo-katalitycznym,

Uktad technologiczny przedstawia sie nastepujgco:

— studnie gtebinowe SW - 11 SW - 2, w ktérych zamontowane sg pompy
gtebinowe, typu GB A.2.06z silnikiem SMV3,3 kW.

— budynek technologiczny stacji uzdatniania wody (SUW), w ktéorym sg

zlokalizowane:
— filtry ciSnieniowe z aeratorami — 2 jednostki,
— zbiorniki hydroforowe — 3 jednostki,

— sprezarka —tlokowa olejowa typ A15-380-120 AIRPOL do podawania

powietrza na mieszacz.

Budynek stacji oraz urzadzenia w nim zainstalowane sg w ztym stanie
technicznym. Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci i ilosci wody
dostarczanej do odbiorcéw stacja uzdatniania wody wymaga remontu

i modernizacji w zakresie:
— wymiany obuddéw studni i armatury kontrolno-pomiarowej studni,
— remontu budynku stacji uzdatniania wody,

— wymiany urzadzen wuzdatniajgcych — filtry, rurociggi, system

napowietrzania, system ptukania filtréow,
— zainstalowania systemu pomiarow, automatyki i transmisji danych.
Aktualna moc urzgdzen zainstalowanych w SUW Budachow:
— pompa gtebinowa w studni SW -1 - 3,3kW

— pompa gtebinowa w studni SW -2 - 3,3 kW



— sprezarka 1 x 2,2 kW - 2,2 KW

— uktad sterowania, oswietlenia i ogrzewania - 2.5 kW

tgcznie - 11,3 kW

4. PROJEKTOWANA MODERNIZACJA UJECIA | STACJI UZDATNIANIA WODY
W BUDACHOWIE

4.1. PRZYJETY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA WODY

Z jakosci wody surowej wynika, ze uzdatnianie wody powinno byc¢
ukierunkowane na obnizenie stezenia zelaza i manganu. Woda wykazuje
bardzo niskg zasadowosé¢ i wysokg twardo$¢, co nie sprzyja tatwemu
utlenianiu i hydrolizie zelaza zawartego w wodzie. W zwigzku z powyzszym
woda wymagac bedzie napowietrzania i odpowiedniego czasu kontaktu dla
utlenienia zelaza z dwu- do tréjwartosciowego oraz dobrego odpowietrzenia
dla uwolnienia produktéw hydrolizy i zawartych w wodzie gazoéw, takich jak
CO2 i H,S.

Dla powyzszych warunkéw przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania

i rozprowadzania wody:

(]

— pompownia |I° z pompami gtebinowymi zainstalowanymi w otworach

studziennych,
— napowietrzanie wody cisnieniowe w mieszaczu wodno-powietrznym,
— jednostopniowa filtracja wody na filtrach cisnieniowych,
— magazynowanie uzdatnionej wody w zbiorniku retencyjnym,

— ttoczenie wody do sieci zewnetrznej przy zastosowaniu zestawu

pompowo-hydroforowego,

— oczyszczanie wod poptucznych w istniejgcym osadniku wod

poptucznych.



4.2. PROJEKTOWANA WYDAJNOSC STACJI UZDATNIANIA WODY

Z danych zawartych w operacie wodnoprawnym wynika, ze aktualne
zapotrzebowanie wody wodociggu wsi Budachow i Drzewica przedstawia

sie nastepujaco:
— Sredniodobowo:

Q¢rg = 153,66 m*/d
— maksymalnie dobowo:

Qmax ¢ = 203,21 m®/d
— maksymalnie godzinowo:

Qmax h = 16,87 m¥h

Do obliczen i doboru elementéw stacji uzdatniania wody przyjmuje sie

wielkos$ci okreslone w aktualnym pozwoleniu wodno prawnym:
Qmax ¢ = 203,21 m*3/d

Qmax h = 16,87 mg/h

Uwzgledniajgc zapotrzebowanie wody dla celéw p.pozarowych w ilosci
10 dm®/s plus 15 % zapotrzebowania godzinowego, wydajno$¢ ujecia

powinna wynosic:
Qmax h = Qppoz +15 %Qmaxh=36 m?/h +15 % x 16,87 m®/h=36 m*h +2,53 m3/h
Qmax h = 38,53 m3/h

Ze wzgledu na to, ze pozwolenie wodnoprawne zezwala na pobor wody
w ilosci 16,87 m*/h, aby zabezpieczyé wode dla celéw p.poz. przewiduje
sie zamontowanie na zewngtrz budynku SUW stalowego zbiornika

retencyjnego.



4.3. OPIS PRACY PROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA WODY

Pompy gtebinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW
zamontowanymi w zbiorniku retencyjnym, bedg ttoczy¢ wode ze studni
SW -1iSW - 2 do mieszacza wodno-powietrznego znajdujgcego sie w
budynku stacji. W mieszaczu zachodzi¢ bedzie ciSnieniowe napowietrzanie
wody powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie zwigzkéw
zelaza i manganu. Napowietrzona woda podawana bedzie na filtry
cisnieniowe i dalej do zbiornika retencyjnego. Podawanie wody do sieci
wodociggowej bedzie sie odbywac przy zastosowaniu pompowni 11°.

Z uwagi na dobrg pod wzgledem bakteriologicznym jakos¢ wody, nie jest
wymagana jej ciggta dezynfekcja. Srodek dezynfekcyjny podchloryn sodu
bedzie dozowany na rurociggu wody uzdatnionej za filtrami cisnieniowymi.
Projekt przewiduje ptukanie filtrow wodg uzdatniong oraz powietrzem.

Praca stacji odbywa¢ sie bedzie w uktadzie automatycznym.

4.4. POMPOWNIA I°

Wymagana wysoko$é podnoszenia pomp |1° zainstalowanych w otworach

studziennych:

Studnia SW - 1

Statyczne lustro wody 3,8
Depresja 7,5
Rzedna max zwierciadta wody w zbiorniku retencyjnym 2,0
Strata na urzadzeniach i ztozu filtracyjnym 5,0
Straty na przewodzie ttocznym 5,0
Straty na armaturze 6,0
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Naddatek na wyptyw 1,0

tacznie: 30,3

Zaprojektowano pompe o parametrach Q = 18 m®h, H = 32 m H,0,
N = 3,0 kW.

Studnia SW - 2

Statyczne lustro wody 2,9
Depresja 6,0
Rzedna max zwierciadta wody w zbiorniku retencyjnym 2,0
Strata na urzadzeniach i ztozu filtracyjnym 5,0
Straty na przewodzie ttocznym 5,0
Straty na armaturze 6,0
Naddatek na wyptyw 1,0
tacznie: 27,9

Zaprojektowano pompe o parametrach Q = 18 m°h, H = 32 m H,O,
N = 3,0 kW.

Agregaty pompowe nalezy zamontowaé¢ w studni SW -1 na przewodzie
stalowym kotnierzowym @ 100 mm i zawiesi¢ na gtebokosci 12,0 m ppt
ppt, w studni SW -2 — 17,0 m ppt .

W gtowicy przewidzie¢ krociec do zamontowania czujnika do pomiaru
poziomu zwierciadta wody. Na rurociggu dosytowym nalezy zamontowac:
zawor zwrotny @ 100 mm, wodomierz MWN 80 oraz zasuwe odcinajgcg
@100 mm. Na rurociggu dosytowym w budynku stacji uzdatniania wody

nalezy zamontowac¢ zawor do poboru préb wody surowej.

11




5. OPIS | OBLICZENIA URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY

W istniejgcym budynku SUW demontazowi i wymianie podlega¢ bedg
wszystkie istniejgce urzgdzenia technologiczne wraz z orurowaniem i

osprzetem.

5.1. NAPOWIETRZANIE WODY

llo§¢ powietrza doprowadzana do napowietrzania winna wynosi¢ 10 %

ilosci wody surowe;.
Przy pracy pojedynczej pompy gtebinowej:
Qp =10 % x 16,87 m*h = 1,7 m°/h

Do napowietrzania wody surowej dobrano sprezarke bezolejowg z silnikiem
o mocy 1,5 kW, wydajnosci 6,0 m3/h i zbiornikiem powietrza 120 dm?, p =
0,8 MPa.

Sprezarka wyposazona bedzie w nastepujgcy osprzet:

— tacznik cisnieniowy,

zawor przelotowy kulowy,

— manometr,

zawor bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w zestawie aeracji w zbiorniku
0 srednicy 1000 mm wypetnionym pierscieniami Raschiga z przedtuzonym
czasem napowietrzania do 300 sekund. Zaprojektowano zestaw aeracji 0

$rednicy DN 1000 i objetosci 1,55 m® o czasie przetrzymania:
T=V/Q =1,55/16,87 x 3600 = 331 = 300 [s]

Orurowanie zestawu wykona¢ z rur PCV klejonych lub ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Osprzet stanowi¢ beda

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.
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Na instalacji sprezonego powietrza wykonanej z rur stal. DN 25 mm
zaprojektowano zainstalowanie rozdzielni pneumatycznej, ktéra bedzie
realizowa¢ proces przygotowania powietrza do aeracji. W jej sktad

wchodzi¢ beda:

— filtr powietrza,

— zawor dtawigco-zwrotny,

— zawor elektromagnetyczny,
— zawor odcinajacy,

— reduktor,

— manometry,

— rotametr,

— czujnik cisnienia powietrza.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej bedg zainstalowane

w przeszklonej szafie o wymiarach 800 x 600 x 200 mm.

5.2. FILTRACJA WODY

Woda po napowietrzaniu kierowana bedzie na filtry ci$nieniowe pracujgce

w uktadzie filtracji jednostopniowe;j.
Wymagana powierzchnia ztoza filtracyjnego wynosi¢ bedzie:
F = Q/V;
gdzie:
Q — wydajno$é¢ pompowni I° — 16,87 m*/h
Vi — predkosc¢ filtracji — 8 m/h
F=16,87/8 = 2,11 [m?]

Przyjeto trzy filtry cisnieniowe @ 1200 pracujgce w uktadzie réwnolegtym
o powierzchni filtracji réwnej 1,13 m? kazdy, wykonane ze stali, malowane
farbami antykorozyjnymi dopuszczonymi przez PZH do kontaktu z woda

Spozywczg.
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Rzeczywista predkosc¢ filtracji wyniesie:
16,87

Vi,= — =4,98~50m3*m?h
3x1,13

Vrz < Vf

Zaprojektowano ztoze filtracyjne o nastepujgcym uktadzie:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos$¢ dennicy filtra,
— ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

— ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

— ztoze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm — 100 cm,

— ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 30 cm.

Kazdy zbiornik filtracyjny wyposazony bedzie w nastepujgcy osprzet:

odpowietrznik, typ 1.12G 347,
— ztoze filtracyjne,

— drenaz rurowy wykonany ze stali nierdzewnej,

— 6 przepustnic z napedami elektrycznymi,

— orurowanie — z rur i ksztattek PVC klejonych lub ze stali nierdzewnej,

— konstrukcje wsporczg wraz z obejmami ze stali zwyktej malowane]

proszkowo,
— kréciec spustowy,
— zawory spustowe i do poboru probek.

Orurowanie zestawu wykonane bedzie z PVC klejonego lub ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Zainstalowane bedg przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z

napedami elektrycznymi.

14



Technologia montazu zestawow technologicznych

W przypadku realizacji instalacji z rur stalowych kwasoodpornych
prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i
zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji
na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego
i rurociggow spinajgcych wraz z probg szczelnosci odbywac sie bedzie

przed wysytkg urzgdzen na obiekt.

Jezeli instalacja technologiczna wykonywana bedzie z rur i ksztattek PVC
klejonych, wowczas caty montaz oraz proby cisnieniowe muszg sie odby¢

w modernizowanym obiekcie SUW.

5.3. CYKL PRACY FILTROW

Cykl pracy filtréw okresla wzor:

Mg
T =
M x V
gdzie:
Mg — ilo$¢ zawiesin, ktérg mozna zatrzymaé na 1 m? ztoza = 3400

G/m?®

M-1,91xFe + 1,58 x Mn

Fe —ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 1,11 mg/dm?®

Mn — ilo$¢ manganu w wodzie surowej — 0,27 mg/dm?

Fe, — ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji — 0,1 mg/dm?®

Mn; — ilo§¢ manganu w wodzie po filtracji — 0,0 mg/dm?®
[los§¢ zawiesin zatrzymanych podczas filtracji:

M=1,91x1,11 +1,58x0,27 =2,12 + 0,43 = 2,56 ~ 3,0 G/m®

przy predkosci filtracji V., = 5,0 m%/h.

Cykl pracy
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3400
T= =227 h
3,0x5,0

Przy pracy filtrow cisnieniowych 153,66/16,87 = 9,11 h/d, cykl wynosi
227/9,11 = 24,9 d.

Przyjeto teoretyczny cykl filtracji 25 dob. Rzeczywisty cykl filtracji powinien

zostac okreslony w ramach rozruchu technologicznego.

5.4. PLUKANIE FILTROW

Przewidziano ptukanie filtrébw w uktadzie powietrzno-wodnym:

— wzruszanie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchawe,

— ptukanie wodg czystg ttoczong przez pompe ptuczng.

Proces regeneraciji filtra odbywac¢ sie bedzie w nastepujgcych etapach:

— | etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 dm®*m?s, tj.

z wydajnoscig Q = 81 m®h przez 5 minut,

— Il etap — ptukanie wodg z intensywnoscia q = 15 dm3/m®s, tj.

z wydajnoscig Q = 61 m®/h przez tp., = 7 minut.
Do ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy o parametrach:
— dmuchawa, Q = 81 m®h, 0 pm = 4,5 m, P = 4,0 kW,
— zawor bezpieczenstwa,
— tgcznik amortyzacyjny,
— zawor zwrotny,

— przepustnica odcinajgca DN 50.
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Do ptukania filtra wodg dobrano pompe o parametrach:
— Qi = 65 m¥h,

— Hp =16 m H,0,

— P =4,0 kW.

Pompa ptuczna zainstalowana bedzie na wspdlnej ramie zestawu

hydroforowego pomp 11°.

5.5. CHLOROWANIE WODY

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waod

przeznaczonych do spozycia.

Do okresowej dezynfekcji wody w przypadku skazenia bakteriologicznego,
po remontach i innych zdarzeniach losowych, przyjeto standardowy zestaw
dozujgcy o parametrach Qmaxc = 16 m/h, P = 8 MPa, N = 0,12 kW.

W sktad zestawu wchodzi¢ beda:
— pompka,

— podstawka pod pompke,

— mieszadto typu ubijak,

— zestaw czerpalny gietki,

— czujnik poziomu,

— zawor wtryskowy,

— wagz dozujgcy 20 mb,

— zbiornik dozowniczy 60 I.

Dozowanie podchlorynu sodu odbywaé sie bedzie na rurociggu wody
uzdatnionej za filtrami i przed zbiornikiem retencyjnym. Koncéwka instalaciji
chlorowania wyposazona bedzie w zawdr wiryskowy dostarczony w
komplecie z chloratorem. Chlorator zostanie zamontowany w oddzielnym

pomieszczeniu. Srodkiem dezynfekujgcym bedzie podchloryn sodu.
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5.6. ZBIORNIK RETENCYJNY

W zwigzku z koniecznos$cig zapewnienia wody na cele p.poz. w ilosci

36 m3/h plus 15 % dla zapotrzebowania godzinowego wydajnosci ujecia,
zaprojektowano cylindryczny, pionowy stalowy zbiornik retencyjny.
Wymagana ilos¢ wody dla celdéw pozarowych dla dwugodzinnego gaszenia

pozaru wyniesie:
Qp =2 x [36 + (0,15 x 16,87)] = 77,1 m®

Poniewaz wydajno$é pomp gtebinowych wynosi 18 m3/h, dlatego w czasie

godziny podadzg one do zbiornika 36 m*® wodly.
Wymagana minimalna pojemnos¢ uzytkowa zbiornika wyniesie:
Voo =77,1-36=41,1m°

Przyjeto zbiornik pionowy zewnetrzny produkcji PROWODROL -
SULECHOW [ karta katalogowa ZW 3 ],0 pojemnosci catkowitej ok.
Ve = 50 m*.

Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak pionowy, usztywniony
pierscieniami ze stali profilowej. Od dotu zamkniety dnem ptaskim,
natomiast od goéry dachem stozkowym. W dnie zbiornika zlokalizowano
kro¢ce eksploatacyjne: doptyw Dp150 ; odptyw D, 100; spust D,150;
przelew D, 150.

Czes¢ walcowa w dolnej strefie posiada wtaz rewizyjno- ewakuacyjny
D, 600. W zadaszeniu zbiornika zlokalizowane sg: wywietrznik & 1000,
wtaz DN 500 oraz kréciec kotnierzowy D, 100 przystsowany do
zamontowania sond kontaktowych elektronicznego wskaznika poziomu.
Dostep do w/w elementéw umozliwia zewnetrzny, obarierowany uktad
drabina — podest. Wewnatrz zbiornika , pod zadaszeniem w strefie
lokalizacji wtazu DN 500 znajduje sie podest wewnetrzny z drabinkg
umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz przeprowadzenie
rewizji i prac montazowych zwigzanych z ewentualnym instalowaniem
zaworu ptywakowego. Na sciankach zewnetrznych zbiornika ( czes¢

walcowa i zadaszenie ) znajdujg sie uchwyty do mocowania tat
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drewnianych, podtrzymujgcych materiat izolacyjny ( wetna mineralna ) i
blachy ostonowe. Powierzchnie zbiornika po oczyszczeniu metoda
strumieniowo-scierng do klasy czystosci S, 2,5 zabezpieczone sg wewnatrz
farba z atestem PZH dla wody pitnej, zewnagtrz farbg podktadowg

przeciwrdzewng + lakier bitumiczny na zyczenie klienta.

Potgczenie zbiornika retencyjnego z zestawem hydroforowym wykonane

bedzie za pomocg rury PVC 140 (lub stali nierdzewnej).

5.7. POMPOWNIA |1°

5.7.1. PROJEKTOWANE PARAMETRY PRACY ZESTAWU HYDROFOROWEGO

Sekcja gospodarcza i p.poz.:
Q = 40 m®h — wydajno$é zestawu

H

55 m H,0 — wysoko$¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q = 65 m®h — wydajnosé zestawu

H =16 m H,O — wysoko$¢ podnoszenia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy Il

stopnia oraz pompe ptuczng.

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonane bedg ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

5.7.2. STEROWNIK MIKROPROCESOROWY — STEROWANIE PRACA ZESTAWU
HYDROFOROWEGO

Pracg sekcji gospodarczej sterowaC bedzie sterownik, ktéry spetniac
bedzie funkcje kontrolujgce i sterujgce prawidtowg pracg urzagdzen
technologicznych, np. =zatgczanie i wytgczanie pomp, uruchamianie

odpowiedniej ilosci pomp w zaleznosci od poboru wody =z sieci,
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przekazywanie informacji do radiomodemu o stanie pracy urzadzen

zestawu hydroforowego.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb
pracy progowo-czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego, coO
przyczynia sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w

uktadzie.

5.7.3. WYMAGANIA SPRZETOWE

Aplikacja ma dziata¢é w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000.
Ze wzgledu na ogromng funkcjonalnos¢ zaprojektowanego programu i
ztozone obliczenia matematyczne, zaleca sie wykorzystanie procesora co
najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy niezbedny jest takze
komputer wyposazony z karte graficzng SVGA oraz monitor kolorowy

umozliwiajgcy prace w rozdzielczosci 800 x 600.

5.8. ARMATURA | URZADZENIA POMIAROWE

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania procesem uzdatniania nalezy dostarczy¢ wodomierze z

nadajnikiem impulsow:

— woda surowa: MWN 80,DN 80 na rurociggu ttocznym studni
— woda uzdatniona na sie¢: MWN 100 NKO, DN 100,

— woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,

— woda po filtrach: MWN 80 NKO, DN 80.

W celu zamkniecia Ilub otwarcia przeptywu wody do wurzgdzen
technologicznych zaprojektowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z

dyskiem ze stali nierdzewnej z napedami pneumtycznymi.
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W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
nalezy zastosowa¢ wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej —

dostawa w ramach zestawu filtracyjnego i zestawu aeracji.

5.9. UKLAD STEROWANIA | AUTOMATYKI

5.9.1. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA

Rozdzielnica technologiczna ma zawieraC urzgdzenia posrednie dla
elementow elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana bedzie z
rozdzielni energetycznej napieciem 3 x 380 V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa
ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej
rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réoznicowo-prgdowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzeh. Jest ona takze miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo-kontrolnych, takich jak czujnik poziomu
wody w studni gtebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym
wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikdw cisnienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany bedzie panel dotykowy, dzieki ktéremu
mozemy sterowaé pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu hydroforowego
i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg witasne regulatory. Wtgczanie
odpowiednich urzgdzen nastepuje poprzez aparature tgczeniowg
(kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki
R2M.

5.9.2. STEROWNIK MIKROPROCESOROWY

Swobodnie programowalny sterownik stuzy do sterowania praca urzgdzen
stosowanych na stacjach uzdatniania wody. Dzieki zastosowaniu pamieci
typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych
Z wymaganiami  zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe

pozwalajgce na poditgczenie rdéznych urzgdzen pomiarowych, takich jak
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cisnieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja

cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczeh i standéw awaryjnych itp.).

5.9.3. ZASADA DZIALANIA STEROWNIKA

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wtaczajgce i
wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatdow otrzymywanych
z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikow
cisnienia oraz programu wewnetrznego, jak i  wewnetrznego

programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

5.9.4. PODSTAWOWE FUNKCJE

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w

zbiorniku retencyjnym,

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne

doprowadzajgce powietrze do filtrow,

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy

pompie ptucznej,

— blokuje witgczenie pompy ptucznej, jezeli uktad elektryczny wykazuje

awarie,

— steruje pracg przepustnic z napedem elektrycznym przy filtrach,
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— umozliwia odczyt aktualnych parametréow podczas pracy oraz przy

zablokowanej mozliwosci witgczenia urzadzen,
— umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami,

— opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

5.9.5. STEROWANIE PRACA STACJI

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ bedzie w uktadzie
automatycznym. Pracg zarzgdzaé¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy
swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje

automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone

w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp drugiego stopnia steruje inny odrebny sterownik
mikroprocesorowy znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu hydroforowego
pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym

poziomie.

5.9.5. PRACA STACJI Z TRYBIE UZDATNIANIA WODY

Na podstawie sygnatdéw z sygnalizatorow poziomdéw dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one
wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot

filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zatgczeniu (lub wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas
pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej

wody (wodomierze w dostawie z obudowg studni).
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Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest
przez sekcje | (sekcje gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il
stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw
hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszona w

zbiorniku wyréwnawczym.

5.9.6. PRACA W TRYBIE PLUKANIA

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie
ptukania i uptynieciu okre$lonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci
wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do
stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem
z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejno$ci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakohczeniu powyzszych procedur
uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow
w identyczny sposob wg ustalonej procedury. po zakonhczeniu ptukania
filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Dostawa wyposazenia sterowania i automatyki ma stanowi¢ komplet w

ramach dostawy catego wyposazenia technologicznego stacji (filtry, aeracja

itp.).

5.10. OSADNIK WOD POPLUCZNYCH

Woda poptuczna odprowadzana bedzie do istniejgcego odstojnika wdd
poptucznych, sktadajgcego sie z 4 komér @ 1500 mm. Catkowita pojemnos¢
odstojnika V = 13,9 m®, w tym pojemnos$é uzytkowa V, = 12,1 m°. Istniejgcy
odstojnik zabezpiecza przyjecie wody po ptukaniu jednego filtra oraz spust

pierwszego filtratu z jednego filtra.
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5.10.1. ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJINIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA

llo§¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda wyniesie:
Vi = Qpi X tprw = (65/60) x 7 = 7,58 m®
gdzie:
Qi — wydajnosé pompy ptuczne;j
torw — czas ptukania filtra woda
llo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu wyniesie:
Vir= Q1 X tis
gdzie:
Q1 — natezenie przeptywu przez 1 filtr = 16,87/3 = 5,62 m3/h
ti — czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi=5,62/60 x5 =0,47 m°

5.10.2. OBJETOSC ODSTOJNIKA

Istniejgcy odstojnik trzykomorowy posiada objeto$é czynng 12,1 m®, co

pozwala na zgromadzenie objetosci wody z 1 ptukania.

Przewidywany czas przetrzymania poptuczyn — 1 doba. Po tym czasie wody
nadosadowe odprowadzone bedg do odbiornika, a sedymentujgce osady
okresowo wywozone bedg na sktadowisko odpaddow. W celu zapewnienia
odpowiedniego czasu przetrzymania za odstojnikiem projektuje sie
studzienke o srednicy 100 cm betonowg z zainstalowang w niej pompa typ
Unilifft AP12.40.04 Grundfos, N=2,2kwW .

Zasilanie oraz sterowanie pracg pompy realizowane bedzie z szaf

zasilajgco-sterowniczych SUW.

Modernizacja istniejgcego odstojnika polega¢ bedzie na dostawieniu

studzienki z pompg. Studzienke na pompe nalezy wykonaé¢ =z
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prefabrykowanych elementow betonowych z betonu o klasie wytrzymatosci
B45, nasigkliwos¢ max 4 %, mrozoodporny (F50), wykonanych zgodnie z
normg PN-B-10729.

System musi sktadaé sie z elementdéw takich jak:

wtaz zeliwny typu lekkiego,

pierscien wyréwnujacy,

kregi betonowe,

elementy przejsciowe,

podstawa studzienki z przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych.

Kregi studzienne winny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe wg PN/H-
74086. W miejscach montazu studni, gdzie wystepuje woda gruntowa,
nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowe, srodkiem trwale zwigzanym z

betonem.

Elementy studzienki winny by¢ tgczone za pomocg uszczelek (z wyjatkiem

pierscieni wyrownujgcych).

Przejscie rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek nalezy wykona¢é jako
szczelne za pomocg tulei ochronnej o $srednicy odpowiedniej dla $rednicy

wprowadzanej rury kanalizacyjnej.

5.11. PRACA STACJI W WARUNKACH ZIMOWYCH

Dla pracy stacji w warunkach zimowych, przy temperaturach do -10°C,
modernizowana stacja nie wymaga dodatkowego ogrzewania. W tym czasie
wystarczajgcym zroditem ciepta bedzie ujmowana woda surowa, ktora

utrzyma temperature wewnatrz budynku stacji powyzej zera.

W przypadku spadku temperatury zewnetrznej w okresie zimowym ponizej -
10°C przewiduje sie zastosowaniu dwdch grzejnikéw elektrycznych o mocy
1,5 kW z termostatami jako dodatkowe zrodto ciepta i zabezpieczenie przed

zamarznieciem instalacji wodnych wewnetrznych. Zatgczanie grzejnikow

26



bedzie sie odbywato automatycznie (termostat) przy spadku temperatury

wewngtrz budynku SUW ponizej +3°C.

5.12. SYGNALIZACJA ANTYWLAMANIOWA

Przewiduje sie wyposazenie drzwi wejsciowych do budynku SUW w czujniki
otwarcia z przekazaniem sygnatow do dyspozytorni (oczyszczalnia
Sciekow) drogg radiowg. Uktad transmisji radiowej bedzie przedmiotem
odrebnego zadania, na ktdére bedzie opracowana odrebna dokumentacja

projektowa.

6. INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

W istniejgcym, modernizowanym budynku SUW istnieje system kanalizacji
podposadzkowej w postaci wpustéw posadzkowych, odprowadzajgcych

Scieki z posadzki oraz wody poptuczne do odstojnika wod poptucznych.
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego systemu kanalizacyjnego.

Projektowany rurocigg przelewowy i spustowy ze zbiornika wody
uzdatnionej nalezy podigczy¢ do istniejgcego systemu kanalizacii,

odprowadzajgcej scieki i wody poptuczne do odstojnika.

Rurociggi kanalizacyjne zewnetrzne pomiedzy SUW i odstojnikiem oraz od

odstojnika do odbiornika pozostawia sie bez zmian.
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/. MODERNIZACJA OBUDOWY STUDNI UJECIA

Dla poprawy warunkow eksploatacji oraz ochrony istniejgcych studni

ujeciowych przewiduje sie modernizacje obudéw obu studni.

Przed montazem nowej obudowy nalezy zdemontowac istniejgcg obudowe.
Modernizacja obudéw studni polegaé bedzie na:

— wykonaniu ptyty betonowej fundamentowej dla obudowy studni,

— wykonaniu gtowicy studni z wodomierzem, manometrem, przepustnicami

zwrotng i zaporowa, i zaworem czerpalnym,

— zainstalowaniu pokrywy z laminatu poliestrowo-szklanego z kominkiem

wentylacyjnym, na zawiasach oraz zamykanej na zamek.

Wykonanie obudowy studni gtebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-
szklanych umozliwia utrzymanie wnetrza obudowy w wymaganych

warunkach sanitarnych.

Grubos¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni gtebinowej
zabezpiecza przed zamarznieciem urzgdzenh znajdujgcych sie wewnatrz
obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej -20°C pod warunkiem
wczesniejszego zamkniecia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co

nalezy wykona¢, gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 0°C) oraz

zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody przez

urzgdzenia.
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8. ZESTAWIENIE URZADZEN MODERNIZOWANEGO UJECIA | SUW

Element llosé

Pompa gtebinowa Q = 18 m*/h, H = 32 m H,O, N = 3,0 kW 2
Zestaw filtracyjny Q = 20 m®/h, Hcak = 2,5 m — odmanganianie 3
i odzelazianie
— filtr DN 1200 mm ze stali, przepustnice z napedami

elektrycznymi, orurowanie z PVC lub ze stali nierdzewnej,

drenaz rurowy ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza

malowana proszkowo, ztoze filtracyjne kwarcowe, ztoze

katalityczne
Zestaw aeracji V = 1,55 m°, Hea = 2,5 m 1
— aerator DN 1000, orurowanie z PVC lub ze stali nierdzewnej,

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza

malowana proszkowo, przepustnice z dzwignig reczng, ztoze z

pierscieni Raschiga
Zestaw dmuchawy Q = 81 m°/h, p = 0,045 MPa 1
— moc dmuchawy 4,0 kW, zawér bezpieczenstwa, zawor

odcinajgcy, zawor zwrotny, tgcznik amortyzacyjny, orurowanie

z PVC lub ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza

malowana proszkowo
Sprezarka bezolejowa ze zbiornikiem 120 dm®, Q = 6 m°/h, p = 0,8 1
MPa
Wodomierz MWN 100 z nadajnikiem impulséw p = 16 MPa 1
Wodomierz MWN 125 z nadajnikiem impulséw p = 16 MPa 1
Wodomierz MWN 80 z nadajnikiem impulséw p = 16 MPa 3
Rozdzielnia pneumatyczna 1
Rozdzielnia technologiczna 1
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Rozdzielnia energetyczna

Zestaw chloratora, pompa dozujgca Qmax = 16 dm®h, p = 0,8 MPa,
zbiornik 60 dm?®

Zbiornik retencyjny stalowy pionowy V = 50 m® .

Pompa odstojnika poptuczyn typ Unilifft AP12.40.04 Grundfos,
N=2,2kW

Osuszacz powietrza temp. 3-32°C, N = 1-2 kW, wilgotno$¢ 40-95
%

Zestaw hydroforowy Q = 40 m*/h, H=55m, N = 12 kW

Pompa ptuczna Q = 65 m°/h, H = 16 m, N = 4 kW

Zbiornik kontrolno-pomiarowy stalowy spaw. o wym. 1,1 x 0,6 x
0,75 m

Zbiornik przeciwuderzeniowy V = 20 dm®, PN16

Zawor do poboru probek DN 20 kulowy PN 10

Grzejniki przestawne o mocy 1,5 kW z termostatem (230 V)
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9. ZESTAWIENIE MOCY

Moc
Lp. Nazwa llosé zainstalowana
[kW]
1. | Pompa gtebinowa 1 3,0
2. | Pompa gtebinowa 1 3,0
3. | Sprezarka 1 1,5
4. | Rozdzielnia technologiczna 1 0,5
5. | Chlorator 1 0,12
6. | Zestaw hydroforowy 1 12,0
7. | Pompa ptuczna 1 4,0
8. | Dmuchawa 1 4,0
9. | Osuszacze 2 2,0
10. | Pompa odstojnika poptuczyn 1 2,2
11. | Grzejniki elektryczne 2 3,0
(okresowo w sezonie zimowym)
12. | Oswietlenie i monitoring - 5,0
SUMA 40,32

Moc zapotrzebowana (przytgczeniowa) stacji uzdatniania wody przy
szacunkowym wspotczynniku wykorzystania mocy zainstalowanej k, = 0,75

wyniesie:

P, =0,75 x 35,32 = 30,24 kW
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10. UWAGI KONCOWE

Wszystkie instalacje technologiczne wewnetrzne nalezy prowadzi¢ zgodnie
z projektem oraz przestrzegac¢ zalecenh, podawanych przez producentéw
rurociggéw i armatury.

Instalacje po zamontowaniu nalezy poddac¢ probie szczelnosci.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7 z lipca
2003 r. oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 2z sierpnia 2003 r.
przestrzegajgc odnosnych przepiséw BHP. Elementy zewnetrzne nalezy
nanie$¢ na plany sytuacyjne (w otwartym wykopie) przez uprawnionego

geodete.
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