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ST-03. Część szczegółowa – technologia i instalacje sanitarne.
3.0. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z Przebudową Stacji Uzdatniania Wody – I etap w miejscowości Budachów, gmina Bytnica. 

Specyfikacja techniczna wykonana jest w oparciu o Projekty Budowlane Wykonawcze. Celem Specyfikacji Technicznej jest przedstawienie docelowych warunków wykonania przez Wykonawcę wszelkich robót przygotowawczych, tymczasowych, stałych zgodnie z wymaganiami zamawiającego. W przypadku rozbieżności między specyfikacją a projektem wykonawczym, pierwszeństwo maja zapisy zawarte w projekcie budowlanym i wykonawczym.
3.01. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

3.01.1. Zakres robót podstawowych.  
Zakres niniejszej specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie następujących robót związanych z Przebudową Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Budachów, gm. Bytnica:                                                              - demontaż urządzeń wodnych istniejącej SUW ( za wyjątkiem zbiorników hydroforowych ),                         - przebudowa pomieszczenia chloratora,                                                                                                                                              - instalacja chlorowania wody,                                                                                                                                   - instalacja napowietrzania wody,                                                                                                                                        - filtracja wody ( montaż 3szt. filtrów Ø 1200mm ),                                                                                                                                                                            - instalacja sprężonego powietrza,                                                                                                                                             - podłączenie tymczasowe do sieci z wykorzystaniem istniejących zbiorników hydroforowych                                     ( praca stacji w układzie ręcznym ),                                                                                                                   - badania wody,                                                                                                      
- dokumentacja powykonawcza. 
3.01.2. Zakres prac uzupełniających.
a) wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, zapewnienie odpowiednich narzędzi, przygotowanie biura i zaplecza budowlanego oraz wykonanie prac ochronnych (zabezpieczenie istniejących instalacji i obiektów ) dla zapewnienia bezpieczeństwa osób i mienia, 

b) przeszkolenie personelu Zamawiającego, opracowanie dokumentacji rozruchu, opracowanie szczegółowe instrukcji obsługi, przeprowadzenie prób końcowych (rozruchu ), pomiarów oraz oddanie obiektu do eksploatacji. 

    Zakłada się, iż Wykonawca znając zakres robót i cel ich wykonania uwzględni wszystkie elementy, których wycenienie jest konieczne do zrealizowania zadania.                                                     
3.02.0. OBOWIĄZKI STRON 
3.02.01Obowiązki Wykonawcy.

3.02.01.1. Harmonogramy. 

Wykonawca opracuje na swój koszt i własnym staraniem następujące harmonogramy: 

1.Harmonogram organizacji robót zakładający ciągłość dostawy wody pitnej                    

   do sieci wodociągu Budachów – Drzewica, z dopuszczalnymi trwającymi  

   maksimum 12 h(okresy przełączania zasilania istniejącej stacji uzdatniania                 

   na nową SUW ).

2.Harmonogram rzeczowo-finansowy w układzie miesięcznym na cały czas  

   trwania prac.

3.Harmonogram prób końcowych i rozruchu technologicznego.
3.02.01.2. Dostawy. 

Wykonawca jest zobowiązany do skompletowania dostawy, wykonania robót budowlano-montażowych, uruchomienia, przeprowadzenia prób technologicznych, rozruchu obiektu SUW. W przypadku, gdy Wykonawcy potrzebne będą rysunki robocze, montażowe, opisy, instrukcje obsługi oraz wszelkie inne dokumenty i/lub dokumentacje, to Wykonawca uzyska wszystkie niezbędne dokumenty i/lub dokumentacje na swój koszt i własnym staraniem w zakresie niezbędnym do wykonania robót budowlano-montażowych oraz innych czynności na tym obiekcie. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć bez zbędnej zwłoki i w odpowiednim czasie na plac budowy, całkowicie na własny koszt, wszelkie elementy i urządzenia zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, Przedmiarem Robót i Rysunkami konieczne do wykonania dostaw, robót budowlano-montażowych, rozruchu, uruchomienia i bezpiecznej eksploatacji SUW. 
3.02.01.3. Zmiany na etapie realizacji. 
Wykonawca może w trakcie realizacji robót proponować Zamawiającemu wprowadzenie zmian w zakresie robót i rozwiązań technicznych w dostawach, zmian dostawców urządzeń (zaproponowanych w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym ), obiektach budowlanych, instalacjach oraz wyposażeniu stosunku do robót i rozwiązań technicznych przyjętych w dokumentacji projektowej po ich uzgodnieniu (oraz uzyskaniu akceptacji)                         z projektantem, Zamawiającym oraz przy założeniu, że zmiany te będą zgodne                                          z obowiązującym Prawem Budowlanym i nie będą w istotny sposób zmieniać Projektu Budowlanego. Dokonywanie ewentualnych zmian może nastąpić w oparciu o opracowaną przez Wykonawcę na własny koszt dokumentację projektową zamienną /uzupełniająca i własnym staraniem przedłożoną do akceptacji do Projektanta i Zamawiającego. 

Modyfikacje wprowadzone w zakresie robót i rozwiązań technicznych nie mogą wpłynąć                  na cenę.

 Zmiany nie mogą powodować obniżenia standardu technicznego wykonywanych robót, instalacji i zamontowanych urządzeń.
    Wykonawca zapewni, aby wprowadzone zmiany do dokumentacji podczas realizacji robót budowlano-montażowych zostały uzgodnione z Projektantem i Zamawiającym w formie pisemnej. Zmiany te muszą być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
 3.1. Opis ogólny rozwiązania technicznego SUW
Urządzenia i instalacje uzdatniania i tłoczenia wody znajdować się będą w zmodernizowanym budynku stacji uzdatniania wody /hydrofornia / .
Podstawowe parametry budynku po przebudowie pozostają bez zmian i wynoszą odpowiednio: 

Budynek parterowy o szkielecie stalowym, z dachem o nachyleniu 15,20, kryty płytami    warstwowymi gr.10/14 cm  Obudowa ścian z płyt warstwowych gr. 8 cm .

                                      - powierzchnia zabudowy:                               -   116,26  m2    

                                      - powierzchnia użytkowa:                                -   96,96 m2      

                                      - kubatura:                                                        - 450,85  m3
W budynku stacji wydzielone zostają następujące sektory: 
- technologiczny z zespołem filtrów, układem napowietrzania, pompownią sieciową  
- zasilania i sterowania stacji w skład którego wchodzi:
Rozdzielnica technologicznatyp170.RE,przeznaczona do:                           
-zasilania modernizowanych urządzeń technologicznych,

-rozdziału obwodów potrzeb ogólnych budynku

-łączenia i zabezpieczania obwodów zasilania gniazd wtyczkowych,

-sterowania urządzeń układu uzdatniania wody.
 Rozdzielnica RZH przeznaczona do: 

- łączenia i zabezpieczania obwodów zasilania pomp sieciowych,                          - zapewnienia poprawnego sterowania procesem dystrybucji wody dla  

  mieszkańców, poprzez utrzymywanie stałego ciśnienia w sieci odbiorczej.

- pomieszczenie chloratora z odrębnym wejściem zewnętrznym. 

Woda podziemna ze studni głębinowych jest napowietrzana w zbiorniku o średnicy 1000 mm wypełnionym pierścieniami Raschiga z przedłużonym czasem napowietrzania do 300 sekund. Zaprojektowano zestaw aeracji o średnicy DN 1000 i objętości 1,55 m3 o czasie przetrzymania: 
T = V/Q = 1,55/16,87 x 3600 = 331 ≥ 300 [s]

Do aeratora doprowadzone jest sprężone powietrze ze sprężarki bezolejowej. Następnie woda filtrowana jest na 3 filtrach ciśnieniowych z prędkością 
v = 5,0m/h, na złożu filtracyjnym o następującym układzie:

-złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm – objętość dennicy filtra,

-złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm,

-złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm,

-złoże katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm – 100 cm. 
Dalej woda dopływa do zewnętrznego zbiornika retencyjnego o pojemności                                        V = 50 m3 
Płukanie filtrów odbywa się automatycznie, zgodnie z programem płukania. Użyta zostanie woda uzdatniona tłoczona pompą płucząca oraz powietrze tłoczone dmuchawą. Powstałe popłuczyny odprowadzane są do odstojnika popłuczyn. Po sedymentacji zawiesin, popłuczyny przepompowane zostaną zainstalowana w odstojniku pompą do kanalizacji odprowadzania popłuczyn i dalej do odbiornika.                                                                                                             Do okresowej dezynfekcji wody w przypadku skażenia bakteriologicznego,                       po remontach i innych zdarzeniach losowych, przyjęto standardowy zestaw dozujący o parametrach Qmax c = 16 m3/h, P = 8 MPa, N = 0,12 kW.

W skład zestawu wchodzić będą:

· pompka,

· podstawka pod pompkę,

· mieszadło typu ubijak,

· zestaw czerpalny giętki,

· czujnik poziomu,

· zawór wtryskowy,

· wąż dozujący 20 mb,

· zbiornik dozowniczy 60 l.

Dozowanie podchlorynu sodu odbywać się będzie na rurociągu wody uzdatnionej za filtrami i przed zbiornikiem retencyjnym. Końcówka instalacji chlorowania wyposażona będzie w zawór wtryskowy dostarczony w komplecie z chloratorem. Chlorator zostanie zamontowany w oddzielnym pomieszczeniu. Środkiem dezynfekującym będzie podchloryn sodu. 

Pompownia IIo – tłoczenie wody do sieci wodociągowej projektuje się 4 pompami, współpracującymi z przetwornicą częstotliwości.                                                  Parametry zestawu hydroforowego przedstawiają się następująco:
Sekcja gospodarcza i p.poż.:


Q = 40 m3/h – wydajność zestawu


H = 55 m H2O – wysokość podnoszenia

Sekcja płuczna:


Q = 65 m3/h – wydajność zestawu


H = 16 m H2O – wysokość podnoszenia

Zestaw hydroforowy wyposażony będzie w wysokosprawne pompy II stopnia oraz pompę płuczną. 
Zakłada się automatyzację pracy stacji uzdatniania wody, w tym samoczynne odbywanie się płukania filtrów, które realizowane jest przy pomocy przepustnic z napędami pneumatycznymi. Do sterowania i zasilania urządzeń służy sterownica technologiczna typ 170.RE.1. 

W stacji projektuje się montaż osuszacza powietrza. 
Do ogrzewania stacji przewidziano ogrzewacze wewnętrzne, olejowe, sterowane czujnikiem temperatury.
3.2. Elementy technologiczne poza budynkiem SUW. 

3.2.1. Pompy głębinowe. 
Dla istniejących dwóch studni przewidziano montaż pomp głębinowych typ GBA,  produkcji firmy HYDROVACUM S.A.,o podstawowych parametrach: Q = 18 m3/h, H = 32 m H2O, N = 3,0kW                                                                                        Załączanie i wyłączanie pomp głębinowych uzależnione jest od: 

- poziomów wody w zbiorniku wody czystej V = 50 m3;                                                           - programu płukania filtrów;                                                                                                  - poziomu zwierciadła wody w studniach ( sondy zabezpieczające przed                    suchobiegiem ). 
Praca studni przewidziana jest pojedynczo, z zachowaniem rotacji w obrębie eksploatowanego ujęcia wody. Na wypadek spadku wydajności studni założono możliwość pracy parami lub pojedynczo w trybie ręcznego wyboru pomp przeznaczonych do pracy – wybór dokonywany przez obsługę. 

3.2.2. Zbiornik wody czystej. 
Wykonać montaż zbiornika stalowego, pionowego, o pojemności nominalnej                      V = 50 m3 – produkcji Prowodrol –Sulechów.                                                                 Do kontroli poziomu wody w zbiorniku zastosowano sondę hydrostatyczną SG-25 w celu wizualizacji i pomiaru ilości wody w zbiorniku oraz sondy konduktometryczne. Ponieważ zastosowano niejako podwójną ochronę urządzeń od poziomu wody, należy przy montażu sond ustawić wysokość zawieszenia sond tak, by pierwsza sygnalizowała poziomu (sucho-bieg, przelew) następowała od sondy hydrostatycznej, a dopiero potem następowało zadziałanie sond konduktometrycznych. 
3.2.3. Odstojnik popłuczyn – pompa popłuczyn. 

W odstojniku popłuczyn zaprojektowano montaż pompy zatapialnej, do odprowadzania oczyszczonych po sedymentacji popłuczyn.                                                        Zastosowano pompę  typ Unilifft AP12.40.04 Grundfos, N=2,2kW                                                Pompa załącza się po upływie określonego czasu – nastawy w przedziale t = 2÷24h od zakończenia się płukania filtra (filtrów). Czas ten jest nastawiany z szafy sterowniczej.                                                                                                     Wyłączanie się pompy – po opróżnieniu odstojnika z wód nadosadowych do poziomu „gotowość do przyjęcia popłuczyn z kolejnego płukania  - 35 cm powyżej dna odstojnika ( uwaga: poziom wyłączenia nie może znajdować się poniżej górnego poziomu wlotu do pompy.                                                                                                    W odstojniku przewidziano montaż sond poziomu cieczy o funkcjach:                                        -poziom pierwszy-110.LS.1- całkowite napełnienie, sygnalizacja stanu alarmowego, przerwanie programu płukania;                                                                                   -110P.1 – 157 cm powyżej dna odstojnika;                                                                                              -110LS.2 – sygnalizacja częściowego napełnienia odstojnika, zablokowanie rozpoczęcia nowego płukania (nie przerywa płukania będącego w toku);                                      -117 cm powyżej dna;                                                                                                        -110L.S-wyłaczenie się pompy po opróżnieniu się odstojnika, gotowość do przyjęcia popłuczyn z kolejnego płukania – 35 cm powyżej dna odstojnika                          (uwaga: (poziom wyłączenia nie może znajdować się poniżej górnego poziomu wlotu do pompy).
3.3. Budynek ASUW [hydrofornia].
3.3.1. Napowietrzanie wody. 
Do napowietrzania wody zastosowano mieszacz wodno-powietrzny DN 1000, V=1,55m3, Hcal.=2,5 m. W zbiorniku następuje przetrzymanie wody przez około 300 sekund dla odgazowania wody oraz umożliwienia niezbędnego czasu dla reakcji hydrolizy związków Fe i Mn – wstępne przygotowanie wody surowej do dalszych procesów uzdatniania. Na rurociągu wylotu wody surowej z areatora, w najwyżej położonym odcinku instalacji zamontować zawór odpowietrzająco-napowietrzający Makenburg typ 1.32-G ¾.Powietrze użyte do napowietrzania wody surowej dostarczane jest ze sprężarki bezolejowej. Dopływ powietrza następuje na skutek otwarcia zaworu elektromagnetycznego na czas pracy pompy głębinowej. Filtro-reduktor należy nastawić na ciśnienie wylotowe około 1 bar wyższe niż ciśnienie w rurociągu wody surowej. Przepływ powietrza wyregulować zaworem na około 1,35 m3/h (5% ilości uzdatnianej wody), obserwując wskazania rotametru. 

3.3.2. Filtry pośpieszne.
 Zastosowano trzy filtry pionowe, ciśnieniowe,  o średnicy nominalnej Ø 1200 mm, produkcji PROWODROL S.A. – Sulechów.                                                            Podstawowe dane techniczne filtrów są następujące:                                                     - średnica nominalna – 1200mm                                                                                              – średnica zewnętrzna 1212 mm                                                                                                   – powierzchnia filtracji 1,13 m2 każdy                                                                                            – średnica przyłączy DN 100.                                                                                  Wykonanie rusztu filtracyjnego płytowe z dyszami (ruszt klasyczny).            Prędkość filtracji na każdym filtrze wynosi maksymalnie v = 5,0 m/h.               Filtry będą wypełnione złożem filtracyjnym podanym w pkt. 3.1.                                  Na wyposażenie filtrów składają się:                                                                                          - przepustnice zaporowe z napędem pneumatycznym niezbędne dla automatycznej pracy i płukania filtrów, o średnicy DN50(po 2szt. na filtr), DN80(po 2szt. na filtr),DN100(po 2szt. na filtr);                                                                                                 -zawory odpowietrzające ;                                                                                                       -manometry ;                                                                                                                                              -przepustnice zaporowe z napędem ręcznym (po 2szt. na filtr);                                                         -kurki do poboru próbek wody. Płukanie filtrów prowadzone będzie wodą uzdatnioną ze zbiornika retencyjnego oraz powietrzem , przy parametrach :                              -intensywność płukania wodą q = 15dm3/sm2,                                                                               -intensywność płukania powietrzem q = 20dm3/sm2,                                                     -czas płukania wstecznego wodą t =5 – 10 min,                                                                              -czas płukania powietrzem t = 3 minuty, -po płukaniu wstecznym następuje filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji przez t = 5 min.                                           Płukanie filtrów odbywa się pojedynczo, automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu cyklu czasowym.                                                                                                 Woda do płukania filtrów podawana jest pompą płuczącą typu NB65-200/219                           z silnikiem 4 kW, powietrze podawane jest dmuchawą o parametrach: Q = 81m3/h, Pdm = 4,5m, P = 4kW.
3.3.3.Pompownia sieciowa.                                                                                                        
Zakładane parametry pompowni sieciowej są następujące:                                                                  -wymagana wydajność Q = 40 m3/h,                                                                                                   -ciśnienie na wyjściu z pompowni p =0,45 – 0,55MPa.                                                                               Do tłoczenia wody uzdatnionej do sieci wodociągowej wykonać zestaw 4 pomp       ( 3 podstawowe +1 rezerwowa) typu CRN 16-40, N = 4kW, produkcji Grundfos. Podstawowe parametry pompy CRN 16-40 :                                                                                     -wydajność Q = 8 – 22 m3/h,                                                                                           -wysokość  podnoszenia H = 58 – 38m sł. wody,                                                                         -przyłącza Dn 50,                                                                                                                    -materiał korpusu pompy – stal nierdzewna,                                                                                     -materiał wirnika – stal nierdzewna.                                                                                Praca pomp sterowana jest parametrem ciśnienia w systemie „falownika”, tj. przy wykorzystaniu zmiennej prędkości obrotowej pompy.                                                           W trybie awaryjnym pompy mogą być sterowane manometrem kontaktowym, w zakresie nastaw ciśnienia pmax (do 0,65 MPa ) i pmin (do 0,38 MPa ), przy współpracy ze zbiornikiem membranowym Reflex.                                                              Możliwe jest załączanie ręczne pomp.                                                                        Dodatkowo zapewnić wyłączanie pompowni (manometr kontaktowy ), w przypadku dłuższego wzrostu ciśnienia ponad zadaną wartość (ok. 0,6 MPa lub więcej ). Zabezpiecza to sieć przed mogącymi teoretycznie wystąpić specyficznymi zakłóceniami pracy przetworników ciśnienia. 

Zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem – sondami poziomu wody w zbiorniku  retencyjnym.

 Załączanie się pomp sieciowych odbywać się musi w systemie przemiennym, dla jednakowego stopnia ich  zużycia. 

3.3.4. Pompa płucząca.
 Do płukania filtrów woda podawana jest pompą zlokalizowaną na wspólnym kolektorze ssawnym z pompami sieciowymi.                                                                           Wymagana wydajność pompy: Q = 65 m3/h,                                                                     wymagana wysokość podnoszenia: H= 16 m H2O.                                                               Dobrano pompę: NB65-200/219 z silnikiem 4 kW, produkcji Grundfos, o parametrach: Q =48 ÷ 84 m3/h;H =17÷13 mH2O; N = 4 kW.                                                              Na rurociągu tłocznym pompy płuczącej zainstalować wodomierz, przepustnicę zwrotną i zaporową oraz przepustnicę regulacyjną do regulacji przepływu wody płuczącej. 

3.3.5.Płukanie filtrów powietrzem.                                                                        

Wymagane natężenie przepływu powietrza Q =1,66 Nm3/h/min.                                     Dobrano dmuchawę DR 91T-6.6-D-N, w wyposażeniu standardowym, produkcji SPOMAX Ostrów Wlkp.                                                                                                      Podstawowe parametry dmuchawy:                                                                                     -wydajność 1,94 m3/h,                                                                                                     -spręż 0,06 MPa,                                                                                                        -moc silnika 4 kW,                                                                                                                  - króciec przyłączeniowy DN 50. 

Dmuchawa sterowana jest programem płukania filtrów.                                                     

 3.3.6. Agregat sprężarkowy. 
Źródłem sprężonego powietrza do napowietrzania wody surowej i zasilania siłowników pneumatycznych przepustnic jest sprężarka tłokowa bezolejowa typ 2AB6/1-380-240/, produkcji AIRPOL Poznań. Zastosowany agregat sprężarkowy sterowany jest autonomicznym układem sterowania opartym na łącznikach ciśnieniowych.                                                                                                       Podstawowe parametry sprężarki:                                                                                                          -nadciśnienie tłoczenia – 1,0 MPa;                                                                                     -wydajność – 6 m3/h;                                                                                                          -zasilanie – 380V;                                                                                                         -pojemność zbiornika – 120 dm3;                                                                                                               -moc silnika N=1,5 kW.                                                                                                       

Na instalacji sprężonego powietrza do zasilania sterowników pneumatycznych zamontować wyłącznik ciśnienia, powodujący wyłączenie stacji z pracy (za wyjątkiem pomp sieciowych) przy spadku ciśnienia sprężonego powietrza poniżej nastawy na wyłączniku, tzn. poniżej ciśnienia .                                                                         

Na instalacji sprężonego powietrza do zasilania aeratora (napowietrzanie wody) przewidziano między innymi montaż rotametru, zaworu dławiącego do regulacji przepływu, zaworu elektromagnetycznego otwierającego przepływ powietrza podczas pracy pomp głębinowych.

3.3.7. Zawór bezpieczeństwa.                                                                                                   

Dla ochrony aeratora przed wzrostem ciśnienia sprężonego powietrza powyżej       0,6 MPa dobrano sprężynowy zawór bezpieczeństwa Si 781 M, na ciśnienie początku otwarcia 0,6 MPa, o średnicy przyłącza 1/2”,średnica gniazda pod grzybem dw =12 mm.                                                                                             

Obliczeniowy wydatek zaworu: G = 163,74 kg/h.

3.3.8. Dozowanie podchlorynu sodu.                                                                                  

Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCl) w celach dezynfekcyjnych zastosować znajdujący się na wyposażeniu hydroforni chlorator typ C 53.                                                           W skład chloratora C53 wchodzą:                                                                                                                             -pompa membranowa o parametrach: wydajność 16 l/h , przełożenie przekładni  

 ślimakowej 1:44, ciśnienie maksymalne 600 kPa;                                                                                                               -silnik elektryczny typ Sle 714B, o mocy 0,37 kW, 1400obr/min;                                                             -zbiornik na roztwór chlorujący o pojemności V = 60dm3 polietylenowy,  wyposażony w wąż igielitowy łączący zbiornik z komorą pompy;                                                  - zawór zwrotny                                        
Chlorator dezynfekuje wodę za pomocą roztworu podchlorynu sodowego, rozcieńczonego w wodzie. Do wody wodociągowej /pitnej / przyjmuje się dawkę chloru w wysokości od 0,5 do 1,0 g Cl2/m3wody.                                                                                                 Praca pompy dozującej roztwór podchlorynu jest automatyczna oraz jednoczesna        z pracą pomp głębinowych.                                                                              

Miejsce dozowania podchlorynu – za filtrami, do rurociągu wody na zbiornik retencyjny V = 50 m3.
3.3.9. Osuszacz powietrza. 

Urządzenie ma za zadanie obniżać wilgotność powietrza w pomieszczeniu technologicznym stacji. Zastosowano osuszacz AERIAL typ WDH 401,                                o parametrach technicznych:                                                                                                       -moc N = 0,32 kW,                                                                                                                -zasilanie 230 V,                                                                                                                     -kubatura osuszanego pomieszczenia do 400 m3,                                                                               -zakres temperatur pracy +5 do +35 0C,                                                                                               -ilość powietrza recyrkulującego 240 m3/h                                                                                 -waga 19,5 kg.
3.3.10. Ogrzewanie stacji.                                                                                                           
Do ogrzewania budynku ASUW przewidziano dwa grzejniki elektryczne o mocy maksymalnej 1,5 kW.                                                                                           Sterowanie ogrzewaczy regulatorem temperatury w zakresie włączenia  + 5                   do + 8 0C. Niezależnie od układu sterowania, grzejniki posiadają również własne termostaty sterujące ich pracą, co umożliwia ich pracę przy podłączeniu do wybranego gniazda 220 V.
3.3.11. Instalacje wodociągowe i sprężonego powietrza w budynku stacji. 
Rurociągi technologiczne wody surowej, uzdatnionej i płuczącej wykonać z rur ciśnieniowych i kształtek polietylenowych PE-HD, PP o średnicach zewnętrznych                     Ø 63 mm, Ø 90 mm, Ø 110 mm, Ø 160 mm -na ciśnienie 1,0 MPa. Przebieg i średnice według projektu stacji. Łączenie elementów z PE metodą zgrzewania czołowego (lub metodą elektrooporową) oraz na kołnierze luźne i uszczelki gumowe okrągłe. Króćce przyłączeniowe do filtrów i pomp wykonać ze stali ocynkowanej ogniowo o średnicach wg. rysunków zawartych w projekcie technologicznym  (oznaczone na rysunku DN 50, DN 80, DN 125, DN 150 ).                                                                                                                                              Rury należy montować na wspornikach przy pomocy uchwytów do rur.                                   Rurociągi powietrza do płukania filtrów wykonać z rur i kształtek ciśnieniowych PE Ø 63. Początkowy odcinek  rurociągu przy dmuchawie około 2 m wykonać ze stali ocynk DN 50.                                           

Rurociągi doprowadzające wodę do pomieszczenia chloratora wykonać z rur i kształtek polipropylenowych o średnicy zewnętrznej 20 mm, łączonych metodą zgrzewania oraz przy pomocy kształtek przejściowych na gwint.                                                                                                
Instalację sprężonego powietrza doprowadzającą medium do siłowników pneumatycznych i do aeratora wykonać z rur i kształtek ciśnieniowych PVC Ø 20 oraz węży ciśnieniowych o odpowiedniej przepustowości i ciśnieniu nominalnym.                                                                             
3.3.12. Wykaz urządzeń i armatury ASUW.                                                                       

Wyszczególnienie sporządzone wg. oznaczeń przedstawionych na schemacie technologicznym Projektu Przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Budachowie  gm. Dabie. Wszystkie wymienione niżej urządzenia, dla których wskazano producenta lub dostawcę mogą zostać zastąpione przez elementy równoważne. Rozumie się przez to spełnianie parametrów technicznych (np. wydajność, ciśnienie, charakterystyki, moc znamionowa silnika), parametrów jakościowych (trwałość, warunki gwarancji, wykonanie materiałowe),  parametry ekonomiczne (zużycie energii, częstotliwość wymiany serwisowej, obsługa serwisowa, koszty eksploatacji), łatwość i prosta obsługa. 
	Wyszczególnienie
	Ilość

	Pompa głębinowa Q = 18 m3/h, H = 32 m H2O, N = 3,0 kW
	2

	Zestaw filtracyjny Q = 20 m3/h, Hcałk = 2,5 m – odmanganianie i odżelazianie

· filtr DN 1200 mm ze stali, przepustnice z napędami elektrycznymi, orurowanie z PVC lub ze stali nierdzewnej, drenaż rurowy ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo, złoże filtracyjne kwarcowe, złoże katalityczne
	3

	Zestaw aeracji V = 1,55 m3, Hcałk = 2,5 m

· aerator DN 1000, orurowanie z PVC lub ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo, przepustnice z dźwignią ręczną, złoże z pierścieni Raschiga
	1

	Zestaw dmuchawy Q = 81 m3/h, p = 0,045 MPa

· moc dmuchawy 4,0 kW, zawór bezpieczeństwa, zawór odcinający, zawór zwrotny, łącznik amortyzacyjny, orurowanie z PVC lub ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza malowana proszkowo
	1

	Sprężarka bezolejowa ze zbiornikiem 120 dm3, Q = 6 m3/h, p = 0,8 MPa
	1

	Wodomierz MWN 100 z nadajnikiem impulsów p = 16 MPa
	1

	Wodomierz MWN 125 z nadajnikiem impulsów p = 16 MPa
	1

	Wodomierz MWN 80 z nadajnikiem impulsów p = 16 MPa
	1

	Rozdzielnia pneumatyczna
	1

	Rozdzielnia technologiczna typ 170RE.1
	1

	Rozdzielnica typ RZH
	1

	Zestaw chloratora, pompa dozująca Qmax = 16 dm3/h, p = 0,8 MPa, zbiornik 60 dm3
	1

	Zbiornik retencyjny stalowy prostokątny V = 38 m3 o wymiarach 

5 x 3,46 x 2,5 m
	1

	Pompa odstojnika popłuczyn typ Unilifft AP12.40.04 Grundfos, N=2,2kW
	1

	Osuszacz powietrza temp. 3-32oC, N = 1-2 kW, wilgotność 40-95 %
	2

	Zestaw hydroforowy Q = 40 m3/h, H = 55 m, N = 12 kW
	1

	Pompa płuczna Q = 65 m3/h, H = 16 m, N = 4 kW
	1

	Zbiornik kontrolno-pomiarowy stalowy spaw. o wym. 1,1 x 0,6 x 0,75 m
	1

	Zbiornik przeciwuderzeniowy V = 20 dm3, PN16
	1

	Zawór do poboru próbek DN 20 kulowy PN 10
	1

	Obudowa studni z laminatu poliestrowo-szklanego o wymiarach 

1,34 x 0,8 x 1,3 m na płycie betonowej
	2

	Grzejniki przestawne o mocy 1,5 kW z termostatem (230 V)
	2


3.3.13. Wymagania w stosunku do wyposażenia i osprzętu technologicznego.                                                         

• dostawcy rur i armatury                                                                                                                                  Z uwagi na jednoznaczność identyfikacji gwarancyjnej ruty, złączki i armaturę winien dostarczyć pojedynczy dostawca, nawet jeżeli nie będą pochodziły od jednego producenta.                                 

• rury i kształtki stalowe                                                                                                                    Rury, kształtki stalowe. Stalowe elementy określone przez Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych nie podlegają procedurom dopuszczającym do obrotu. Pozostałe winny spełniać wymogi dopuszczeń, a wybrane wyroby odpowiednich norm. 

Kołnierze stalowe. 
Wszelkie kołnierze rur stalowych wykonane zostaną na zdolność przeniesienia ciśnienia                 1,0 MPa. 

Normy przywołane  PN-EN 1092-12004
 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. 

Rury stalowe. 

Przewody zwykłe będą typu R 35 zgodnie z normą PN-79/H-74244. Wymiary rur będą zgodne z PN-ISO 4200:1998. 

Normy przywołane 
PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach. Wymiary i masy na jednostkę długości.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN 29692:1997 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych 

Armatura metalowa i pozostała 

Przepustnice. Przepustnice zostaną wykonane w wersji ciśnieniowej PN10. Wymiarowanie zgodne z ISO 5752 kl. 20 (DIN 3202 cz. 3-K1 ). Otwory zgodnie z ISO 7005-2 ( DIN 25010 Przyłącza napędu zgodne z ISO 5211 ). 

Inne wymagania:                                                                                                                                           1. Manszeta wymienialna, stabilizowana kształtowne w korpusie.                                                              2. Łożyskowanie wału w dolnej części korpusu , dotyczy wału jednoczęściowego                                          i dwuczęściowego, a w dolnej części korpusu otwór przelotowy pod  wał przepustnicy. 

3. Dysk pełny tj. bez pustych przestrzeni wewnątrz konstrukcji. 

Transport i składowanie rur i kształtek stalowych oraz armatury metalowej 

Transport. Rury w czasie transportu od producenta zostaną zabezpieczone przed kontaktem z sąsiednimi rurami za pomocą specjalnych osłon lub w przypadku ich braku – pianką. Kołnierze rur, armatury i zaworów będą zabezpieczone specjalnymi krążkami przymocowanymi do nich za pomocą śrub (które będą wykorzystywane wyłącznie do tego ) lub innymi zatwierdzonymi środkami. Rękawy i kołnierze złączy elastycznych będą łączone w pęczki drutem. Skrzynki zawierające pierścienie gumowe, śruby i inne drobne przedmioty nie będą przekraczać wagowo ciężaru 500 kg brutto. Rury transportowane jako nie pakowane w skrzynie wiązki nie będą zawierać rur o mniejszej średnicy wewnątrz ich otworu, chyba że nakładki końcowe zaprojektowano tak przez producenta by umożliwić taką sytuację. 

Rozładunek rur i armatury. 
Wszystkie rury będą ostrożnie rozładowywane, układane i przemieszczane zgodnie z instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzucać, naprężać ani poddawać uderzeniom. Rury, które doznały uszkodzenia powierzchni lub jakiegokolwiek. innego uszkodzenia będą odrzucane. Rury z oznaczeniem wskazującym górę rury będą podnoszone tak, aby znak znajdował się w najwyższym punkcie rury. Rury połączone w paczki należy rozładowywać w całości w pozycji poziomej.

 Składowanie rur i armatury. 

Podłoże składowiska rur musi być twarde, gładkie i bez wystających elementów. Jeżeli używane są drewniane podstawki, powinny one mieć szerokość 80 mm i być oddalone od siebie o nie więcej niż 1,5 m dla rur powyżej średnicy nominalnej 150 mm. Jeżeli podstawki nie są używane, w przypadku dolnej warstwy należy w grunt wbić kołki mocujące. Przy składowaniu w formie piramidy, warstwa dolna rur powinna zostać zabezpieczona by zapobiec rozjechaniu się stosu podczas dodawania kolejnej warstwy. 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych  

Rury PE, PP, PVC – muszą spełniać wymogi Aprobaty Technicznej COBRTI  INSTAL oraz Atest higieniczny PZH. 

Transport rur i armatury plastikowej Magazynowane rury i elementy z PCV, PE, PP powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych, temperaturą wyższą niż 40 0C i opadami atmosferycznymi, a także przed kontaktem z rozpuszczalnikami, ewentualnymi uszkodzeniami oraz obciążeniami punktowymi. Dłuższe składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury winny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 

Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. Gdy rury SA składowane (po rozpakowaniu ) w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,50 m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości minimum 50 mm i takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2m. Rury o różnych średnicach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. 

Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur  w wyższej warstwie nie spoczywały                na kielichach warstwy niższej ( warstwy rur należy układać naprzemiennie ). 

Rury powinny mieć na obu końcach zaślepki, które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montażem złączy.
 3.4. Obmiar robót.                                                                                                                                     

3.4.1. Ogólne zasady obmiarowania.                                                                                                     

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z projektem, specyfikacją techniczną – częścią ogólną i szczegółową, rysunkami – w jednostkach ustalonych przedmiarze robót.                                                                                                                 Obmiaru dokonuje wykonawca.                                                                                                         Jakikolwiek błąd przeoczenie (opuszczenie) w ilościach w przedmiarze robót lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu płatności na rzecz wykonawcy.                                      

3.4.2. Ogólne zasady obmiaru robót.                                                                                                        

                                                                                                                                                               Obmiar robót będzie określał zakres wykonanych robót w jednostkach ustalonych                               w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru,                       co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony                z częścią wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz wykonawcy lub innym czasie określonym w kontrakcie. 

3.4.3. Zasady określania ilości robót i materiałów.  
Wszystkie elementy robót określone w metrach będą mierzone równolegle do podstawy.                                                                                                                                                                      Jeśli specyfikacje techniczne  właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w  m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.                                       Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST [specyfikacji technicznej].                                                                                Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy na pojeździe, powinny być ważone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora. Każdy pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikację. Materiały, których obmiar następuje na podstawie objętości na pojeździe powinny być przewożone pojazdami w kształcie skrzyni, których pojemność można łatwo i dokładnie określić. Objętość materiału przewożonego jednym pojazdem powinna być przed rozpoczęciem robót uzgodniona przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru na piśmie dla każdego typu używanych pojazdów. Obmiar objętości następuje w punkcie dostawy. W przypadku elementów standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach i belkach, dla których w ateście podano ich wymiary lub masę, dane te mogą stanowić podstawę obmiaru. Wymiary lub masa tych elementów mogą być losowo sprawdzone na budowie, a ich akceptacja nastąpi na podstawie tolerancji określonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie określono w ST.                                                                                                                                                                           Drewno będzie mierzone w metrach sześciennych, przy uwzględnieniu ilości wbudowanej w konstrukcję. Woda będzie mierzona w metrach sześciennych.                                                    Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i ST. 

3.4.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.                                                                                                              

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te i sprzęt pomiarowy wymagają  badań atestujących to Wykonawca będzie posiadał ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie technicznym, w całym okresie trwania robót. 

3.4.5. Wagi i zasady ważenia.
 Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia, to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.                                                                                                                                         Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji i być utrzymywane przez Wykonawcę w sposób zapewniający zachowanie dokładności wg. norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i mają świadectwa legalizacji. 

3.4.6. Czas przeprowadzania obmiaru.                                                                                                             

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.                                                                                                                                                                                          Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.                                                 Obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.                                    Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaru.                                                       W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika                               do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

3.4.7.Roboty budowlane 
Wszystkie roboty uznaje się za wykonane zgodne z dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne                             z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie robót okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru.                                                                        Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych rodzajów robót są:
- dla wykonanych wykopów jest 1 m3 odspojonego i wydobytego gruntu. Ilość wykonanych robót, która stanowi podstawę płatności, określa się  jako faktycznie usuniętą objętość gruntu, wg. obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru;                                                                               
- dla wykonanych nasypów jest 1 m3 dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagęszczeniem gruntu. Ilość wykonanych robót, która stanowi podstawę płatności, określa się faktycznie usypaną i zagęszczoną objętość gruntu, wg. obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru;                                                                                                                                
- dla betonu wbudowanego w konstrukcję, dla poszczególnych klas i parametrów jest 1m3 betonu wyliczony dla wymiarów konstrukcji określonych w Dokumentacji Projektowej. Płaci się za wykonaną i wbudowaną zgodnie z projektem ilość betonu;                                                                       
- dla zbrojenia i konstrukcji wbudowanej jest 1 kg (1 Mg ). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość /kg/ określonego w Dokumentacji Projektowej i zamontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy w kg/m3. Nie dolicza się stali użytkowanej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.                                                                                                Dla konstrukcji bierze się ciężar wynikający z Dokumentacji Projektowej bez spawów.                       Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę profili i prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie; - dla izolacji poziomej i pionowej jest 1m2 zaizolowanej powierzchni. Ilość wykonanych robót, która stanowi podstawę płatności, określa się jako faktycznie zaizolowaną powierzchnię, wg. obmiaru zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru; 

- dla obudowy, tynku, powierzchni okładzin jest 1 m2. Do płatności przyjmuje się ilość wykonanej i odebranej obudowy łącznie z warstwą izolacji. Powierzchnię oblicza się jako iloczyn długości ściany osadnika w rozwinięciu przez wysokość rzeczywistą. 

3.4.8. Roboty technologiczne w obiektach. 
Obmiar robót.                                                                                                                                 Jednostką obmiarową jest komplet instalacji w obiekcie stanowiący element procesu technologicznego i uwzględnia elementy składowe obmierzone wg innych jednostek zawarte w zakresie danego przewodu. 

3.4.9. Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu. 
Jednostki obmiaru robót dla robót drogowych.

- dla nawierzchni, podbudowy i chodnika – m2 ;                                                                                               - roboty ziemne – m3;                                                                                                                                            - podsypka cementowo-piaskowa – m2;                                                                                                                                                   - podbudowa z chudego betonu – m2;                                                                                                                  - podsypka wyrównawcza- piaskowa – m2;                                                                                                                            - nawierzchnia z kostki brukowej  betonowej – m2;                                                                                                   - krawężnik betonowy na ławie betonowej – m;                                                                                                                          - obrzeże chodnikowe – m.                                                                                                                          
3.5. Wytyczne rozruchu stacji. 

3.5.1. Wytyczne rozruch mechanicznego stacji. 
Do rozruchu mechanicznego można przystąpić po zakończeniu robót montażowych urządzeń technologicznych. Jako medium w rozruchu mechanicznym należy stosować wodę ujmowaną z eksploatowanych studni. 
W ramach rozruchu należy wykonać następujące prace: 

- wykonać pomiary skuteczności p. porażeniowej instalacji elektrycznych, 

- sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń technologicznych,

 –sprawdzenie działania aparatury kontrolno-pomiarowej. 

Rozruch mechaniczny można zakończyć po prawidłowej, symulacji pracy urządzeń. 

Rozruch mechaniczny przeprowadzony jest przez wykonawcę. 

3.5.2. Wytyczne rozruchu hydraulicznego i technologicznego stacji.
 Do rozruchu hydraulicznego należy przystąpić po zakończeniu rozruchu mechanicznego. Rozruch hydrauliczny przeprowadza wykonawca z udziałem inwestora i przedsiębiorstwa, które będzie prowadzić eksploatacją. Przed przystąpieniem do rozruchu należy wykonać następujące czynności: - powołać zespół rozruchowy, - opracować instrukcję rozruchu zawierającą również instrukcję BHP i ppoż, - przeszkolić pracowników uczestniczących w rozruchu w zakresie zasad technologii, obsługi urządzeń, BHP i ppoż, - skompletować sprzęt BHP i ppoż.
 Komisja rozruchowa w czasie prac jest zobowiązana: 
- dokonać wymaganych pomiarów elektrycznych oraz sprawdzić poprawność połączeń 
   energetycznych, 
- sprawdzić położenie zasuw, zaworów pneumatycznych.
 Po pozytywnym przeglądzie przeprowadzić rozruch hydrauliczny ciągu technologicznego. Należy obserwować, czy z urządzeń technologicznych nie dochodzą niepokojące odgłosy pracy urządzeń elektrycznych jak pompy, dmuchawa, sprężarka. W trakcie rozruchu hydraulicznego należy przeprowadzić próbne płukanie filtrów, przeprowadzając je początkowo na obniżonych parametrach intensywności płukania . 

Po pozytywnym zakończeniu rozruchu hydraulicznego tj. osiągnięciu zakładanych parametrów pracy urządzeń oraz wykonania chlorowania całości ciagu technologicznego, należy przystąpić do rozruchu technologicznego. Rozruch prowadzić do czasu uzyskania jakości wody zgodnej z wymaganiami normy dla wody pitnej i do celów gospodarczych.
Podczas prowadzenia rozruchu technologicznego należy stosować się do poniższych zaleceń: - ilość powietrza służącego do napowietrzania wody surowej wyregulować na minimalny 

  poziom przy którym nie obserwuje się pogorszenia efektów uzatniania wody, 

- w przypadku nie uzyskiwania właściwych parametrów fizyko-chemicznych, w 

   początkowym okresie rozruchu stosować zmniejszoną prędkość filtracji, aż do czasu 

   wpracowania się złoża filtracyjnego, 

- parametry płukania filtrów ustawić w sposób minimalizujący zużycie wody. 

Po uzyskaniu właściwych wyników fizykochemicznych i bakteriologicznych obiekt można włączyć do eksploatacji. 

Komisja rozruchowa ma obowiązek sporządzić raport z prac rozruchowych oraz przedstawić wnioski. 

3.6. Podstawy płatności. 

Rozliczenie robót nastąpi na podstawie faktycznie wykonanej pracy, poświadczonej przez Zamawiającego oraz odpowiedniej sumy ryczałtowej lub stawki jednostkowej wykonanej przez Wykonawcę dla danej pozycji przedmiarowej. Stawka jednostkowa (lub suma ryczałtowa) pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie i zakończenie określone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.                                                                                       Cena jednostkowa lub (suma ryczałtowa) będzie obejmować:                                                                             - robociznę bezpośrednią                                                                                                                                    - wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostaw                                                            - wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprawdzenie sprzętu na placu   

  budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy)                                                               - koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, płace  

  pracowników, koszty eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy dróg  

  dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące BHP, usługi  

  obce na rzecz budowy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,  

  ekspertyzy dotyczące wykonanych robót                                                                                                      - zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków  

  mogących wystąpić w czasie realizacji robót w okresie gwarancyjnym                                                           - do cen jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT                                                                               - podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Cena jednostkowa (lub suma ryczałtowa) zaproponowana przez wykonawcę za daną pozycję w wycenionym przedmiarze jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycją kosztorysową. 

3.6.1. Jednostka rozliczeniowa sieci sanitarnych i technologicznych.
 Cena wykonania sieci obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczne trasy sieci;                                                                            - dostarczenie materiałów;                                                                                                                                    - wykonanie wykopów wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu;                                                  - ułożenie przewodów;                                                                                                                                       - wykonanie studzienek;                                                                                                                                 - montaż kształtek, zasuw, zaworów;                                                                                                                 - badanie szczelności;                                                                                                                                  - wykonanie dezynfekcji przewodu wodociągowego;                                                                                          - wykonanie izolacji rur;                                                                                                                                    - zasypanie wykopów warstwami z zagęszczeniem, transport nadmiaru urobku;                                           - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego;                                                                    - przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów;                                                               - wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.                                                                               

Jednostką rozliczeniową jest:                                                                                                                        

                                             - komplet sieci danego rodzaju dla instalacji w budynku SUW,                                                                      

                                             - metr bieżący dla zewnętrznych instalacji uzbrojenia terenu.
3.7. Odbiór robót. 

3.7.1. Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

3.7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.                                       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.                  Odbiór robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później niż w ciągu 5 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych (jeśli są wymagane) i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.                        Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót. 

3.7.3. Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg. zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Częściowy odbiór robót należy potwierdzić zapisem w Dzienniku Budowy. Do odbioru robót Wykonawca jest zobowiązany przedstawić:

- dokumenty stwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami norm,

- protokoły odbiorów częściowych,

- zapisy w Dzienniku Budowy. 

3.7.4. Odbiór końcowy robót. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu                do ich ilości jakości, i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy                        z bezzwłocznym  powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.                          Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności oraz prawidłowości wypełnienia Dziennika Budowy.                                                                                                  Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów , wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.                                                                  W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych                        w trakcie odbiorów zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objętych ST będą obowiązywały przepisy „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom I – V”. 
3.7.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:          - dokumentację projektową z naniesionymi ewentualnymi zmianami – powykonawczą,                           - Specyfikacje Techniczne,                                                                                                                                  - uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających                                

  i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zaleceń,                                                                     - recepty i ustalenia technologiczne,                                                                                                                        - dziennik budowy i księgi obmiaru,                                                                                                                - wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST,                                       - atesty jakościowe wbudowanych materiałów,                                                                                                 - sprawozdania techniczne,                                                                                                                                - geodezyjną dokumentację powykonawczą,                                                                                                          - kopie mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,                                                              - inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg. komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
3.7.6. Odbiór ostateczny.

 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.                           Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad i uwag odbioru końcowego. W trakcie poszczególnych odbiorów należy:
- sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian,  

  ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do dziennika budowy oraz innych  

  dokumentów dotyczących jakości materiałów i półwyrobów użytych do montażu, wyników 

  pomiarów i badań,                                                                                                                                       - sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów,                                                                            - dokonanie szczegółowych oględzin elementów robót,

- sprawdzenie poprawności i prawidłowości wykonania połączeń konstrukcji,

- sprawdzenie szczelności obiektów technologicznych.

W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie uzgodnionym                           z Inspektorem Nadzoru. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie robót okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej sytuacji nie podlegają zapłacie.

 3.7.7. Czynności odbiorowe robót technologicznych i sanitarnych. 

Należy sprawdzić:

- zgodność wykonania z dokumentacją projektową i zapisami w Dzienniku Budowy,
- użycie właściwych materiałów, elementów urządzenia i aparatury kontrolno-pomiarowej,

- prawidłowość zamontowania aparatury kontrolno-pomiarowej,

- prawidłowość wykonania połączeń rurociągów, armatury,

- prawidłowość wykonania izolacji,

- protokoły z odbiorów częściowych,

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Sieci sanitarne i technologiczne – ogólne zasady odbioru robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
Odbiór końcowy Odbiorowi końcowemu wg. PN-81/B-10725 i PN-91/B-1078 podlega:

- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),

- badanie szczelności całej instalacji. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:-zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami Dzienniku Budowy dtyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoły z badań szczelności całej instalacji SUW,

- badania bakteriologiczne wody dla SUW,

- geodezyjną dokumentację powykonawczą. Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania zostały spełnione.

 Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić wpływ na stopień sprawności działania instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.
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