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I. Opis techniczny obiektow budowlanych

1. Podstawa opracowania

o Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa w skali 1:500 do celéw projektowych
e} Wytyczne i ustalenia z inwestorem
o) Aktualne przepisy i wytyczne prawne

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa, przebudowa, nadbudowa oraz zmiana konstrukcji
dachu budynku sSwietlicy wiejskiej. Budynek Swietlicy nalezy do 9 kategorii obiektow
budowlanych. Budynek bedzie nadal petnit funkcje ustugowa lokalng dla celéw spotkan
i zebran mieszkancow wsi Archutéwko.

3. Przeznaczenie i charakterystyka techniczna projektowanych zmian, uktad przestrzenny,

forma architektoniczna, oraz zamierzony sposob uzytkowania

Projektowana budowla usytuowana bedzie na dziatce nr 83/6 i 83/8 na terenie ewidencyjnym
Archutéwko. Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa i zmiana dachu budynku zaznaczona jest
na planie zagospodarowania pogrubiong linig. Budynek bedzie obiektem o regularnym
ksztatfcie prostokata o wymiarach 10,65 x 7,62m wraz z pokazanym tarasem tylnym i tarasem
wejsciowym. Obiekt bedzie oddalony od granicy z dziatkg drogowg o przeszto 3,6 i 1,3 metrow
zgodnie z linig zabudowy, oraz od granicy z dziatkami sgsiednimi o przeszto 3 m. Budynek po
projektowanych zmianach nie koliduje z zadnym innym obiektem oraz sieciami podziemnymi.
Uktad lokalizacyjny pokazany na rysunku ,pl”. Na projekcie pokazano istniejacy uktad
komunikacyjny (brak projektowanego) — kostka brukowa gr 6 cm + piasek srednioziarnisty 5
cm + grunt stabilizowany cementem gr. 10 cm (RM = 1,5 Mpa, spadki jednostronne 2 % na
teren biologicznie czynny, obrzeza na fawach betonowych), a takze istniejace tereny zielone z
traw i z nasadzenia krzewow niskopiennych.

Zestawienie powierzchni zagospodarowania dziatki:

e Powierzchnia dziatek: 45+504=549m?
e Powierzchnia istniejgcej zabudowy: 48m?tj 8%
e Powierzchnia obiektow do rozbiérki lub demontazu 0m?2tj 0%

e Powierzchnia zabudowy budynku $wietlicy przed rozbudowa 48 m? tj 8%
e Powierzchnia zabudowy budynku $wietlicy po rozbudowie 81,2 m? tj 15%

e Powierzchnia tarasow i podestow 4m2tj1%

e Powierzchnia utwardzona istniejaca 15m? tj 2%

e Powierzchnia utwardzona projektowana 21,6m? tj 4%

e Powierzchnia biologicznie czynna 427,2 m?- 77%
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Wskaznik intensywnosci zabudowy 15% < 20%

W zakres zamierzenia projektowego wchodzi rozbudowa budynku swietlicy (przedtuzenie o
okoto 4,0m pomieszczenia gtdwnego Sali w strone p6tnocng), przebudowa (wykucie istniejgcej
Sciany celem powiekszenia Sali oraz usuniecie stropu lekkiego istniejgcego), nadbudowa (
podwyzszenie scian kolankowych i Scian szczytowych tak aby pomieszczenia miaty wyzsza
wymagang przepisami wysokos$¢), oraz zmiana konstrukcji dachu (z jednospadowego na dach
dwuspadowy) budynku swietlicy wiejskiej. Bedzie to budynek w konstrukcji tradycyjnej
murowanej na tawach fundamentowych. Budynek po przebudowie bedzie sie sktadat z duzej
Sali spotkan wraz z zapleczem kuchennym i WC, a tarasem wejsciowym. Dach na budynku
dwuspadowy o nachyleniu 20e, kryty blachodachdéwka. Brak podpiwniczenia oraz poddasza.
Budynek o wymiarach po rozbudowie to 10,65m na 7,62m.

Czesc¢ rysunkowa projektu budowy obiektu budowlanego sporzgdzono w sposdb wyrdzniajacy
graficznie stan istniejacy oraz uwzgledniajgcy elementy projektowane oraz w razie potrzeby
te elementy istniejace, ktdre majg wptyw na przyjete rozwigzania projektowe lub na ktére
przyjete rozwigzania oddziatujg. Budynek w formie i stylu klasycznym, wpisujgcy sie
w otaczajacy go krajobraz i architekture. Doktadny uktad pomieszczen oraz forme elewacji
podano w dalszej czesci projektu.

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowalnego

Dane techniczne:
(Powierzchnie budynku okreslono zgodnie z zasadami zawartymi w Polskiej Normie dotyczqcej
okreslania i obliczania wskaZnikow powierzchniowych i kubaturowych wymienionej w zatqczniku nr 2
do rozporzqdzenia, uwzgledniajgc przepisy § 14 pkt 4 lit. a oraz § 20 ust. 1 pkt 4 lit.)

e Powierzchnia zabudowy budynku po rozbudowie 81,15 m?
e Powierzchnia obiektow do rozbiérki lub demontazu Om?

e Powierzchnia uzytkowa budynku Swietlicy przed zmianami 36,24m?
e Powierzchnia uzytkowa budynku swietlicy po zmianach 63,23m?
e Kubatura budynku brutto $wietlicy przed zmianami 148m3

e Kubatura budynku brutto $wietlicy po zmianach 348m3

e Wysokos$¢ budynku po zmianach 5,25 m

e Liczba kondygnacji [
e Wymiary budynku - szerokos¢ x dtugosc 10,65 m x 7,62 m

Inne parametry inwestycji podane sg na rysunkach architektonicznych
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5. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia budynku

Opinia wykonana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U.2012.463).

Opinia dotyczy dziatki oznaczonej nr 83/8 i 83/6 obreb ewidencyjny Archutéwko dla zadania
inwestycyjnego zwigzanego z rozbudowg nadbudowg i przebudowg budynku sSwietlicy
wiejskiej.

Geotechniczne warunki posadowienia ustalono w oparciu o analize danych archiwalnych,
obserwacji geodezyjnych zachowywania sie obiektéw sgsiednich, oraz innych danych
dotyczacych podtoza badanego terenu, miedzy innymi dokonanej odkrywki do poziomu
posadowienia budynku.

Z analizy przeprowadzonej oraz wywiadu srodowiskowego ustalam, ze poziom zwierciadta
wod gruntowych utrzymuje sie na statym poziomie ponizej posadowienia fundamentéw.

Warunki gruntowe okreslam jako proste, grunt jednorodny genetycznie i litologicznie,
zalegajacy poziomo, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia
oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geotechnicznych.

Kategorie geotechniczng przedmiotowych obiektéw budowlanych okreslam jako pierwsza,
ktora obejmuje posadowienie niewielkich obiektow budowlanych o statycznie wyznaczonym
schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych. W poziomie posadowienia
obiektéw wystepujg piaski gliniaste i drobne do gtebokosci 180cm.

Biorac pod uwage wszystkie wytyczne okreslam przydatnos¢ gruntow dla zadania
inwestycyjnego zwigzanego z rozbudowg i nadbudowg budynku.

Warunki posadowienia obiektu — proste (kategoria |). Posadowienie bezposrednio na gruncie
(piaski drobne i Srednie) za pomocg stép i taw fundamentowych. Poziom wdd gruntowych
ponizej posadowienia budynku.

6. Dostep dla 0sdb niepetnosprawnych

Zamierzenie budowlane budynku uzytecznosci publiczne;.

Osoby niepetnosprawne w swietle obowigzujacych przepiséw oraz konwencji o prawach oséb
niepetnosprawnych, sporzgdzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r. (Dz. U. z 2012 r.
poz. 1169 oraz z 2018 r. poz. 1217), posiadajg swobodny dostep do wejs¢ do budynku oraz do
wszystkich pomieszczen na parterze. Do wejscia prowadzg chodniki. Podtuzny spadek dojs¢ do
wejsé nie przekracza 2%. Maksymalna wysokos¢ progéw przejazdowych wej$é do budynku
i mieszkan nie przekracza 2cm. Szerokos¢ biegdw przystosowana zostata do obstugi
urzadzen do transportu osdb niepetnosprawnych. Projekt przewiduje zapewnienie osobom
niepetnosprawnym dostep z poziomu terenu na parter za pomaca projektowanej pochylni ze
spadkiem max 6% oraz dostep do wszystkim pomieszczen budynku oprdcz kottowni. tazienka

5
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w obiekcie nie jest dostosowana dla potrzeb dostepu oséb niepetnosprawnych, z uwagi na
sporadyczng mozliwos¢ korzystania z obiektu oraz brak oséb niepetnosprawnych wsrod
mieszkancow nie ma potrzeby przebudowywania tazienki dla potrzep takich oséb.

Budynek zostat zaprojektowany jako obiekt pozbawiony barier architektonicznych dla oséb
niepetnosprawnych zgodnie z konwencjg o prawach oséb niepetnosprawnych z sierpnia 2018
r. Schody zewnetrzne posiadajg pochylnie do wjazdu o spadku 6 % oraz jej szerokosc¢ i dtugos¢
odpowiadajgcg obowigzujgcymi przepisami. Odpowiednio zaprojektowano takze drzwi
wejsciowe o odpowiedniej szerokosci przystosowane do wjazdu osobom na wodzkach
inwalidzkich. Parter budynku nie posiada progéw, schoddéw, waskich przejs¢ oraz innych
elementéw utrudniajacych poruszanie sie w nim 0séb niepetnosprawnych. Budynek posiada
swobodny dostep osobg o ograniczonej zdolnosci poruszania sie na parter, wyzsze i nizsze
kondygnacje nie zostaty zaprojektowane.

7. Rozwiazania konstrukcyjno materiatowe

7.1. Materiaty

Przyjeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne

- Beton C20/25 (schody, nadproza, spocznik)

- Beton C8/10 (podktad pod fundamenty i posadzke)

- Stal zbrojeniowa Alll BST500 i AO

- Beton komarkowy 600 kg/m3

- Strop drewniany lekki z drewna konstrukcyjnego C24

- Drewno konstrukcyjne sosnowe C24
- Blachodachdéwka modutowa

- Stal AllIN S235

7.2. Warunki gruntowe — dobre, piaski drobne i $rednie. Kategoria 1

7.3. Fundamenty

Nalezy wykonac ,, dolewke” istniejgcych faw fundamentowe z betonu C20/25, pod kazda ze
$cian nos$nych oraz stopy pod kazdym ze stupdw i w miejscu posadowienia schoddéw
o szerokos$ci minimum 20 cm po zewnetrz do gtebokosci 1m. Dolewke wykonywac stopniowo
co 2,0 m tak aby nie naruszy¢ stabilnosci budynku. Na wykonanej stopie fundamentowej
mozna zatozy(¢ izolacje pozioma z papy na lepiku x 2 na catej szerokosci stopy. Doktadne
zbrojenie i konstrukcja fundamentéw w projekcie technicznym.

Sciany fundamentowe istniejgce murowane z bloczkéw fundamentowych M4 (380x240x120)
na zaprawie cementowo wapiennej. Ewentualng izolacje nalezy zabezpieczy¢ zaprawg oraz
wykona¢ od zewnetrznej strony izolacje z 2xDysperbitu. Fundament nalezy ocieli¢
styropianem/XPS grubosci 10 cm.
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7.4. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku nowo powstate dla rozbudowy— dwuwarstwowe, pustakéw
betonu komdérkowego YTONG PP4/0,6 S+GT XELLA 600kg/m3 na zaprawie systemowej
(cienkie spoiny) murowany metodg pidro wpust bez spoin pionowych, na zaprawie
systemowej cienkowarstwowej klasy 5 Mpa, ocieplenie wetng skalng hydrofobizowana
grubosci min 22 cm.

Pomiedzy $cianami budynku a scianami fundamentowymi nalezy wykona¢ podwadjng izolacje
pozioma z papy. Sciany dziatowe z pustakéw komdérkowych gr 12 cm.

warstwa kleju bloczki TERMALICA

siatka

tynk warstwa izolacyjna zaprawa klejowa TERMALICA
do cienkich spoin

Sciany zewnetrzne nalezy wzmocni¢ rdzeniami zelbetowymi w rozstawie co 5 metréw. Sciany
wewnetrzne wykonaé z pustakéw komorkowych gr. 12 i 24 cm.

7.5. Wienca, nadproza

Wience zbrojone stalg A Ill wilosci 4 x 12 mm-prety gtéwne, oraz strzemiona ze stali AO @6 co
30 cm. Nadproza belki monolityczne zbrojone stalg A lll w ilosci 4 x 12 mm-prety gtdéwne, oraz
strzemiona ze stali AO @ 6 co 20 cm . Dokfadne zbrojenie poszczegdlnych elementéw pokazane
jest na rysunku elementéw konstrukcyjnych w projekcie technicznym.

Wieniec nalezy betonowaé przed utozeniem stropu.
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7.6. Kominy

W budynku $weitlicy nie przewiduje sie wykonania zadnych nowych przewodéw kominowych
spalinowych. Zostanie przebudowany (wymurowany jedynie ponad dach) istniejgcy przewdd
kominowy spalinowy dla potrzeb kominka w Sali opalanego drewnem oraz z przewodami
wentylacji. Przewdd istniejagcy z cegly petnej szamotowej. Wentylacja grawitacyjna
zamontowana w fazienkach kuchni i pom,. technicznym kanatem 14x14 cm. Komin i przewody
wentylacyjna powinny odpowiadac Polskiej normie kominowej nr PN-89/B-10425 Tytut:
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty — Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

7.7. Strop i klatka schodowa

W obiekcie nie projektuje sie stropu oraz schodéw wewnetrznych. Sufit podwieszany zostanie
przymocowany do konstrukcji dachu (krokwiowo jetkowego). Sufit podwieszany typu
Armstrong 600x600 biaty/ptyty GK na warstwie ocieplenie z wetny skalnej 10 + 12 cm.

7.8. Dach

Konstrukcje dachu budynku swietlicy stanowi wiezba w uktadzie krokwiowo jetkowym wg
rysunku, z drewna sosnowego klasy min C 24. Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
biologiczng i na wypadek pozaru $Srodkami dopuszczonymi do stosowania. Dach dwuspadowy
wentylowany pokryty blachodachéwka modutowa w kolorze grafitowym wraz z obrébkami
blacharskimi. Odprowadzenie wody rynnami i rurami spadowymi zewnetrznymi 125/90.
Dach bedzie miat kat nachylenia potaci 20°. Na wigzarach bedzie zamontowana folia
paroprzepuszczalng, na niej kontrfaty wentylacyjne i taty z blachodachéwka w kolorze
grafitowym. Na dachu zostanie zamontowana instalacja odgromowa, oraz kominki wentylacji
mechanicznej — wg wskazan inwestora. Nie przewiduje sie instalowanie klap dymowych.
Istnieje mozliwo$s¢ zamontowanie anten telekomunikacyjnych na dachu oraz swietlikéw
i okien dachowych, a takze paneli fotowoltaicznych.

Upowaznia sie inwestora, wtasciciela lub zarzagdce do usuwania zalegajgcego $niegu z dachu .
7.9. Obrébki blacharskie, parapety

Obrabki blacharskie rynny i rury spustowe — PVC 125/90 grafit
Parapety zewnetrzne — PVC/ blacha
Parapety wewnetrzne — PVC/ blacha

7.10. Izolacje

Izolacje przeciwwilgociowe:

Izolacje poziome fundamentdw - 2 x papa asfaltowa na lepiku

Izolacja przeciwwilgociowa $cian fundamentowych — masa KMB 3mm po uprzednim
zagruntowaniu, od poziomu tawy do zera budynku. Po naklejeniu izolacji termicznej
zastosowac folie kubetkowa jako izolacje od gruntu.
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Izolacje przeciwwilgociowa podtogi na gruncie — 2 warstwy foli PE

Izolacje termiczne:

Docieplenie $cian fundamentowych — styrodur XPS (polistyren ekstrudowany) gr. 10 cm od
zewnatrz

Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna mineralna hydrofobizowana gr.22 cm od zewnatrz
Docieplenie posadzki na gruncie polistyrenem ekstrudowanym XPS gr 15 cm typu podtoga

7.11. Posadzki

W budynku na parterze zostanie zastosowana posadzka betonowa zbrojona siatkg 15 cm x 15
cm grubosci 7 cm wykonana z betonu klasy C16/20 utwardzona z powtokg zywiczng. Posadzka
bedzie wylewana na warstwie chudego betonu grubosci 10 cm zbrojonego siatka pretéw fi 8
co 45cm, pokrytego izolacjg z foli budowlanej, oraz styrodurem grubosci min 15 cm. Chudy
beton zostanie wylany na wyréwnanej podsypce z piasku drobnego.

7.12. Tynki

- wewnetrzne : cementowo-wapienne kat. Il lub alternatywnie tynki maszynowe gipsowe
gtadkie
- zewnetrzne : tynk akrylowy gtadki, malowany w pastelowym kolorze

7.13. Malowanie pomieszczen

Malowanie pomieszczen farbg akrylowg dwukrotnie w kolorze pastelowym wg wskazan
inwestora . Sufit — farba emulsyjna biata. Sciany tazinki i kuchni —glazura.

7.14. Inne roboty budowlane. Wyposazenie obiektu

Kanaty wentylacyjne - zastosowaé wentylacje grawitacyjng , oraz mechaniczng
(w wyznaczonym pomieszczeniu) przez kanat z pustaka wentylacyjnego 12x17 cm.
Wentylacja przez dach za pomoca rury PVC 12 cm (rozwigzanie systemowe istniejgce).

Stolarka okienna i drzwiowa — Okna z PVC w typowych rozmiarach istniejgce 200x145,
145x145 . Jendo okno PVC nowoprojektowane 200x160 0,9

Nowe zewnetrzne 90x210. Drzwi wewnetrzne drewnopochodne 80/200, istniejgce, brak
nowoprojektowanych drzwi wewnetrznych.. llos¢ i rodzaj stolarki doktadniej podana jest w
zestawieniu stolarki.

Sposbéb odprowadzenia wdod deszczowych, odwodnienie dachu- rynna dachowa 125 rury
spustowe 90 kierujgce wody opadowe i roztopowe z dachu oraz terenéw utwardzonych
poprzez instalacje zewnetrzng PVC 160 zostang zagospodarowane na terenie zielonym na
dziatce inwestora. Alternatywnie mozliwe jest wykorzystania zbiornika wody opadowej

i magazynowania wody na cele bytowe.




FORM A Grzegorz Mackowiak, Projekty i Nadzdr Budowlany tel. 790542094

Komunikacja piesza i miejsce postojowe - ptyta azurowa betonowa wypetniona humusem z
zasiewem trawy na warstwie piasek srednioziarnisty 5 cm + grunt stabilizowany cementem
gr. 10 cm (RM = 1,5 Mpa). Spadki jednostronne 2 %. Obrzeza na tawach betonowych. Na
dziatce zapewniono jedno miejsc postojowe dla aut osobowych zlokalizowane na terenie
utwardzonym wydzielonym.

Zielen —trawniki i zielen niskopienna
Wyposazenie wewnetrzne — wg. uznania Inwestora

Wjazd - kostka brukowa — 8 cm + podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm + grunt
stabilizowany cementem gr. 15 cm .Spadki jednostronne 2 %, krawezniki 15 x 30 i obrzeza na
tawach betonowych.

Podreczny sprzet gasniczy — gasnice + hydranty wewnetrzne (wg planu zagospodarowania)
Dziatka posiada rowniez dostep do hydrantu zewnetrznego naziemnego

Dojazd pozarowy do budynku — przez wjazd na dziatke nr 83/6. Drogg pozarowg jest droga
powiatowa.

8. Wptyw obiektu na srodowisko oraz charakterystyka energetyczna wraz z analizg wysoce

wydajnych systemow alternatywnych

Inwestycyjna nie ingeruje negatywnie na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, gleba
oraz wody powierzchniowe. Przyjete w projekcie budowlanym rozwigzania przestrzenne,
funkcjonalne i techniczne wykazujg ograniczenie lub eliminacje wptywu obiektu budowlanego
na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane, zgodnie z odrebnymi
przepisami.

Charakterystyke energetycznq opracowano zgodnie z przepisani wydanymi na podstawie art.
15ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2020r.
poz. 213) uwzgledniajgc Rozporzqdzenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019r.
zZmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynkdow lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. poz. 1829) oraz analizy mozliwosci zastosowania odnawialnych zZrédet enerdgii.
WARUNKI SPEENIONE

9. Wyposazenie w instalacje

W budynku nie przewiduje sie wykonanie nowej instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej,
oraz instalacji nowej éciekowe] ani takze instalacji grzewczej i elektrycznej. Zrédtem wody
pitnej bedzie wodocigg miejski biegnacy wzdtuz ulicy oraz zaprojektowane przytacze do
dziatki. Na dziatce nie ma kolizji sieci zewnetrznych oraz przytaczy ktére zaznaczono jako
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proponowane trasy. Scieki zostang kierowane do szamba szczelnego na dotychczasowych
warunkach — szambo pokazane na pzt. Wszystkie zmiany instalacji zewnetrznych na dziatce
pokazano na PZT. W budynku zostanie zastosowana istniejgca (po przegladzie) instalacja
elektryczna z oswietleniem wewnatrz ina zewnatrz budynku i instalacja odgromowa,
projektowana zgodnie z o$wiadczeniem gestora sieci — Energa Operator. Nie projektuje sie
instalacji nowej cieplne w budynkach przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Z uwagi na niskie
potrzeby grzewcze budynku nie ma potrzeby instalowania systemow korzystajacych
z alternatywnych iodnawialnych Zrddet energii. Jest to ekonomicznie nieuzasadnione.
Szczegdtowy opis wykonania instalacji znajduje sie w odpowiednich branzach
projektu technicznego, ktory zostanie dotgczony do dokumentacji na etapie budowy.

10. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Kwalifikacja pozarowa - projektowany budynek kwalifikuje sie do kategorii ZLIII

Klasa odpornosci ogniowej— D

Budynek stanowi jedng odrebng strefe pozarowg mniejsze od dopuszczalnej wartosci.
W obiekcie zostaty zaprojektowane niezbedne urzgdzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowe;j
jak: czujniki czadu, oraz gasnice.

Sciany i przekrycia dachu obydwu budynkéw zaprojektowano jako NRO.

11. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie roboty budowlane w niniejszym opracowaniu wymagaja wykonania planu BIOZ -
Podstawa prawna: Prawo budowlane z dnia 7.07.1994 z poz. zmianami oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz. 1126). Plan BIOZ zostanie sporzadzony przez kierownika budowy i dostarczony na teren
budowy nie pdzniej niz w dniu rozpoczecia prac budowlanych.

12. Wyniki obliczen statycznych oraz podstawowe zatozenia

Obliczenia statyczne zostaty wykonane w oparciu o nastepujgce normy:
PN-82/B-02000; B-020001; B-02003 Obcigzenie budowli
PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem

PN-81/B-03020 Posadowienie fundamentow

Certyfikaty i aprobaty techniczne materiatéw budowlanych

11
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12.1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI WIAZARA
DACHOWEGO

Dane:

e budynek o wymiarach w rzucie 10,65x7,62 m,

e pota¢ dachowa o wymiarach w rzucie: 11,85x8,84 m,
e wigzar krokwiowy wykonany z drewna C24,

e wysokos¢ budynku do kalenicy Hpus=5,52 m,

e pokrycie blachodachéwka modutowg,

e rozstaw krokwi a=1,0 m,

e rozstaw murtat [p=7,36 m,

e pochylenie potaci a=20°.

WielkosSci geometryczne:

o 0=20°

e cosa=0,93
e sina=0,34
e tga=0,36

Dtugos¢ krokwi:

l=471m

Wyznaczenie charakterystycznego obcigzenia statego Gi przypadajace w kN/m? potaci dachowej:

Blachodachéwka modutowa, 5 kg/m? 0,50kN/m?

kN 0,05m-0,06m

~ 3 kN
taty, 5x6 cm, vi=5,5 kN/m? (cigzar drewna) ~ 5,5— 035m

= 0,05 kN/m? | 0,05 kN/m?

kN 0,05 m-0,02
Kontrtaty, 5x2 cm 55—- 2omooem

m3 0,8m

= 0,01 kN/m? | 0,01 kN/m?

Krokwie, 8x18 cm 55N 008mOI8m _ ) hg kN/m? | 0,08 kN/m?
m3 1,0m

Wetna mineralna, 35 kg/m3 35 % 0,20 m = 0,07 kN /m? 0,07 kN/m?

Ptyty OSB na ruszcie stalowym, 12 kg/m? 0,12 kN/m?

12
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SUMA 0,83 kN/m?

Przyjeto do dalszych obliczen: G¢=0,83 kN/m?:
Zebranie obcigzenia $niegiem na 1 m? potaci wg PN-EN 1993-1-3:

Przyjeto Il strefe obcigzenia $niegiem na podstawie rysunku NB.1.

sk=0,9 kN/m? (sk- charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu odczytane z tablicy NB.1)

Sk = M1CeCtSk

Ce - WspoOtczynnik ekspozycji, dla terenéw normalnych c.= 1,0

Ct- wspotczynnik termiczny, dla dachdéw izolowanych ¢:= 1,0

M1 - wspdtczynnik ksztattu dachu, dla dachu dwuspadowego wynosi:
=08

Sx=08-1,0-1,0-09 = 0,72 kN/m?

-obcigzenie charakterystyczne $niegiem prostopadte do krokwii:
Sit = Sk - cos?a = 0,72 -0,866% = 0,54 kN/m?

-obcigzenie charakterystyczne $niegiem réwnolegte do krokwii:
S{'( = Sy r cosa - sina = 0,72 - 0,866 - 0,5 = 0,31 kN/m2
Zebranie obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:

Przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem na podstawie rysunku NA.1.

Wartos$¢ podstawowej bazowej predkosci wiatru i cisnienia predkosci wiatru odczytana z tablicy
NA.1:

Vbo=22m/s

Qb0 = 0,30 kN/m?

Obliczenie bazowej predkosci wiatru Vy:

Vb = Cair * Cseason * Vb0

cqir — WSpOtczynnik kierunkowy, przyjeto najniekorzystniejszy cqir= 1,0
Cseason — WSPOtczynnik sezonowy, przyjeto Cseason= 1,0
Vpb=10-1,0-22=22m/s

Obliczenie bazowego cisnienia predkosci qp:

13
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1
=3PV
p —gestosé powietrza ( 1,25 kg/m?3)
1 N
b =3" 1,25-222 = BOZ'SW = 0,303 kN/m?
Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(ze) = ce(ze) " qp
Gdzie:
Ce(ze) — wspdtczynnik ekspozycji, wyznaczany na postawie tablicy NA.3
Przyjeto Ill kategorie terenu, stad c,(z,) = 1,9 (12—0)0'26.

z — wysokos¢ nad poziomem gruntu, przyjeto z = Hyua = 5,70 m.
5,7
Ce(Ze) =19- (E)0’26 = 1,64

qp(z.) = 1,640,303 = 0,50 kN /m?

Obliczenie ci$nienia wiatru dziatajgcego na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji:
We = qp(2e) * Cpe

Cpe — WSpPOtczynnik cisnienia zewnetrznego

W uproszczeniu rozpatrujemy tylko jedng potac¢ — potaé nawietrzng dla kierunku wiatru 0°; w innym
przypadku, tj. dla kgta ©=90°, na obu potaciach wystepuje ssanie dziatajgc odcigzajgco na konstrukcje
dachu; rozpatrujemy tylko parcie wiatru.

Przyjeto kierunek wiatru ©=0°. Odczytano wartosci wspotczynnikdw cpe1o z tablicy 7.4a:

Pole F G H
Cpel0 +0,7 +0,7 +0,4
We = qp(Ze)'Cpe [kN/mZ] 0,35 0,35 0,2

Szerokos$¢ konstrukcji (wymiar prostopadty do kierunku wiatru):

b=9,20m

e b _ 920
—=—=—=092m
10 10 10

Rozpatrujac krokiew jako belke jednoprzestowg mozna przyjaé:

14
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we F=0,35 kN/m?

we,F=0,20 kN/mZ

EEEEEEEEEREEEER

542

v v v
7 7 7

i 438 v
7 7

Roztozenie nadwyzki obcigzenia qi na catg belke:

(0,35 — 0,20) - 0,92
4,38

= 0,03 kN /m?

Parcie wiatru: Px=0,20+0,03=0,23 kN/m? na catej dtugosci belki.

Zebranie obcigzen charakterystycznych na 1 mb krokwi:

N kN
St =054—1,0m = 0,54 kN/m
m
| kN
Sh=031—-1,0m=031kN/m
m

kN
Py =023—-10m =023 kN/m
m

Gif = 0,83 - cosa = 0,72 kN /m?

G! = 0,83 - sina = 0,42 kN /m?

N kN
G = 0,72—1,0m = 0,72 kN/m

I kN
Gy = 0,4-2?- 1,0m = 0,42 kN/m

Kombinacja 1 — wiatr jako obcigzenie wiodace, $nieg jako obcigzenie towarzyszace:

a) obcigzenie obliczeniowe prostopadte do krokwi
Gr=vp Gi+yp - Pe+W¥ yp St =135-0,72+1,5-023+0,5-1,5-0,54
=1,72kN/m
b) obcigzenie obliczeniowe réwnolegte do krokwi
Gl =y -Gl +W¥, yz-S5) =1,35-0,42+0,5-1,5-0,31 = 0,80 kN/m

Kombinacja 2 — $Snieg jako obcigzenie wiodgce, wiatr jako obcigzenie towarzyszace:

a) obcigzenie obliczeniowe prostopadte do krokwi
Gr=vp G +%¥  yr - Pe+vyr-St=135-0,72+0,6-15-023+1,5-0,54
=199 kN/m
c) obcigzenie obliczeniowe rownolegte do krokwi
Gl =vr -Gl +vyr-S) =135-042+1,5-031 =1,03kN/m
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE
Whtasciwosci dla drewna C24:

o finx =24 MPa

e foox=21MPa

e  Egmean = 11 GPa = 11000 MPa
e Eoos = 7,4 GPa = 7400 MPa

Xd _ Xk ' kmod
Ym

X4 — wartosc¢ obliczeniowa wtasciwosci wytrzymatosciowej,

X« — wartos$¢ charakterystyczna wiasciwosci wytrzymatosciowej,
Kmod — Wspotczynnik modyfikujacy,

ym— czesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa,

Przyjeto klase uzytkowania 1 (poniewaz drewno nie jest narazone na czynniki zewnetrzne). Na
konstrukcje dziata obcigzenie krétkotrwate ($nieg, wiatr), stagd kmos = 0,9.

Dla drewna ym =1,3.

_09- 24 s mp
md = T3 T o0 HMAd
feoa = "ot =145 MPa

Krokiew rozpatrujemy jako belke wolnopodpartg zginang i Sciskang z uwzglednieniem wyboczenia.

gq
v vy v vy v v [ »
AN AN N:%
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Charakterystyki geometryczne przekroju:

i A=b-h=80-180 = 14,4 - 103 mm?

AT bh* 80 -1802 s 3
e . mm
W, =— - 432-10
bh® 80 -180°
y h=180 ly=—>=—7, —=3888" 105mm*
_ L, 3888105
C T BT VS TR
AT
gz -13 1,724,342
M, = = = 4,05-10° Nmm
b=80 8 8
/ 7]
gh-ly 080-4,34
N==—"= > =174-103N
M, 4,04-10° _ 935 P
Tmyd =y T 432108 ¢
N 1,74-10°
= 0,12 MPa

%04 = 4 = 144107

W2zdr na sprawdzenie naprezen:

Oco0,d Om,y,d Om,z,d

+k <1
kc,y ' fc,o,d fm,y,d m fm,z,d

key — wspotczynnik obliczeniowy
Zginanie wystepuje tylko wzgledem osi y, stgd powyzszy wzér przyjmuje postac:

Uc,o,d Um,y,d <1

kc,y ' fc,o,d fm,y,d

Smukto$é sprowadzona przy zginaniu wzgledem osi y:

1 _ /13, fc,O,k
ety g Eo 05

A==
y y

Wspdtczynnik p. dla belki wolnopodpartej wynosi: p.=1,0.

_1,0-4340

A, = = 84,95
Y 51,09 ’

17




FORM A Grzegorz Mackowiak, Projekty i Nadzér Budowlany tel. 790542094

84,95 | 21
Arel,y = T m = 1,4-4- > 0,3

ky = 0,5[1 + Be(Arery — 0.3) + 22,,,] = 0,5[1 + 0,2(1,44 — 0,3) + 1,44%] = 1,65

1 1

kc,y = = > > =041
ky + ’k}% _ /112‘31,31 1,65 + 1,65 - 1,4-4-
Uc,o,d Um,y,d <1

kc,y 'fc,o,d fm,y,d ' kcrit N

Uwzgledniamy wspdtczynnik statecznosci gietnej, poniewaz przekroéj jest wysoki (jest on zalezny od
}\rel,m-

1 _ fm,k
Im =
rebm Om,crit
0,78 - b?
Omycrit — 3 3 " Lo,0s
! h * leff ’

lesf = 0,91+ 2h = 0,9 - 4340 + 2 - 180 = 4266 mm

0,78 - 802

Om,crit = 180 4266 7400 = 48,11 MPa

24
Arel,m = m = 0,71

Kerie = 1,56 — 0,75 - Aporm = 1,56 — 0,75 - 0,71 = 1,03

0,12 4 9,35
0,41-14,5 1,03-16,6

=0,57<1

Stan graniczny nosnosci STR zostat spetniony.
Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci krokwi:
St =054 kN/m

Gi =0,72kN/m

pr = 0,23 kN/m

l

—> 20
h
2329 — 24,11 > 20, stad:
180
5 ql*
Uinst = 3875

18
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Ugiecie dorazne od obcigzen statych:

5 Ggl* 5 0724340
Uinst,c = 384 Eo,mean . Iy 38411000 - 3888 - 104

=778 mm

Ufinc = uinst,G(l + kdef)
Kget— z tab. 3.2 => kgef = 0,6
UfinG = 7,78(1+ 0,6) = 12,45 mm

Wz6r ogdlny:

Upin = Using + Uring, T 2Ufing; < 200 ~ Unet.fin
Ugiecie od obcigzen zmiennych:

e ugiecie od $niegu:
St =054 kN/m

5 0,54-4340%

Uu; =——>——  _=588mm
inst,Q1 ™ 384 11000-3888-10% ’

Using, = Uinst.0,(Po + Yo - Kaer) = 5,88(1+0,2-0,6) = 6,59 mm

e ugiecie od wiatru:
Pr = 0,23 kN/m

5 0,23:4340%
Uinst.Q2 = 354 11000 3888.10F . 2 ¥0 MM
Using, = Uinst,0,(Po + Yo - Kaer) = 2,48(0,6 + 0 - 0,6) = 1,49 mm

l 4340
Upin = 12,45 + 6,59 + 1,49 = 20,53 mm < Upet fin = 200~ 200 21,7 mm

Warunek zostat spetniony. Stan graniczny uzytkowalnosci nie zostat przekroczony.

12.2. SPRAWDZENIE NOSNOSCI FRAGMENTU
SCIANY ZEWNETRZNEJ WG PN-EN 1996

Pasmo zbierania obcigzen: 1,74x3,68 m

Podstawowe zatozenia

Konstrukcje Sciany stanowig bloczki z betonu komadrkowego 600.
Dane do obliczen:

Grubos¢ muru t = 24 cm,

Szerokos$¢ analizowanego pasma muru b = 85 cm,
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Rozpigtos¢ stropu w swietle $cian [ = 712 cm,

Wysokos$¢ muru w Swietle h = 270 cm.

Zebranie obcigzen charakterystycznych na mur

e Obcigzenie wiatrem

Hpua 5,70
=—=0,71
B 8,00 '

h_
==

Analizowana czes¢ muru znajduje sie w polu D obcigzenia Scian wiatrem.

Wep = 0,50 - 0,8 = 0,4 kN /m?

e Obcigzenie $niegiem

tel. 790542094

Obcigzenie $niegiem zostanie przeniesione z wienca zelbetowego na trzpienie i w nastepnej

kolejnosci na fundament.

e Obcigzenie state od konstrukcji dachu i stropu

Obcigzenie state od konstrukcji dachu i stropu zostanie przeniesione z wienca zelbetowego

na trzpienie i w nastepnej kolejnosci na fundament.

e Obcigzenie state od wienca

Obcigzenie state od wienca zostanie przeniesione bezposrednio na trzpienie i w nastepnej

kolejnosci na fundament.

e Obcigzenie state od ciezaru wtasnego $ciany

Ciezar Obcigzenie

Lp. Warstwa Grubos$¢ [m] | objetosciowy charakterystyczne
[kN/m?] [kN/m?]

1. Tynk gipsowy 0,01 12 0,12

2. Beton komdérkowy 600 0,24 6,00 1,44

3. Styropian 0,20 0,45 0,09

4, Zaprawa klejowa 0,01 16 0,16

5. Tynk akrylowy 0,01 16 0,16
SUMA 1,97

e Obcigzenie uzytkowe

qx = 0,4 kN /m?

Reakcje na analizowany fragment sciany od obcigzen statych i zmiennych (wartosci

charakterystyczne)
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Ciezar analizowanego filarka
Ngr1=197-27-0,85= 4,52 kN
Suma obcigzen statych

Ngr = Ngy1=452kN
Obcigzenie wiatrem

Noxsz =04-2,7-0,85=092kN
Kombinacje oddziatywan

Wspdtczynniki przyjete do obliczen:

. L Wspdtczynnik Wspdtczynnik
Rodzaj obcigzenia . ) . L.
bezpieczenstwa y jednoczesnosci W

State 1,35 -

Zmienne - $nieg 1,5 0,5
Zmienne - wiatr 1,5 0,6
Zmienne - uzytkowe 1,5 1,0

Kombinacja 1 — wiatr jako obcigzenie wiodace

Nga2 =Y6 N+ Yo ¥o1 Nok1+ Yo Noks+ Yo Nokz=135-452+15-092 =748 kN
Do obliczer przyjeto ostatecznie site z kombinacji pierwszej Ngg = Ngg 1 = 7,48 kN.

Obliczenie filarka wedtug metody uproszczonej

Sprawdzenie warunkéw stosowania wariantu 1 metody uproszczonej:

Wysokos¢ budynku nie przekracza 3 kondygnacji nadziemnych — warunek spetniony,

Sciany sg usztywnione prostopadle do ich powierzchni przez stropy i dach w kierunku poziomym pod
katem prostym do ptaszczyzny Sciany, ewentualnie przez same stropy i wierice o odpowiedniej
sztywnosci — warunek spetniony,

Stropy i dach sg oparte na $cianie na co najmniej 2/3 jej grubosci, a szeroko$¢ oparcia jest nie
mniejsza niz 85 mm — warunek nie jest spetniony. Szeroko$¢ oparcia belki stropowej na murze wynosi
10 cm < 2/3t=2/3-24=16 cm

Sprawdzenie warunkéw stosowania wariantu 2 metody uproszczonej:
Wysokos¢ h projektowanego obiektu powinna by¢ nie wieksza niz wartos¢ h,, h =5,70m < 12m

Wysokosci graniczne budynkow przy stosowaniu metody uproszczonej:
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Klasa 1 2 (A) 3(B)

Hm 20m 16 m 12m

Rozpietosc stropdw podpartych przez obliczane $ciany nie powinna przekraczaé¢ 7,0 m — warunek
zostat spetniony (obliczany fragment sciany nie podpiera stropu, obcigzenie od stropu jest
przekazywane poprzez wieniec i trzpien zelbetowy na fundament),

Rozpietos¢ dachdéw podpartych przez obliczane $ciany nie powinna przekraczaé¢ 7,0 m, z wyjgtkiem
dachéw z lekkich elementéw kratownicowych, ktorych rozpietosé nie powinna przekracza¢ 14,0 m —
warunek zostat spetniony (obliczany fragment Sciany nie podpiera dachu, obcigzenie od dachu jest
przekazywane poprzez wieniec i trzpien zelbetowy na fundament),

Wysokos¢ kondygnacji w swietle nie powinna przekraczac 3,2 m, chyba ze catkowita wysokos¢
budynku jest wieksza niz 7,0 m, wtedy wysokos¢ w Swietle kondygnacji parteru moze wynosi¢ 4,0 m —
warunek spetniony,

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia zmiennego na stropie i dachu powinna by¢ nie wieksza niz 5,0
kn/m? — warunek spetniony,

W kierunku poziomym Sciany sg usztywnione pod kagtem prostym do ptaszczyzny $ciany, przez stropy
i konstrukcje dachu albo przez same stropy i dachy lub w inny odpowiedni sposéb, na przyktad przez
wience o odpowiedniej sztywnosci — warunek spetniony,

Sciany poszczegdinych kondygnacji powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie — warunek
spetniony,

Stropy i konstrukcja dachu opierajg sie na Scianie za pomocg wiencéw o szerokosci rownej co
najmniej 0,4 grubosci Sciany, lecz nie mniejszej niz75 mm — warunek spetniony,

Koricowa warto$¢ wspétczynnika petzania dla muru @.. nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 — warunek
spetniony.

Przyjecie charakterystycznej wytrzymatosci muru

Zaktadajac znormalizowana $rednig wytrzymato$¢ elementéw murowych f;, = 2,5 N/mm? |
przyjmujac zaprawe do cienkich spoin przyjeto charakterystyczng wytrzymatosé muru:

fris = 1,6 N/mm?
Okreslenie wytrzymatosci obliczeniowej muru

Przyjeto klase A wykonania robdt i zaprawe projektowang. Przyjeto wspoétczynnik czesciowy dla
wtasciwosci materiatu y,, = 1,7. Poniewaz A = 0,20 m?, to ypg = 1,25.

fk,s 1'6
fd = =
YmYra 1,7-1,25

= 0,75 N/mm?

Sprawdzenie warunkéw dodatkowych stosowania wariantu 2 metody uproszczonej
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Rozpigtos¢ stropdw [ w swietle $cian powinna byc nie wigksza niz 7,0 m przy
Ngg < kgtbfy
Dla grupy 1 elementéw murowych (bloczki z betonu komdrkowego) k; = 0,2.
t=0,24m= 240 mm
b =0,85m =850mm
fa = 0,75 N/mm?
Ngg =7,48 kN < 0,2-240-850-0,75 = 30600 N = 30,60 kN
Warunek zostat spetniony. Przechodzimy zatem do kolejnego warunku:
fa = 0,75 N/mm? < 2,5 N/mm?, stad rozpieto$¢ stropu l = 7,12 m nie powinna by¢ wigksza niz:

4,54 10t = 4,54+ 100,24 = 6,9 m - warunek nie zostat spetniony, przy czym przekroczenie jest
nieznaczne i nie bedzie miato wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji.

Okreslenie efektywnej wysokosci $ciany:

her = hp,

Przyjeto p, = 1,0 (jak dla sciany stanowigcej skrajng podpore stropu).
her =2,70-1,0 = 2,70 m

Okreslenie efektywnej grubosci Sciany

ter =t = 0,24 m (jak dla $ciany jednowarstwowej, dwuwarstwowej, licowej, $ciany ze spoinami

pasmowymi i wypetnionej Sciany szczelinowej)

Sprawdzenie warunku smuktosci $ciany:

h
—f <27

tef

hep 2,70

Ze 2 1125 <27
ty 0,24

Warunek smuktosci zostat spetniony.

Okreslenie efektywnej rozpietosci stropu:

l¢er = lf Dla stropu wolnopodpartego jednokierunkowo zbrojonego

lf,ef = lf = 7,12 m
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Pole powierzchni przekroju analizowanej $ciany:
A= bt =0,85-0,24 = 0,20 m? = 2000 cm?
Wyznaczenie wspoétczynnika redukcyjnego:

Analizowana $ciana stanowi koricowe podparcie stropu ($ciana zewnetrzna), stad:

her)” 2,70\
&, =085-0,0011-{— ) =0,85—-0,0011 - (—) =071
ter 0,24
Lub
l 7,12
flef )
. =13 ——=13—-——=041
S ) 8 ) 8 )
Lub
o, =04

Do obliczen nalezy przyja¢ wartosé minimalng. Ostatecznie przyjeto @, = 0,4.
Sprawdzenie nosnosci analizowanej $ciany:

Npg = @5~ fg A= Ngg

Ngq =0,4-0,075-2000 = 60 kN > Ngz = 7,48 kN

Warunek zostat spetniony.

12.3. SPRAWDZENIE NOSNOSCI NADPROZA

Informacje ogélne

Nadproza wykonano z 2 prefabrykowanych belek strunobetonowych o rozpietosci dostosowanej do
szerokosci otworu. Do obliczen przyjeto nadproze o rozpietosci 270 cm znajdujgce sie nad otworem o
szerokosci 240 cm.

Najwigksze obcigzenie 1 szt. nadproza wynosi g0, = 9,0 kN /mb.
Obliczenie rozpietosci efektywnej nadproza

Rozpietos¢ efektywng nadproza nalezy policzy¢ ze wzoru:

lesr = 1,051

gdzie: [ — szerokos¢ otworu w Swietle.

l, =240 cm

lesr = 1,05 - 240 = 252 cm

Pasmo zbierania obcigzen dziatajacych na nadproze
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Zestawienie obcigzen charakterystycznych dziatajgcych na nadproze

Obcigzenie wiatrem

Hpua 570
= == =071
B 800

al s

Analizowana czes¢ muru znajduje sie w polu D obcigzenia Scian wiatrem.
Wep = 0,50 0,8 = 0,4 kN /m?
Obcigzenie Sniegiem

Obcigzenie $niegiem zostanie przeniesione z wienca zelbetowego na trzpienie i w nastepnej
kolejnosci na fundament.

Obcigzenie state od konstrukcji dachu i stropu

Obcigzenie state od konstrukcji dachu i stropu zostanie przeniesione z wierica zelbetowego na
trzpienie i w nastepnej kolejnosci na fundament.

Obcigzenie state od wienca

Obcigzenie state od wienca zostanie przeniesione z wierica zelbetowego na trzpienie i w nastepnej
kolejnosci na fundament.

Obcigzenie state od ciezaru wtasnego $ciany nad nadprozem

Ciezar Obciazenie

Lp. Warstwa Grubos$¢ [m] | objetosciowy charakterystyczne
[kN/m’] [kN/m’]

1. Tynk gipsowy 0,01 12 0,12

2. Beton komdérkowy 600 0,24 6,00 1,44

3. Styropian 0,20 0,45 0,09

4, Zaprawa klejowa 0,01 16 0,16

5. Tynk akrylowy 0,01 16 0,16
SUMA 1,97

Obcigzenie state od ciezaru wtasnego nadproza
Ikn = 03 kN/m
Obcigzenie uzytkowe

Obcigzenie uzytkowe zostanie przeniesione z wienca zelbetowego na trzpienie i w nastepnej
kolejnosci na fundament.
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Zebranie obcigzen charakterystycznych dziatajacych na 1 mb nadproza
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem dziatajgce na 1 mb nadproza:
Wep1 = 040-0,12 = 0,05 kN/mb

Charakterystyczne obcigzenie state od Sciany dziatajgce na 1 mb nadproza:
Isk1 = 1,97 -0,36 = 0,71 kN /mb

Charakterystyczne obcigzenie state od nadproza:
Ikm1=03-2=0,6kN/m

Suma obcigzen statych:

9 =9sk1t Gin1 =071+0,6=131kN/mb

kN
=131 — <2-7,0=14,00 kN
g 3 — < 0 00 kN/m

Do obliczen przyjeto najniekorzystniejszg sytuacje obliczeniowg, w ktdrej to wiatr jest obcigzeniem
wiodacym:

Q=Y 9 +vo Wik =135-1,314+15-0,05 =184 kN /m
Obliczenie sit wewnetrznych
Moment przestowy od obcigzenia obliczeniowego:

Q12 1,84-2,522
Mgy = Moy = ;ff === =146 kNm

Sita poprzeczna od obcigzenia obliczeniowego:
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_ Qlegr  1,842,52

5 = 4,64 kNm

Vea = Vimax
Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci nadproza
Warunek nosnosci na zginanie:

Mgq < Mpq

Mgy = 1,46 kNm < Mpg = 2 - 7,14 = 14,28 kNm

Warunek spetniony, nosnos¢ na zginanie zapewniona.

Warunek nosnosci na $cinanie:
Via < Vga

Veg = 4,64 kN < Vgg = 211,34 = 22,68 kN

Warunek spetniony, no$nos¢ na scinanie zapewniona.

12.4. SPRAWDZENIE NOSNOSCI FUNDAMENTU

tel. 790542094

Informacje ogdlne dotyczace tawy fundamentowe;j ,,po dolaniu”

tawy projektuje sie jako zelbetowe z betonu klasy C20/25 o wymiarach 60x40 cm. Rozpietos¢ stropu

w osiach wynosi — brak stropu, zatem na tawe dziatajg obcigzenia z potowy rozpietosci stropu 3,68 m.

Wysokos¢ sciany fundamentowej 80 cm.

Zebranie obcigzen dziatajgcych na tawe fundamentowg

Obcigzenie state od konstrukcji dachu
N, =094-3,66-1,0 =3,44 kN
Obcigzenie state od stropu

N, =4,0-3,66-1,0 = 14,64 kN
Obcigzenie state od wienca

N; =1,86-1,0=186kN

Ciezar sciany nad fundamentem
N,=197-3,66-1,0=7,21kN

Ciezar sciany fundamentowej
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Ciezar Obcigzenie
Lp. | Warstwa Grubos$¢ [m] | objetosciowy charakterystyczne
[kn/m?] [kn/m?]
1. Folia kubetkowa - - -
2. Tynk akrylowy 0,01 16 0,16
3. Styrodur XPS 0,12 0,45 0,05
4, Izolacja - dysperbit - - -
5. Bloczek betonowy 0,24 21 5,04
SUMA 5,24
N; =5,24-0,80-1,0 = 4,19 kN
Ciezar podtogi na gruncie
., Ciezar Obcigzenie
Lp. | Warstwa [Gr:]JbOSC objetosciowy charakterystyczne
[kn/m?] [kn/m?]
1. Gres 0,01 21 0,21
2. Ptyta zelbetowa 0,08 21 1,68
3. Izolacja przeciwwilgociowa - - -
4, Styropian 0,10 0,45 0,05
5. Izolacja przeciwwilgociowa - - -
6. Chudy beton 0,15 23 3,45
5. Zageszczony piasek 0,20 18,5 3,7
SUMA 9,09

Ng =9,09-0,18-1,0 = 1,64 kN

SUMA OBCIAZEN

N; =Ny +N,+ N3+ Ny+ N5+ Ng =3,44 + 14,64 + 1,86 + 7,21 + 4,19 + 1,64 = 32,98 kN
Ciezar fundamentu

G, =24-06-04-10=0576 kN

Ciezar gruntu nad odsadzka z lewej strony
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G, =18,5-0,18-0,8-1,0 = 2,66 kN

Ciezar gruntu nad odsadzka z prawej strony

G; =18,5-0,18-0,4-1,0 =1,33 kN

SUMA OBCIAZEN

N=N;+G;+G,+G3=3298+576+ 2,66+ 1,33 =42,73 kN

Rozktad naprezen pod fundamentem

Reakcje N; Przekazywane sg na fundament w osi Sciany, jedynie reakcja Ng Nie jest przekazywana w

osi Sciany. Nalezy policzy¢ mimosrad sity N.
Moment od sity Ng Wzgledem osi Sciany wynosi 1,66 - 0,21 = 0,35 kNm

_M; 035
¢ =N, T 42,73

Suma momentéw sit wzgledem Srodka podstawy fundamentu:
ZM =32,98-0,01-2,66-0,21+1,33-0,21 =0,05kNm

Obliczenie mimosrodu sity:

_xM_ 005 =0,01 <B— —=0,1
BTN T4z MM ST e T

Wskaznik wytrzymatosci podstawy fundamentu (1 mb tawy fundamentowej):

_(06)%-1,0

= 0,06 m3
G m

Wy

Obliczenie naprezen krawedziowych fundamentu:

N M 42,73 0,05
Imax = + = +
B-L W, 06-1 0,06

= 72,05 kN /m?

N XM _ 4273 005
Tmin =B "W, T06-1 0,06

= 70,38 kN /m?

dmax

Przyjeto, ze stosunek powinien by¢ mniejszy od 2(jak dla warunkéw konstrukcyjnych i

dmin

gruntowych posrednich).

72,05
Qmax _ 72475 1,02 < 2
Gmin 70,38

Nie wystepuje zbyt duza réznica naprezen miedzy brzegami tawy fundamentowe;.
Stan graniczny nosnosci GEO na skutek wypierania gruntu dla warunkow z odptywem

Zatozenia przyjete do obliczen:
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naprezenia w podtozu od konstrukcji nie powodujg istotnego wzrostu cisnienia porowego
powolny wzrost naprezen.

Wartos$¢ charakterystyczna sktadowej pionowej obcigzenia:

Vi, =N =42,73 kN

Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

e = 1,35

Wartos¢ obliczeniowa sktadowej pionowej obcigzenia:

Vg =veVi =1,35-42,73 = 57,69 kN

Efektywna szeroko$é podstawy fundamentu:
B'=B—2e5=06-2-001=058m

Efektywna dtugos¢ podstawy fundamentu:

L'=10m

Obliczeniowe efektywne pole powierzchni podstawy fundamentu:

A" =B'L' =0,58-1,0 = 0,58 m?

Jednostkowy opér graniczny podtoza gruntowego dla warunkéw z odptywem:

R
= C'Nebeicse + 'Nobqiqsq + 0,5Y'B'Nybyiys,

Poniewaz bezposrednio pod fundamentem znajduje sie grunt niespoisty, to obliczeniowa spdjnos¢
WYyNnosi:

c'=0
Stad wzdr na jednostkowy opdr graniczny przyjmuje postac:

Ry . ' .
G = q'Ngbgigsq + 0,5v'B'N,b,i,s,

Obliczeniowy efektywny ciezar objetosciowy gruntu zalegajgcego ponizej podstawy fundamentu:
q' =0,58-18,5 = 10,73 kN /m?

Obliczeniowy kat tarcia gruntu wewnetrznego:

@' =33,5°

Wspdtczynniki nosnosci:

[e]

' ' o 33,5
N, = e™9% tg? <45° + %) = et9335°t g2 (45° +— ) =27,71
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N, =2(N, — 1)tge’ = 2(27,71 — 1)tg33,5° = 35,36
Wartos$¢ obliczeniowa wspotczynnika nachylenia podstawy:
by = 1,0,b, = 1,0, poniewaz kat nachylenia podstawy fundamentu do poziomu wynosi a=0°.

Wspdtczynnik ksztattu podstawy fundamentu:

!

—1+B ] '—1+0’58 in33,5° = 1,32
Sq = L,smq) = 10 sinss,0" = 1,

=0,5(1 033’ —05(1 030'58)—042
S‘y_ ) ) L, - Y, ) 1’0, - Y

Wspdtczynniki nachylenia obcigzenia:
iq =10
i, = 1,0, poniewaz sita jest przytozona do postawy fundamentu pod katem prostym

Jednostkowy opdr graniczny wynosi zatem:

R
A_I’( =10,73-27,71-1,0-1,0-1,324+0,5-18,5-0,58 - 35,36 - 1,0 - 1,0 - 0,42 = 472,15 kN /m?

Wartos$¢ charakterystyczna nosnosci fundamentu ustalong w oparciu o obliczeniowe wartosci
parametréow gruntu:

R, = 472,15-0,76 = 358,83 kN

Wartos$¢ obliczeniowa nosnosci fundamentu ustalong w oparciu o obliczeniowe wartosci parametréw
gruntu:

358,83
a7 14

= 256,31 kN

Sprawdzenie warunku nosnosci:
Vg =57,69kN < R; = 256,31 kN

Warunek spetniony, nosnos¢ zapewniona.

Konstrukcja budynku w petni odpowiada projektowanym zmianom.
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14. Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane do wybudowania materiaty muszg mie¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie zgodnie z polskimi normami i przepisami. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne i detale powinny by¢ podane na etapie projektu technicznego. Roboty prowadzi¢
zgodnie z polskimi normami, normami branzowymi, polskim prawem i zasadami sztuki
budowlanej, oraz przepisami BHP. Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podktadowag i emaliowa. Zebranie obcigzen
i obliczenia statyczne znajdujg sie a archiwum projektanta. Projekt wykonano zgodnie
z przepisami i normami budowlanymi.

Wszelkie nazwy wtasne materiatéw i producentéw nalezy traktowaé jako przyktadowe.
Dopuszcza sie stosowanie materiatow innych producentéw o tych samych parametrach lub
lepszych.

Projekt budowlany opracowano zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2019 r. poz.1065, oraz przepisami
odrebnymi dotyczqcymi specyfikacji i przeznaczenia obiektu.

Obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim
urzqgdzeniami budowlanymi zaprojektowano, biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajqgc spetnienie podstawowych wymagan dotyczqcych
obiektow budowlanych okreslonych w zatgczniku | do rozporzqdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 2 04.04.2011, str. 5, z pdzn. zm.), dotyczqcych:

a)nosnosci i statecznosci konstrukcji,

b)bezpieczeristwa pozarowego,

c)higieny, zdrowia i Srodowiska,

d)bezpieczeristwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,
e)ochrony przed hatasem,

floszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,

g)zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych.

Wszelkie odstepstwo od rozwiqzan materiatowych i konstrukcyjnych zastosowane w projekcie
nalezy zawsze konsultowac z projektantem wiodgcym danej branzy. W przeciwnym wypadku
wszelkie nastepstwa nieautoryzowanych zmian od projektu ponosi inwestor lub kierownik
budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnosc.
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Projekt architektoniczno-budowlany nie podlega sprawdzeniu przez dodatkowych
projektantéow. Dokumentacja nie posiada zgody na odstepstwo od przepisow techniczno-
budowlanych (brak potrzeby).

Projekt chroniony prawem autorskim

Wykonat: Matgorzata Chylinska Michat Brochocki 15.11.2023

Feci ut potui. Qui scit meliora, corrigat me.
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