SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

»Sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami, w drodze gminnej w miejscowosci Chodkowo i
Karwowo Duchowne”, w ramach zadania ,,Budowa brakujacych odcinkéw sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej w gm. Bodzanéw”

dziatka o nr ew.: 61, 30/5, 30/8, 31, 32, 33, 35/1, 36, - obreb 0014 Karwowo Duchowne, dziatka
o nr ew. 51 — obreb 0006 Chodkowo

1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ,,Sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przytagczami, w drodze gminnej w miejscowosci Chodkowo i Karwowo
Duchowne”, w ramach zadania ,,Budowa brakujacych odcinkéw sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej w gm. Bodzanéw”’

dziatka o nr ew.: 61, 30/5, 30/8, 31, 32, 33, 35/1, 36, - obreb 0014 Karwowo Duchowne, dziatka
o nr ew. 51 — obreb 0006 Chodkowo

a w szczegolnosci :

Q Sieci kanalizacji sanitarnej

Q Przytaczy kanalizacji sanitarnej
Q Rurociggu ttocznego

Q Przepompowni Sciekow

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i okresleniami zawartymi w ST 01 — Wymagania ogdlne.

1.3 Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 R_obgty budow!ane w zakr_e_sig budowy rurociggow,
ciggdédw komunikacyjnych i linii energetycznych

45231110-9 | Ktadzenie rurociggéw

45231300-8 Robo_ty b’udowlane w zakre3|'e k,)u_dovyy wodociggdw i
rurociggow do odprowadzania $ciekow

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

2.1 Wymagania ogoélne

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyty wtasciwo$ci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkow.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw
jakosci, instrukcji montazu, rysunkow montazowych itp.

Na zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe informacije
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
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dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skfadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

2.2 Zastosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robé6t bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Piasek

Rury kanalizacyjnych typu PVC-U SN8 @200 mm

Rury kanalizacyjnych typu PVC-U SN8 @160 mm

Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych &1200.

Ptyty nastudzienne zelbetowe @1400 mm

Wtazy zeliwne D600

Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych &100.

Rurocigg ttoczny z rur polietylenowych typu PE 100 RC szereg SDR 17 PN 10 &90x79,2.
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2.3 Skladowanie materiatéw
Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych

Q Elementy z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chroni¢. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi i metod zatadunku.

Q Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych

0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m. i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci

sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o wigkszych srednicach. Rury w

kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co

najmniej 50 % powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m. Rury o

réznych srednicach sktadowac¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych

Srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ krgzkami ochronnymi.

W miare moznoéci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucania elementéw. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur,

wigzek lub kregdéw po podtozu.

Q Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1metr.

O Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny
by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw
ostroznosci.

a Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od Zrodet ciepta.

Sktadowanie rur betonowych

Rury mogg by¢ skladowane wytgcznie w pozycji wbudowania. Niedopuszczalne jest skladowanie i

transport w pozycji pionowej z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia kohcowek. W czasie sktadowania i

transportu nalezy zabezpieczy¢ rury przed mozliwoscig przesuniecia oraz zabezpieczy¢ koncéwki rur

przed uszkodzeniem.

W czasie zatadunku, transportu i roztadunku nalezy przestrzegac przepisow
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3 OBOWIAZUJACYCH W TRANSPORCIE DROGOWYM | KOLEJOWYM.WYMAGANIA
DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych robét.

Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.



Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

komplet elektronarzedzi

komplet narzedzi Slusarskich

komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

specjalistyczne narzedzia do obrobki rur, wskazane przez wybranego producenta rur
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4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowaé sprawne technicznie srodki

transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

a Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Q Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczyC przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Q Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Q Whytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

A Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkow transportowych.

Q Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konhce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

O Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach

publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem

formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA SIECI

5.1 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze i

towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

a wykonanie wykopu i podtoza,

Q zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

a stan deskowan wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

Q katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

a wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do deskowan.

Przewody z tworzyw sztucznych montowacé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z

uwagi na zmniejszong elastycznosc¢ tego materiatu w niskich temperaturach, nalezy wykonywac

potgczenia w temperaturze nie nizszej niz £5 °C.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu

podtoza. Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnic utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z

dokumentacjg. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie

do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach.

W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewdd wzdtuz jednej ze $cian wykopu nastepnie wykonuje sie

kolejne ztgcza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i jg ubija.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych

elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kierunku nie powinno przekraczaé

0,10 m., a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz

z ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.



5.2 Zasady wykonywania robét instalacyjno-montazowych

5.2.1 Podsypka i zasypka

Rury montowa¢ w wykopie na 10-cio centymetrowej warstwie piasku, a nastepnie po zasypce
piaskiem do okoto 15 cm ponad wierzch rury, a dopiero potem zasypac piaskiem zageszczajgc do
wspotczynnika min. 0,97. W terenie nieutwardzonym i poboczu drogi, po ufozeniu sieci, zasypaé
piaskiem do wysokosci 15 cm powyzej wierzchu rury, nastepnie gruntem rodzimym.

Warstwe ochronng rur wykonac z piasku drobnoziarnistego lub srednioziarnistego bez grud i kamieni.
Catos¢ wykopdw zagesci¢ mechanicznie.

Po zakonczeniu roboét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Jesli w dnie wykopu wystepujg
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm, wysokos$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm.

Grubosci podsypki dolnej nie powinny by¢ mniejsze niz 1/4 srednicy zewnetrznej przewodu, a w
gruntach grupy Il (grunty wysadzinowe) — 1/2 $rednicy. Podsypke, obsypke i zasypke wstepna
stanowi¢ mogg piaskigrubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Piaski pylaste mogg by¢ wykorzystane do
tego celu, gdy bedg wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej
stabilizujgcym sie co najmniej 1,0 m ponizej spodu podsypki. Podsypke i obsypke nalezy uktadac
rownomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie
spowodowacé odksztatcenia rur zaréwno w planie, jak i w ich przekroju poprzecznym. Zageszczenie
tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 300 mm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz
jego srednicy, powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim sprzetem — niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu ciezkiego. Strefa utozenia przewodu ma bowiem najwieksze znaczenie dla
wytrzymatosci kanatu, i dlatego nie wolno dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w
dolnej czesci rury, a zageszczenie nie moze byé mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctora.
Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5 cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢
zageszczana bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas
zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie utozenia przewodu i pozwoli na jego
elastyczne utozenie. Pod ztgczami nalezy wykonac, tam gdzie jest to konieczne, zagtebienia pod
kielichy, aby przewody nie opieraty sie na ztgczach. Zageszczona podsypka gérna powinna by¢
utozona warstwami do wysokosci potowy przewodu. Wykonanie obsypki mozna rozpoczac¢ po
zakohczeniu uktadania i zageszczania podsypki gérnej. Ponadto, w przypadku utozenia przewodu pod
droga, naturalne podtoze gruntowe, podsypka oraz zasypka wstepna w strefie utozenia przewodu
powinny spetniaé wymagania w zakresie wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu
odksztatcenia E2 wynikajgce z: gtebokos$ci utozenia przewodu pod jezdnig, typu drogowej konstrukgji
ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. Grubos¢ warstw i procedure zageszczania nalezy
dostosowac do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu. Grubos¢ warstw nie powinna
by¢ jednak wieksza od 15 cm przy zageszczaniu recznym i 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym.
Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +2%.
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdéw w stanie uptynnionym, a w przypadku koniecznosci
odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz
prowadzenie tych robét w taki sposéb, aby nie dopuséci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.
W celu zabezpieczenia przed przenikaniem gruntu rodzimego do strefy utozenia przewodu moze by¢
konieczne zaprojektowanie warstwy geowtdkniny separacyjnej lub filtru odwrotnego — szczegdlnie
wtedy, gdy wystepuje woda gruntowa. W strefie zasypki gtébwnej wskazane jest wykorzystanie gruntu
rodzimego, o ile spetnia on normatywne wymagania. Ta czes¢ zasypki powinna wyrownac
niedostatki podtoza wynikajgce z ewentualnej wymiany gruntu w strefie utozenia przewodu. Na
zasypke gtéwng wykopu w strefie drogowej konstrukciji ziemnej nalezy uzy¢ gruntéw sypkich
niewysadzinowych, takich jak stosowane do wykonania podsypki. Zasypke nalezy wznosic¢
réwnomiernie, a grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami o grubosci
dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Grubos¢ warstw nie powinna by¢ jednak wieksza od 15 cm przy zageszczaniu recznym i 30 cm przy
zageszczaniu mechanicznym. Do zageszczania warstw lezgcych do 1,0 m powyzej wierzchu
przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia
przewodu. Po osiggnieciu wiasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do
uktadania kolejnej warstwy. Oceny zageszczenia dokonywaé nalezy na podstawie wskaznika
zageszczenia Is W celu sprawdzenia zgodno$ci z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm
badania odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezgco jako odbiory czesciowe podczas uktadania
przewodu i montazu studzienek oraz wykonywania wokét nich podsypek, obsypek, zasypek i innych
prac, ktére spowodujg zakrycie i niedostepnos¢ niektérych elementéw. Po zakonczeniu budowy
nalezy dokonac odbioru korncowego catej budowli.

Piasek i zwir uzyty do zasypki nie moze zawiera¢ domieszek gliny.




5.2.2 Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Przewody z tworzyw sztucznych montowac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, nalezy wykonywaé
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz £5 °C.
Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu
podioza. Sposéb montazu przewodoéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach.
W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewdd wzdiuz jednej ze Scian wykopu nastepnie wykonuje sie
kolejne ztgcza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i jg ubija.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢
0,10 m., a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ £0,05 m.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
Z ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Studzienki wykonywac réwnolegle z budowg przewodéw kanalizacyjnych. Nalezy je budowac¢ w
wykopie jamistym z dnem wzmocnionym zageszczong warstwg zwiru lub ttucznia grubosci 15 cm. Na
warstwe zwiru wyla¢ podtoze z chudego betonu grubosci 10 cm wystajgce o ok. 15 cm poza obwdd
studni.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ specjalnych zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie i
réwnomierne roztozenie sit na poszczegodlne ciegna, hakow o szerokosci ,gardzieli” 25-30 mm i
udzwigu 1000 — 1500 kg na haku.
Kregi betonowe tgczy¢ za pomocg uszczelek elastomerowych. Komore przeptywowg oprze¢ na
wylewce. Kregi taczy¢ z komorg i miedzy sobg za pomocg uszczelek elastomerowych. Do jej montazu
nalezy uzy¢ smaru poslizgowego. Smarem nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki
umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu
studni nakfadanego na uszczelke. W scianach komory umieszczone zostang przez wytworce gumowe
ztgcza rurowe. W otworze przejsciowym przez $ciane studni umieszczona jest fabrycznie uszczelka.
Przed wtozeniem rury w otwér nalezy koniec sfazowac i powlec smarem poslizgowym.
Sciany studzienek powinny byé wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Zewnetrzng powierzchnie $cian
zarapowac i zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne pomalowanie izolbetem.
Studnie przykrywac ptytami zelbetowymi nastudziennymi. Wtazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego
usytuowac nad stopniami ztazowymi. Podwyzszenie wtazu w razie koniecznosci nalezy wykonac¢
przez zastosowanie pierscieni dystansowych tgczonych za pomocg zaprawy betonowej grubosci do
10 mm.
Rury i ksztattki muszg posiada¢ aktualng deklaracje wtasnosci uzytkowych i aprobate techniczng ITB.
Zastosowane rury, ksztattki muszg byé ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i byc¢
projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania)
nie dopuszcza sie stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela
producenta. Rury PVC-U muszg posiadac trwate oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co
120° na catej dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Wszystkie
parametry techniczne musza by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

— betonowang dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng-jednorodng , prefabrykowana,
z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami,
gwarantujgcymi szczelnos¢ potagczen z rurami oraz monolityczng kinetg betonowg — wszystkie
elementy (dennica, krag i kineta) nalezy wykonaé¢ w jednym cyklu produkcyjnym (jeden odlew),

— wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytgczane;j rury,

— kregi nadbudowy - zelbetowe odpowiadajgce wymaganiom waznej aprobaty technicznej,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa zelbetowa ptyta pokrywowa Ilub zwezka
redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

— wiazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne & 600mm,

— stopnie ztazowe stalowe w otulinie tworzywowej odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
13101:2005

Parametry i wtadciwosci elementéw studzienek:

— szczelnosé potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
— beton o minimalnej klasie wytrzymatosci: =C40/50
— nasigkliwos$é betonu: <5%
Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206, nie mniejsza niz: XA13.1.



Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych litych typu S PVC-U
@200, taczonych za pomocg uszczelek gumowych, wg normy PN-EN 1401-1. Wymagana sztywnosé
rur i ksztattek - SN 8 kN/m2 Rury i ksztattki muszg posiada¢ aktualng deklaracje wtasnosci
uzytkowych i aprobate techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztaltki muszg by¢ ze sobg kompatybilne,
a wiec stanowi¢ jeden system i byé projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze
wzgledu na réznice w tolerancji wykonania). Rury PVC-U muszg posiadac¢ trwale oznaczenie od
wewnatrz (min. w trzech miejscach co 120° na catej dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje
podczas inspekcji telewizyjnej. Wszystkie parametry techniczne muszg byé zawarte w Aprobacie
Technicznej ITB.

Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studnie kanalizacyjne z kregow
zelbetowych @1200. Przykrycie studni z kregdéw Zelbetowych, wykona¢ ptytg zelbetowg @1400 wedtug
KB 1/38.4.3(1)-81 z wtazem zeliwnym z wypetnieniem betonowym lub polimerobetonowym wedtug
PN—EN 124:2000 oraz z wkfadka ttumigcg umieszczong we frezie pokrywy lub ramie zamontowanej
na state. Wszedzie nalezy montowaé wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400 wraz z pierscieniami
odcigzajgcymi.

Studnie rewizyjne projektuje sie jako studnie prefabrykowane, betonowe skonstruowane wg PN-84/B-
03264, PN-B-10729:1999.

Elementy betonowe studni kanalizacyjnych powinny by¢ z betonu klasy min. C35/45 i
wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci mniejszej niz 4% i mrozoodpornosci F-150. Fundament pod
studnie wykona¢ jako 10-o cm warstwe betonu C12/15 na podsypce o grubosci 15 cm.

Elementy denne zaprojektowano jako monolityczne prefabrykaty o wysokosci 1,0 m, w ktérych
wykonane sg kinety oraz otwory z systemowymi szczelnymi przejSciami w $cianach — wykonane
zgodnie z PN-EN 1917. Kregi studni powinny by¢ tgczone za pomocg uszczelek elastomerowych.
Zewnetrzne $ciany studni zabezpieczyé przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne pomalowanie
izolbetem.

Kregi i ptyty przykrywajgce powinny by¢ atestowane, pierwszej jakosci z petnym uzbrojeniem zgodnie
z normg. W odstepach co 30 cm nalezy rozmiesci¢ w dwoch rzedach w scianie studni stopnie
wlazowe zeliwne wedlug SWW0614—-498.

Wszystkie potgczenia w studniach rewizyjnych muszg by¢ zgodnie z normg PN-92/10729:1999.
Poziom gérnej powierzchni wtazéw studni kanalizacyjnych powinien by¢ rowny z nawierzchnig drogi.
Po wyprofilowaniu dna wykopu rurociggi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej
0 grubosci 10 cm. Wigczenie rurociggéw do studni rewizyjnych nalezy wykona¢ za pomocg przejsc¢
szczelnych.

Po wykonaniu proby szczelnosci utozone rurociagi zasypa¢ warstwg piasku do wysokosci 15 cm
ponad wierzch rury, a dopiero potem zasypac¢ gruntem rodzimym.

Warstwe ochronng rur wykonaé z piasku drobnoziarnistego lub srednioziarnistego bez grud i kamieni.
Catos¢ wykopdw zagesci¢ mechanicznie.

Wszystkie kable energetyczne i teletechniczne krzyzujgce sie z projektowang siecig kanalizacji
sanitarnej, muszg by¢ zabezpieczone rurami ostonowymi. W przypadku ich braku, nalezy na
istniejgcych kablach, zamontowaé rury ostonowe typu AROT PS-110 o dtugosci 1,0m

Po zakonczeniu robét wymagana jest inspekcja telewizyjna na kazdym odcinku pomiedzy studniami
rewizyjnymi.

Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
5.2.3__Rurocigg ttoczny

Rurocigg ttoczny zaprojektowano z rur polietylenowych typu PE 100 RC szereg SDR 17 PN 10
@90x5,4. Rurocigg ttoczny nalezy wigczy¢ do projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, poprzez
studnie rozprezng wykonang z kregéw zelbetowych @1200 oznaczong na mapie symbolem Sk.

Na trasie kanalizacji ttocznej zaprojektowano studzienki rewizyjne kontrolne z kregéw zelbetowych
@1000. W studzienkach tych nalezy przewidzie¢ osadnik o gtebokosci 0,5m.

W kazdej studni nalezy zamontowaé trdjnik Zeliwny kotnierzowy wraz z ftgcznikami kotnierzowymi
@80/ @90 do rur PE, ktéry bedzie wykorzystany w przypadku koniecznosci ptukania rurociggu
ttocznego.

Przykrycie studni wykonac ptytg zelbetowg @1200/600 wedtug KB 1/38.4.3(1)-81 z wlazem zeliwnym
typu ciezkiego, wedtug PN—64/74-052.

Kregi i ptyty przykrywajgce powinny by¢ atestowane, pierwszej jakosci z petnym uzbrojeniem zgodnie
z normg. W odstepach co 30 cm nalezy rozmiesci¢ w dwoch rzedach w Scianie studni stopnie
wiazowe zeliwne wedlug SWW0614—-498.

Rurocigg ttoczny nalezy ukfada¢ razem z siecig kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, w tym samym
wykopie, ale na rzednych projektowanych.




Po wyprofilowaniu dna wykopu rurociggi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej
o grubosci 10 cm. Przejscia rurociggéw przez studnie rewizyjne nalezy wykona¢ za pomocg przejs¢
szczelnych.

Po wykonaniu préby szczelnosci utozone rurociagi zasypa¢ warstwg piasku do wysokosci 15 cm
ponad wierzch rury, a dopiero potem zasypaé¢ gruntem rodzimym.

Warstwe ochronng rur wykona¢ z piasku drobnoziarnistego lub srednioziarnistego bez grud i kamieni.
Catos¢ wykopdw zagesci¢ mechanicznie.

Prébe szczelnosci na cisnienie 9 bar nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi normy europejskiej pr.
EN 805:1996 — ,Szczelno$¢ wodociggow. Wymagania i badania przy odbiorze”. Odcinek poddawany
prébie cisnieniowej nalezy napemni¢ wodg i doktadnie odpowietrzyc.

Wynik jest pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie zauwazy sie spadku cisnienia. Cisnienie probne dla
rur PE powinno wynosi¢ co najmniej 9 barow.

5.2.4. Przepompownia $ciekow

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano przepompownie sciekoéw. Zbiornik
przepompowni skfada sie z kilku elementéw. Monolityczna czes¢ denna jest wykonana z betonu B-45,
a nadstawka w postaci rury z betonu B-40. Elementy zbiornika tgczone sg na uszczelke
elastomerowa.

Przepompownia tloczy¢ bedzie $cieki przewodem ttocznym PE 100 RC szereg SDR 17 PN 10
J90x5,4 do projektowanej studni rozpreznej &1200.

Przepompownia wyposazona bedzie w dwie pompy jednostopniowe, zatapialne z wielotopatkowym
wirnikiem jednostronnie otwartym, wyposazone w urzgdzenie rozdrabniajgce, umozliwiajgce
pompowanie cieczy zanieczyszczonych ciatami dtugowtoknistymi, ktére w przypadku zastosowania
konwencjonalnej hydrauliki spowodowaty by jej zatkanie. Wirnik, ze wzgledu na mozliwosé
pompowania duzych ilosci elementdéw Sciernych mogacych sie znajdowac¢ w kanalizacji (np. piasek,
zwir), musi by¢ wykonany z zeliwa chromowego odpornego na $cieranie, oznaczonego wg normy
PN88/H/8314 jako zeliwo chromowe ZdCr32. Pozwoli to na kilkukrotne wydtuzenie trwatosci pompy i
pozwoli obnizy¢ koszty eksploatacji pompy w diuzszym okresie czasu.

Pompy pracowaé bedg w ukfadzie naprzemiennym

Pompy odsrodkowe napedzane bedg silnikiem indukcyjnym, asynchronicznym w ukfadzie
monoblokowym. Silnik agregatu jest hermetycznie zamkniety, a chiodzenie jego odbywa sie przez
otaczajgce go medium.

W zbiornikach zamontowane beda witazy wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9. Na wiazie
umieszczony bedzie kominek wentylacyjny z siatkg kwasoodporng. Wtaz posiada¢ bedzie fabrycznie
zamontowany zamek oraz sygnalizacje otwarcia wiazu, ktdra stuzy do zabezpieczenia
przepompowni przed niepozgdanym otwarciem.

Zarowno drabinka ztazowa jak i wszystkie elementy stalowe w przepompowni wykonane beda ze stali
kwasoodpornej,

Szafa sterownicza przystosowana jest do pracy na podstawie sygnatu sterowniczego z sondy
hydrostatycznej z wyjSciem pradowym. Sonda steruje na podstawie poziomdéw zdefiniowanych w
sterowniku:

- poziom suchobiegu, poziom ktory wylgcza kazdg z pomp w przypadku gdy to nie nastgpito wczesniej
w trybie automatycznym;

- poziom wytgczenia, poziom przy ktorym nastepuje normalne wytaczenie pompy lub pomp w trybie
automatycznym;

- poziom zatgczenia pompy, poziom przy ktérym nastepuje normalne zatgczenie jednej pompy
wybranej poprzez sterownik za pomocg odpowiedniego algorytmu;

- poziom dotgczenia pompy, poziom przy ktérym nastepuje dotgczenie do pracy drugiej pompy
bedgcej aktualnie w spoczynku gdy poziom $cieku rosnie pomimo pracujgcej pierwszej pompy;

- poziom alarmowy, poziom przekraczajgcy poziom dotgczenia pompy ktéry gdy zostanie osiggniety
wyzwala zatgczenie poprzez sterownik sygnalizatora swietlno dzwiekowego.

Przepompownia dostarczana jest przez producenta wraz z szafkg sterownicza.

Przylagcze energetyczne do projektowanej przepompowni Sciekéw zostanie zaprojektowane na etapie
realizacji inwestycji i stanowi¢ bedg odrebne opracowanie.

5.2.5 Przylgcza kanalizacji sanitarnej

Projekt obejmuje siedem przytaczy kanalizacji sanitarnej.

Przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych litych typu S PVC-
U 160, tgczonych za pomocg uszczelek gumowych.

Wymagana sztywnos$¢ rur i ksztattek - SN 8 kN/m2 Rury i ksztattki muszg posiadaé¢ aktualng
deklaracje wtasnosci uzytkowych. Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a
wiec stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzgledu
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na réznice w tolerancji wykonania). Rury  PVC-U muszg posiada¢ trwate oznaczenie od wewnatrz
(min. w trzech miejscach co 120° na catej dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej. Wszystkie parametry techniczne musza by¢é zawarte w aktualnej deklaracji wlasnosci
uzytkowych.

Zakres projektu obejmuje przytgcza kanalizacyjne do pierwszej studni kanalizacyjnej projektowanej
ok. 2,0 m za granica dzialki, na terenie posesji wtasciciela.

Na terenie posesiji, zaprojektowano studzienki kanalizacyjne @425 z tworzywa sztucznego z wtazem
zeliwnym typu lekkiego. Przejscia przez studzienki wykonac¢ jako szczelne.

Rury montowa¢ w wykopie na 10-cio centymetrowej warstwie piasku, a nastepnie po wykonaniu proby
szczelnosci i zasypce piaskiem do okoto 15 cm ponad wierzch rury, zasypa¢ gruntem rodzimym.
Warstwe ochronng rur wykona¢ z piasku drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego bez grud i kamieni.
Catos¢ wykopdéw zagesci¢ mechanicznie.

Podobnie jak w przypadku sieci kanalizacji sanitarnej, po zakonczeniu robét wymagana jest inspekcja
telewizyjna na kazdym odcinku pomiedzy studniami rewizyjnymi.

Badanie szczelnosci przytgczy kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Przez caly czas trwania robdt wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z
wymogami BHP(Dz. U. 2003.47 z dnia 19 marca 2003 r.) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez kierownika
budowy.

7 KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT SIECIOWYCH

7.1 Ogodblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu

podano w ,Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér

techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.

Dtugos$c¢ odcinka przeznaczonego do odbioru czesciowego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i

powinna wynosi¢ ok. 300 m.

Podczas odbioréw czesciowych nalezy:

Q sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegolnosci zastosowanych
materiatow,

Q sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania robot ziemnych a w szczegdlnosci podtoza, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

Q sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku, potgczen, zmian kierunku.

7.2. Proba szczelnosci wykonanej kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnoéci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od

poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody od

poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone; :



- 0,15 I/m® dla przewodow

- 0,20 I/m” dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi

- 0,40 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

Prébe szczelnosci rurociggu tfocznego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi normy europejskiej pr.
EN 805:1996 — ,Szczelno$¢ wodociggow. Wymagania i badania przy odbiorze”. Odcinek poddawany
prébie cisnieniowej nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzyc.

Wynik jest pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie zauwazy sie spadku ci$nienia. Cisnienie probne dla
rur PE powinno wynosi¢ co najmniej 9 baréw.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ,Wymagania ogéine”.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m? mierzy sig:

Q powierzchnie podsypki

Q powierzchnie termoizolacji

W m mierzy sie:

Q dtugosci poszczegdlnych przewodow

W kpl. lub szt. mierzy sie:

Q urzadzenia i armature

Q studnie kanalizacyjne

Q przepompownie $ciekow

9 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne".

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny byé¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja powykonawcza

Dziennik Budowy

Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

Protokoty odbioréw czesciowych
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9.1 Odbiér sieci kanalizacji sanitarnej

Odbidr techniczny koncowy polega na:

Q sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek,

Q sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

Q sprawdzeniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz inspekcji telewizyjnej

Q sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania studzienek.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:




SIWZ dla zadania: ,Sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami, w drodze gminnej w miejscowosci
Chodkowo i Karwowo Duchowne”, w ramach zadania ,,Budowa brakujgcych odcinkow sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w gm. Bodzanow”

dziatka o nr ew.: 61, 30/5, 30/8, 31, 32, 33, 35/1, 36, - obreb 0014 Karwowo Duchowne, dziatka o
nr ew. 51 — obreb 0006 Chodkowo

]
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umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania
normy

aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

- PN-68/B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania w zakresie wykorzystania i badania

przy odbiorze”

- PN-EN 805/2002 — ,, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci

sktadowych”.

- PN-87/B-01060 - ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia —

Terminologia”.

- PN-EN 1074-1:2002 ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢

2:Wymagania ogdlne”

- PN-EN 1074-2:2002 ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢

2: armatura zaporowa”

- PN-EN 1074-2:2002/A1:2005(U) ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 2: armatura zaporowa”(Zmiana A1).

- PN-EN 1074-3:2002 ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢

3: armatura zwrotna”

- PN-EN 1074-5:2002 ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé

5: armatura regulujgca”

- PN-EN 1074-6:2002 ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢

2:Hydranty”

- PN-EN 12201-1:2004 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE)- Czes¢ 1: Wymagania ogdélne”

- PN-EN 12201-2:2004 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE)- Czes¢ 2:Rury”

- PN-EN 12201-3:2004 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE) - Czes$¢ 3:Ksztattki”

- PN-B-10736:1999-,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”

- PN-EN 1171:2003(U) - ,Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne”
- PN-M-74081:1998 - ,Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i

gazowych”.

- PN-EN 1092-1:2006 — ,Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1. Kotnierze stalowe”

- PN-86/B-09700 - ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.
- PN-B-10725:1997 — ,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagana i badania”.
- ZAT/97-01-001 — ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach ci$nieniowych

do wody”.

- PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-87/B-01070 - ,Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia”
- PN-87/H-74051/01 - ,Wtazy kanatowe. Klasa A”

- PN-64/H-74086 - ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

- BN-86/8971-08 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

- PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

- PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej”.

- PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.
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- PN-EN 1610:2002 - ,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

-PN-EN 13476-2 —Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) Czes$¢ 2-Specyfikacije rur i
ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych.

-PN-EN 1401-1 —Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) Cze$¢
1-Specyfikacje rur , ksztaltek i systemu.

-PN-EN 1852-1 —Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) Czes$¢ 1- Specyfikacje rur ,
ksztattek i systemu.

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa
2001r.

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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