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1. Informacje ogdine

1.1. Inwestor

Inwestorem jest:

Urzad Gminy w Bodzanowie

09-470 Bodzanow

1.2. Podstawy opracowania

Podstawa opracowania g .

- opracowanie technologiczne
- inne opracowania branzowe

- obowigzujges przepisy | normy techniczne

1.3, ZaKkres opracowania

Przedmiotemn opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy automatyki w

projektowanej aczyszczalni sciekow w Miszewie.
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2. Urzadzenia i obiekty oczyszczajgce scieki,
biorgce udziat w automatyce

Instalacje oczyszczajace scieki skiadajg sie z nastgpujacych obiektow .
— Pompownia Sciekdw technologicznych i sanitarnych.
. — Szafa automatyki w pomieszczeniu dyzurki
— Reaktor wielofunkeyjny, skladajgcy sie z:
Stacji dmuchaw, piaskownik reaktora, zbiornika retr—zncyjno-uéredniajqcégo,
zbiornika osadu nadmiernego, stacji pix i odwadniania osadu.
Pompownia $ciekdw posiada wiasny, niezalezny uktad sterowania, umieszczony
w oddzielne] szafce z tworzywa sziucznego. W szafce umieszczony jest grzejnik,
sterowany automatycznie, pozwalajgcy ogrzac wnetrze szafki w zimowe dni.
Caloscig pracy oczyszczalni kieruje szafa automalyki, umieszczona w
pomieszczeniu dyzurki. W szafie znajduje sié sterownik mikroprocesorowy, kiory
nadzoruje prace zastosowanych urzadzen w oczyszczalni.
Sterownik jest potgczony z ulkdadem sterowniczym pompowni §ciekéw przy
pomocy tacza RS485. Ukiad sterowniczy pompowni przesyta do sterownika
nastepujgce wielkosai |

+ Sygnaty 0 pracy pomp

¢ Sygnaly o awarii pomp

» Poziom sciekow (stan plywakow)

e Sumaryczny czas pracy poszczegéinych pomp

»  Temperatura wnetrza szafki

+ Zaprogramowane progi temperatur dla pracy grzejnika

Why wielkosci moizna wykorzystac w przypadku zastosowania programu
komputerowego do wizualizacji pracy oczyszczalni. Aktualnie uktad automatyki
wykorzystuje sygnaty awarii pomp z pompowni Sciekdw, W szafie automatyki
znajdujg sie wszystkie elementy sterownicze. Urzgdzenia wykonawcze s.q
umieszezone w rozdzielni 8ZD w stacji dmuchaw. Sposdh polgezenia szafy SA z
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rozdzielnia SZD (listwa sterownicza), jak rédwniez urzadzen wykonawczych z
rozdzielnig SZD (listwa sitowa), przedstawiony jest na rysunkach.

2.1. Pompownia sciekow

Pompownie Sciekdw obstuguje niezalezny uklad sterowania. Uktad steruje dwoma
pompami po 4kW kazda. Urzadzeniem centralnym jest sterownik
mikroprocesorowy, kidry nadzoruje prace automatyczng pomp. Do sterownika sg
wprowadzone sygnaly poziomu czujnikow plywakowych. Na podstawie tych
sygnatbw sg wigczane ub wytgozane pompy. Sterownik steruje réwniez pracg
grzejnika na podstawie pomiaru temperatury we wnetrzu szafy sterowniczsj.

Pompy zatapiaine oraz grzejnik mogg by¢ sterowane automatycznie i rgeznie.

2.2. Szafa automatyki w pomieszczeniu dyzurki

W szafie automatyki znajduje sie drugi sterownik mikroprocesorowy kiory steruje
praca automatyczna urzgdzen w reakiorze wiglofunkeyinym. Na drzwiach szafy
znajduja sie przetgezniki i lampki sygnalizacyjne. Przy pomocy lampek mozna na
biezgco sledzié stan sterowanych urzadzen. Przy pomocy przetacznikéw mozna
ustawié | sterowad urzadzeniami w sposdb rgczny lub automatyczny. Z szafy
automatyki mozna sterowaé urzgdzeniami :

» Dmuchawy

e Przepustnice w ciggach technalogicznych

« Elekirozawory

¢ Pompa do piasku

+ Pompa do ciekéw

» Pompa osadu

o  Pompa pix
Dmuchawy, pompe do piasku i pompg do ciekdw mozna uruchamial z szafy
automatyki oraz z rozdzielni SZD w hali dmuchaw. W obu szafach sg
zamontowane przetgczniki  rodzaju  pracy. Priorytetowe znaczenie majg

przetgezniki w rozdzielni SZD. Przetgczniki te pozwalajg sterowaé recznie praca
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urzgdzen z hali dmuchaw. Aby moc sterowac urzgdzeniami z szafy automatyki,
przetaczniki muszg by¢ ustawione w polozenie  sterowanie automatyczne”.
Dopiero wawezas z szaly automatyki mozna sterowad recznie lub automatycznie

urzgdzeniami.

2.3. Reaktor wielofunkcyjny

W reaktorze wielofunkeyinym znajduje sie hala dmuchaw. W hali dmuchaw
znajduje sig  rozdzielnia S$ZD. Rozdzielnia SZD jest $cisle powigzana
funkecjonalnie z szafg automatyki SA. W szafie automatyki znajdujg sie wszystkie
urzadzenia sterownicze, zas w rozdzielni SZD wszystikie elementy wykonawcze
do sterowanych urzgdzet. Spostb polaczenia szafy SA z rozdzielnia SZD oraz
sposbb przytgczenia urzadzen sitowych do rozdzielni $ZD, pokazujg rysunki.

2.3.1. Stacja dmuchaw

W stacji dmuchaw znajduig sie nastepujace urzgdzenia biorgce udziat w
automatyce :
¢ Dmuchawa 1
« Dmuchawa 2
 »  Dmuchawa rezerwowa
e Przepustnica 1-dekomprasji
v Przepustnica 2-gpustu
¢ Przepustnica 3-napowietrzania
* Przepustnica 4-dekompresji
e Przepustnica 5-spustu
» Przepustnica 6-napowietrzania
+ Elektrozawdr 1

o FElektrozawor 2

Wiw urzgdzenia sg sterowane recznie i automatycznie.
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Dmuchawa 1, przepustnice 1-3, elektrozawdr 1 sa przyporzgdkowans do jednego
ciggu technologiczriego, a dmuchawa 2, przepustnice 4-6, elekirozawor 2 sg
przyporzgdkowans do drugiego ciggu technologicznego. W kazdym ciggu
zastosowano ponadto w sterowaniu po dwa czuniki ptywakowe. Zestawy
urzadzen pracujg wy cidle okreslonego przez technologa rezimu pracy.

Napedy przepustnic 1-6 muszg bys tak polgczone wewnetrznie, aby uruchomione
w kigrunku zamkniecia lub otwarcia, po osiggnieciu pozycji kraricowych, bvly
wylaczane przez wewngtrzne wytgczniki krancowe | wyltgczniki momentowe dla

okreslonych pozycji.

2.3.2. Piaskownik reaktora

W piaskowniku zastosowano elektrozawdr 3, kidrego praca automatyczna polega
na czasowym zruszaniu piasku. W sterowniku {szafa SA) programuje si¢ czas
pracy i czas przerwy slekirozaworu. Elekirozawdr moze byé sterowany recznie |

automatycznie.

2.3.3. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy

W zhiorniku zastosowano dwie pompy :
s Pompe do piasku
* Pompe do Sciekdw

Obie pompy moga by¢ sterowane recznie i automatycznie. Pompa do piasku
pracuje czasowo. W sterowniku programuje sie czas pracy i ¢zas przerwy. Pompa
jest zabezpieczona plywakiem od suchobiegu. Do pracy pompy do $Sciekéw
zastosowano trzy ptywaki. Dolny ptywak wylacza pompé. Sredni plywak powoduje
prace przerywana, a gorny plywak powoduje zataczenie pompy na state.
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2.3.4, Zbiornik osadu nadmiernego

W zbiorniku osadu nadmiernego zastosowano pompg do osadu. Pompa moze byd
sterowana recznie lub automatycznie. W zbiorniku przewidziano do sterowania
pompag, trzy czujniki ptywakowes. Plywak dolny wytacza pompe. Plywak sredni lub
gormny daje sygnat wizualny do uruchomienia pompy. Wiedy obsiuga musi
uruchomié pompe przyciskiem z szafy SA lub przyciskiem przy zbiorniku osadu.

2.3.5. Stacja pix

Pompa pix moze by¢ sterowana recznie [ub automatycznie. W przypadku pracy
automatycznej, jej praca jest §cidle zalezna od pracy pomp w pompowni $ciekbw.
Gdy sterownik w szafie SA otrzyma informacje o pracy pomp w pompowhi
sciekdw, wigcza do pracy pompeg pix, ale z programowanym w sterowniku
opoZnieniem czasowym, rzedu sekund.

3. Obstuga sterownika w szafie sterowniczej
SA

Sterownik  posiada  funkcje  programowalne,  ktére  zapewniaig
wielowariantowo$§é¢ pracy ukladu automatyki oraz zapewniajg mozliwosé
dostosowania parametrow pracy ukiadu automatyki do Scisle okreélonych
wymagan procesu technologicznego w oczyszezalni oraz mozliwosé korekgii
parametrow pracy sterownika w trakcie eksploatacji obiektu w miare
aktualnych potrzeb. Kiedy istnigje potrzeba zmiany wartosci parametréw
pracy sterox&nika lub kontrola aktualnych nastaw, osoba obstugujgca musi
zainicjowad tryb programowania. Aby tego dokonaé, natezy uruchomié
przycisk  funkcyjny ,F1”. Na ekranie pojawi sie  komunikat
+PROGRAMOWANIE”, a po chwili ukaze sig ekran z pierwszg wielkoscia,
Na kolejne ekrany w programowaniu mozna przejgé¢ uruchamiajgc przycisk
« lub -7, Tryb programowania mozna zakoriczyé, uruchamiajac przycisk -
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. F4”. Aby wpisaé nowa wartossé dla wybranej opdii, nalezy weisngé przycisk
»F17, a nastepnie przyciskami numerycznymi wprowadzié wartosé. Przycisk
W~ pozwala na wpisania wartosci od poczaiku, w przypadku pomytki.
Whpisang wartosé nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,,F4”.
Sterownik pozwala zaprogramowad nastepujace wielkosci

1. ktéry ciag technologiczny ma pracowac ?

NMozliwe sg opcje : 1,2,12

2. od ktérego stapu ma zacza¢ prace oczyszczalnia ?

Jako baza jest brany pod uwage 1 cigg technologiczny i mozliwe sg

nastgpujgce opcie :

1-napowietrzanie I, 2-napowietrzanie il, 3-sedymentacja, 4-spust

3. czas cyklu

obegjmuje sumaryczny czas wszystkich 4-ch etapow

4. czas do spustu 1

jest to czas mierzony od hocze;&ku stapu  spustu dla ciagu

technologicznego 1

5. czas do spustu 2

jest to czas mierzony od poczatku etapu spustu dla ciggu

techhologicznego 2

6. czas pracy pompy do piasku

7. czas przerwy pompy do piasku

8. czas pracy elektrozaworu 3

9. czas przerwy elektrozaworu 3

10. czas opdznienia dziatania pompy pix

11. czas pracy pompy do Sciekdw

12, czas przerwy pompy do sciekdw

Po wigczeniu napigcia sterownik zaczyna prace automatyczna, W czasie
pracy automatycznej mozna uruchomié tryb programowania, jednak mozna
Zmienié opcje 3-12. W razie potrzeby mozna zatrzymaé prace automatyczng
przyciskajgac przycisk ,0". Nastapi wtedy wylgczenie wszystkich urzadzen i
zastanie uruchomiona opcja ,5TOP”. Uruchomienie programowania podczas
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opcji ,STOP” pozwala zaprogramowaé wszystkie opcje 1-12. Ponowne
woisniecie przycisku 07, pozwala zakonczyd opcje ,STOP” oraz uruchomic

prace automatyczna,

4. Obstuga sterownika w uktadzie sterowania
pompownig sciekow

Jezeli wystgpita awaria pompy, nalezy zainicjowad odczyt standw awaryjnych
przyciskiem ,F1”. Ukaze sig na ekrania informacia o 1-szym stanie
awaryjnym. Kolejne stany mozna przeglgdad, uruchamigjgs przycisk ,+7, az

do momentu, gdy ukaze sig ekran:

Oznacza to, ze nie ma wigcs] informacii © awariach. Mozna jedynie
przeglgdac stany awaryine od poczatku. Aby zakonczyé odczyt nalezy
uruchomic przycisk ,,F4".

Sterownik pozwala zaprogramowaé progi temperatur dia- regulatora pracy
grzejnika. Aby tego dokonaé nalezy uruchomié przycisk ,F2". Dalej nalezy
wykonywac czynnosci opisane w poprzednim punkcie,

5. Schemat automatycznego sterowania pracg
oczyszczaini sciekow
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