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I OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy kotlowni olejowej na kotlownie na
paliwo stale typu biomasa dla budynku Szkoly Podstawowej przy Zespole
Szkét Publicznych w Nowym Mieszewie, gm. Bodzanouw.

e,

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

Inwentaryzacja budowlana branzy architektonicznej,
Inwentaryzacja istniejacej kottowni olejowe],

Projekt budowlany termomodernizacii budynku,
Ustalenia 2z Inwestorem,

Obowigzujace normy i zalecenia.

AN NN NN

2. Przedmiot inwestycji

Niniejsza dokumentacja obejmuje swoim zakresem projekt budowlany
przebudowy wbudowanej kotlowni olejowej na kotlownie z kottem na paliwo stale -
biomase dla termomodernizowanego budynku szkoly podstawowej przy Zespole
Szkot Publicznych w Nowym Miszewie na dz. nr 78/10 gm. Bodzandw.

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

W chwili obecnej obszar dzialki nr 78/10 w Nowym Miszewie gm. Bodzanow jest
zabudowany budynkami o§wiatowymi Zespotu Szkot Publicznych w skiad ktorych
wchodzi szkola podstawowa i gimnazjum.

4, Ochrona konserwatorska

Inwestycja nie znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej.

5. Eksploatacja gornicza

Inwestycja nie znajduje sie w strefie eksploatacji gérniczej ani wystepowania
szkod gorniczych.

6. Zagrozenia oraz wplywa na Srodowisko

Projektowana kotlownia na paliwo stale nie wplynie negatywnie na srodowisko.
7. Kotlownia na paliwo stale

7.1 Technologia kotlowni

Istniejace urzadzenia kottowni na olej opalowy nalezy zdemontowac w calosci.
Zaprojektowano kotlownie wodna niskotemperaturows z kotlem dla potrzeb
centralnego ogrzewania o parametrach czynnika grzewczego 80/60°C. Dobrano

uklad zasilania obiegu grzewczego poprzez zawdr mieszgjacy czterodrogowy typu
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VRG141 z silownikiem elektrycznym ARAG61. Projektuje sie zabezpieczenie kotla
przed przegrzewem poprzez wezownice schladzajaca 1 termostatyezny zawdr
zahezpieczajacy (wersia dla ukiadu zamknietego - przy zamawianiu kotla u
producenta).

Jako Zrodio ciepla zastosowano wielopaliwowy kociol na paliwa stale gdzie
paliwem podstawowym bedzie biomasa typu Bioplex HL 60 o mocy 69 kW
wyposazony w podajnik paliwa z pogodowym regulatorem kotlowym typu Ecomax
800R.

7.2 Pomieszozenie kotiowni

Pomieszczenie kotlowni zlokalizowane jest w wydzielone] czesci piwnic
budynku. Wysoko§é¢ pomieszczenia powinna wynosic 2,5 m  (obecnie przed
wyréwnaniem posadzki jest 2,56 m), powierzchnia wynosi 11,10 m?2 Docelowa
kubatura pomieszezenia wynosic¢ bedzie 27,75 m3.

Pomieszczenie kotlowni posiada¢ musi o$wietlenie sztuczne 1 naturalne.
Pomieszezenie musi posiadaé przynajmniej jedna Sciane zewnetrzna oraz okna o
powierzchni nie mniejszej niz 0,067 m2/m? powierzchni posadzki kottowni czyli
1/15 jej powierzchni. Okna zapewniaja odwietlenie naturalne pomieszczenia. Nalezy
przewidzie¢ okno o powierzchni 0,74 m?.
Kotlownie nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne z hermetyczna oprawksa
zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Wylacznik glowny
pradu nalezy umiescic¢ na zewnatrz kotlowni.
Prace ogolnobudowlane wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Posadzke
kotlowni wykonaé jako niepalna np. betonowa i zatartg na gladko lub wyloZona
terakota. Kociol nalezy ustawi¢ na cokole betonowym o wysokosci min 10 cm
okrawedziowanym stalowym katownikiem. Zachowad minimalne odleglosci kotla od:

v 1,5 m od przedu kotla,

v 0,25 m miedzy tytem kotla a $ciana,

¥ 0,6 m od strony zasobnika paliwa do sciany,

v 0,6 m od Sciany boku kotla bez zasobnika.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kotlowni powinny byc otwierane na zewnalrz,
bezklamkowe otwierajace sie z kotlowni pod naciskiem.

W kotlowni musi znajdowaé sie zlew oraz wodociagowy zawodr czerpalny ze
zlaczka do weza {do zamontowania). Do napelniania i uzupelniania wody w
instalacjach grzewczych przewiduje sie stacje uzdatniania wody. Doboru stagji
dokona producent po otrzymaniu wynikéw badan wody.

Parametry wody do pracy w kotle nalezy przystosowac zgodnie z wytycznymi
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producenta.

Wezownice schladzajaca nalezy podlaczyc do sieci wodociagowej (z uwagi na
fakt, ze doplyw wody do niej musi byé zapewniony takze w przypadku braku
napiecia nie dopuszcza mozliwosdcl jej przylaczenia do zestawu hydroforowego) o
parametrach ci§nieniowych zawartych w przedziale 2-6 bar.

W pomieszczeniu kotlowni powinna znajdowac sie kratka sciekowa. Z uwagi
na fakt, ze kotlownia nie posiada kanalizacji nalezy wykonac studnie schiadzajaca
dn600mm z pompa plywakowa do ktérej nalezy wlaczy¢ kratke. Przepompowywane
scieki nalezy wiaczy¢ w istniejaca kanalizacje w pomieszczeniu obecniego magazynul
paliwa.

W &cianie zewnetrznej zaprojektowano kanal nawiewny z blachy stalowej
ocynkowanej o wymiarach 20cm x 20cm (powickszyé istniejacy wiot @160mm). Wlot
powietrza zabezpieczyé siatka metalowa i sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke. Jako
wylot powietrza wykorzystaé przewod wentylacyjny w kominie o wymiarach
rirdmum 20x15cm.

Kociot Bioplex podlaczyé do przewodu kominowego dwudciennego izolowanego
(prefabrykowanego np. MKDZ) zaroodpornego s250mm zewnetrznego za pomoca
czopucha 2250mm. Wysokoéé czynna komina powinna wynosi¢é 14,5m. Kanal
spalinowy przedluzyé o ok. 40 cm ponizej wlotu czopucha i zakonczyc
hermetycznie zamykanymi drzwiczkami. Dolna krawedz wyczystki zakonczyc
na wysokosci 30 cm nad posadzka. Pod wyczystka zamontowaé odkraplacz.
Wylot komina nalezy zakonczy¢ kopulkami przeciwdeszczowymi.

Czopuch nalezy prowadzi¢ po najkrotszej drodze do komina z mozliwie
najmniejsza liczba zalaman. Rure spalinowa poziomg prowadzi¢ ze spadkiem
5% w kierunku kotla. Maksymalna dhugod§é rury spalinowej poziome] wynosi
2,0 m.

Tynk w §cianach kotlowni uzupeinic i pomalowac na kolor jasny.

7.3 Montaz urzqdzen

Montaz kotla, podajnika oraz  innych urzadzen wykonac zgodnie z
instrukcjami producentow.

Orurowanie kotlowni pomiedzy kotlem, a instalacja wykonac z rur stalowych
czarnych laczonych poprzez spawanie.

Po wykonaniu préby cisnieniowej przewody stalowe czarne nalezy oczyScic z
rdzy i pokryé dwukrotnie farba termoodporna kreodurowa, a nastepnie pokryc
warstwa, emalii nawierzchniowej. Przewody w kottowni zaizolowaé izolacja z pianki

np. typu Thermaflex. Izolagje cieplna rurociagéw wykonac zgodnie z norma PN-EN
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ISO  12241:2001 ,lzolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych”.

7.4 Zabezpieczenie p.poz.

v Instalacje i urzadzenia techniczne zamontowane w kotlowni powinny pod
wzgledem zabezpieczenia ppoz. odpowiadaé warunkom technicznym okreslonym
w Polskich Normach oraz przepisach szezegolowych.

v' Kotlownie na paliwe state musza byé wyposazone w podreczny sprzet gasniczy i
agregaty. Jednostka sprzetu o masie 2 kg srodka gasniczego powinna przypadac
na kazde 300m? powierzchni.

v Sprzet powinien byé umieszczony w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,
przy wejiciach i klatkach schodowych przy zapewnionym dostepie szerokosci L.

v" W pomieszczeniach kotlowni nalezy oznakowac zgodnie z PN:
= drogi, wyjécia i kierunki ewakuacii,

* miejsce usytuowania urzadzen ppoz.,
* miejsce usytuowania wylacznika pradu oraz materialdéw niebezpiecznych
pozarowao.

v' W czasie eksploatacii kotlowni nalezy:

» kontrolowaé urzadzenia zaplonowe kotlow na biezaco, a pozostale elementy
kotlowni tak jak wymaga tego instrukcja,

»  przestrzegaé zakazu palenia tytoniu,

n w kotlowni wywiesi¢ instrukcje obstugi urzadzen.

v Glowny wylacznik pradu dla kotlowni nalezy umiesci¢ na zewnatrz.

v WSZELKIE PRZEJSCIA INSTALACJI ISTNIEJACYCH 1 PROJEKTOWANYCH
PRZEZ SCIANY KOTLOWNI PALIW USZCZELNIAC DO ODPORNOSCI OGNIOWEJ
PRZEGRODY

8. Uwagi koncowe

Caloscé robot nalezy wykonad zgodnie z:

v "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe”

v PN 87/B-02411 ,Kotlownie wbudowane na paliwa state”.

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 poz.690 z

15.06.2002 z pdzniejszymi zmianami
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1z, Obliczenia

9.1 Zapotrzebowanie ciepla

Zapotrzebowanie ciepta dla kotlowni na paliwo stale po dociepleniu budynku
przyjeto wg. informacji od autora audytu energetycznego na poziomniie:

Qco = 47,00 kW (40 420 kcal/h)

9.2 Dohér kotla grzewczeqgo

Oxorea = 47 x 1,2 = 56,4 kW

Dobrano stalowy niskotemperaturowy kociol wielopaliwowy gdzie paliwem
podstawowym bedzie biomasa typu Biomix typu HL 60 o znamionowej mocy
cieplnej 69 kW z whudowana wezownica schiadzajaca oraz kompleina armaturg
zabezpieczajaca umozliwiajace montaz w ukiadzie zamknietym.

Podstawowe dane kotia:
zrniamionowa moc cieplna ~ 69 kW,
masa kotfa z podajnikiem - 600 kg,
przylacza: zasilanie 1 powrét: dn-40 mm,
krociec spalin — 250 mm;
wymagany ciag kominowy — 36 Pa
sprawnosé > 87 %,;
temperatura obliczeniowa pracy kotta 80/60°C.

Y VY VYV VYV

9.3 Reqgulator kotlowy

Zaprojektowano sterownik kotlowy typu Ecomax 800R z regulatorem mieszacza.,

9.4 Dobdr naczynic wzbiorczego systemu zamknieteqo

Vzl

- pojemnoesé wodna ztadu; V= 0,60 m3
P=1,1+0,2=1,3 bara
Vv= 0,60x0,0287x999,7=1721dm3

2,5+ 1,0
Vi =17,2] X oo = 40,16 dm3
2,5-1,0

Przyjeto naczynie wzbiorcze typu NG&-80.

Rura wzbiorcza:

d=0,7x01721 = 2,90 mm 2 25 mm

Przyjeto Srednice wzbiorczej rury bezpieczeristwa dn-25 mm zgodnie z
obliczeniami i PN B- 02414,

Strona 7



Dobdr zaworu bezpieczenstwa;

Dobrance zawdr bezpieczenstwa typu SVH- 1915 ~ dn-20 mm, Po = 0,25 MPa
zgodnie z tabelg SYR.

9.5 Dobor pompu obiegowej c.o.

- wydajnosc
1,15 x 40420

Gp = = 2,32 mi/h
(80-60) x 1000

- wysokosc podnoszenia pomp:

opory kotla - 5,0 kPa
OpOry Zawory mieszajacego - 4,0 kPa
opory pomp i podlaczen - 3,0kPa
opory instalacji wewnetrznej - 25,0 kPa

Razem 37,0 kPa

Hp=1,2x37 =45 kPa (4,3 m. st.wody)
W obiegu projektuje sie pompe nowej generacji Wilo typu Startos 30/1-8

9 6 Dobdér zaworu mieszajaceqgo

G=12,02 m3/m dp = 4 kPa
Kvg=10m3/h dn = 25 mm
Dobrane zawor 4-drogowy typu VRG 141 z silownikiem ARAG61.

9.7 Wentylacja nawiewna

F D - pole powierzchni otworu nawiewnego (cm?),
Mc - moc kotlowni (kW); M, = 69 kW,

Fp =69 x5 [(cm?

Fp = 345 cm?

Przyjeto kanai nawiewny typu “Z” z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
20 x 20 cm i powierzchni 400 cm?, umieszczony w Scianie zewnetrznej. Dolnag
krawedZ kanahi wentylacji nawiewne] przewidzie¢ na wysokoédci max. 300 cm nad
posadzka kotlowni.

9.8 Wentylacia wywiewna kotiowni

Przekrd] otworu wentylacji wywiewne] powinien wynosi¢ polowe przekroju
ofworu nawiewnego, Zastosowaé wywiew o przekroju 20x15 em zlokalizowany w
kanale wentylacyjnym.,
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9.10 Komin

Nalezy wykona¢ komin zewnetrzny okragly ¢250mm dwudcienny izolowany
np. typu MKDZ. Kociot z kominem podtaczyé za pomoca czopucha e250mm. Po
podlaczeniu czopucha a przed podiaczeniem kotla nalezy sprawdzi¢ ciag kominowy
ktory musi wynosié 0,36 mbara. W dolnej czesci komina zastosowaé wyczystke.

Wylot komina musi znajdowaé sie co najmniej 0,6 m powyzej kalenicy dachu.

UWAGH:

Z uwagi na fokt, ze kotlownia pracuje w ukladzie zamknietym
dopuszcza sie zastosowanie kotla wylgcznie z wbudowang wezownicqg
schtadzajgca oraz kompletnag armatura zabezpieczujgcg
umozliwiajaca montaz w uktadzie zamknietym.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzqdzenia i materialy
odniesione do konkretnych producentéow jak rowniez nazwy firm
dostawcéw i producentdéw nalezy traktowad jako stuzace do okreslenia
parametréow przedmiotu zamdwienia poprzez podanie oczekiwanego
standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urzaqdzen i materiatéow
rownowaznych pochodzqcych od innych wytwércow z zastrzezeniem,
Ze nie bedq one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, zZe
zagwarantujq dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrow
technicznych oraz bedqg posiada¢ wszystkie niezbedne atesty i
dopuszczenia do stosowania.

W przypadku zastosowania innych niz podane w dokumentacji
projektowej urzaqdzen, materiatéw i technologii wykonawca
przedmiotu zaméwienia odpowiadaé bedzie za ich dobér, a zakresie
Jjego obowigzkéw znajdowaé sie bedzie ewentualna weryfikacja
dokumentacji projektowej dokonana na wtasny koszt.
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I, Zestawienie wazniejszych materialow

Lp. Nazwa uwrzadzenia Tlosé
Kociot na paliwo stale typu biomasa Bioplex HL60 o mocy
1 69 kW z automatycznym podajnikiem paliwa, painikiem i 1
regulatorem kotlowym Ecomax 800R (wersja do ukladu
zamkniciego z wezownica schladzajaca).
2 | Czujnik temperatury wody kotiowej 1
3 | Czujnik temperatury 2
4 | Czujnik temperatury zewnetrznej 1
5 |Termostat bezpieczefistwa STB 1
6 | Naczynie wzbiorcze przeponowe NG80, p=0,6Mpa 1
7 | Szybkozlaczka SU-17 1
8 Mieszacz 4-drogowy VRG141, dn-25 mm, kvs-10,0 m3/h =z 1
napedem elektryeznym 3-punktowym typu ARA661
9 [Pompa chiegowa c.0. typu Stratos 30/1-8, 1x230V, 1
10 | Filtr siatkowy FS-3, dn-40 mm 2
11 | Reduktor ciénienia typ 313, dn-15 mm 1
12 | Zawér zwrotny dn-40 mm 1
13 | Zawdr zwrotny dn-32 mm 1
14 | Zawor zwrotny dn-20 mm 1
15 | Zawdr zwrotny dn-15 mm 1
16 | Zawdr bezpieczenstwa SYR 20/25 mm, p.=0,25 Mpa 1
17 Manometr tarczowy 0-1,0 Mpa z kurkiem 5
manometrycznym P.=1,0 Mpa
18 Zawor lulowy (gwintowany) do wody cieplej i zimnej dn-40 3
mm, p=1,0 Mpa
19 |j.w. lecz dn-32 mm 2
20 |j.w. lecz dn-15 mm 3
21 | Termometr prosty techniczny 0-100°C 2
22 | Filtr siatkowy F5-3, dn-20 mm i
23 Zawor termostatyczny zabezpieczajacy przed przegrzewem 1
BVTS, dn-20 mm - {opcja NZ dostarczana z kottem)
Czopuch z blachy kwasoodpornej {izolowany) o &Srednicy
24 3 mb
@250 mm,
25 | Stagja uzdatniania wody 1
26 Komin  zewnetrzny  systemowy MKDZ  dwuscienny 15
. . . mb
izolowany o grednicy 250mm
27 | Rozdzielacz c.0. dn-50mm, 1-0,6 m 2
28 | Zlew z zaworem czerpalnym 1
29 | Pompa zatapialna plywakowa TW 32/11 1

Pozostale elementy 1 urzadzenia nalezy dobraé na etapie budowy.
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IV. Informacja dotyczaca bezpieczeiistwa
i ochrony zdrowia

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Termomodernizacja oraz przebudowa wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania (wymiana kotltow c.0.) Zespolu Szkdt Publicznych w Nowym

Mieszewie
Nowe Miszewo, dz. nr 78/ 10, obreb: 0025 Nowe Miszewo
Przebudowa kotlowni olejowej na kotlownie na paliwo stale — Szkola

Podstawowa

Imie i nazwisko [nazwa inwestoral] oraz adres:

Gmina Bodzanow
09-470 Bodzandw, ul. Bankowa 7

Imie i nazwisko oraz adres
projektanta sporzqdzajacego informacje:
mgr inz. Tomasz Seczkowski

09-520 frack
Grabina 47/10

Wrzesiens 2014
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1. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow,

Przebudowa  kotlowni olejowej na kotlownie na paliwo stale w
termomodernizowanym Zespole Szkaét Publicznych (Szkola Podstawowa) w Nowym
Miszewie, dz. nr 78/10. Prace przy realizacji zadania zostana wykonane zostang w
jednym etapie.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Teren objety opracowaniem jest zabudowany obiektami oswiatowymi (Szlkola
Podstawowa i Gimnazjum) wraz z towarzyszaca im infrastruktura techniczna.

3. Wykazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga
stwarzad zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi.

W budynku objetym opracowaniem nalezy zachowac szczegélna ostroznosé
podczas robét wykonywanych w poblizu kabli enegetycznych usytuowanych wzdhuz
i poprzek projektowanych inwestycji. Prace wykonywane w poblizu rusztowan
réwniez moga stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia oséb znajdujacych
sie w ich zasiegu. Nieprofesjonalne prowadzenie robot w poblizu w/w elementow
moze stwarzad¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia udzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagroZzen wystepujgcych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozefi oraz
miejsce i czas ich wystapienia,

Zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi wystgpowac bedzie podcezas:

- prac prowadzonych ma wysokosciach,

- uzytkowarnia sprzetu mechanicznego oraz érodkéw transportu kotowego,

- zagrozenie wybuchem przy uzywaniu otwartego ognia,

- niebezpieczenstwa wynikajace z przebywania na rusztowaniach.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlano - montaZzowych
instalacji wewnetrznych:
- upadek pracownika z wysokosci,
- przygniecenie pracownika maszynami i urzadzeniami technicznymi,
- pochwycenie kofczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak peinej ostony
napeduy,
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
Ponadte przed przystapieniem do pracy nalez dokonaé wszelkich, niezbednych
uzgodnien i oznakowan terenu budowy oraz przeprowadzié¢ instruktaz stanowiskowy
pracownikow.

5. Wskazanie sposcobu instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
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Szkolenia wstepne ogélne {jinstruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszezeniem do wykonywania pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie
rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegdlne zagrozenia dla zdrowia Iub zZycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie
rzadziej niz raz w roku. Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majace
odpowiednie kwalifikacje formalne do jego poprowadzenia. Pracownicy powinni go
wyshichaé i potwierdzié ten fakt wlasnorecznym podpisem.

6. Wskazanie Srodkdéw technicznych i organizacyjnych, =zapobiegajacych
niebezpieczefstwom wynikajacym 2z wykonania robdt budowlanych w
sferach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacym bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacie na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.

Calo§é zamierzenia inwestycyjnego nalezy wygrodzié, celem uniemozliwienia
przebywania na terenie budowy 0sob postronnych.
Przed przystapieniem do robédt nalezy opracowac i zatwierdzic projekt tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzonych robot.
Poszczegblne rodzaje robdt powinni wykonac pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje zawodowe przypisane do danego stanowiska.
Osoby wykonujace czynnoscl zwiazane z robotami w pasie drogowym powinny byc¢
ubrane w odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej, wyposazona w elementy
odblaskowe.
Materialy do budowy powinny posiadac atest producenta — reprezentatywny dla
zbioru stosowanego na budowie i wladciwe dokumenty dotyczace konkretnej roboty.
W miejscu wykonywania robét budowlanych zabrania sie przebywania oséb
postronnych.
Na wypadek zagrozenia naleZy opusci¢ miejsce robot najkrétsza mozliwa droga
prowadzaca poza strefe zagrozenia.
Nalezy takze zapewnié¢ bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na terenie budowy nalezy wmiescié tablice informacyng z telefonami

alarmowymi,
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