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W sprawie naprawy programu ochrony powiét‘za. “z KQQ/(& e

Niniejszym wnosimy o podjecie, w ramach dostgpnych $rodkéw prawnych i kompetencji,
wszelkich dziatan niezbednych do naprawy uchwaty:

~ UCHWAEA NR 115/20 SEIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrzesnia 2020 r. w sprawie programu ochrony powictrza dla stref w wojewddztwie
mazowieckim, w ktdrych zostaly przekroczone poziomy dopuszezalne i docelowe
substancji w powietrzu

tak, by usunaé z niej wszelkie ograniczenia eksploatacji urzadzen spetniajacych wymogi
ekoprojektu i wykorzystujacych jako paliwo stale odnawialne zrodla energii (drewno
kawalkowe, pellet, brykiet drzewny)

Wnosimy o zniesienie wszelkich zakazow i ograniczen eksploatacji kominkéw i piecow
na drewno (biopaliwo stale), w szczegdlno$ci miejscowych ogrzewaczy pomieszezen
spelniajacych wymogi Ekoprojektu,

UZASADNIENIE

UCHWALA NR 115/20 SEIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrzeSnia 2020 r. wprowadza czasowe ograniczenia eksploatacji urzadzen na odnawialne
paliwa stale spelniajacych wymogi ekoprojektu w tzw, dni smogowe oraz w zwigzku z
przekroczeniami poziomoéw docelowych BaP

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania i energetycznego
wykorzystania. Produkeja drewna opatowego nie ma negatywnego wplywu na  poziom
zalesienia w Polsce a wrgez przeciwnie: stymuluje rozwéj gospodarki przez zalesianie
niezagospodarowanych gruntdw | zapewnia miejsca pracy, Paliwa drzewne s3 w gléwnej
mierze produktem ubocznym pozyskiwania i przetwarzania drewna pelnowartosciowego
wykorzystywanego w - przemysle meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne
wykorzystywanie drewna przektada sig na minimalny $lad weglowy wynikajacy z transportu i
przygotowania do wykorzystania jako statego biopaliwa. Drewno z polskich laséw, jako
uboczny produkt gospodarki lesnej, jest powszechnie dostepne i niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wehiongto ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to



zgodne z polityks UE, ktorej celem jest osiggnigcie neutralnosei klimatycznej do 2050r.
Uzywanie drewna, w przeciwienstwie do gazu, ktory jest paliwem kopalnym, nie wigze si¢ z
emisja gazdw cieplarnianych i pozwala na speinienie wymaganego przez UE udzialu OZE w
miksie energetycznym.

Badania kominkow w warunkach rzeczywistych wykazaly, ze emisje pytdow mieszczg sie w
granicach wyznaczonych przez normy a emisja BaP pozostaje na poziomie nieistotnym i nie
majacym wplywu na zdrowie. Ograniczenia eksploatacji kominkéw spelniajacych wymogi
ekoprojektu z tych powoddw nie maja uzasadnienia.

Zakazy i ograniczenia eksploatacji kominkdw nalezy zastapié¢ edukacjg na temat prawidlowego
spalania.

Programy Ochrony Powietrza i Uchwaty Antysmogowe powinmy by¢ tworzone z dbatoscia o
bezpicczenstwo energetyczne obywateli poprzez promowanie ogrzewaczy pomieszczen
opalanych odnawialng biomasg lesng, spetniajacych wymagania EKOPROJEKTU na réwni z
innymi urzgdzeniami zasilanymi OZE (jak np. pompy ciepta, fotowoltaika). Przepisy takie nie
moga prowadzi¢ do powstawania lub zwickszania zjawiska ubodstwa energetycznego.

W obliczu rosngeych cen gazu, braku pewnosci co do cigglosei dostaw tego surowca oraz
zawieszenia przez dostawcow gazu wykonywania nowych przytaczy, wszelkie ograniczenia
mozliwosci uzywania biomasy prowadza wprost do ubdstwa energetycznego i godzg w
bezpieczehstwo energetyczne uzalezniajac ludzi od duzych sieci przesylowych i skazujgc na
monopol dostawcow i zwigzane z tym wysokie ceny.

Petng liste argumentdw za zmiang obecnych przepiséw znajdziecie Pafistwo w zatgczonych
dokumentach:

- Oficjalne Stanowisko Og , ﬂ ' ' “ice w sprawie
zakazdw palenia drewnem, uchwal antysmogowych ( programow ochrony powietrza

— Opinia naukowa do raportu z badah pomiardw emisji miejscowych ogrzewaczy
pomieszcezen na drewno '




OFICJALNE STANOWISKO W SPRAWIE. ZAKAZOW PALENIA DREWNEM, UCHWAL
ANTYSMOGO|WYCH I PROGRAMOW OCHRONY POWIETRZA

Dziatajac w imieniu| 'z siedziby w

\ przedkfadam oficjdlne stanowisko w spraw1e zakazéw ‘palenia arcwnem, uchwal

antysmogowych i programéw ochrony powietrza, wraz z wnioskiem o waikliwe pochylenie sie nad

prezentowanymi przez Stowarzyszenie powaznymi watpliwodciami o charakterze systemowym oraz

nawigzanie dialogu spotecznego w celu doprowadzenia przepisow prawa krajowego do zgodnodei z
wigzacymi Rzeczpospolita Polska normami Wspdlnotowymi.

Ocro[nopt ' ' jest dobrowolnym i samorzgdnym
Zrzeszeniem 0sob fizycznych, osob ptawnych przed51¢b10r00w1 innych 01gamzaqlsp0’(ecznychl
gospodarczych zainteresowanych sprawami zwigzanymi z branzg kominkowa i zduiska oraz
dbatoscia o poszanowanic Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego w duchu regulacji
europejskich

Drewno (o polskie, ekologiczne, odnawialne Zrédto enetgii i naturalny magazyn energii
stonecznej. To biopaliwo stale, niekopalne (w przeciwienstwie do wegla i gazu) - zalecane do
powszechnego stosowania w Unii Europejskiej dyrektywa PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
[ RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. Drewno kawatkowe, zrgbki, pellet, brykiet to
produkty biomasy drzewnej, ktére zgodnie z art. 2 pkt. 3 i 7a Ustawy z dnia 20 lutego 2015 t. o
0clnaw1ainych zrodtach energii, dalej jako ustawa o OZE - - s zaliczane do odnawialnych Zrodet
energii.

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania i energetycznego
wykorzystania. Produkeja drewna opatowego nie ma negatywnego wplywu na poziom zalesienia w
Polsce a wreez przeciwnie: stymuluje.rozwdj gospodatki przez zalesianie niezagospodarowanych
gruntow i zapewnia migjsca pracy. Paliwa drzewne sa w gtéwnej mierze produktem ubocznym
pozyskiwania i ptzetwarzania drewna pelnowartodciowego wykorzystywanego w przemysle
meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne wykorzystywanie drewna przektada sic na
minimalny $lad weglowy wynikajacy z transportu i przygotowania do wykorzystania jako statego
biopaliwa. Drewno z polskich laséw, jako uboczny produkt gospodarki lesnej, jest powszechnie
dostgpne i niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wchtoneto ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to zgodne z
polityka UE, ktérej celem jest osiggniecie neutralnodci klimatycznej do 2050r,

Nasze Stowarzyszenie stanowczo sprzeciwia sig wszelkim zakazom i ograniczeniom
ogrzewania drewnem, zwtaszeza w instalacjach przeznaczonych wylgeznie do stosowania biomasy,
spetniajacych wymogi ekoprojektu. Przepisy ustawy o OZE oraz ustawodawstwo i praktyka
europejska sg w kwestii drewna jednoznaczne. Przyktadem mogg byé chociazby Wiochy, Szwajcaria,
Austria, Francja, Niemcey czy znane z rygorystycznego podejécia do ekologii kraje skandynawskie,
gdzie ogrzewanie drewnem jest czyms$ normalnym i nie budzacym zastrzezen. Zakazy uzywania
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drewna jako paliwa w naszej strefie klimatyczne], co jest czesto przemilczane, powoduja zwickszenie
zuzycia gazu, ktdry jest paliwem kopalnym, drogim i w wigkszosci pochodzgeym z importu, co
zmniejsza nasze bezpieczenstwo energetyczne.

Uchwaty antysmogowe i Programy Ochrony Powietrza, jakkolwiek z zalozenia shuszne i
potrzebne, jednak ze wzgledu na silny wplyw lobbystow prowadzg do wypaczenia swojego gltéwnego
celu jakim jest poprawa jakosci powietrza. Znane nam uchwaly antysmogowe w wigkszosci
przypadkow obarczone sg razgeymi btedami w kontekscie ekologii, walki ze smogiem, promowania
OZFE oraz logiki i sensownodci wprowadzanych regulacji.

Oto najwaznigjsze zastrzezenia, jakie OSKP ma do cbowigzujacych uchwal antysmogowych
t Programow Ochrony Powietrza:

L. Zestawianie drewna razem z weglem w grupie “paliw statych” 1 zakazywanie uzywania go
jako zZrddia energii (np. krakowska uchwata antysmogowa, mazowiecki POP). Drewno jest
odnawialnym Zrodiem energii i wszelkie zakazy jego uzywania w charakterze paliwa sg dziataniem
antyekologicznym i niezgodnym z polityka klimatyczng UE.

2. Zakaz eksploatacji kominkoéw i miejscowych ogrzewaczy pomieszezen w tzw. dni
smogowe we wszystkich urzadzeniach bez rozréznienia nowoczesnych, spetniajacych wymogi
ekoprojektu, niskoemisyjnych kominkéw i piecow od innych {np. matopolski POP, mazowiecki
POP). Miejscowe ogrzewacze pomieszezen, o kidrych mowi “Rozporzadzenie Komisji (UE)
2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojekiu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczefi na paliwo stale” zapewniaja czyste, wysoko wydajne energetycznie
spalanie z minimalng emisjg zanieczyszczen mieszezaey si¢ w granicach wyznaczonych przez
uregulowania prawne, ktére w UE zaczng obowigzywaé dopiero od 1.01.2022 roku. Potwierdzajg to
w pierwsze] kolejnosci badania tych urzadzen przeprowadzone przez laboratorium posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie oceny zgodnosci z odpowiednimi
normami, bedgcg podstawa do - ich wprowadzenia na rynek i dopuszczenia do obrotu. Nad
opracowaniem i przyjeciem do procedury legislacyjnej Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu,
ktore bedzie obowigzywad od 01.01.2022 na terenie catej UE ustanawiajac bezpieczne graniczne
wartodci emisji dla ogrzewaczy pomieszczen pracowali eksperci ze wszystkich panstw
cztonkowskich. Wypracowane rozwigzania sg w zupetnosci wystarczajgce dla zapewnienia
odpowiednio wysckie] sprawnosci energetycznej ogrzewaczy pomieszezen, w tym kominkow i ich
niskiej emisyjnosci.

Przeprowadzone przez laboratorium posiadajgce akredytacjg PCA, na zlecenie OSKP badania
emisji z nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen zasilanych drewnem opatowym, o
wilgotnosci ponizej 20%, w rzeczywistych warunkach elsploataciji jednoznacznie potwierdzajg ich
wysokie parametry w zakresie spetnienia wymagan granicznych wartosci emisji, znaczaco nizsze
wattoéci w odniesieniu do CO, PM, OGC, NOx od okre$lonych w Rozporzadzeniu KE UE
(2015/1185), w pordwnaniu do urzadzen nie spehiajacych wymogdéw ckoprojektu. Emisje pytu,
lotnych zwigzkdw organicznych (OGC), tlenku wegla sa nizsze o prawie 30 razy. Co wazne, emisja
wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych, w tym o charakterze mutagennym i
kancerogennym takich jak benzo(a)piren jest ponad stukrotnie nizsza, niz to jest przyjmowane w
zatozeniach do uchwat antysmogowych, Ponadto emisja dwutlenku siarki jest rdwniez zredukowana
o ponad 98% w pordwnaniu do stosowania wegla jako paliwa. Nizsza jest rdwniez emisja tlenkow
azotu, z uwagi na nizszg zawarto$¢ azotu w biomasie drzewnej w porownaniu do wegla. Mozna z
catg pewnoscia powiedzied, ze sq to ekologiczne, niskoemisyjne urzadzenia grzeweze a ich wptyw
na §rodowisko jest zminimalizowany.

W praktyce S§ciste przestrzeganie takich zakazow eksploatacji prowadzi wrecz do
pogorszenia jakosci powietrza zmuszajac mieszkancéw do uzywania starego, dymigcego pieca
weglowego bedacego glownym Zrédlem ogrzewania zamiast nowoczesnego, ekologicznego i
niskoemisyjnego kominka na drewno.
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Tytulem miarodajnego przykladu podnoszg, iz w opracowaniu wykonanym przez
ATMOTERM S.A. na zlecenie Utrzgdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego ptzyjgto
bardzo niekorzystny, zawyzony, bledny wskaznik emisji pytéw TSP na poziomie 550 g/Gl, zamiast
20-krotnie nizszego 26g/GJ wg dyrektywy Ekoprojekt dla biomasy lesnej spalanej w ogrzewaczach
pomieszczen (piece, kominki, piece kaflowe, kuchnie).

Analizujgc opracowanie wykonane przez ATMOTERM S.A. na zlecenice Urzgdu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Matopolskiego w ramach pracy pt. ,,Wykonanie analizy z zakresu ochrony powietrza
oraz odnawialnych Zrodet energii na potrzebe opracowania nowego Programu Ochrony Powietrza
dla wojewodztwa matopolskiego wraz z weryfikacjg i aktualizacja narzedzi sprawozdawczodci z
realizacji programu" (umowa z dnia 4.11.2019) dot. przyjetej metodyki inwentaryzacji emisji dla
potrzeb nowego POP dla wojewddziwa matopolskiego zwracamy uwage, iz przyjeto bardzo
niekorzystny, drastycznie zawyzony, a tym samym bledny wskaznik emisji pyléw TSP na
© poziomie 550 g/GJ dla biomasy lesnej spalanej w ogrzewaczach pomieszczen (piece, kominki,
piece kaflowe, kuchnie)

(Wskazniki emisfi na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami — Paliwa inne niz stale.

http://www.ichpw.pl/blog/2017/12/1 | /wskazniki-emisj i-zanieczyszcezen-powietrza-emitowanych-
indywidualnych-zrodel-ciepla)

Wskaznik ten powinien zostaé niezwlocznie zaktualizowany, dostosowany do europejskich
wymagan, a projekt POP zmieniony i dostosowany do jego nowej wartoéci.

Juz poprzednia uchwata antysmogowa dla woj. matopolskiego wprowadzita od 1 lipca 2017 r. wymog
spefnienia dyrektywy Ekoprojekt przez ogrzewacze pomieszezei instalowane na terenie
wojewodziwa. A dyrektywa ta wymaga spebnienie emisji pyléw na poziomie 26 g/GJ dla
urzgdzen spalajacych biomase lesna.

Nicuzasadniony zakaz palenia drewnem, nierealne z zatozenia, blednic obliczone spodziewane
redukeje pytéw - narazit na znaczne straty nie tylko firmy z branzy grzewczej ale | mieszkaficow
zmuszonych do niepotrzebne] niekiedy wymiany urzadzen, a publiczne fundusze na nieuzasadnione
wydatki na ich wymiane.

Dotychczasowe pomysty nie przyniosty zadnej istotnej zmiany powictrza w Krakowie, co wida¢ w
pomiarach Zanieczyszczefi w obecnej sytuaci i sprzed zakazu palenia drewnem i weglem. Jest to
konsekwencjg btgdnego rozpoznania faktycznych zrédet zanieczyszezen powietrza w Krakowie.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla z siedziba w Zabrzu, gdzie badano ogrzewacze pomieszczen
opalane drewnem podat wskazniki zaréwno dla wegla jak i biomasy lesnej (drewna) :

(wWskainiki emisji zanieczyszczeh powietrza emitowanych z indywidualnych zZrodel ciepla” z 2017
t. - Tabela 29. Wskainiki emisji dla zamknigtych ogrzewaczy pomieszczen (kominek zamknicty,
piec, piecokuchnia), opalanych weglem, spetniajgcych wymogi dotyezace ekoprojektu, 310/GJ
(wartosé opatowa 26,5 MJ/kg, zawarto$é tlenu 13%) - wskatnik emisji pytu catkowitego TSP dla
biomasy lesnej - 27 g/GJ .

To przeciez zalecany poziom 20-stokrotnie nizszy (!) niz przyjety w Programie Ochrony
Powietrza dla wojewddztwa malopolskiego.

Warto szezegélnie réwniez podkreslié, ze w obecnych Programach Ochrony Powietrza nie
zostaly uwzglednione ogrzewacze pomieszczen opalane biomasa lesna, spelniajace normy
dyrektywy Ekoprojekt, w ktorej emisia pvlow zawieszonych, jest na zdecydowanie nizszym,
wspomnianym poziomie 27 g/GJ.

To wymagajacy naprawy blad!

Takie rozréznienie zostato natomiast wprowadzone w przypadku wegla kamiennego (Tabela 2.
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Wskazniki emisji na podstawie Centralnej Bazy Emisji opracowane przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami — Paliwa stale ), gdzie poziom emisji pytow TSP dla
ogrzewaczy pomieszezeh opalanych weglem spetniajagcych wymogi EKOPROJEKTU jest na
poziomie 31g/GJ.

To poziom niemal 18-stokrotnie nizszy dla wegla, niz wskaznik przyjety w projekeie POP dla
ogrzewaczy pomieszezen opalanych biomasg lesna!

To nieporozumienie - 0 emisji substancji szkodliwych pomiedzy weglem i drewnem opalowym
sie nie dyskutuje — roznice sa znaczne na korzy$¢ biomasy leSnej podezas spalania w tej samej
klasie urzadzen.

To nie jest rzetelnie opracowany projekt z dochowaniem nalezytej starannosci. Nalezy go gruntownie
zweryfikowaé. Blad ten umozliwit przed czterema laty uzasadnienie wprowadzenia kuriozalnego
zakazu palenia drewnem w Krakowie, cho¢ nie bylo nawet sladowych jego ilosci w receptorowym
badaniu powietrza w Krakowie przed wprowadzeniem zakazu.

Wprowadzanie podobnych rozwigzai na Mazowszu bytoby katastrofalnym biedem oraz statoby w
jawnej sprzecznosci z normami prawnymi Unii Europejskiej promujgcej biomasg spalang w
paleniskach zgodnych z ekoprojektem jako istotny element dywersyfikacji OZE i sktadnik
budowania bezpicczefistwa energetycznego euroobywateli.

3. Zwazywszy na istniejacy w Polsce stan epidemiczny uchwalanie wszystkich POP
nastapilo bez wyezerpujacych, rzetelnych, niezbednych konsultacji spolecznych, w
szezegblnosci  wysluchania i uwzglednienia  argumentéw  przedstawicieli branzy
profesjonalistéw pozyskiwania energii z biomasy, nalezycie przygotowanych teoretycznie i
praktycznie, zrzeszonych w cechach rzemie$lniczych oraz organizacjach zawodowych i
spolecznych, dla ktérych troska o §rodowisko naturalne w duchu zréwnowazonego rozwoju i
zasady proporcjonalnosci jest prioryietem;

4. Uzaleznienie mozliwosei instalowania lub uzytkowania nowoczesnych, niskoemisyjnych
miejscowych ogrzewaczy pomieszczet od braku dostgpu do sieci gazowej Iub ciepltownicze]
(uchwaly antysmogowe pomorska, $wigtokrzyska, lubelska). Takie zapisy prowadzg wprostdo
promowania gazu (z importu), ktory jest paliwem kopalnym kosztem drewna bgdgcego odnawialnym
i ckologicznym Zrodiem energii.  Skutkiem tych przepiséw jest pozbawienie mieszkancodw
mozliwosci ogrzewania si¢ produktami przetwarzania biomasy drzewnej i skazanie ich na monopol
dostawey wyjatkowo szkodliwych 1 pozbawionych przysztodci paliw kopalnych (gaz i wegiel), co
jest rowniez watpliwe w §wietle przepiséw o ochronie konkurencji. Uzaleznienie spoteczefistwa od
promowanych przez obey kapitat nieekologicznych paliw kopalnych, jakim jest gaz, bedzie bardzo
kosztowne i nic doprowadzi do poprawy jakosci powietrza.

Podczas gdy uchodzacy za najbardziej przyjazne mieszkancom miasto Europy - Wiederi - odchodzi
od gazu i oleju opatowego, polska polityka regionalna prowadzi do rezygnacii z OZE na rzecz
anachronicznych paliw kopalnych.
https://gramwzielone.pl/dom-energooszezedny/34548/wieden-wprowadza-zakaz-montazu-kotlow-
gazowych-i-olejowych

W Programach Ochrony Powietrza i Uchwatach Antysmogowych powinien znalezé sig zapis o
mozliwoéei uzytkowania ogrzewaczy pomieszezen opalanych biomasa lesng, spelniajgcych wymogi
dyrektywy Ekoprojekt, wzorem innych ogrzewaczy - zwlaszcza w sezonie grzewezym. W
sytuacjach awaryjnych, np. podezas przerw w dostawach energii elektrycznej, awarii sieci
cieptownicze] czy gazu trwajacych dhuzej niz kilka godzin, sg to urzadzenia nicocenione,
zapewniajgce bezpieczenstwo energetyczne mieszkaficom.
Takie podejscie do biomasy obserwujemy w calej Unii Europejskiej - Krakaw jest jedynym
miastem z zakazem palenia biomasa, a obecnie te karygodne bledy zaczynaja docieraé do
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Mazowsza.

Przestanky do doprowadzenia uchwat antysmogowych do stanu zgodnosci z normami UL jest
rowniez fale, ze obecnie produkowane w Polsce urzadzenia spetniajg najbardziej rygorystyczne
normy, ktore od 01.01.2022 . zaczng obowigzywaé w catej UE. Informowalismy o tym cztety lata
temu podczas poprzednich konsultacji spotecznych w Matopolsce. Na terenie Krakowa
wprowadzono zakaz uzytkowania palenisk na paliwa stale, nie rozrézniajac wegla od biomasy leénej
i positkujac sig badaniami urzgdzed z lat 90-tych, ktére nie powinny by¢ od dawna uzytkowane i
oddane naztom, Emisja kilkudziesieciokrotnie przewyzszata emisje substancji szkodliwych podczas
spalania drewna w stosunku do urzgdzen juz wéwezas produkowanych.

Wzorem takich pafstw jak choéby Austria czy Niemcy urzadzenia na biomasg ledng powinny by
szeroko zalecane i dofinansowywane. Brak wiedzy o zaletach biomasy wéréd 0séb decydujacych o
czystym powietrzu cofa nas wstecz, a wykorzystujg to korporacje i lobbysci manipulujac opinig
publiczng. Walka trwa o rynek zbytu, maksymalny drenaz rynku i niszczenie krajowych zasobow
energii, a nie o czyste powietrze,

W 2018r. Produkeja pelletu drzewnego w Niemczech osiggneta rekordowy poziom. Jak
poinformowalo Niemieckie Stowarzyszenie Energii i Pelletu (DEPV), wzrost w stosunku do
poprzednicgo roku wyniést 7,3%. Zapotrzebowanie niemieckich gospodarstw domowych
nicustannie rosnie. W 2018r. w Niemeczech zainstalowano 33 tys. nowych piecow zasilanych
pelletem. Lgcznie w tym kraju pracuje ok 460 tys. domowych instalacji opartych na tym zrédle
energii, ktdrych zapotrzebowanie sigga 2,1 mln ton. Ogdlem ze spalanie pelletu w minionym roku
uzyskano 10,5 terawatogodzin energii, co stanowito okelo 6% energii odnawialnej w sektorze

grzewezym.
W 2020 r. W Niemczech przewidziano doplaty do Zridel odnawialnej energii_spalajacych
drewno opatowe i pellet (biomase) - kwoty do 45% inwestyeii. Dofinansowanie do drewna

opatowego [ pelletu w Niemczech w 2020 r.
https://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Frneuerbaren_Energien/heizen mit_erneuerbgren_en
ergien node. him!

Szwajcaria sfyngca z komfortu zycia w petni promuje spalanic drewna w nowoczesnych paleniskach
prowadzac od lat kampanig spoteczng na rzecz poprawnego spalania.

Europa nie stoi zakazami, a budowaniem $wiadomosci spotecznej. Nie badzmy skansenem dla
Swiata.

Polscy ,.ekolodzy” 7 alarmdw smogowych unikajg takich stéw jak "pellet" i "drewno opatowe" w
pozytywnym tych stéw znaczeniu, Sg to najlepsze bo przewidywalne Odnawialne Zrédta Energii.
Konkurencja dla gazu i oleju opatowego. Te najbardziej ckologiczne paliwa odnawialne, ktdre
promuje cata Europa zostaty uwzglednione przez polskie warunki techniczne WT2021.

5. Wnosimy o promowanie bezpieczeAstwa energetycznego w Programach Ochrony
. Powietrza i Uchwatach Antysmogowych poprzez promowanie ogrzewaczy pomieszczen opalanych
odnawialng biomasg ledng, spetniajacych wymagania EKOPROJEKTU na réwni z innymi
wrzgdzeniami zasilanymi OZE (jak np. pompy ciepta, fotowoltaika).
Ogrzewacze pomieszczen na biomase lesng sgq niezastapione z uwagi na bezpieczehstwo
energetyczne i ze wzglgdu na wymogi zawarte w nowych warunkach technicznych WT 2021,
Obecne czasy cechuje niepewnos¢ zmuszajgea do przemyslen. Kryzys klimatyezny zwigzany
z globalnym ociepleniem, anomalie pogodowe, ryzyko blackoutu, sytuacja polityczna i zwigzana z
nig zaleznodé energetyczna, czy ostatnio pandemia. W kazdym domu powinno byé miejsce na
alternatywne, dodatkowe Zrédto ogrzewania, niezalezne od przerw w dostawie pradu, ciepla czy
gazu. Gléwne zrddta ogrzewania: kociot gazowy, pompa ciepta czy kociot na paliwo stale z
automatyeznym podajnikiem wymaga zasilania pradem, a panele fotowoltaiczne najnizsza
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sprawno$é majg w szczycie sezonu grzewczego grudzien — styczen - luty).

Ekologiczne ogrzewacze pomieszezen na biomase lesng sg niezastgplone w  zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego mieszkaficom z uwagi na pracg bez zasilania pradem, najlatwiejszg
dostepnosé do zasobdw paliwa, czysto$¢ jego spalania 1 najnizsza ceng ze wszystkich nosnikow
energii.

Na stronie Mafopolska w Czystej Atmosferze wérdd informacii o odnawialnych Zrodtach energii
nie zostaly uwzglednione kotty opalane drewnem/pelletem. Jest to niezgodne z politykg klimatyczng
Unii Europejskiej poniewaz | stycznia 2021 r. wchodzg w Zycie nowe wymagania odno$nie
warunkdéw technicznych dla budownictwa jedno- i wielorodzinnego WT 2021, Obnizeniu ulega
wskaznik EP (roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna) co spewoduje konieczno$¢ stosowania
urzadzen na energie odnawialng. Standardow tych nie spelnia nowoczesne kotty weglowe, ale
rowniez kotly olejowe i gazowe, nawet te najnowoczesniejsze - kondensacyjne. Niektdre pompy
ciepta - bez wykorzystania OZL, nie bedg spetnia¢ nowych rygorystycznych norm.

Jedynie wariant z kottem na biomasg¢/drewno spetnia wymagania dia nowych budynkdéw dot. EP w
kazdym (niezaleznie od powierzchni) budynku.
Niech Mazowsze nie powiela tych blgdow.

6. Wnosimy o zastosowanie edukacji o prawidlowym - wspoétpradowym spalaniu paliw
stafych jako jednego z podstawowych dziatan w walce ze smogiem. Edukacja prawidlowego spalania
paliw — rdwniez gazu, jest najtafiszym sposobem na poprawe jakosci powietrza — nie zad polityka
zakazowa.,

Majac na uwadze, 7e wymiana przestarzatych urzgdzen jest procesem niczwykle kosztownym
i dlugofalowym nalezy postawié na edukacje wlasciwego spalania paliw, ktora jest zdecydowanie
tafisza metodg poprawy jakosci powietrza. Nalezy zaczaé budowe swiadomosei spotecznej od
podkresiania wplywu jednostki na jakosé spalania paliw a nie od przymusowej wymiany urzgdzenia
dzieki dotacjom. W krotsze] perspektywie to z pewnosceia edukacja prawidtowego spalania paliw
sprawi, ze bedziemy oddychaé zdrowszym powietrzem. Edukacja powinna dotyczy¢ prawidlowego
uzytkowania urzadzen: rozpalania wspélpradowego (palenie od géry), ktére ma olbrzymi wplyw na
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji, stosowania odpowiedniego opatu, informowania o
skutkach wysokich stezen szkodliwych substancji w powietrzu, stosowania filtrow pytow itd...
Odnosimy nieodparte wrazenie, ze ,,zaangazowanym” w poprawe jakosci powictrza kompletnie nie
zalezy na takiej edukacji. Wymiana urzgdzei bez edukacji nie rozwiaze problemu niskiej emisji.
W dziedzinie technologii spalania paliw statych w Polsce nastapit olbrzymi postgp skutkujgcy
wysokg sprawnoscia energetyczng oraz matym tadunkiem emitowanych zanieczyszczen, o czym
tworcy Programow Ochrony Powietrza i Uchwal Antysmogowvyeh nie chea wiedzieé.

Zwracamy uwage iz zbyt wysoki poziom NOx w Krakowie, wystepuje réwniez w miesigcach
letnich, kiedy nie mozna przypisaé jego poziomu piecom na biomasg fesna. W atmosferze tworzy on
wybitnie trujgey i rakotworezy dwutlenek azotu. Przypisywany jest on gléwnie przemystowi i
komunikacji. Poziom NOx ma tez wg specjalistéw bezposdredni zwigzek z jakoscig spalanego gazu
lub z jego zlym spalaniem w urzadzeniach gazowych, piecach, szczegdlnie domowych
kuchenkach gazowych i w obiektach komercyjnych. Jego poziom z marca 2020 r. (brak przemystu
i komunikacji) jest pordwnywalny do poziomu z sierpnia 2019r. - wtedy nie pali si¢ przeciez w
piecach i kominkach!

Czy zatem dopiero pandemia musiata obnazy¢ przeklamania o zanieczyszcezaniu powietrza przez
kotty, piece i kominki? Jakos$¢ spalania gazu powinna byé¢ co najmniej raz w roku sprawdzana w
kazdym urzadzeniu — ilu whadcicieli urzgdzen gazowych to robi? Edukacja wlasciwego spalania
wszystkich paliw bez wyjatku - jest niezbedna! Gaz i olej opatowy nie sa panaceum na klopoty z
klimatem, a wreez przeciwnie.

Nasze stowarzyszenie jest przygotowane od lat zaréwno do nauki zawodu oséb montujacych
ogrzewacze pomieszeze pod kgtem uzyskiwania uprawnien, jak i do szkolenia uzytkownikow pod
katem wiasciwego spalania paliw,
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7. Wnosimy o uwzglgdnicnie zapisow "Uchwaly o prawidlowym spalaniu' jako
prawnego narzedzia do walki ze smogiem.
"Uchwata o prawidtowym spalaniun” to gotowy przepis na edukacje oraz egzekwowanie bezdymnego
palenia w obstugiwanych recznie piecach i kottach. Jej glowny zapis bezmi: "W instalacjach
grzewczych okresla sig sposob wykorzystania paliw, polegajacy na stosowaniu wspdlpradowe;
techniki spalania lub techniki spalania w pradzie krzyzowym."
Nie dziata na oflep jak inne uchwaly tylko trafia doktadnie w Zrodta gestego dymienia i je
natychmiast eliminuje. Przy okazji zmniejsza ubdstwo energetyczne, bo spalony prawidfowo dym (a
nie wypuszczony kominem) to dodatkowa energia.
Uchwata oparta jest na podstawach naukowych i wytycznych Ministerstwa Srodowiska RP,
Przeznaczona jest dla samorzadéw: gmin oraz wojewddztw.
Popierajg ja: Polskie Forum Klimatyczne, Polski Klub Ekologiczny okreg tarnowski, Ogélnopolskie
Stowarzyszenie Kominki i Piece, Cech Zdundw Polskich, Krajowa Izba Kominiarzy,
Migdzywojewddzki Cech Kominiarzy. W jej rozwijaniu wspdtpracujg stale: straze miejskie, policja,
straze pozarne, rady osiedli, samorzady, stuzba lesna.

8. W przekonaniu Stowarzyszenia zakazy wprowadzane aktami prawa migjscowego sa
niezgodne z normami wspdlnotowymi jakie wiaza Rzeczpospolita Polska na mocy Traktatu.

Prawidtowa implementacja do krajowego porzadku prawnego Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
[Rady 2009/125/We z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ckoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia musi bowiem polegaé na
wprowadzeniu przepiséw uwzglgdniajgcych nastepujace cele:

A. RozbieZnosci pomiedzy przepisami prawnymi Iub $rodkami administracyjnymi
przyjetymi przez pafstwa czlonkowskie w stosunku do ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energia moga stwarzaé bariery w handlu i znieksztaleaé konkurencje we
Wspdlnocie i w zwigzku z tym moga mie¢ bezposredni wplyw na ustanowienie i funk-
cjonowanie rynku wewngtrznego. Harmonizacja przepiséw krajowych jest jedynym
srodkiem zapobiegajacym powstawaniu wspomnianych barier w handlu i nieuczciwej konku-
rencji. Rozszerzenie zakresu zastosowania dyrektywy na wszystkie produkty zwigzane z enet-
gig umozliwi harmonizacj¢ na poziomie Wspélnoty wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla
wszystlcich istotnych produktow zwigzanych z energia.

B. Ekoprojekt produktéw jest podstawowym czynnikiem w strategii Wspélnoty dotyczacej zin-
tegrowanej polityki produktowej. Jako podejécie zapobiegawcze, majace na celu optymaliza-
cjg¢ ekologicznoscei produktéw przy zachowaniu ich cech funkcjonalinych, daje rzeczywiste
nowe mozliwosci producentom, konsumentom oraz calemu spoleczefistwu

C. Nalezy ustanowic¢ spdjne ogdlne zasady stosowania we Wspdlnocie wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z cnergia w celu zapewnienia swobodnego
przeplywn tych produlktéw, ktore spetniajg takie wymogi, oraz w celu poprawy ogélnego
poziomu wplywu, jaki wywierajg na srodowisko. Takie wymogi wspélnotowe powinny
uwzglednia¢ zasady uczciwe]j konkurencji i handlu migdzynarodowego,

D. Panstwo czlonkowskie, ktdee uzna za konieczne utrzymanie przepiséw krajowych ze wzgledu
na nadrzgdne potrzeby w zakresie ochrony Srodowiska lub wprowadzenie nowych przepiséw
opartych na nowych dowodach naukowych dotyczacych ochrony érodowiska ze wzgledu na
szezegblny problem tego panstwa cztonkowskiego, powstaty po przyjeciu obowiazujacych
stodkéw wykonawcezych, moze to zrobi¢ zgodnie z warunkami okredlonymi w art. 95 ust, 4,
516 Traktatu, ktory przewiduje uprzednia notyfikacje i uzyskanie zgody Komisji.
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H.

K.

W celu zmaksymalizowania korzysci dla srodowiska wynikajgcych z ulepszonych projektow
konieczne moze by¢ poinformowanie konsumentdw o cechach srodowiskowych i ckolo-
gicznosci produktow zwigzanych z energig oraz doradzanie im, jak uzywa¢ takiego pro-
duktu w sposéb przyjazny dla Srodowiska.

Pierwszenstwo powinno zostaé przyznane alternatywnym sposobom dziatania, np. samo-
regulacjom ustalanym przez dang branze, jesli prawdopodobne jest, iz takie dziatanie
spowoduje szybsze lub mniej kosztowne osiggnigeie celdw polityki niz wprowadzenie wy-
mogow obowigzkowych. Srodki legislacyjue moga okazaé sic konieczne, jezeli sily
rynkowe nie bedg ewoluowaé w odpowiednim kierunku lub z zadawalajaca szybkoscia.

Samoregulacja, w tym dobrowolne umowy jako jednostronne zobowigzania branzy, moze
umozliwié¢ szybki postep ze wzgledu na mozliwosé jej szybkiego i oszczgdnego wdrozenia, a
takze umozliwié elastyczne i odpowiednie dostosowanie do opeji technologicznych i wrazli-
wosci rynku.,

Do oceny dobrowolaych uméw [ub innych srodkdw samoregulacji, przedstawionych jako al-
ternatywa dla srodkéw wykonawezych, powinny byé dostepne informacje dotyczace przy-
najmniej nastepujgcych kwestil: mozliwosci udziatu, wartosei dodanej, reprezentatywnosci,
okreslonych ilosciowo i roztozonych w czasie celdw, udziatu spoteczeiistwa obywatelskiego,
nadzoru i sprawozdawczosci, optacalnosei administrowania inicjatywg samoregulacji oraz
Zzrownowazonego charakteru.

Dyrektywa powinna takze wspieraé wdrazanie ekoprojektu w matych i srednich przedsigbio-
rstwach (MSP) oraz w bardzo matych przedsiebiorstwach. Takie wdrazanie mozna utatwié
poprzez powszechny i tatwy dostgp do informacji zwigzanych z przyjaznym dla $rodowiska
charakterem ich produktéw.”

Produkty zwiazane z energig spetniajace wymogi dotyczace ekoprojekiu, ustanowione w
$rodkach wykonawczych do niniejszej dyrektywy, powinny posiadaé oznakowanie ,,CE” i
zwigzane z nim informacje w celu umozliwienia wprowadzenia ich do obrotu na rynku
wewngetrznym oraz ich swobodnego przeptywu. Rygorystyczne egzekwowanie srodkdw wy-
konawezych jest niezbedne w celu tedukcji oddziatywania na Srodowisko produktéw
zwigzanych z energig podlegajacych regulacji oraz zapewnienia uczeiwej konkurencji.

Podczas przygotowywania Srodkdéw wykonawczych oraz planu prac Komisja powinna skon-
sultowac si¢ z przedstawicielami panstw cztonkowskich, a takze z zainteresowanymi stronami
zwigzanymi z dang grupg produktow, takimi jak przedstawiciele branz przemyslowych, w
tym MSP i rzemieslnikow, zwiazki zawodowe, handlowcy, detalisei, importerzy, organiza-
cje ochrony srodowiska oraz organizacje konsumenckie.

Nalezy uwzgledni¢ moduly i zasady planowane do wykorzystania w dyrektywach harmoni-
zacji technicznej ustanowione w decyzji Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE
z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie wspolnych ram dotyczacych wprowadzania produktow do
obrotu '

. W interesie funkcjonowania rynku wewnetrznego jest posiadanie norm zharmonizowanych

na poziomie Wspolnoty. Po opublikowaniu odniesienia do takiej normy w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej zgodnosc z nig powinna uzasadniaé domniemanie zgodnosci
z odpowiednimi wymogami okresfonymi w srodku wykonawczym przyjetym na podstawie
niniejszej dyrektywy, chociaz powinny zosta¢ dopuszezone rowniez inne $rodki wykazania
takiej zgodnosci.

Panstwa czlonkowskie powinny ustali¢ sankcje nakladane w przypadku naruszen

przepisow krajowych przyjetych zgodnie z niniejsza dyrektywa. Sankcje takie powinny
by¢ skuteczne, proporcjonalne i odstraszajgce,
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0. Zobowigzanie do przeniesienia niniejszej dyrektywy do prawa krajowego powinno ogra-
nicza¢ sig do tych przepiséw, kidre stanowig zasadnicza zmiang w pordwnaniu z dyrektywa
2005/32/WE. Zobowigzanie do przeniesienia przepisdw, ktdre nie ulegly zmianie, wynika z
dyrektywy 2005/32/WE.

Reasumujgc zatem powyzsze wywody podnosze, iz ogrzewacze pomieszezefi - kominki i piece
na drewno kawatkowe, piece pelletowe — z powodzeniem mogg pelnié rolg jedynego Zrodta
ogrzewania domu (np. piece akumulacyjne). Miejscowy ogrzewacz powietrza powinien jednak
zawsze pelnic rolg zabezpieczenia w sytuacjach awarii duzych sieci przesylowych i taniej alternatywy
dla szersze] grupy spoltecznej. Uzaleznienie ludzi, ktorych mimo dotacji nie staé na
termomodernizacje, od ogrzewania gazowego czy elekirycznego bedzie wpedzad ich w coraz wigksze
ubdstwo energetyczne, pomimo dostepnosci akceptowalnego c[{onomlczme i ekologicznie, lokalnego
zrodla energii odnawialnej jakim jest biomasa drzewna.

Przepisy zakazujace eksploatacji kominkow, jako mieszkaniowych urzadzen grzewczych
opalanych statymi biopaliwami z przetwmzonej biomasy drzewnej naruszaja Konstytucje RP i
Kodeks Cywilny w zakresie przepisow o ochronie prawa wiasnoscei, Ustawg o Odnawialnych
Zrddbach Energii, Dyrektywe Parfamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodel odnawialnych i wreszcie Ustaweg o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosdei budynkéw.

Aktualnie podejmowane przez rzadows administracj¢ zespolong na szezeblu wojewddzkim
dziatania godzace w OZE budzg nie tylko sprzeciw spoleczny ale uzasadnione watpliwosci prawne.
Na stronach Wydziatu Emisji i Ochrony Powietrza Departamentu Gospodarki Odpadami, Emisji i
Pozwolen Zintegrowanych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w Warszawie
czytamy, iz celem POP jest poprawa jakosci powietrza w regionie. Glowne narzedzia —sukcesywna
wymiana lub likwidacja Zrddel niskiej emisji tzw. kopciuchéw, ich identyfikacja przez
inwentaryzacjg oraz nowe nasadzenia zieleni. Powstaje zatem pytanie — jak te narzedzia koresponujg
ze stopniowym wykluczaniem spalania bomasy w paleniskach zgodnych z normami prawnymi Unii
Europejskiej, w ktorych zainstalowanie uzytkownicy zainwestowali znaczace $rodki finansowe,
czgsto pochodzace z kredytdw hipotecznych zaciagnietych na dziesigtki lat. Czy zgodne jest zatem z
zasada proporcjolanodci i sprawiedliwosci spoteczej ,karanie zakazami® odpowiedzialnych
uzytkownikdw biomasy za zty stan powictrza wynikajgcy z zaniedbafi w zupetnie innych obszarach
emisji zanieczyszczen? Gdzie jest w tym miejsce na zaufanie obywatela do Padstwa i poszanowanie
prawa wiasnoSci, a ponad wszystko zgodnosé prawa krajowego z nadrzednym prawem
Wspolnotowym?

Powolujgc te argumenty ufam w rozpoczgcie procesu sanacji prawnej deklarujac petng wspotprace
merytorycza, branzows, naukowq oraz prawna. Niech Mazowsze bedzie przykiadem prawdziwie
europejskiego zréwnowazonego rozwoju w duchu nowoczesne] polityki ekologicznej =z
posznowaniem zasad propotcjonalnodci i sprawiedliwosci spotecznej.
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BE2ELIA
PO tanAWGIA

Podstawa formalna opracowania

Podstawy opracowania niniejsze] opini jest zlecenie z dnia 17.09.2021 r., otrzymane 2 Ogdlnopolskiago
Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” 2 siedziba w Zdunach, adres ol Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanago
do reiestru stowarzyszed, innych organizacji spotecznych 1 zawodowych, fundacji oraz samaodzielnyeh
publicenych zakdaddw opieki zdrowotnej KRS pod ne 0000174273, Zgodnie z zakresam zlecenia autor opinii
obejmie analfiza pordwnawczyg udostepniony przaz Zleceniodawca raport badawczy.

Cel 1 przedmiot opracowania

Celem niniejseej analizy jest ocena emisyjnodci migjscowych ogrzewaczy pomieszczen na drewno,
rbadanej w warunkach rzeczywistych w odniesieniu do wymogdw norm produktowych oraz wskainikdw
emisji stasowanych w inwentaryzacji emisji, wyliczaniu emisji & takie w modelowaniu rozprzestrzeniania
zanieczyszezen. Pradrniotowa ocena dotyezy w szezegdinodel poziomu emisji pylu catkowitego oraz
benzo(a)pirenu, jako gldwnych, szkodliwych zanieczyszezed stanowiqeych podstawe regulacii prawnych
wdratanych w obszarze ochrony powietrza,

Przedmiotem oceny sg wyniki pomiaréw emisjl, zrealizowanych w  warunkach terenowych
w przedsighiorstwie Konrad Kuémierz ,EKO-TERM KUCMIERZ” Firma Handlowo-Ustugowa z stedziby
w Jasienicy, adres 43-385 Jasienica nr 1472, nr NIP 9372222782, przey akradytowane laboratorium,
Przedsigbiorstwo Bada | Ekspertyz Srodowiska ,SEPO" spétka z ograniczong odpowiedzialnodcia
z siedzibg w Knurowie, adres ul. Dworcowa 47, 44-190 Knurdw, wpisana do rejesteu przadsiabiorcdw KRS
pod nr 0000099952 (dalej rowniez Jaboratorium akredytowsne®), na zlecenie Ogdinopolskiego
Stowarzyszenia Kominki | Plece” 2 siedziby w Zdunach, adres ul. Rynek 2, 63-760 Zduny, wplsanago
do rejestru stowarzyszedt , innyeh organizacl spotecznych 1 zawodowych, fundacii oraz samodzielnych
publicznych zakladdw opieki zdrowotnej KRS ped nr 0000174273 (Raport z badad o numerze $27/10-
20/1).

Zakres badad terenowych -

Wedlug przedmiotowego sprawozdania dotyczacege pemiardw ernisil zanieczyszczed zrealizowanych
priez laboratorlum akredytowane, badaniami objeto dwa typy urzqdzed opalanych drewnem: piec o mocy
33 kW z akumulacyjnym wymiennikiern ciepta (urzadzenie ,A") 1 plec 0 mocy 14 kW (urzgdzenie ,B")
z wymlennikiem spaliny-woda. Najwainiejsze cechy i parametry w/w urzadzen grzewcrych zestawlono
wtabeli 1. Badania zostaly wykonane w dniach od 20.10.2020 r. do 21.10.2020 roku.
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Tabela 1. Parametry ohiektéw badanych

-"Parame’tr\; urzadzems A - B
Wyrniary komaory spatania {3/G/H) 1 0L1/045/065[m]  0.65/0.35/0.70 [m]
' T Wkiad kominkowy / 99 [dm?]
Piac z ukladem  wymiennik ciepta spaliny-
Konstrukga ceramicznych kanatdw woda
akumulacyjnych
Wyrniana clepta

Wyrniana clepia to

otoczenia prez
Wymiana clepta promigniowanie

i konwekele 2 urzadzenia

i moduiu akumulacyjnego

bezpodrednio do otoczernia
przez promieniowanie

i konwekcle, oraz posrednia
wymiana cepta preez caynnik
roboczy w oblegu, wodeg

Przewdd lominowy

{érednica/wysokosd) 0.2/9[m]
T R T i )

Mk;}k wprowadzania na rynek ) 2014 2006

Badane urzadzenia to generacia urzadzed znacenie starsza i obecnie worowadzane na rynek, zgotne
1 Ekoprojektem. Badane konstrukcje, urzadzenie A i B malg odpowiadnio 7 115 lat. Jadnak ich budowa
fokuje te rozwiazania w grupie zaawansowanych urzadzed.

Urzgdzenia w trakcie badan zasilane byly dwoma réinymi rodzajami drewna: brzoza i buk. Drewno pocieto
na szczapy o dugoscl 0,3-0,4m. Porcie paliwa do kolejnych testéw zostaly zwazone tak, aby utrzymat
nominalny wsad paliwa zgodnie 2 zaleceniami okredlonymi w instrukcjach obsiugi: 9 kg dla urzadzenia A
I 5 kg dla urzadzenia 8, Jake paliwo stosowano drewno bukowe | brzozowe, poniewa? sg one zalecane
praez producentow urzadzen. Charakterystyke paliwa {wartodd opalowa i wilgotno$é w stanie roboczym)
przedstawlono w tabeall 2. Paliwo speiniato wymogi okredlone dla paliw stalych wg norm przepisanych.
Drewno nie byto pozhawione kory.
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Tabela 2. Wartodé opatowa | zawartoéd wilgoei w biopaliwach stalych, zastosowanych w badaniach

. ; Drawno
Whasciwods Symho!l | Jednostka Bk . Brroma
Wiigad w stanie roboceym W' % 14 13
Wartasc opatowa e Mi/keg 16,5 16,3

Metodyka pomiardw

W badaniach pomiaréw emisji stosowano metody laboratorium akredytowanego w krajowej jednostce
akredytujace] — Polskira Centrum Akredytacyl, zgodnie z normami PN 1150,

Pomiar stelenia lotnych awigzkdw organicznych (LZ0) przeprowadzono w oparciu o normg PN-EN
12619:2013-05 technika plomieniowo-jonizacying (FID}.

Strumied masowy spalin wyznaczono na podstawie normy PN-Z-04030-7:1994, Predkosdd gazu zmierzono
raetoda anemometryezng. Zastosowano sonde wypasaZong w anemometr wiatraczkowy. Predkodc gazu
zostata zmierzona w kilku punktach na kazda o$ pomiarows, zgodnie z normarni odniesienta,

Porniar stefenia pylu w gazach odiotowych zostal wykonany manuaing matadg grawimetryczng
2 rachowaniem izekinetyczaoéel pomlary, Metoda ta polega na pobleraniu probek gazdw odlotowych
7 kanalu za pomocy sondy porniarowej. Ma wiocle sondy zamocowans jest kodcdwka aspiracyjna,
a nastepnie separator pylu z umleszczong w nim przegroda filtracyjng (filtracja wewngtrzna).
fzakinetycznodé pontiary utrzymywana jest w sposéb automatyceny.

Oznaczenie stezenia wielopiericieniowych waglowodordw aromatycznych WWA wykonano przez pobér
reprezentatywne] prébki gazu z poszezegdlnych punkidw przekroju pomiarowego,

7 raaspirowanych spalin po ich przejsciu przez odpowiednio dobrang koricdwke na materiale filtracyjnym
wydzielana jest stata frakcja, zawierajgca benzo{a)piren i pozostale wielopiericieniows weglowodory
aromatyczne (WWA). Nastgpnie probka gazdw odlotowych kierowana jest do szklanego tory, ktdry jest
chtadzony ciecza. Ochlodzenie probki sowoduje wykroplenie pary wodne], ktéra zbierana jest w sziklanym
pajemniku na skropliny, Nasigpnie prébka przechodzi prze: uldad dwéch szklanych cartridge’dw
2 sorbentem XAD-2, na ktérym adsorbowane s WWA wystepujace w gazach spalinowych w fazie gazowei.
Stezenie w spalinach pobranych WWA analizowane jest metody wysokosprawnej chromatografii
cieczowej 2 detekcia fluorescencying.

Pomiary stetenls tlenkéw azotu (NOx) przeprowadzono metodg chemiluminescencying przy uzyciu
analizatora gazow.

Statenie ohjatosciowe tlenu {0,) zawartege w gazach odlotowych wyznaczane bylo z zastosowaniem
analizatora gazow, dziatajgcego w oparciu 0 metodg paramagnetyczng.
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Stefenie tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO.), oraz dwutlenku siarki {50;) bylo misrzone
analizatorem gazow 1 zastosowaniern metody niedyspersyjne] spektrametrii w podczerwieni (NDIR).

Pobdr pytu prowadzony na standardowe saczki lub gilzy do pomiaru steienia pylu ogdtem {metoda
grawimetiyczna ¢ poborem prowadzonym w sposdb izokinetyczny), z ktérych jest on nastgpnie
wymywany” do osrodka dyspersyjnego z wykorzystaniem metody ultradiwiekowej, Subfrakcje PM10 i

PM2.5 oznaczane s metody dyfrakeji laserowej,

Zestawienie metod analitycznych iich zakresdw araz norm odniesienia wiasciwych dla oznaczania stezen

badanych zanieczyszezen przedstawiono w tablicy 3.

Tabela 3. Identyfikacja zastosowanych metod badawcezych

ip. |Badanasubstancialub parametr  |Matoda badawcia Zakras metody
. ) PN-2-04030-7:1994 Pradkaié

1 |steumied objetadd gary {matoda anemomatrycena) 0,60 --25 [m/s]

, PN-Z-DAD30-7:1994 s

2 [Pyt ogdlem {matoda grawimetrycznal 4,0~ 100000 fmg/rrv)
pobds; PNZ04030- 71994 0,01 2300 [um]
znaliza (metoda dyfrakeji laserowa]) {Wspdlczynnik

8 (PMIO, PM2S 1501332002000 absorpeji strumienta
150 14488:2007 215 (%}
PR-150 10386:2001 oraz PN-EN

4 [flan 14789:2006 - (W) 0,5~ 211% abl.]

‘ PR-150 103862001

% |Dwutlensk wegla 150 12039:2001, 0,03~18 (% ohi.}

(metada NTHR) .
‘s PN-I1S0 10356:2001 3

& |Dwutlenak slarki (metoda NDIR) 212860 [mgfrﬁ .]
EN-150 10395:2001,

7 INOJwpragliczeniuna NOJY  |PN-EN 14792:2006 - [Wa 32000 [mg/m’}
(mat, - chemiluminascancia)
PN-IS0 10388:2001

8 [Tlanek wegla PN-EN 15058:2006 - (W2) 1,25 = 1500 frog/m’]
{mert, absorpcla IR}

9 |OGCjaks TVOC {Suma L70} FN-EN 136191201305 23000 [mg/m’1

Ola katdego skiadnika sumy WWA

150 11338-1:2003, 0,00005 - 1 [mg/m’]

10 !

Suma WA 10 11338-2:2003 0,050-5,0
ipa/prébie)

W Moerna wycofana ¢ zhiord aorm PEN, zastaplona (okres preejéclowy do 20.09.2021r. zgodate 2 rozporzadzeniem zmienlajgoym Ministea

Kliematu z dnia 16 grudnla 2019 r. poz. 2453).

0% fw preeliczeniu na NO2) - tenak azotu T dwutlenek azotu w przeliceaniu na dwitlenak azotw godnie £ Rozporzadzeniem Minlstra Srodowiska
& dnia 30 paldelerniky 2014 w sprawie wymagah w zakresie prowadzenia pormiardw wistkodci emish oraz pomlardw iledct pobierana) wody B2.U.

2014 poz. 1542 {tekst Jednolity agtoszony w obwiesiczaniu Ministra Sradowiska z dnix 15 pafdeiernika 2019 poz. 2286).
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Wyniki pomiardw

Wyniki pomlardw w przeliczeniu na wskainik emisji wyratony w g/Gi przedstawione zostaly w tablicy 4.

Tabala 4. Wyniki pormiardw emisii zanieczyszczen ze spalania réinych rodzajdw drewna kawatkowego
w badanych ogrzewaczach pomieszezen, g/G).

Famized Pontlsr 2 Semiied dradnia Niapaunats

FE Y
o~ Pyl pgdtem 9,50 5% 1M 10w B35 PN=2 0072165
& Pyt zavdusiony PGS gD 58 1647 4l 0,875 dyftakela lisurowa
% Pyl 2awlesiony PALS 159 238 45 L) 8,354 dyfmkcls lgeroma
§ T o 2 NLE? BT 4B BRI 3BT GC.FM
% ) HOx {w preadiczoniv oa fO7) 3) 0,35 44,91 604 0,57 2B6% dhamilurninasinda
4 £ Owubenek siark w45 AR 7 & abrarpga i
% 3 Terckwegia W50 IELEE LGN 22787 abwrpelalk
38 & Cwvutlenxiwepts §125267 QUISEAT BYSMMAN BSPR053 37971 shsnrelain
grawiiigifia
¥ Pyl ngdtam AR 11,2 G A ] LEM PRLEOAD-TIESE
® el rawlaszany PaiS 837 BN 539 150 1,17% dyfrakicit 1sucaved
E Pyl rawlnszony PM2HE 1,33 LX) PNk ] 3,23 0161 dyfrakefa lasarowa
é T oac g TESE WL %Ak amM 1,559 BCFID
K i NOx (w prigflczeniv ey NQ2HI) @87 71,47 59,38 63,17 4,128 thamdluminesieaziy
4. £ owutleneksisil A3 W@ AR 1B absarpea iR
5 E 2 Tianak wigka IMIOE 10EI3 18RA0 NS ahorpels if
B = Derutieank vigals S0P BIHI05 ROIELAY BIGTLAL A8 absoeatisIf
geavamattin

Fyt ogdlem 3,50 153 719 393 2508 PH-Z-040 3 11804
:5-’ Pyt 2awlaggny PMIG pirk: 2 1640 FER ] 41 3,020 dyfrakija fasero wi
o Pyt sowleszany RMLS W0.85 58 9,35 1392 1,504 dyfrabefs fserdwa
E 7 oo : pee MNP BLS  AWLET 172 5,450 GCHID
- E NG« tw preslliczanic og NOY 33 59,35 61,76 A31g 3.5 3A5] chemiluminescanda
2 o Dunellgnak sl G 45 MS AW absericfa A
:.‘5.‘ " :;,3 Teniek wegha 33308 M0 351747 045G stsarpcaid

2 A E Dwutlamak wepla 9003572 3910600 86673.40 BAE18 A151.1 absaragalii
U UGrH ]

Pyl cpdtam XTI VY S E1 LI 54 L0530 PY-Z-DACIN P50
£ Pyl 2owiesznny PRALG WEL A 12,39 14,24 2,09 dyfeakefa fasarnws
§ Pyl vl niony PRALS M 10,35 [ 9,60 1,408 dyfrakefa Basatowa
H F Qec &G [ R v X B SR %3 4,335 GO-FID
o 4 Hifx i prreliezeniv na NOZY 6,31 5330 B33 3340 3,81 ghemiumingsesnis]s
ki N E 0 Dwattmmeksiara 328 & 247 3832 Alsorpejain
% é .g Thasek waglh 0,61 i6ES 32148 1R5E0 obssrpeiait
g 3 ki Dreratlanad wegli SNSCE 071775 BOX4.47 DNKA.0F 53003 absorocln IR

Aburnutanyine {2 plaszezem
fulc Brzora  jHul Breoid
Seina WAMA 210,36 184,150 12603 1ALET
Nafsalan . 113,65 63,33 58,18 53,47
Acanaften 148 4,74 045 0,35
Fleoran ) 158 33§ §,1¢ 2,75
Fanantren 37,3% 8,97 17,60 43,04
Aatracen 20,74 328 1,80 L%
fluoranten 9,02 3,69 4,28 8,02
Mran MG 5% 1,83 1,91 11,28
Banzalalantracen 1,02 447 0.58 1,55
Chryzan 201 3,354 02 1,98
Renzofb)flusranten 0,51 £, 73 043 0,58
B PenwolkHluorsntan 0,27 0,28 0,39 0,48
§  tenofajpicen a8 058 627 055
¥ Cibenzo {a,h) antcaren 0,17 0,254 012 0,23
§ Benzedy, b, Hovryien 033 03 41 o
2 |adeao(l,2-cdlniren 01 0.26 0,24 .53
[ sumadwwalmg/al | ool gy 103 dsd
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Omdwienie uzyskanych wynlkéw

Uzyskane wyniki pomniardw moZna odnlesé, m.in. do wyrmagan Ekoprojeitu, Rozp. KE (UE) w adniesieniu
do miejscowych ogrzewaczy pamieszczen, kidre przedstawione zostaly w tablicy 5. Wymagania te bady
obowiazufacymi we wszystkich krajach UE od 1 stycznia 2022 r, Dopuszezalne wiglkoscl emisji wyraione
rostaly w g/Gl,

Tabela 5. Wymaganla rozporzadzed ekoprojektu dla urzadzen grzewczych na biopaliwa state: Razp, KE (UE)
2015/1185 dia ogrzewaczy pomieszczer; Rozp. KE (UE) 2015/1189 dla kottéw c.o.

L Whemaganta, o s 56 uivtk Emls]a ranlecrysycred, U p/g)

J Dpezewnaczs pormlaszered Rop. KE [LE] 2015/1189 p'a"”‘? ]‘;j"‘ﬂ Shi oyt e o o

§ Korly fkoxp, KE (UE} 2015/1189 Tt % (PR g

| Migjseowe ogrzéwacke pomieszezen ra drawno 2 '
zamknigta komarg spalanka plz 26,8 ¥80.3 £1004 £134
Miajscnwes ograewacre poraleszczed na drewno 2 . '
atwarts komory spalania : (230 354 80,3 31340 5201
Koclob automatyezny na tlomade - 'é?sl?om 2 . 5268 1. _sL?!;n:i' ) “4ias 1 3334
Koclot rqceny na blemasg o mowy 25t aray a T A2 | s -] sess 4184

Y maocy $20kW
T mocy >20kw

Biomasa drzewna, paliwo, ktdrego podstawowymi pilerwiastkami sa: wegiel ol.49,5%, tlen ok.43,8%,
weddr ok, 6,0%, azot ak. 0,2% i itne, w tyin pierwiastki tworzgee substancje mineralng, Glidwne struktury
chemiczne tworzace drewno to: cefutoza {ok. 45%), hemicelulozy (ok. 30%) i lignina {ok. 20%). W drewnie
wystepuja tei cukry, biatka, skrobia, garbniki, oleje etervezne, gumy, fywice, woski, Lignina w drzawle
fisciastym wystepuje w ilodcl od 19 do 26 % natomiast u iglastych od 26 do 29%. Nie pozostaje to bez
wplywu na przebieg procesu spalania i emitowane zanieczysiczenia organiczne, twlaszeza w warunkach
nienstnego spalania powodujacege emisie niskotemperaturowe] termolizy subistanci organicznej paliwa
{niska temperatura, nieodpowiednia iloéé powietrza podawanego do procesu spalania). Procesowi
spatanta towarzyszyd mode emisfa formaldehyde, metany, amoniaky, chlorowodoru, fenoli, alkohod itp.
Monltorowane s3 jednak gtéwnle zanieczyszczenla takie jak $O;, NQx, CO, L20, pyl (PM, TSE) czy WWA,
zgodnie z abowigzujacymi uregulowaniami.

Emisja 50 uzaleiniona jest od zavartodcl siarki w paliwia, drednle zawarto$d siarki w biomasie drzewnaj
pozbawione] kory nie przekracza 0,05%, ala w Korze zawartodd maie byé nawet kilkunastokrotnie [ub
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kilkudziesieclokrotnie wigksze (A Korgszkiewicz; Angliza wybranych whasciwosci chemicenych drewna
i kory robinii akacjowej (ROBINIA PSEUDOACACIA L.}, infynieria Rolnicza 8(117)/2008 L

W przeprowadzonych badaniach typ ogrzewacza, jak | rodzaj spalanego drewna hie mialy istotnego
wplywu na zmierzong stgzenia S0, Wyznaczone wskainiki emisji wahaty sig w zakresie 0d 3,9 g/Gldo 12,9
g/Gl, drednio 8,1 g/GJ, cayli ponite] wskadnika 11,0 g/Gl, przyjetego w poradniku EIG EMEP 2019 2,

Ernisja NOX uzaleinlona jest zardwno od rawartosei azoty w paliwie ~ drewnie, jak i od organizacil procesu
spalania, Jednak w przypadku ogrzewaczy pomiaszezes, ze wiglgdu na rozidad temperatury w komorze
spalania emisia tego zanieczyszczenia zaleiy przede wszystkim od zawartosci azotu w paliwie. Podobnie
jak w praypadku siarki, zawartodé azotu Jest kilkunastokrotnie fub kilkudziesigciokrotnie wyisza w korze
niz w drewnie pozbawionyrm kary, Stad tei emisja NOx bedzie podobnle jak w przypadku SO., zaleiats od
praygotowania opalu, Wyznaczone wskainiki emisji w praypadku obydwu urzadzed grrewcerych wahajg sia
od 55,08/G) do 63,1 g/GJ, ze drednig 59,5 g/GJ, czyli znaczaco ponize] wymagania rozp, Ekoprojekt, a takie
nodabnie jak w praypadku SO», ponite] 95g/G) przyjetym diz ogrzewacty ze znakiem ekologicznym
w poradniku F1G EMEP 2019 %,

Emisia TSP i jego subfrakeji uzaleiniona jest zardwno od zawartosci substancji mineralnej/popiotu
w paliwie — drewnie, jak 1 od organizacji procesu spalania. W warunkach niepeinego spalania mamy
do caynienia z powstawaniem i emisja sadzy (BC), czastek PM2.5 (jak poniie] w akapicie Emisja CO,
OGC{LZO). W przeprowadzonyeh badaniach spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen usradniony
wskainik emisii TSP ~ 15,6 g/G) byt nizszy w poréwnaniu do wyrnagah rozp. ekoprojekt, 26,8 g/Gl.
W pordwnaniu do wartodel wskainika przyjetego TSP/PM oraz #M 10 1 PM2.5 dla ogreewaczy ze zoakiem
ekologicznym w poradniku EIG EMEP 2019, wyznaczone w badantach wartoéci wskainikéw emisji
$3 ZNACZFCO nizsze,

Evnlsia €0, OGC (LZ0), wieloplerécieniowych weglowodordw aromatycznych (WWA) oraz pylu (produkidw
niepsinego i niezupelneso spalania)

Emisja CO i lotnych zwigzkdw ocganicznych, podobnie jak | pozostalych zahieczyszezen organicznych,
w tym benzofalpirenu kancerogennych WWA w procesie spalania biomasy drzewnej w ogrzewaczach
pomieszczen uzaleiniona jest przede wszystkim od organizacjl procesu spalania, (za wyjatkiem dioksyn
i furandw, gdzie mamy zaleinodt od zawartodcl chloru). Zanieczyszczenia te stanowig produkty niepetnego
spalania substancji organicznej paliwa. I wyiszy jest stopied nigpetnego spalania substandji organicznej

shttpsAir.ptic.orglartvkulv/ol/ 112 /1R1117) 2575 pladf

2, httpst//www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guldebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/L-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

1hetps/Avww.aga.eurons eufpublications/eme preea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/L-energy/L-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view
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paliwa, tym niisza sprawnosé energetyczna paleniska (m niejsza ilod¢ wytworzonego ciepta uiytecznago).
Jednoczednie werasta emisja zanieczyszezent produkiow niapelnego spalania,

Optymalny dobdr parametrdw procesu spalania okreéta, tzw. zasada 3T {ang. Turbulence ~ Temperatura
- Time}, czyli homogenizacja/wymieszanie spalanej mieszanki gazowych produkidw rozkiadu substanci
orgenicznej paliwa z tlenem z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie spalania/utleniania
i odpowiednio diugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio wysokie] temperaturze.
Te zasady w przypadku urzgdzend grzewczych realizowane 54 poprzez whadciwy dobdr stosunku flodei
powietrza do spalanego paliwa - optymalnie poprzez automatyzacig dozowania paliwa | powietrza oraz
sterowanie i kontrole ich ilodci w czasie, podziat wprowadzanego powistrza na pierwotne i wtérne oraz
zastosowanie systemu sterownia i kontroli jego iloscl, w zaleinodci od jakodci paliwa 1 konstrukeji
urzadzenia grzewczego, a takie stosowanie odpowiednich elementéw konstrukefi i materialow
xonstrukeyjnych komory spalania, kidre sprzyiaja homogenizagjl mieszank! paliwowe | utrzymywaniu
odpowiednio wysokie] temperatury w palenisku (deflekiary, nrawirowywacze” w komorach dopalania).
Walnym elementem, w przypadku urzadzed greewczych z podrednim przekazywaniem wytworzonego
uzytkowego ciepfa do otoczenia Jest sposéh odbioru tego ciepta przez czynnik, Jakim zazwycza) Jest woda
tub rzadzie] powietrze, cayli konstrukeia wymiennika clenta.

W prostych urzadzeniach grzewczych ~ ogrzewaczach pomieszgzed, stosowanych w rozproszonym
indywidualnym ogrzewnictwie stosowana jest technologia spalania w zlozu stalym, ktdra moie byé
realizowana edznymi techrikami, w zaleznodci od organizacji procesu spalania: dolnego spalania, spalania
przeciwpradowego; delnego spalania w pradzte krayzowym; spalania wspdtpradowego (Kubica K.; Rozdziat
7:“Zanieczyszezenia drodowiska powodowane fermicznym przetwarzantern paliw | blomasy” 1 rozdziat 8:
“Przemiany termochemiczne wegla i biomasy” w Termochemiczne Przetwdrstwo Wegla | Biomasy; str,
145-232, ISBN 83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMi€ PAN; Zabrze-Krakdw; 2003). Technika
tdolnego spalania, spalanle przeciwpradowe jast charakterystyczne dia prostych urzadzed 2 okresowym,
reczmym zatadunkiem paliwa. W uktadzie takim realizowane jest, tzw. dolne spalanie. W spalaniu dolnym,
hiopaliwe state -~ drewno opalowe jest dostarczana do strefy spalania (ztota) ze strony przeciwnej
da kierunku doplywu powietrza, Powstajace lotne produkty rozkfadu paliwa stalego wehodzg wiec w strefa
spalania z lokalnym niedoborem tleny, staba homogenizacja rrieszaniny; lotne produkiy ~tlen z powietrza
spalania. Jest to strefa o stosunkowo nigkie] temperaturze (ponile} 800°C), zwhaszcza w fazie rozpatu
{nawet poniZe] 500°C), W tych warunkach lotne produkty rozkladu biopaliw stalych nie ulegaja zupetnery,
catkowitemu spaleniu tylko po przajdciu przez komin dostajg sie do §rodowiska w formie aerozolu wodno-
pylowo-gazowego (dymu) z duia zawartodcly ranieczyszczen organiczaych, taw. substancit smolistych,
w tym: lotnyeh zwigzkow organicznych {LZO/VOCs: niskowrzgce weglowodory alifatyczne, aromatyczne,
aikiloaromatyczne, aldehydy, ketony, fenole itd.), §redniolotne (SVOCs ~ ang. Semivolatile Organic
Compounds) | niskolotne wielopierécieniowe weglowodory aromatyezne  (benzo(a)piren). Naley
zauwazy, ke emisja CO wrrasta takie w wysokich temperaturach, 800~850°C, w przypadku zachodzenia
reakeji Boudouarda (dysproporcjoncwania tlanky wegla do dwutlenku wegla oraz C), Urzadzenia grzewcze
o proste] konstrukeji, umoiliwiaja réwniez prowadzenie procesu spalania w relimie wspdtpradowym, tzw.
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spalanie gdrne, ktdre jest zalecane przez producentdw urzadzed grzewczych, Jako rozwigzanie istotnie
ograniczajace emisje zanieczyszczen.

Nowoczesne rozwigzania  konstrukcyjne analizowanych ogrzewacty  pornieszezed  wykorzystujy
dystrybucje powietrza podawanego do spalania, na pigrwotng l widrne, czasami trzeciorzadowe, Praykdad
dystrybucji powletrza w ogrzewaczu pomieszozed priadstawiony zostat na rysunku 1,

¥ivlok spatio,
do wymiganika/kanaldw agkumnliacyjrych
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Dotat powdatrza

Rys. 1. Dystrybucja powietrza do spalania

Zrodyftkowany jest rdwnie? sposéb wprowadzania powietrza gwarantujacy zwigkszenie homogenizacji
mieszanki paliwowej (powietrze —~ gazy palne, produkty odgazowania paliwa). Stosuje sie takie wstepne
podgrzanie powietrza dla uzyskania motliwie wysakiej temperatury w palenisku, niezbedne] dia dobrego
spalania. Roawdf techniczny tego typu konstrukcii, obserwowany powszechnie na $wiecie objawia sie
rownie: w obszarze stosowania zaawansowanych materiatdw konstrukeyinych, w tym  ceramiki
refrakeyinej ma gwarantowad optymalny profil temperatury w komorze spalania, Konstrukcja komory,
w tym ficzne defiektory o optymalne] geometsii, zaprojektowane z wykorzystaniem narzedz numeryeznej
meachaniki plyndw CFD) majg gwarantowad wydiuenie czasu przebywania miaszanki reakeyinej {produkty
odgazowania-powietrze} w strefie wysokich temperatur. W wyniku 2astosowanla tak zaawansowanej
techniki spalania, nowoczesne ogrzewacze pomiaszczer ~ piece | kominki charakteryzuig sie wysokimi
sprawnosclami energetycanymi (powyiel 80%) oraz niskimi wskainikami ernisfi zanieczyszczed
stanowigcych produkty niepefnego spalania, . CO, QGC {LZO/VOCs), pyt (czasthkl state, PM, TSP), sadza
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{sadza, BC). Urzgdzenla spefniajace wymagania Rozp. KE {UE) 2015/1185 w/s wymagan ekoprojekiu,
realizujge proces dobrego spalania charakteryzujg sie rownisi bardzo nisky emisjg wielopierécieniowych
weglowodordw, zwiaszcza 3-6 pierscieniowych, ktdryeh generowanie w procesie spalania stanowt
posrednie stadium tworzenla sig 1 emisii sadzy (BC), czastek PM2.5.

W przypadku posredniego przekazywania wytworzonggo uiytkowego ciepla do otoczenia, waina jest
konstrukcja wymiennika ciepla | miejsce jego zabutowy w ogrzewaczu pomieszczenia. Zabudowsa
wyrniennika w bezposredniej bliskosci paleniska {np. 4cian { stropu komory spalania czy rusztu) bedzie
skuthkowad przechlodzeniem komory | intensywnym tworzeniem sig wielopiericieniowych weglowodordw
aromatyczaych, sadzy | PM2.5, PM10. W przypadku badanych konstrukeji (urzadzenie 8) wymiennik
zabudowany byl za czopuchem paleniska, co gwarantuje utrzymanie niskiej emisji zanieczyszczen,

Usrednions ermisia CO, OGC, TSP i jego subfrakefi PM10 1 PM2.5 oraz 4 WWA ze spalania obydwu rodzajow
drawna kawatkowego w obydwu typach piecéw, w warunkach eksploatacji w terenie, jest zdecydowanie
nizsza nii stosowane wskainiki emisji dla ogrzewaczy pomieszczen ze znaklem ekologicznym przyjetych
w poradniku EIG EMEP 2019 °. Natomiast, udredniona emisja CO i OG( ze spalania obydwu rodzajow
drewna kawatkowego w obu badanych typach piecéw, jest nieco wyisza w pordwnaniu do odnodnych
wymagan rozp. Ekoprojekt. W priypadku OGC, moze skutkowad wyisza rzecaywisty emisja pyhs,
w szezegdinodei czastek drobnych, pytdw kondensacyinych. Te ostatnie, drobne subfrakgje pytu (w tym
PM1L) moga zawlerad znaczacy udziat WWA. Dzieje sig tak gdy? pyly drobne, kondensacyine powsialy prees
kondensacje prekursoréw gazowych wystapujacych w spalinach, w tym lotaych WWA, Formowande tych
Zanieczyszczen zwigzane jest z obnizeniem temperatury spalin na drodze do wylotu z komina | poza nim
{ przajéciem przez punkt rosy $redniolotnych i niskolotnych zwiaziéw organicznych zawartych w spalinach
wprawadzanych z ogrzewaczy do kanalu odprowadzania spalin. Uzyskane wyniki, réwniez w odniesieniu
do emisfi CO i OGC uznal naledy za niskie, gdyz uzyskane zestaly w badaniach terenowych, poza
laboratoryinych, na urzadzeniach o konstrukeji datowane) na 2006 i 2014 rok.

* bttps://viww eea europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2018/part-b-sactoral-guidance-
chapters/l-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view
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Odniasienia do wskainikdw emisjl i danych literaturowych

Ocena wynikdw badaf obejmowata rdwniei pordwnanie wskainikéw emisii TSP/PM, PM10, PM2.5, LZ0
{0GC), CO, NOx i1 SO: oraz 4 WWA wyznaczonyeh w warunkach rzeczywistych z danymi Hteraturowymi,
w tym wskainikami emisji wykorzystywanymi w modelowaniu rozprzesirzeniania zanieczyszczed
i inwentaryzacji emisjh

Uzyskane, udrednione rexultaty badan, odniestone do wartodcl epatowe] paliwa zestawiona w tabell 5.
Porcwnano je ze wskainikami emisji stosowanymi w praygotowaniu raportow krajowych zgodnie
zwymogami Protokotu LRTAP (EIG 2019r), literaturowymi wskafntkami z lat 90 ubiegtepo stulecia {USEPA)
i poczatkowych lat XX wigky, ktére w ostatnim czasie byly wielokrotnie eytowana w rodnych drédiach
i przypisywane rdwnie? urzgdzeniom nowoczesnym, zaawansowanym. Dane te s3 charakterystyczne dia
spalania biomasy w kominkach otwartych lub z, tew. otwarta komorg spalania, o przestarzate] konstrukeii,
lednak warteécl te powsrechnie przypisuie wszystkim ogrzewaczom na drewne, niezaleinie od ich
konstrukcii. Wyniki pomiaréw pordwnano takie 2 danyri zagregowanych wskainikow emisji pylu,
dla piecodw i kominkdw, opalanych drewnem zawartymi w poradniku KOBIZE 105 PIf Warszawa 2021r.,
z raportéw dla 108 KOBIZE.
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Tah,5. pordwnanie wskainikow emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO (OGC), CO, NOx i 50, oraz 4 WWA
wyznaczonych w warunkach rzeczywistych {kolor zielony) ze spalania drewna bukowego | brzozowego
w plecu z uktadem kanatdw akumulacyjnych i palenisku plomienicowym z wodnym wymiennikiem ciepla

Z

#

danymi literaturowymi.
Wekaintk emish, g/Gl
i . T Palaniske :
. ) 4 ! _— Badania Re9IzE" , . Sradnla
Zanietayszezanis Crachy, BIG 3049 L BIG 2014 S EPAY Tierl fatenitko & skumulaciy k4 vnfwtr;?;::giem badad 14
wnel raze, ¥ : >
nowecs, 0k, Kominki Place, R ! ! L} -
e e et | TEE L vonwens | womioiy g UV [Bremf2 ] RS fEnonfel  va
wHPMogstem | 9% | 100:(20-290) | 800001800} | g, ) 103 122 24,0 157 14
PALIO 3,0 953414 + 238) 1‘ 760 (3805520 b.d. 330 3,1 3 M4 b %2 1‘2,§l
e 2.3 20,6 93; {19 ~ 233} | 780 {370.1480) b.d. 300 33 32 - i35 48 .5
QGE VOLALZG) 05,2 250; [20 500} | 8001 {20-9008) b, &0 863 2314 1587 123 1384
' T605; (506 -7 A000; (1600~ , ] i
o] 43518 52300) <9000) b 2500 31 445 e 078 711597}' )
MOk §1,9 95; {80180} | 50: 20~ 150} b, 50 0.5 GEX 55,0 598 35
150, b.d. (50} 1L {8 ~a8) b, 11 8,3 32,9 8,4 ) 331
. : IS & i ——
Bl piren ! 2,1 10 (5 20) 15 {13-1210) 126 A5G a5 055 Q.27 0,85 047
Aenzaibsifuorantza § ¥4 15; |8~ 32) 31 0E-1a0) 235 4 4,51 a,73 043 0,86 074
Henzolk)iuaranas A7,3 HERS )] A3 [4-420) %3 150 o7 0.28 0,12 45 LED]
Indenafl,2, 3-cdlpiren &5 d; {28} L (718 388 180 0,31 028 0.24 0,54 0,34 .
Surna 4 WAWA xFe 35; (L7 - 20 345 1058 810 00 182 2*!.:-3 3,51 1,5"{
Buma WWA (155 a.d. LX-5 b.d. 157057 b.d. 230,36 ‘ 164,16 128,08 341,57 WM

NovaMetodikatdspaiovZdrojuvDemacnostech; $radala dla kominkow, piecdw {oprzewaczy pomieszczed); T121044, vwrglodnialg nowe
kangtrukeje;

WWA mg/G)

sumer hadanla w raporcia

WWA pochaizy 2 danyeh litersturawych: Boman, €, Petterssan, £, Westerholm, R., Bosiréra, 0. & Nordin, A, 2013: Stove Performance and
Emission Characteristics in Residential Wood Log and Peilet Combustlon, Part 4: Pellet Stovet. Enary Fuals 2011, 25. {2011); Johansson, LS,
Lecknar, B, Gustavsson, L, Cooper, D, Tulils, €. & Potter, A, 2004: Emissions charactarlstics of modern and old-tyne resldentia) bollers fired
with weod logs and wood pallets. Atmospheric Environment, 2004, 38, (2004}

Tier 1, cavll tagregawane dowyliczania prrez Ho& spatanego prliwa tkle same wartode priyigta dha Conventfonal stoves avaz High-efficiency
stoves fstaves, firepluces, coaking....); WWA pockodza 2 danych lReraturowych: Goncalvas ot af. (2012); Tissad et al, (2007); Hadbarg ot al,
{2002); Pettersson et &, (2011Y Glasius et al. (2005); Pavlrud et al, {2008} Johansson at al, {2003y Lamoerg at al, (2011)%

US EPA, 1996; AP-&2 Compilation of Alr Pollutant Emisslon Factors Vol 1 Stationary Point and Area Sources, United States Envirenmentat
Protection Agengy,” ; {za: John J, Todd; Waod-Smoke Handbook: Woadhantars, Birewood and Operatar Practica; Eco-Enargy Optlons, 2003%,;

i https://www.eeaﬁeuropa.eu/pubiications/emep-eea-guidehooMGlQ/part-b-sectorai-guidam:e-
chapters/l-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

® https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidehook-2019/pa ri-b-sectoral-guldance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-smail-combustion/view

" hitp:/fwww. e pa gov/ttn/chief/index.htmi

" hitps://www.cleanairtas.com/links/woodsmoke-handbook. odf
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oryginaine dune w ma/ki, preeliczono na GJ preylmujac 17Gitong; dane praywotana w coateriale Plote Slergie], Jakub jedrak: Kominkd.Cay
spalania drewna jest problamem?, Warszawa, luty 2049;7

KOBIZE {upracowanie: K. Kublca; Analiza | oszacowanie trendu wskaintkdw emish co, wwa, podd/fs orsz peh ze spatania paliw statveh w
sektorach mieszialnictwa | usiug w latach 2000- 20 1aWarszawa marzec 2017 rok), zagragowany dla staryeh ogreewacyy somieszezad; mikomy
ugziad newyeh kenstruki]i ekspleatowanych w terania,

Analiza danych, zestawionyeh w tab. 3., jednoznacznie wskazuje ns istotne réinice w pomiadly
wartosciami  zmierzonymi 1 raporiowanymi w przywolanych  drddiach  literaturowych, Dotyezy
to wszystkich analizowanych zanleczyszczen, ti. pylu catkowitego (TSP), jego subtrakcii PM10 | PM2.5
{drobnych czastek statych pylu 2awiestonege), taw. gazowych awigzkdw organicznyeh OGC (VOC/LZG),
tlenku wegla, sumy 4 WWA, w tym benzo(alplrenv o kancercgennym | mutagennym charakierze
szkodhiwodct dia 2drowia, kidre sy objgte raportowaniern do Konwengji EXG ONZ w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odleglodch (CRLTAP) oraz sumy WWA,
Zastosowana techniks spalania w nowoczesnych urzadzeniach grzewezych, skutkuje wysokim stopniem
redukcli emisfi zanieczyszezed w opordwnaniu do przyimowanyeh aktualnie wisikodel whadciwych dla
przestarzalyeh urzgdzes:

o redukcia emisji pytu >98%

o redukela emisjii WWA >89%

o redukcja emisil benzolapirenu »>99% (ponad stukrotnie nizsza wartosd)
e redukcja emisjl lotnych zwigzkéw organicznych >85%.

Qdniesienie wartodei rmierzonych nawet do przyjmowanych ofigjalnie dia nowoczesnych urzadzed
ponownie wypada korzystaie:

s redukcja emisji pytu >80%
a  redukcja amisii WWA »90%

@ redukcja emis{i benzo(a)pirenu >95%

Podsurmowanie § wnioski

Badania emisvinosel urzgdzend omdbwione w niniejsze] anafizie zostaly zraalizowane w sposdb metodycznie
poprawny, z wykorzystanlem odpowiedniago sprzetu | procedur pomiarowych zgadnych 2z normami
adniesienta, zatwierdzonych przaz PCA,

Rozwdj techniki 1 tachnologii spalania statych biopallw w ostatnich dziesiecioleciach zaowocowat
powszechny dostgpnoscia na rynku wysokoefektywnych energetyczaie 1 niskoemisyjnvch ogrzewacsy
pomieszezen ~ kominkdw, piecdw, regulowanych Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu. Od kitku lat

* hitps://smoglab.pl/wp-content/uploads/2020/09/Kominki-opracowanie-FINAL-L.pdf
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na rynku sg dostepne kominki spelniajace jego wymagania, (Kubica K., Dyrektywa NEC — redukcjo emisji
zanieczyszezen zagroigiqeveh zdrowiu.; EKOLOGIA ar 3/95/2020 str. 31 do 34  hito://ekoloaig:
info.com.plfimagss/stories/pafrekaiaio2-2 020,040,

Analizowane wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium w warunkach zblizonych
do rzeczywistych dla ogrzewaczy pomieszczed zasilanych drewnem kawatkowyrn, dowodza, Ze:

»  aawansowane technologicznie urzgdzenia, o recznym zatadunku moga realizowaé proces
czystego spalania. Dzieje sle tak daiekd zastosowaniu nowoczesnych rozwizzan konstrukeyjnych
i materiatowych,  Innowacje techniczne zwiqzane sy przede wszystkim z kilkustopniows
dystrybucjy nowietrza podawanego do spalania | kontrolg jego strumienia, konstrukeja komory
spalania | odpowiednimi materiatami w tyr ceramiky akumulacyjng i refrakoyjng.

& nowoczesne migjscowe ogriewacze pomieszczen sg skutecznym rozwiazaniem dla poprawy jakoéel
powietrza preez zastgpienie/eliminacie praestarzatych frédet ciepta tego samego rodzaju, stuzacych
do bhezpodredniego ogrzewania pomieszczed. Charakteryzujy sie wilelokrotie nilszg emisiy
zanieczyszezed, w tym kanceragendw | pyiu calkowitego 1jego subtrakejl PM 101 PM2.5,

Nalezy Jednak podkredlic, ie te rezultaty moina osiggnaé w przypadku noworzesnyeh urzadzer opalanych
drawnem opalowym, dobre] jakodc, sezonowanym do wilgotnosei <20%. Jedli chcemny korzystad z zalet
tych urzgdzed, to jako ulytkownicy musimy zapewnié poprawng lch obstugg, gwarantujaca minimaine
oddzialywanie na Srodowisko, a takie regularnie czyici¢ instalacie odprowadzania spalin - komin,
Urzadzenia te muszg byé zasitane paliwem, pozyskiwanym i wykorzystywanym lokalnie. Biomasza drzewna
musi posiadac cdpowiednie parametry Jakodclowe - pellety drzewne, brykisty drzewne, drewno
kawatkowe (o zaw. wilgodi ponitej 20% i optymalnie z minimaing floécia kory, fub bez jej udzalu;
sezonowane, suszona).

Dzne te pokazujg pozytywny potencial urzqdzen na biomase w procesie redukefi emisi zanieczyszczen
powietrza, Konigczne jest molliwle powszechne stosowanie takich nowoczesnych urzatzed grzewcaych.
Pozwoli to skutecznle przeciwdziatal zjawisku smaogy, ale réwniez osizgad cele klimatyczne ~ neutralnosé
weglowy. Pozyskanle drewna | nastepcze jego przygotowanie Jako statego biopaliwa {przez
sezonowanie/suszenie) oraz ostatecznie lokalng wykorzystanie, nie wiaze sig ze zuiyclem sig dulej ilosci
energil, co sprawia e flad weglowy tego OZE jest znikomy.

Zauwalyl nalely, ze biomasa drzewna nie jest odpowiednio promowans jako OZE. W realizowanych
programach na rzecz poprawy jako$cl powletrza (nawet 2akazywana zapisami niektérych uchwat
antysmogowych), ellminuje sig lub ogranicza Jej stosowanie, co jest dziataniern whrew powszechnym
trendom  dwilatowym. Brak odpowledniej promocji zastanawia szczegéinie w odniesieniu do
obserwowanych trenddw europejskich i ndnosdaych regulacji prawnych (dyrektywa REDH, , Zielony Lad”).
Austria w strategii do 2050 roku zaplanowata udziat biomasy w sektorze ogrzewnictwa na poziomie 47%,
poniewai sektor pozyskiwania, przerdbki biomasy na paliwo oraz brania kotidw i kominkéw na drewno
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preynost de budzetu dochody wisksze, niz pozostate branie OZE razem welate (PV, el wiatrowe, pompy
ciepta) | zapewnia prace dia tysiacy ludz, (htips://fbiznesalert.pl/smog-czyste-powietrze-polska-blomasa-
krystyna-kubica-tormasz-rmirowski/).

Migfscowe ogrzewacze pomieszczer: wkiady kominkowe, piecyki, piece skumulacyine s istotnym
elementem  bezpieczedstwa energetycznege w  rozproszenym  indywidualnym  ogrzewnlctwie
migszkaniowym, Dotyczy to szczegdinie awarii sieci elektroenergetycanych, lub niekorzystnych warunkéw
meteorclogicznych, fednociednie, konstrulcje spetniajgce wymaganiz ekoprojektu, niskoemisyine
pgrzewacze pomieszezen, zasllane drewnem sg lokalnie dostgpnym, waznym Zrédtem energii odnawialne),

Krajowe regulucie prawne w odniesfeniu do misjscowych ogrzewaczy pomiesaczen na drewno — uchwaly
antysrogows

Biomasa, w tym drewno to najwigkszy, rodzimy zasob QZE.  lej energatyczne wykorzystanie
w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, jako opcja dia ograniczenia emish niskiej z sektora komunalno-
hytowego i Jednoczesna) ochrony klimaty, jest nie tylko pomiljane, ale ¢o waine blokowane. Aktualnle,
w wielu strefach naszego kraju, trwajy analizy studialne | konsultacje w zakresie oceny jakoscei stanu
powigtrza. Stanowly one podstawg, m.in. zakazdw stosowania paliw stalych wdraZanych miejscowymi
uchwatami antysmogowymi, lub ograniczelt w zakresie eksploatacji urzadzen. W wigkszodci tych aktéw
prawnych podstawg podejmowanych, radykalnych dziafad jast uéredniony/zagregowany wskainik emisii
pylu catkowiteso ze spalania drewna w gerzewaczach porieszezed, prayjety na poziomie 550 g/G)
w opracowaniu KOBIZE 103 PiB, nt. ,Wskainiki emis|l zanieczyszezen ze spalania paliw dia #eddet
o noeminalne] mocy cieplne] do 5 MW, (tablica 5.1, strona 13)°, Nalely zauwaiyf, e opracowanie KOBIZE
rawiera takze wartodcl wskainikdw emlsil wyadrebnione dla nowoczesnych ogrzewaczy pomieszezen
{piece, plecokuchnie, kominki) spetnialaoyeh wymogl ekoprojekiu (tablica 7.2, str. 16). Wediug zawartych
w apracowaniu informacjt wskainik emisil pyiu catkowiteso dla nowoczesnych urzadzed nie przekracza
wartodci okreslone] w raporcie KOBIZE na pozlomie 37 g/G1.

Wskainik emis)i pylu 550 g/Gl 7 pewnodcig nie powinien byé wykorzystywany do oplsu emisyjnodc
nowoczesnych ogrzawcezy pornfeszczel, czy plecdw na pellet drzewny. W dwietle przeprowadzonych
hadan jest to wartodd wielokrotnie zawyiona w stosunku to rzeczywiste] emisyjnodei tych urzadeen, jesh
53 ulytkowane zgodnie z wylycznymi producenta, Naledy wige stwierdzié, i w odniesieniu do
nowoczesnyeh ogriewaczy pomieszezen nalely stosowaé wskainik nisprzekraczajgcy wartodei 37 g/Gl,
okre$lony w raporcie KOBIZE ¥,

Ponadto, w swietle analizowanych oméwionych wynikdw badan stwierdzid moina, ie brak jest podstawy
do wdrazania zakazu spalania stalych biopaliw otrzymywanych z blomasy drzewnsj, w tym drewna
kawatkowego w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, tym bardzie] zgodnych z wymogami

' htips://krajowabaza.koblze.pl/docs/MATERIAL_wskaznlki_male_koty_2020.pdf
 hetps://keajowabaza kobize. pl/docs/MATERIAL wskamnild_male_kotly _2020.pdf
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Ekoprojektu. Moina stwierdzié, fe w sposdh bezzasadny, | catkowicie niepotrzebny ogranicza sie przez
te wykorzystanie rodzimych zasobéw OZE, biomasy drzewnej poniewaz jak dowodzg wyniki badard
nowoczesne urzydzania nie oddziatuja na $rodowisko | judzl w sposdb istotny, Wracz przeciwnie,
wykorzystywanie drewna do celdw grzewczych we wszystkich jego postaciach, w nowoczesnych
urzgdzeniach | przez to ograniczenie wykorzystywania paliw kopalnych, jak gaz ziemny, moie wydatnie
priyezyri€ do poprawy stanu érodowiska naturalnego. Promowanie hiomasy drzewne] dla ogrzewnictwa
indywidualnego jest ugruntowanym trendem w wysokorozwinietych krajach Europy zachodniej,
gdzie od lat funkcjonujy mechanizmy intensywnego wsparcia finansowego dla urzadzen na biomasa,
w tyra ogrzewaczy pomieszezed, Prayktadem moze tu byd chociazby Francja, Niemcy, Austria, Skandynawia
czy Szwajcaria znana ze szczegding] troski o czystodd powletrza oraz zdrowie ludnodel,

Prayjmowane rozwigzania prawne, w tym migjscowe uchwaly antysmogowe, winny w $posch
wdecydowany rozrdiniad nowaczesne, niskoemisyjne urzadzenia grzeweze OZE, 2godne 2z Ekoprojektem
od prawdziwych zagroted dia jakodcl powietrza, tj. irodef przestarzalych, niespatniajacych jakichkolwiek
wymogdw - szkodliwych kopciuchdéw. Drastyczne regulacie prawne, eliminujace DZE 2 sektora
ogrzewnictwa indywidualnego uznaé nalesy za wadliwe, wrecz szkodliwe, szczegélnte w przypadky ich
oddziatywania na obszarach pozamigjskich. Réinig sig one w sposdh zasadnlczych od obszardw
wielkomiejskich, W takich szczegélnych praypadikach, t. obszarzch scistych centréw  miast
o charakterystyczne] zwartej zabudowie | stabiym przewietrzaniy, uzasadnione wydaje sie wdrazanie
co najwyle] okresowych ograniczen ulvtkowania urzadzen na paliwa stale, szczegéhnie w trakeie
wystepowania incydentdw smogowych, Takim dziataniom powinny jednak towarzyszyé symetryczne
rozwigzania obejmujace pozostate, gldwne rédia emisji, w szezegblnodcd transport, poniewas jak wynika
z raportdw Najwyiszej tzby Kontroli to w szezegéinosel zanieczyszezenia pochodzace 2 transportu majy
decydujacy wplyw na stan powietrza w miastach®?,

i

Polit
Lo Wyd
Pl Katedes §
1 Projekt
44100 (¥
tel. 32 231
BT R

2 https:/ fwww.nik gov.pl/aktualnosc fraba

Palitazhatis Slasin

& Wydlal Chamicany
Katedrs indyniaridl Chiemicensj Frogekiowania Pratmowegs

Fu £ ¥ T R .
s A ul. Stizndy 7, 45100 Ghiwicp

-6 32117 1845



