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1. Wstep

Sktadowisko odpadéw komunalnych innych niz niebezpieczne i obojetne
zlokalizowane jest w miejscowosci Polichnowo dz. nr ewid. 336/14 i nr 8/1, witascicielem
sktadowiska jest Gmina Bobrowniki .

Lokalizacja
Sktadowisko odpadéw zlokalizowane zostato na gruntach wsi Polichnowo, w odleglo$ci
ok. 3 km na wschéd od miejscowosci Bobrowniki i 0,3 km na potudnie od drogi
Bobrowniki-Lipno. Teren wokét sktadowiska stanowiag, gruntu rolne i le$ne. Najblizsza
zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegto$ci okoto 300m.

- dz nr 336/14 o powierzchni 1,47ha
- powierzchnia skfadowiska 1,005ha
- dz nr 8/1 0 powierzchni 0,27ha
- powierzchnia sktadowiska 0,045ha
- razem powierzchnia skladowiska 1,05ha

Powierzchnia wierzchowiny sktadowiska istn 0.85 ha.
Powierzchnia istniejacych skarp skiadowiska  1250m?

2. Opis zakresu uporzadkowania terenu

Dla planowanego przedsiewzigcia nie beda wystepowaty zagrozenia dotyczace
$rodowiska naturainego. Projektowany zakres robét podstawowych w/g niniejszej
dokumentacji jak : ‘

- uszczelnienie catego korpusu kwatery sktadowiska eliminuje moziiwos§¢ infiltracii
wod opadowych w gtab zloza odpaddéw, a tym samym mozliwosé wymywania
substancji szkodliwych.

- wykonanie warstwy przepuszczalnej i drenazu reguluje stosunki wodne terenu.

- wykonanie warstwy rekultywacyjnej-glebotwérczej ,oraz obsiew i nasadzenia ,
skutecznie zabezpieczajg stateczno$¢ zboczy skladowiska oraz teren w
bezposrednim sasiedztwie.

Uporzadkowanie terenu dla zadania p.n. rekultywacja sktadowiska odpadoéw innych
niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Polichnowo polega na wykonaniu
nastepujacego zakresu robot:

- Uporzadkowanie terenu skladowiska w zakresie istniejacej infrastruktury
Dla sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w
miejscowoséci  Polichnowo dz. nr ewid. 336/14 i nr 8/1,na etapie opracowania
dokumentacji projektowej nie przewiduje si¢ demontazu elementow istniejace;j
infrastruktury technicznej podziemnej i napowietrzne;.

- Przemieszczenie mas ziemnych w celu wyréwnania powierzchni niecki
Warstwa wyréwnawcza wykonana zostata przez Gming Bobrowniki. Na etapie
opracowania dokumentacji projektowej nalezy traktowa¢ ja jako fizycznie istniejaca ,

Dokumentacja projektowa rekultywacji terenu sktadowlska odpadéw komunalinych w miejscowosci Polichnowo w Gminle Bobrovznlzk2l1
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lecz bez docelowego uformowania /niwelety wierzchowiny/ . W zwigzku z powyzszym
nalezy wykonaé niwelacje powierzchni sktadowiska z wbudowanego materiatu,
nadajac jej rownomierny spadek 1.5%, od kierunku zachodniego rzedna wierzchu
warstwy 67,35m. n.p.m. ,do kierunku wschodniego rzedna 67.10 m n.p.m.
Wykonanie niwelacji terenu spowoduje réwnomierne rozfozenie gruzu budowlanego
bezposrednio na zageszczonej warstwie odpadow . Spadek taki bedzie utrzymywany
dla wszystkich poszczegdinie projektowanych warstw rekultywacyjnych i docelowo
catej powierzchni wierzchowiny sktadowiska.

- mechaniczne plantowanie terenu  8500m?

- usredniona wysoko$¢ deniwelacji 0.5m.

Uksztattowanie bryly sktadowiska przed natozeniem warstw rekultywacyjnych
Obszar sktadowiska wyznaczony jest poprzez zewnetrzny obrys istniejacych skarp.
Skarpy wykonane sg z gruntéw mineralnych , rodzimych w postaci piaskéw srednio i
drobnoziarnistych zageszczonych. Umocnienie skarp stanowi darnina , krzewy
pochodzace z samozasiewu i mlode drzewa. Przy aktualnie zdeponowanej masie
odpadéw istniejgce skarpy nie wykazujg deformacji w formie peknigé lub widocznych
szczelin. Przy formowaniu i niwelaciji istniejacej wierzchowiny/ gruzu budowlanego/
nalezy pozostawié pétke o szerokoséci ok. 3.0m od istniejacej krawedzi skarpy to jest
na poziomie korony nasypu stanowigcego pierwotne obwatowanie catego terenu
sktadowiska. W/w pdtka pozwoli na dowigzanie projektowanych warstw
rekultywacyjnych do istniejacego uksztattowania zewnetrznego obrysu skarp po
catym obwodzie.

Uwagal!
Istotnym elementem na etapie realizacji calego zadania inwestycyjnego jest
zabudowa - projektowanej grubosci warstw rekuitywacyjnych na sktadowisku.
w szczegolnosci dotyczy: ' &
a) zatozen projektowych '
b) biezacej kontroli zakresu rzeczowego przy realizacji.
c) trwatosci ksztaitu uformowanej bryly.

W zwiazku z powyzszym zakiada sig nastgpujacy tok postepoWania Irealizacji/ przed
zabudowg warstw rekultywacyjnych.

1) Po wykonaniu uformowania i niwelacji istniejacej wierzchowiny sktadowiska /odpadow
i gruzu/ wykonaé geodezyjnie szczegdtowy pomiar wysokosciowy zniwelowanej
powierzchni.

2) Sugeruje sie siatke pomiarowa o rozstawie 15 - 20 m oraz wybiérczq
charakterystyczne punkty zlokalizowane na obwodzie zewnetrznego obrysu cate]
powierzchni wierzchowiny./ np. wierzchotki /

3) W/w punkty ustalone powinny byC przez Kierownika budowy w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowlska odpadéw komunalnych w miejscowosci Polichnowo w Gminie Boba’ovgn;k;1
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4) Rzeczywiste rzedne pomiaru wysokos$ciowego punktdw charakterystycznych i siatki
pomiarowej stanowi¢ beda, /t.z.w. poziom O/ wyj$ciowy do zabudowy dla kolejnych
warstw okrywy rekultywacyjne;.

- wykonany pomiar jednocze$nie zweryfikuje zatozony poziom wyj$ciowy dla
wszystkich warstw rekultywacyjnych , ktéry zaktadata dokumentacja projektowa.

5. Analogicznie pomiary geodezyjne nalezy wykonaé dla kazdej warstwy w tych samych
punktach pomiarowych po jej wykonaniu.

6. Wykonane pomiary dla kazdej warstwy w formie operatu geodezyjnego nalezy
zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j .
Skarpy
Istniejace  skarpy skiadowiska wymagajg korekty uformowania poprzez
uksztattowanie i nadanie im nachylenia w stosunku 1:2.5 , ktére w okresie
eksploatacji sktadowiska ulegly deformaciji .Zakres prac do wykonania to plantowanie
i wyréwnanie powierzchni istniejacego nasypu .
Mechaniczne plantowanie terenu /skarp/ 1250m?

- Ocena statecznosci skarp ,

- W gruncie niespoiStym / przy warunku braku przeptywu wody/ musi spetnione by¢
rownanie réwnowagi , ktére decyduje o statecznosci okreslone przez obliczeniowy
wspdiczynnik pewnosci. ' _

- dla nachylenia skarp 1:2.5 tgx=04

- dla warstw projektowanych srednio tgy=0,55

n=0,55/0,4=1.37
Na etapie niniej'szego opracowania brak jest dokladnych parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego. Niemniej jednak oceniajac teren pod
wzgledem geotechnicznym w/g przeprowadzonych wierceri badawczych dla
piezometréw i wykonanych profilach geologicznych ,ktére okreslajg, rodzaj gruntu,
stan gruntu i sposéb ich rozprzestrzenienia nalezy zaklasyfikowac omawiany teren
jako dobry pod wzgledem noénosci podioza. Przyrost naprgzefi spowodowany
naziomem warstw rekultywacyjnych ti. na szacowanym poziomie okoto  1.9x 3.5 =
6,65T/m? nie przekroczy warto$ci naprezen dopuszczalnych.
W zwiazku z powyzszym wykonanie warstw rekultywacyjnych w projektowanym
zakresie nie bedzie znaczaco wplywaé na statyke podtoza gruntowego.
Docelowe uksztaltowanie skarp o nachyleniu 1:2.56 gwarantuje optymalng
stateczno$é budowli i nawiazuje do istniejacego uksztattowania.

3 . Opis zakresu robét demontazowych

Dla aktualnego stanu sktadowiska nie przewiduje sig realizacji robét rozbiérkowych.
Niezbedne prace rozbiérkowe zostaly juz wykonane przez Gmine Bobrowniki,
natomiast niniejsze opracowanie stanowi zakres prac do wykonania celem

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowlska odpadéw komunalnych w miejscowosci Polichnowo w Gminie Bobrovgn;k; )
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zakonczenia rekultywacji gminnego skiadowiska odpadéw zlokalizowanego w
Polichnowie.

4. Opis podstawowych ziemnych robét budowlanych -rekultywacja techniczna z
budowa bariery dla niekontrolowanego wyptywu gazu skiadowiskowego.

Roboty ziemne dotyczg wykonania okrywy rekultywacyjnej sktadowiska w postaci:
-warstwy uszczelniajacej
- warstwy drenazowej
- warstwy stanowigcej okrywe glebotwérczg z zabiegami agrotechnicznymi
- wykonania wykopéw pod przewody odprowadzajace wody opadowe ,studni
chtonnej i stawu retencyjnego.
Dla w/w warstw i rob6t zwigzanych prowadzone bedg roboty w zakresie:
¢ Wykonanie robét ziemnych mechanicznie /plantowanie ,przemieszczanie mas
ziemnych/
e Skarpowanie i profilowanie warstw rekultywacyjnych
e Wykonanie wykopu na oktad
o Zasypywanie wykopéw
¢ Dowdbz mas ziemnych
e Zageszczenie poditoza gruntowego.
¢ Wykonania nasypow
¢ Badania kontrolne
Wszystkie prace ziemne dotycza wykonania projektowanych warstw
rekultywacyjnych oraz projektowanej infrastruktury technicznej. Prace ziemne
maja byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, polskimi normami,
prawem budowlanym (aktualnie obowiazujacymi), regutami techniki,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru.
1- warstwa nieprzepuszczalna/uszczelniajgca/
Warstwe nalezy roztozy¢ bezposrednio na wyprofilowanej i zageszczonej warstwie
wyréwnawczo odgazowujace;.
Warstwe nalezy wykonaé z nastepujacych rodzajow gruntu: glina, glina cigzka, ity
wilgotne $rednio plastyczne i plastyczne, pyly i lessy mato wilgotne poizwarte, mady i
namuly gliniaste. Nalezy wbudowaé¢ grunty o wspéiczynniku filtracji mniejszym od 1 x
10°m/s. - migzszo$é warstwy bedzie wynosita 0,50 m.
- rzedna posadowienia wierzchu warstwy w zakresie 67,85 do 67,60 m.n. p.m w
kierunku od zachodu na wschéd.
- objetosé warstwy 4 025m*
- optymalny sktad granulometryczny warstwy
Kryteria przydatno$ci gruntéw na warstwy minerainego uszczelnienia w/g L.
Wysokiriskiego

Kryteria Jednostka KRYTERIA PRZYDATNOSCI

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowiska odpadéw komunalnych w miejscowoscl Polichnowo w Gminle Bobrow7n;k; ;
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Przydatnos$ci
Wysokinski L. [1995]

Wspotczynnik filtracji m/s 10°
Granica ptynnosci % >30
Wskaznik plastycznosci % >20
Zawarto$¢ frakgji
itowej % 220
Zawartos$¢ frakcji
drobnych % 260
Zawartos$¢ frakcji
2wirowej % brak

2 - warstwa drenazowa

Dla przejecia wod powierzchniowych , pochodzacych z opaddéw atmosferycznych, na
warstwie uszczelniajacej wykonaé warstwe odwadniania /przepuszczalng/ o grubosci
0,5m przy wspotczynniku przepuszczalnosci wigkszym niz k>1x 10*m/s. W warstwie
drenazowej zabudowany bedzie system odwodnienia w formie ciagéw z ‘rur
drenarskich z filtrem z widkna syntetycznego 112/100 i 92//80mm. oraz zbiorcze
studnie rewizyjne

- migzszo$é warstwy 0.5m

- rzedna posadowienia wierzchu warstwy 68.35 do 68.10 m.n.p.m.

- objetos¢ warstwy 4 270m°.

- materialy dopuszczone do utworzenia warstwy to: zwir, piaski gruboziarniste, i
$rednioziarniste.

- optymalny sktad granulometryczny warstwy wg tabeli.

Rodzaj gruntu w zalezno$ci od zawarto$ci poszczegolnych frakgji

Nazwa gruntu Zawarto$é frakéji [%]
>2mm > 0,5mm > 0,25 mm
Zwir > 50 - -
Pospodtka : 50-10 >50 -
Piasek gruboziarnisty <10 ‘ >50 -
Piasek $rednioziarnisty <10 <50 >50
Piasek drobnoziarnisty <10 <50 <50

3 - warstwa rekultywacyjna /glebotwércza/
Miazszo$¢ warstwy wynosi¢ bedzie 1,0m i ma za zadanie stworzenia podglebia dla
roslin .
- rzedna utozenia wierzchu warstwy - 69.35 do 69,10m.n.p.m.

Dokumentacja projektowa rekuitywac]i terenu skladowiska odpadéw komunalnych w miejJscowosci Polichnowo w Gminie Bobrov»gnikzl1
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- objeto$é warstwy wraz z zabudowa na skarpach 9 340m°.

» Bariera dla niekontrolowanego wyplywu gazu sktadowiskowego.

Stan istniejacy

Na sktadowisku w Polichnowie istnieje pasywny system ujmowania gazu za pomocg
studni odgazowujacych. Wykonane zostaly trzy studnie w latach 2010- 2011.
Konstrukcja studni z perforowanych kregéw zelbetowych $rednicy 1000mm. Studnie
posadowiono na perforowanej plycie zelbetowej tak, aby umozliwi¢ grawitacyjny
odptyw odciekdw Ilub wilgoci kondensujacej przez perforacje. Fundament
posadowiony na podsypce piaskowej grubosci okoto 40 cm tj. na warstwie
stanowigcej drenaz sktadowiskowy.
W studni centrycznie zabudowana rura filtracyjna z PVC o $rednicy 0,16m z
perforacjg

Przestrzen pomiedzy obudowg studni a rurg zasypana grubym zwirem o fracji 35 -63
mm Wewnatrz rura filtracyjna wypeiniona torfem , ktéry spetnia rolg biofiltru. Od géry
rura filtracyjna zabezpieczona kominkiem wentylacyjnym na wysoko$¢ 1,5m p.p. t.
Stan projektowany ‘

Zabezpieczeniem zdeponowanych na sktadowisku odpadéw i przeciw dziataniem
dla niezorganizowanej emisji gazéw sktadowiskowych bedzie utozenie bezposrednio
na warstwie wyrownawczej warstwy z gliny lub itéw o grubo$ci 0,50 m jak opisano w
pkt. 4. Ponadto w celu poprawy skuteczno$ci instalaciji odgazdwujqcej projektuje sie
wykonaé drenaz odgazowujacy.

W istniejacej warstwie wyréwnawczej wykonaé drenaz z rur perforowanych z PVC
érednicy 90mm ,/promieni$cie do studni , pod katem prostym wzgledem siebie/ dla
kazdej studni.

- dlugo$é drenazu w odcinkach prostych 4x7,5m dla kazdej studni. L =90m.

5. Opis sposobu odbioru, zagospodarowania odciek6w i ich unieszkodliwiania.

- Stan istniejacy opisano w pkt 12. Tom |.

- Stan docelowy/projektowany/

Na etapie projektowanego zamknigcia sktadowiska funkcje urzadzen
odprowadzajacych odcieki ze sktadowiska zachowuje sig do dalszego wykorzystania
Z nastepujacymi zmianami.

- zlikwidowaé wylot ze zbiornika do studni chtonnej poprzez szczelne zabiokowanie
otworu korkiem bétonowym. Istniejacy zbiornik jako bezodptywowy stanowi¢ bedzie
pojemnik na gromadzenie odciekow z drenazu sktadowiskowego. Pojemnos¢
retencyjna zbiornika ok. 10,0m®. Odcieki ze zbiornika okresowo usuwane beda za
pomocg Wozu asenizacyjnego i wywozone na stacje zlewna, oczyszczalni gminnej.
Ponadto zbiornik stanowié¢ bedzie miejsce poboru odciekéw do analizy chemicznej w
ramach prowadzonego monitoringu sktadowiska. Dojazd do zbiornika drogg gruntowa,
po terenie dziatki nr 8/2 bedacej wtasnoscig Gminy w Bobrownikach.

chnowo w Gminie Bobrowniki
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W zwigzku z zabudowg kolejnych warstw rekultywacyjnych skfadowiska nastapi
podniesienie rzednej wierzchowiny ok. 2.0m w stosunku do stanu istniejacego.
W trakcie zabudowy warstw nalezy wykonaé nadbudowe istniejgcych studni
rewizyjnych na drenazu odciekéw skitadowiska. Nadbudowa wykonana bedzie z
kregow zelbetowych
@ 1000 mm do wysokosci 0,05 m ponad projektowang rzedng wierzchowiny.
- nadbudowa istniejacych trzech studni rewizyjnych na drenazu
skladowiskowym L=5.5m
Kregi zelbetowe taczone na zaprawe cementows , Komora z kregéw zelbetowych 1.0
m odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917. Stopnie zeliwne wg PN-H-74086.
’Piyta pokrywowa prefabrykowana , zelbetowa petna.
UWAGA. Przykrycie studni rewizyjnych na wierzchowinie skfadowiska projektuje sig
wykona¢ za pomocg petnych piyt zelbetowych / bez otworu/ ze wzgledow
bezpieczenstwa. Rekultywowany teren nie posiada ogrodzenia.

6. Opis budowy studni ujmujacej i unieszkodliwiajacej gaz wysypiskowy.

Stan istniejacy opisano w pkt .4. niniejszego opracowania.
Obliczenia ilosci biogazu wykonano przy zatozeniu , ze najwigksza emisja biogazu ma
miejsce przez 10 lat \W/g Centrum Informatyki Energetyki , Zakiad Energometrii)
emisja roczna biogazu z jednej tony odpadéw wynosi okoto 11,3 m®Mg
Zgodnie z projektem technicznym sktadowiska wynika ze na jedng studnie
odgazowania ilo§¢ gazu wynosi .
17620x0,6x11,3=119463,6 m>/rok
119463,6/365 /3/24 = 4,54 m¥/godz
- przeliczenie emisji CH,4 na jednostki masy

119463,6/x1000x16mol/22,41/mol =85331,1kg/rok CH,4

Sq to parametry max , rzeczywiste warto$ci wytwarzania i potencjainej emis;ji
biogazu ze skiadowiska beda znacznie nizsze.

Wykorzystanie biogazu do celéw energetycznych nie znajduje uzasadnienia ze

wzgledu na oszacowana wielko$é .
Majac na uwadze ze dystrybucja gazu z powierzchni skiadowiska odbywa sie
nieréwnomiernie oraz Ze, naturalny proces wydobywania sig gazu na powierzchnig
trwa ciagle i moze zakoriczy¢ sie powstaniem atmosfery wybuchowej to okresiono
strefe zagrozenia wybuchem.

1840xQcws  **°
promien strefy x = {--m-nren-meemam }

Qchi — natezenie przeptywu
K — wsp. bezpieczenstwa 0,5
E% - dolna granica wybuchowosci % = 4,4
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1840 x 4.54/3600 055
) (N RUR—— } = 1,0 m po zaokragleniu

Dla studni odgazowujgcych wyznacza si¢ strefe zero o promieniu 1,0m.
Strefa oznaczona bedzie poprzez wygrodzenie terenu wokét studni barierka
ochronng wykonang z rur stalowych @ 50mm wysokos$ci 1,0m liczac od projektowanej
rzednej wierzchowiny sktadowiska i wbudowang tablicg informacyjna,
Oznaczenie strefy ewentualhego zagrozenia wymaga wykonania:

- bariery ochronnej wokét studni odgazowania.
barierka wykonana z rur stalowych §rednicy 50mm i wysoko$ci 1.0m. .Dtugo$¢ bariery
po obwodzie 9,5m.Stupki o tacznej dtugosci 10,2m. ogdétem L =59,1m.

- oznakowanie tablica informacyjng przy studniach odgazowania na stupkach
stalowych z rur @ 50mm i wysokos$ci 2.0m. kpl. 3.
W zwigzku z zabudowa kolejnych warstw rekultywacyjnych sktadowiska nastapi
podniesienie rzednej wierzchowiny ok. 2.0m w stosunku do stanu istniejacego.
W trakcie zabudowy warstw nalezy wykonaé nadbudowe istniejgcych studni
odgazowujacych. Nadbudowa wykonana bedzie z kregéw zelbetowych @ 1000mm do
wysokoéci 1.0 m ponad projektowang rzedna wierzchowiny. Analogicznie nalezy
nadbudowaé rure filtracyjng z PVC o $rednicy 0,16m Przestrzer pomigdzy obudowg
studni a rurg zasypaé grubym zwirem frakcji 35 -63 mm do wysoko$ci poziomu
wierzchowiny. W kregu posadowionym 1.0m  ponad projektowang rzedng
wierzchowiny nalezy wykonaé uszczelnienie z gruntu spoistego.
- obliczeniowa ilo$¢ zwiru

3,14x0,5% 2,5x3.0 V= 5,88m°

- nadbudowa rury @ 0,16m L= 9.0m
- nadbudowa trzech studni odgazowania / kregi @ 1,0m/. L= 9.0m

Uwaga ! przy wykonywaniu prac przy istniejacych studniach odgazowania uzywaé
nalezy narzedzi beziskrowych ze wzgledéw bezpieczenstwa. '

7. Opis budowy systemu odprowadzenia wéd opadowych

Wody opadowe z terenu powierzchni sktadowiska odprowadzane beda za
pomocay drenazu wykonanego w warstwie drenazowej/ przepuszczalnej/ , a nastgpnie
za pomoca studni chfonnych i stawu retencyjnego odprowadzane do gruntu.

lloéci wody opadowej -obliczenia
Q=N-0,-P
Q - ilo$¢ wody drenazowej
N — opad érednioroczny — 580mm/rok/m?
O, — odptyw powierzchniowy 10%
P — parowanie - 60% $rednio
Powierzchnia - 0,78 ha

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowiska odpadéw komunalnych w miejscowoscl Polichnowo w Gminie Bobro;~1n;k£1
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Q = 7800 x 0,580 — 0,7(7800 x 0,580) = 1357,2 m*/rok
Qgr mies =113.1 m®
Qg aop = 3.77m°/dobe
- ogoétem ilos¢é wod opadowych i roztopowych
Qur.00p = 3.77 m®/dobe = ok. 0,00004m°®/sek
Zdolnos¢ chtonna studni
Qr =4 Trr* hy* Ky
Q¢- zdolno$¢ chionna studni [m¥/s)
R - promien studni [m]
hg — gteb. wody w studni liczona od dna [m]
ks — wsp. przepuszczalno$ci gruntu zalegajqcego pod studniag ~przyjeto
0,000235 w/g dokumentacji hydrogeologicznej dla sktadowiska.
Q;=4x 3,14 x0,7 x 2,0 x 0,000235
Q= 0,00413 m¥/s
Qf > Q §r dob
Przyjeto studnie chtonng o $rednicy 1.4m.Dla studni zaprojektowano zastosowanie
warstwy filtracyjnej tj. filtr piaskowo-zwirowy oraz warstwy podtrzymujacej o tacznej
grubosci 0,4m.
Wymiarowanie studni chtonnej
Obliczenia przeprowadzono dla deszczu miarodajnego 15 minutowego i czgstotliwosci
wystepowania deszczu p= 100% C =1 /raz w roku /przy czasie trwania 15min
Q=G xYxF(i/s)
G — natezenie deszczu —77 I/s x ha
F — wierzchowina kwatery - 0,78 ha
Y — wspotczynnik sptywu — 0.3
Q,=77x0,78x0,3=18.02 /s
Przyjmujemy 30% ilo$ci wody drenazowej w stosunku do opadéw )
Wymiarowanie studni chfonnej przyjeto dla przypadku / typ1/ gdzie studnia znajduje sie
catkowicie w warstwie przepuszczalnej /zwirowej/ powyzej swobodnego zwierciadia
wody
Do obliczen przyjeto natezenie deszczu miarodajnego q=77l/s x ha dla wystepowanta
deszczu nawalnego raz na rok w czasie trwania 15 minut
- Q=77,0x0,78 x 0.3 =18.02 I/sek
Wymiary studni dobrano przy zachowaniu nieréwnosci
Q< V ‘
Q, — wielko$¢ opadu
V - pojemnoé¢ retencyjna studni
Pojemno$¢ retencyjna studni projektowanej
V, =3,14x0,7°x2,0=3,01m’
Pojemno$é retencyjna studni istniejacej
V = 3,14x1,0x 0,25x2,0=1,57m’
Do studni chionnej bedzie doprowadzona woda w iloSci

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Polichnowo w Gminie Bobro;ﬂzn;k;1
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Q, = 900x 18,02 =16,3 m®
Dla warunku
Q< V
Istniejgca pojemnosé studni chfonnych jest zbyt mata w zwigzku z powyzszym dia
przejecia wéd opadowych w okresie deszczu nawalnego projektuje sie wykonanie
ziemnego stawu retencyjnego o poj . 20m?.

Drenaz w warstwie przepuszczalnej

Zaprojektowano ciggi drenarskie z rur drenarskich z filtrem z wiékna syntetycznego o
112/100 i 92/80 mm. Ostatnie ciagi drenarskie zakoriczyé odpowietrzeniem
wyprowadzonym do wierzchu skifadowiska. Ponadto w system drenazu wchodzi
wykonanie studni rewizyjnych §rednicy 1000mm /studnia d-1 oraz d-2/ oraz odcinka
kanatu szczelnego odprowadzajacego wody drenazowe do studni chtonnych z PVC ¢

160mm.
Zakres rzeczowy
-drenaz z rur §r. 112/100mm L=95m
- drenaz z rur Srednicy  92/80 mm L= 273m
- dlugos$¢ rurociagu od st. chfonnej do stawu @ 160mm L=9m
- dlugo$¢ rurociagu od. d-1 do wi. w istn. przewéd L=41m
- studnie rewizyjne d-1, d-2, $rednicy 1.0m 2 szt

Do budowy nalezy stosowac:
- rury drenarskie , karbowane PVC, produkowane zgodnie z normg PN -C 89221:1998
@ 80-125mm.
- Rury kanalizacji zewnetrznej w/g PN-EN 13476-2 PVC @ 160 x 4,})@ z uszczelky .
- Obsypka filtracyjna drenazu
Kryteria doboru uziarnienia , przepuszczalno$ci i obsypek filtracyjnych oparte sa na
zasadach doboru filtréw odwrotnych. Zasadg stosowania obsypek jest taki ukiad
warstw, aby uziarnienie zwigkszato sie zaczynajac od gruntu odwadnianego w
kierunku rury.
¢ Grubo$é warstwy 0,3m
o Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci k1o>10%cm/s
¢ Minimalny spadek warstwy 0,3%
e Zalecane uziarnienie ( ziarna otoczone, bez ostrych krawedzi i przeptukane — bez
drobnych czastek).
e Pierwsza warstwa 2wir 10/20 grubos$ci 20cm.i druga warstwa zwir 20/40
grubosci 10cm.
- ilo§¢ obsypki dla | warstwy V =17.2m°
-iloé¢ obsypki dla Il warstwy V= 8,6m’
Profilowanie rowkow drenarskich nalezy zaczaé w warstwie nieprzepuszczaine;.
Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe
wykonanie potaczen przewodéw i wiasciwg eksploatacje sieci:

Dokumentacja projektowa rekultywaciji terenu sktadowiska odpadéw komunainych w miejscowosci Polichnowo w Gminle Bobro;msn;k;1
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Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Studnia chionna
Konstrukcja studni chionnej sktada sie z podstawowych elementéw ;
- kregéw zelbetowych 21400mm i gtebokosci 3.0m
- plyty pokrywowej
- wilazu zeliwnego typ ciezki @ 600mm
Kregi zelbetowe taczone na zaprawe cementowg , Komora z kregéw zelbetowych 1.4
m odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917. Wiaz kanatowy zeliwny typ ciezki
odpowiadajgcy wymaganiom PN-H-74051-02 .Stopnie zeliwne wg PN-H-74086.
Ptyta pokrywowa prefabrykowana , zelbetowa wg K.B1-38.4.3.3. Srednica 1620mm.
warstwy filtracyjne '
pierwsza warstwa zwir 40/60 grubosci 20cm.  V =0,3m®
druga warstwa zwir  20/40 grubo$ci 20cm v =0,3m®
Staw retencyjny
Staw w ksztatcie kwadratu o boku 5.0m w dnie wykopu i nachyleniu skarp 1:1.5
usytuowany w odlegto$ci 10.0m od doinej krawedzi skarpy sktadowiska w wschodniej
jego czesci. Skarpy stawu obsiane trawg,

gtebokosé 1,5m

pojemno$é czynna 20m®

pojemnos$é catkowita 81,5m° \ A

wprowadzenie wod do stawu ,za pomoca wylotu betonowego. )
Wylot do stawu

wylot do stawu retencyjnego, monolityczny betonowy, o gruboéci $ciany oporowej
0.2m i catkowitej wysoko$ci 1.35m.

ilo§¢ betonu na catg konstrukcje 0,6m®.

beton B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002,
Alternatywne rozwigzanie stanowi¢ moze wykonanie wylotu z kamienia polnego.

8. Opis rozwigzania broblemu odbioru ,zagospodarowania i unieszkodliwiania
odciekéw

Istniejacy  zbiornik  przeptywowy zaadoptowany na bezodptywowy/po
zablokowaniu odptywu korkiem betonowym/ stanowi¢ bedzie szczelny pojemnik na
gromadzenie odciekéw z drenazu skiadowiskowego. Blokade betonowa/korek/
wykonaé w miejscu potaczenia przewodéw studni chtonnych. Pojemno$é retencyjna
zbiornika ok. 10,9m®. Odcieki ze zbiornika okresowo usuwane bedg za pomoca wozu
asenizacyjnego i wywozone na stacjg zlewng oczyszczalni gminnej. Ponadto zbiornik
stanowié bedzie miejsce poboru odciekéw do analizy chemicznej w ramach
prowadzonego monitoringu sktadowiska. Dojazd do zbiornika drogg gruntowa po
terenie dziatki nr 8/2 bedgcej wasnoscia Gminy w Bobrownikach.
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9 . Opis budowy warstwy glebotwérczej wraz z zbiegami agrotechnicznymi — |
etap
Migzszo$¢ warstwy wynosié bedzie 1,0m i ma za zadanie stworzenia podglebia dla
roslin .
- zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrzng rekultywowany teren ,
- zapewnia ochrone przed przemarzaniem,
- zapewni retencje¢ wody oraz umozliwi prawidlowg wegetacje roslin. Warstwa

ziemista ~— urodzajna stanowita bedzie ostatnia warstwe rekultywowanego
sktadowiska. Obsiew terendw rekultywowanych wymaga aby zawarto$ci préchnicy w
warstwie wynosita 2-2,5%. Zawarto$é taka posiada gleba z | — Il klasy uzytkéw
rolnych.

- migzszos§¢ warstwy 1.0m
- rzedna utozenia wierzchu warstwy 69.35 do 69,10m.n.p.m.

- objeto$¢ warstwy wraz z zabudowg na skarpach 9 340m°,

Materialy dopuszczone na wierzchnig warstwe glebotwércza to:
- preferowane 20 02 02 gleba i ziemia w tym kamienie
- dopuszczalne 17 05 04 gleba i ziemia ,inne niz wymienione w 17 05 03. Dla

wykonania warstwy bedzie to ziemia nalezaca do 1ill klasy uzytkéw rolnych, -

zmieszana w stosunku 1:1.
Zabiegi agrotechniczne
Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu projektowej powierzchni
wierzchowiny i skarp, nalezy wykona¢ nastepujgce prace uprawowe:
- spuichnienie gleby (brona talerzowa, glebogryzarka)
- nawozenie , nawoz mineralny w dawce 50 kg/ha

10. Opis budowy $ciezki edukacyjnej, w tym tablic z tre§ciami edukacyjnymi

Sciezka edukacyjna bedzie miata na celu prowadzenie dziatart edukacyjnych w
dziedzinie ekologii, racjonalnego gospodarowania odpadami i ochrony $rodowiska.
W zwiazku powyzszym zaprojektowano:

» wykonanie na wierzchowinie sktadowiska ciagu komunikacji pieszej

w postaci zwirowej alejki ,przy ktorej ustawione zostang ekoznaki

Dla uatrakcyjnienia ciagu pieszego wzdiuz $ciezki docelowo bedg zabudowane
tablice z ekoznakami obejmujgcymi dziedziny jak ochrona érodowiska, ekologia . Na
etapie projektu beda to tablice ze znakami ekologicznymi wg wybranych wzoréw w
ilo§ci 6szt. Ekoznaki w formie propozycji zataczono do niniejszego opracowania

» dbaj o czysto§é swojego otoczenia
znak dla opakowan szklanych
w trosce o nature
recykling opakowary/ selektywne zbieranie/
zywno$é ekologiczna

opakowania biodegradowalne
Dokumentacja projektowa rekultywaci terenu skiadowiska odpadéw komunalnych w mlejscowoscl Polichnowo w Gminie Bobro;fg_’nikzl,1
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Konstrukcja $ciezki

- dtugosé Sciezki  135m

- szerokos¢ $ciezki 1.0m

- ogbtem pow. 135m?

Sciezka edukacyjna jest to ciag komunikacji pieszej o nawierzchni zwirowej.
Konstrukcje $ciezki edukacyjnej stanowia dwie warstwy zwiru o grubosci 20cm. W
wyprofilowanym zagtebieniu /korycie/ wierzchowiny sktadowiska utoZzone bedg
odpowiednio:

- warstwa zwiru grubego 10 cm

- warstwa piasku ze zwirem grub. 10 cm

- warstwa zwiru grubego /frakcja  1.0-31,5mm/

- warstwa piasku ze zwirem frakcja 1,0 -0,8mm

Catos¢ zageszczona do IS = 96%
Ekoznaki ustawione bedg na stalowych stupkach w odlegtosci $rednio ok. 20m. Stupki
wykonane z rur stalowych $rednicy 50mm i wysoko$ci 2.0m.Wymiary tablic 60x60x.
Ekran z tworzywa kompozytowego ,jednostronny w kolorze.
Zakres rzeczowy ‘
6 kpl tablic / ekoznakéw/
Komunikacja na wierzchowine skladowiska -schody
Dla komunikacji / pozwalajacej na swobodne wejécie na wierzchowing sktadowiska/
zaprojektowano schody wbudowane bezposrednio w skarpe z kamienia polnego .
Schody jednobiegowe o szerokosci 1,0m i catkowitej diugo$ci 7,5m
- wysoko$§¢ stopnia 20cm
-szeroko$é stopnia 30cm
Alternatywnym rozwigzaniem moga by¢ schody wylewane na mokro ,zbrojone
konstrukcyjnie siatkg z pretéw stalowych 4,5mm o rozstawie 10x10cm. . Beton
konstrukcyjny B-20.
- kubatura betonu  1,2'm®,
- reper pomiarowy
W celu prowadzenia 4 monitoringu osiadania skiadowiska,  na wierzchowinie
zaplanowano rozmieszczenie wykonanie jednego repera .Reper zlokalizowany
bedzie na wierzchowinie sktadowiska / na wysokoéci piezometru | / '
podstawa repera opieraé si¢ bedzie na warstwie drenazowej sktadowiska, W stupku
nalezy zabetonowaé typowa gtowiceg znaku wysokoséciowego z trzpieniem stalowym z
potkoliscie uksztattowanym koricem.

11. Tablice informacyjna i pamiatkowa
Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania:
-Tablicy informacyjnej

= llo§¢: 1 sztuka.

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowiska odpadéw komunalnych w miejscowo$ci Polichnowo w Gminle Bobro;msn;k;1
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= Wymiary: 3m (szeroko$¢) x 2m (wysokos$¢).

= Wykonanie tablicy z trwatego materiatu (ptyta PCV, blacha aluminiowa lub ocynkowana),
w technologii gwarantujacej odporno$¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Wymagana trwato$¢ minimum 2 lata. Tablica jednostronna koloru biatego, oklejona folig
zadrukowang cyfrowo, druk w petnym kolorze.

= Tablica informacyjna musi by¢ wykonane na metalowym trwatym stelazu,
zabezpieczonym antykorozyjnie, umozliwiajacym trwate posadowienie w gruncie.

= Tablica winna byé umieszczona na konstrukciji w taki sposéb, aby dolna krawedz nie byta
nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, przy jednoczesnym zapewnieniu stabilno$ci
konstrukc;ji.

= Montaz w formie i miejscu uprzednio uzgodnionym z Zamawiajacym.
= Projekt tresci tablicy dostarczy Zamawiajacy.
Tablica informacyjna bedzie zawieraé nastepujace elementy:

o emblemat Unii Europejskiej, logo POIiS, , hasto promocyjne POIiS,
e informacje o wspoétfinansowaniu ze srodkéw Unii Europejskiej,

¢ logo beneficjenta, logo Partnera,

o tytut projektu,

¢ nazwe beneficjenta,

o warto$é projektu,

¢ kwote dofinansowania z Funduszu Spéjnosci.

= Wykonanie zgodne z ,Zasadami promocji projektéw dla beneficjentéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013". Dokument do pobrania ze strony
internetowe] http:/iwww.pois.gov.pliZPFE/Strony/Dokumenty.aspx.

= W razie potrzeby, na Wykonach bedzie spoczywat obowigzek uzyskania stosowanych
pozwolen.

= Jednokrotna aktualizacja danych na tablicy:
Wykonawca zobowigzany bedzie w ramach ceny ofertowej do aktualizacji informaciji
zawartych na tablicy informacyjnej poprzez demontaz tablicy, zdjgcie folii na ktorych
wydrukowane sa informacje dotyczace Projektu, zaprojektowanie i przygotowanie folii z
zaktualizowanymi informacjami, ponowny montaz tablic, po akceptacji Zamawiajacego.

— Termin umieszczenia tablicy — niezwtocznie po rzeczowym rozpoczeciu realizacji zadania,
nie pdzniej niz 14 dni od podpisania umowy. '

= Demontaz tablicy po zakoriczeniu robot.
- Tablicy pamiagtkowej
= llo§¢: 1 sztuka.
= Wymiary: 1m (szeroko$¢) x 0,7m (wysoko$é) x minirnum 10mm (grubosé).

= Wykonanie tablicy: materiat szkio hartowane, przezroczyste lub satynowane (trawione

chemicznie), szlifowane i polerowane krawedzie, grubo$¢ 10 mm, tablica mocowana na

Dokumentacja projektowa rekultywac]i terenu skladowiska odpadéw komunainych w miejscowostl Polichnowo w Gminte Bobro;rf,n;k;1
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podkfadzie z tworzywa kompozytowego za pomocg dystanséw, tre$¢ naniesiona w
postaci cyfrowego nadruku bezposredniego UV (peten kolor CMYK).
= Montaz w formie i miejscu uprzednio uzgodnionym z Zamawiajacym.

= Projekt tresci tablicy dostarczy Zamawiajacy.
Tablica pamiagtkowa bedzie zawieraé nastepujgce elementy:

e emblemat Unii Europejskiej, logo POIiS, hasto promocyjne POIiS,
o tytut projektu

¢ logo beneficjenta,

¢ informacje o wspéffinansowaniu ze $rodkéw Unii Europejskiej,

= Wykonanie zgodne z ,Zasadami promocji projektéw dla beneficjentéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 —2013". Dokument do pobrania ze strony
internetowej http:/www.pois.gov.pliZPFE/Strony/Dokumenty.aspx.

Termin umieszczenia tablicy — 1 tydzien przed zakonczeniem umowy.

12. Przedmiar robét
Tabela przedmiaréw robot

DZIAL | przygotowan‘ie terenu pod budowe - 45111200-0

Lp. | Kod | Numer | Nazwa, opis i obliczenie ilo$ci robot Jedn. llo$¢ | Uwagi
poz. S.T. miary j-m.
przed.

1. 2, 3. 4. | 5. 6. 7.

Rozdziat 1 Roboty ziemne zmechanizowane

1. 1.1.1. | ST- Mechaniczne plantowanie terenu i m2 9750
BO1 przygotowanie podtoza spycharkami
gasienicowymi o mocy 74 kW (100 KM),
grunt kat. I-1l /roztozenie istniejacej
warstwy wyréwnawczo odgazowujgcej
w/g proj spadku wierzchowiny/ oraz skarp

istniejacych
Rozdziat 2 Roboty montazowe
1. 1.2.1. | ST- Utozenie drenazu z rur z tworzyw m 90
BO1 sztucznych w zwojach o ér. nom. 80 mm/

montaz drenazu dla gazu
sktadowiskowego przy studniach
odgazowujacych/

DZIAL |l roboty w zakresie rekultywacji 45112330-7

S Bobrownikl
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Lp. Kod | Numer Nazwa, opis i obliczenie ilo$ci robét Jedn. llo$é | Uwagi
poz. S.T. miary j-m.
przed.
1. 2, 3. 4, 5. 6 7
Rozdziat 1 Warstwa uszczelniajaca
Podrozdziat 1 Roboty ziemne zmechanizowane
1. 2111, | ST - Uszczelnianie wierzchowiny i skarp m° 4025
BO3 sktadowiska gling wykonywane
mechanicznie
2. 2.1.1.2. | ST- Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu m® 4025
BO3 gliny samochodami samowytadowczymi
po terenie lub drogach gruntowych
(kat.gr. I-1V) '
Rozdziat 2 Warstwa filtracyjna - przepuszczaina
Podrozdziat 1Roboty ziemne zmechanizowane
1. 2211, | ST- Ztoza filtracyjne piaskowe, zwirowe m° 4270
BO3 wykonywane mechanicznie
2. 2212 | ST- Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu m° 4270
BO3 piasku samochodami samowytadowczymi
po terenie lub drogach gruntowych
(kat.gr. I-1V)
Podrozdziat 2 Roboty montazowe
1. 2221, | ST- Utozenie drenazu z rur z tworzyw m 273
BO4 sztucznych o §r. nom. 80 mm
2. 2.2.2.2. | ST- Utozenie drenazu z rur z tworzyw m 95
BO4 sztucznych w zwojach o §r. nom. 100-125
mm
3. 2223.|ST- Rurociagi kanalizacyjne z tworzyw m 50
BO4 sztucznych - rury kielichowe z PCW o ér.
nom. 150 mm
4. 2224 |ST- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o szt. 2
BO4 ér. 1000 mm w gotowym wykopie (bez
murowania podstawy studni); gtgbokos¢ 2 -
m
5. 2225 |ST- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o szt. 29
BO4 §r. 1000 mm w gotowym wykopie (bez
murowania podstawy studni); za kazde
nast. 0.5 m roéznicy gtebokosci
/nadbudowa istniejacych studni
odgazowania ha terenie sktadowiska 3szt
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nadbudowa st. na istn drenazu 3szt.
6. 22.26.|ST- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o szt. 1
B0O4 §r. 1400 mm w gotowym wykopie (bez
murowania podstawy studni); gtebokos¢ 2
m /st. chfonna/
7. 2.227.|ST- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o szt. 2
BO4 §r. 1400 mm w gotowym wykopie (bez
murowania podstawy studni); za kazde
nast. 0.5 m réznicy gtebokosci
Rozdziat 3 -Warstwa glebotwércza
Podrozdziat 1 Roboty ziemne zmechanizowane
1. 23.11. | ST- Formowanie i zageszczanie nasypéw o m3 9340
BO3 wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie
kat.I-ll
2. 2.3.1.2. | ST - Dodatek za kazdy rozp. 1 km transportu m° 9340
BO3 ziemi samochodami samowytadowczymi
po terenie lub drogach gruntowych
(kat.gr. I-IV) '
DZIAL Il roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu 45111291-4
Lp. Kod Numer Nazwa, opis i obliczenie iloSci robét Jedn. lloéé | Uwagi
poz. S.T. miary j-m.
przed.
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Rozdziat 3 Roboty uzupetniajace
1. 3.3.1. | ST-B04 | Wykopy skarpowego gteb. do 3.0 m wyk. m° 166,5
na odktad koparkami podsigbiernymi o
poj. tyzki 0.15 - 0.25 m3 w gr. kat. |-l
wykonanie stawu retencyjnego,
oraz.przew. odprowadzajacych
2. 332 |ST-B04 | Zasypanie wykopow w gruncie kat I-l m° 74,5
3. 3.3.3 | ST -B04 | Porecze ochronne sztywne z rur §r. 50 m 59,1
mm o rozstawie stupkéw z rur §r. 50mm
co 1.5 m wykonanie barier ochronnych
wokét studni odgazowujacych
wniki

bro
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4, 3.3.4. | ST-B04 | Wykonanie réznych elementéw m® 0,6
drobnowymiarowych o objetosci do 1.5
m3 - elementy betonowe wykonanie
wylotu do stawu retencyjnego

5. 3.3.5. | ST-BO4 Reper rurowy wkrecany na gt. do 2,5 m szt. 1

13. Rysunki

Rys nr 1 Mapa lokalizacyjna

Rys nr 2 Plan zagospodarowania terenu

Rys nr 3 Przekréj pionowy A-A przez sktadowisko

Rys nr 4 Przekréj pionowy B- B przez sktadowisko

Rys nr § Profil podiuzny drenazu w warstwie przepuszczalnej
Rys nr 6 Staw retencyjny

Rys nr 7 konstrukcja studni chtonnej

Rys nr 8 Wylot do stawu retencyjnego

Rys nr 9 Warstwy rekultywacyjne sktadowiska

Gminie Bobrowniki
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