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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t modernizacjingetlenia drogowego.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z modernizacpswietlenia istniegcego na drogach publicznych,

1.4 Kody CPV

W robotach modernizacjiswietlenia ulicznego objych opracowaniem wygbuja
kody CPV:
- stownictwo gtéwne CPV 45316110-9
- uzupetniggce: 45.31.12.00-2; 45.31.23.11-0

1.5 Okreslenia podstawowe

Stup cwietleniowy
- konstrukcja wsporcza osadzona bérednio w gruncie, sttayca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 14 m.
Wysiggnik
- element rurowygczacy stup z opraw oswietleniows.
Oprawa gwietleniowa
- urzadzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrédio swiatla, zawierajce wszystkie niezfuine detale do przymocowania i gcenia
z instalacy elektryczn.
Szafa gwietleniowa
- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmgainio zasilajce instalacje @wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpofaniowa
- ochrona cgci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia¢sha nich napicia w
warunkach zaktéceniowych.
Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodoz
dokumentagj projektow i poleceniami layniera.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedleaWykonawcy
teren budowy oraz dokumentagrojektows.



Wykonawca nie mee wykorzystywa bigdéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek w uzgodnieniu z zaragaym..

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentagi
projektows.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrésiania budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zapory, znaki drogowe itp.,
zapewniajc w ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cen umowry.

1.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochrony srodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawceatizie:

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika

uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania.

1.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcgdbie przestrzedga przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dtirowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spezi odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigste/a publicznego.



Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoee vg jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i kdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymtaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymafgiaprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ity bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny speinfawymagania odpowiednich norm.
Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,45/0,75 kV, ytach aluminiowych
lub miedzianych. Przekrajyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzegly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe] w przypadku zerowania ochronnego. Nie zalec
si¢ stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mm.

Bebny z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.2 Oprawy typu LED o$wietlenia ulicznego

Wymagania techniczne dotye oprawy LED

l. Oprawy @gwietleniowe musz charakteryzow@si¢c parametrami nie gorszymizi

1. Oprawa wypossona w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzen@na

wymienit bez koniecznii wymiany catej oprawy.

2. Panel LED wyposany w kostk przylaczeniows, ktdra w razie jego awarii unbiwi

jego wymiang.

1. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadalywidualny element optyczny o
takiej samej charakterystycaeby w przypadku przepalenia itoreg z diod zmienit
si¢ jedynie strumié swietlny emitowany przez oprawa nie jej rozsykwiatta
(powinna by zachowana réwnomierg®oswietlenia na catej powierzchniwietlanej
drogi).
korpus i obudowa oprawy wykonane z wysoko@niowego odlewu aluminiowego,
oprawa o szczeldoi komory optycznej IP 66, komory osptua elektrycznego IP 66,
lub dla opraw jednokomorowych szczeladP 66
budowa oprawy pozwala na wymigmodutu zasilajcego,
klosz oprawy wykonany ze szkita hartowanego minO8
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6. oprawy wyposaone w uchwyt grednicy148-60mm pozwalary na monta
zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio na stupie, a tak na zmiaa kata
nachylenia oprawy w zakresie minimum od O do 108r{taz bezpdredni) oraz od O
do -45° (monta na wysggniku),

7. temperatura barwowaytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K480K,

8. wymagany wskanik oddawania barw minimum LED R@0,

9. skutecznéc swietlna oprawy (stosunek strumierigietinego wychodzcego z
oprawy do mocy catkowitej oprawy) nie mniejsza adlm/W

10.utrzymanie strumieniéwietlinego w czasie: 80% po 60 000h (zgodnie z IE5S30 —
TM-21),

11.uktady optyczne opraw powinny spet@ilmymagania normy PN-EN 62471:2010
.Bezpiecz@stwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.”,

12.oprawy wykonane w | klasie ochroriwo elektrycznej,

13.napkcie znamionowe 230V 50Hz, wspotczynnik mocy opraoey fi>0,90 (przy
maksymalnym obgieniu),

14.elektroniczny uktad zasilagy umazliwiajacy ptynrg zmiare strumieniaswietlinego
oprawy za pomagsterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

15.ochrona przed przegiami minimum 4KkV,

16.zakres temperatury pracy oprawy: od -30°C do +35°C,

17.oprawy musz posiada deklaracje zgodrioi CE oraz certyfikacje na znak ENEC, jest
to ogolnoeuropejskie oznakowanie potwierdeajzgodnét produktu z europejgk
normg EN dotyczca bezpieczastwa sprztu elektrycznego, oraaviadczce o
stosowanym w produkcji systemie zgazania jakécia,

18.wartasci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009,

2.3  Oprawy typu LED Parkowego

1. Oprawa wypossona wzrddtaswiatta emitugce biateswiatto o temperaturze

barwowej 4000K +/-400K,

Strumier swiatta uzyskany z oprawy nie mniejszy @400 Lm

Moc oprawy nie wgksza nik 60 W

Stopier szczelnéci nie mniejszy ni IP 66

Stopier ochrony przed uderzeniem nie mniejszy Ik 10

Klosz oprawy wykonany z poligglanu zabezpieczonego przeciwko promieniowaniu

UV, mleczny

Oprawa mocowana bezfrednio na stupie éednicy w przedziale 480 - 760 mm

oprawy musz posiada deklaracje zgodriai CE oraz certyfikacje na znak ENEC, jest

to ogdlnoeuropejskie oznakowanie potwierdzajzgodné¢ produktu z europejak

normg EN dotyczaca bezpieczastwa sprztu elektrycznego, oraaviadczce o

stosowanym w produkcji systemie zgazania jakécia,

9. wartasci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009,
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W celu udokumentowania zgodiwo oferowanego spetu oswietleniowego z wymogami
STWIOR naley do oferty dadczy¢ karte (karty) katalogow (katalogowe).



2.4 Wymagania do systemu sterowania o§wietleniem

System sterowaniaswietleniem powinien by zbudowany w taki sposoéb, aby aiwe

bylo sterowanie parametrami oprawweetleniowych. System musi opi€rasic na
komunikacji bezprzewodowej, gwararjcgj niezaktocos prag catasci systemu.
Obecné¢ w poblizu innych systeméw wykorzystigych komunikagj radiowg nie
moze mie wptywu na skuteczrié transmisji danych na potrzeby systemu sterowania
oswietleniem. System sterowaniadzie utrzymywany i wspierany przez wykonawe
catlym okresie gwarancji. System sterowarf@&ietleniem musi b§ w stanie pracowa
zarOwno w trybie autonomicznym (zeta oswietlenie po zachodzie stoa i wyhcza
przed wschodem shca — pod warunkiem podanego rgjma zasilajcego oprawy) jak i
rowniez w obecnéci zewretrznym urzdzen sterucych np. zegardw astronomicznych.

2.3.1. System sterowaniawietleniem musi zapewéirealizacg ponizszych funkciji:

1. zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przeec sinternetovwy z
poziomu przegidarki internetowej — bez konieczw instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dgstdo interfejsu gytkownika jest
mozliwy z urzadzenh wyposaonych w dosip do internetu i przegtlarke
internetovy

2. graficzny interfejs w postaci strony internetowejaw z map i zdjeciem
satelitarnym, na ktérej za pompikon reprezentowane svszystkie punkty
nalezagce do systemu,

3. redukcja mocy pojedynczych oprawswoetleniowych, grup opraw lub

wszystkich opraw,

zalczanie i wyhczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

automatyczg redukcg mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi

redukciji,

ptynng redukcg mocy, dagca mazliwos¢ regulacji co 5%,

redukcg reczrg poziomu @wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw,

catej instalacji,

9. mozliwos¢ dowolnego definiowania grup i przypisywanie do hic
poszczegolnych opraw,

10. mozliwosé definiowania scenariusziwiecenia dla poszczegolnych opraw,
jaki i dla grup,

11. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dtagracugcych (pon-
pt) oraz weekendow (sb-nd),

12. zaprogramowanie wyfkdw np. dni swigtecznych, podczas ktorych
oswietlenie lzdzie mi& inng charakterystyd

13. zmiarg poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprograarogy W
dowolnym momencie,

14. pomiar mocy, czasu pracyrodia swiatta dla pojedynczego punktu
swietlnego,

15. dostp do historycznych parametrow pracy systemu, minin®@ dni,

16. uwzgkdnienie zaprojektowanego wspoétczynnika utrzymaniatrzymanie
statego strumienigéwietlnego w czasie,

17. sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, gdi#iw komunikacji z opraw
przekroczonego lub ohimnego poziomu mocy,

18. generowanie raportOw zycia energii oraz raportéw ¢gdéw min. 1 raz
dziennie,
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19. dodawanie nowych punktowéwietinych do systemu, manualnie lub
automatycznie,

20. tworzenie kont #ytkownikbw z r&norodnymi poziomami dogbu z
moazliwoscig zmiany w dowolnym momencie,

21. wprowadzanie poteenia punktow poprzez podanie wspétimych
geograficznych, poprzez wskazanie miejsca nmnt@ma mapie oraz
automatycznie

2.3.2. Jednostka centralna systemu — o ile jest wymagaoavinna umaliwi ¢ ponizszy
funkcjonalng¢:

1. jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego

2. rejestrowé dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je
archiwizowa,

3. posiadé wbudowany zegar astronomiczny,

4. umazliwi ¢ zdalry aktualizac oprogramowania.

2.3.3. Sterowniki lokalne montowane w oprawie maszharakteryzowa si¢
parametrami nie gorszymiai

1. dziata w sieci bezprzewodowej

2. dokonywa& pomiaru mocy, czasu pracy oprawy,

3. posiadé mazliwos¢ wymiany anteny - w przypadku jej uszkodzenia.

2.3.4. W przypadku jé&li potagczenie internetowe ze sterownikiem centralnym
realizowane jest za pompdkarty SIM, karta to powinna spetidigoonizsze
wymagania:

1. karta do przesytania danych ushwiajaca pohczenie z Internetem, lub
wydzielory siecy IP,

2. statyczny numer IP,

Wszystkie koszty zwizane ze zbieraniem, przesylaniem danych pdnyi
elementami systemu oraz serwerem oraz ich archivaa@ w okresie minimum 10 lat ligz
do daty odbioru kicowego robét musi zostavliczone w cen oferty.

2.5 Szafa oSwietleniowa

Szafa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-IEC 60364-4-482:1999, jako konstrakcwiszaca z tworzywa
termoutwardzalnego dodatkowo malowana, odporna mnatasie promieni UV. Szafa
powinna by przystosowana do zasilania z sieci hapowietrznlejKablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru i wykonana na ngpe znamionowe 230/400 V, 50 Hz. Schemat
szafki oraz wyposeenie misi by zgodne z projektem technicznym. W przypadku
instalowania przez Wykonawcdodatkowych aparatéw stegaych oprawami @wietlenia
ulicznego w szafach SO, dla zapewnienia funkcjamainsystemu sterowania opisanego w
punkcie 2.3 naley przewidzi€é zwickszenie wymiarow szafy jeli bedzie to konieczne ze
wzgledéw technicznych. Instalowanie dodatkowychadza poza szaf SO kkdzie maliwe
jedynie po uzgodnieniu takiego faktu z Rejonem Besrcznym Bielsk Podlaski. Po
zainstalowaniu szaf$wietlenia ulicznego zaktualizowa
Sktadowanie szaf $wietleniowych powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemksizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.6 Wysiegniki



Wysiggniki powinny by wykonane zgodnie dokumentagrojektows lub SST Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnédezy wysiegniki wykonywa z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35rednicy zewgtrznej 48 mm. Gruh@ scianki rury nie
powinna by mniejsza ni 2,9 mm. Wymiary wysignikbw zgodnie z dokumentacj
techniczi a jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to wymigisiggnika powinien by
nie mniejszy ni 2,0m/1,5m przy czym pierwsza liczba oltee dluga¢ czesci pionowej
wysiegnika a druga diugé czesci poziomej wysggnika.

Wysiggniki nowe powinny by zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe. Istnigjce wysegniki na stupach, na ktorych wymienianedbie oprawa i nie
jest przewidziana w projekcie wymiana istg@ggo wystgnika naley oczyci¢ z rdzy do
stanu St-2 i pokry powtokami malarskimi z zewgtrz rur, stosujc farby antykorozyjne
wielosktadnikowe do jednokrotnego malowania.

Sktadowanie wysignikbw na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.7 Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw nalezy wykona& zgodnie z dokumentag)
projektows.

W liniach napowietrznych natg stosowa do zabezpieczenia opraw: w liniach gotych
bezpieczniki topikowe np. BZO w liniach izolowanyskrzynki bezpiecznikowe np. SV w
liniach kablowych stosowazabezpieczenia typu IZK lub rownosivee.

3. SPRZET
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spst, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidinzyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaajch
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakosé
robét: samochodowy hydrauliczny podnik koszowy przystosowany do pracy pod
napkeciem - szt. 2



4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktére
nie wplyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkxiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu dalzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaénzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodow dostawczych lub skrzyniowych

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodnéé z dokumentagj
projektowg wymaganiami SST.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaciowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetyge naley prowadzé w
technologii pracy przy wytzonym nagjciu, przy udziale przeszkolonych zatog
posiadajcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace prowadzonexdg na polecenie pisemne, wydane przez Zakfad
Energetyczny, po dopuszczeniu przez Zaktad Enecgety

Koszty dopuszczedo pracy naley uwzgkdni¢ w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania remontu znajdzie glement, ktory nie nosi znamion
zuzycia wymagajcego remontu lub wymiany a zostat do takich prakwadifikowany w
projekcie, nalegy kazdorazowo uzgodii z Inzynierem, jakie zabiegi natg wykona& na
danym elemencie instalaciji.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawaod grdba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.



5.2 Demontaz i montaz wysiegnikéw

Demonta i monta wysiegnikéw na stupacN  Wysiegniki nalezy demontowa i
montowa na stupach stggych przy pomocy samochodu z balkonem. Denmmnta
podlegag rowniez istniegce zaciski odgakne.

Montowane wysigniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoig +

2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w penjju, gdy jezdnia jest w tuku. Na
stupach z przgyczami usytuowanymi od strony oprawy stoséwaysiegniki o
wymiarach 2,0/1,5 i mocowaje ponad przewodami linii nn na wysako
umazliwiajace] konserwaej bez wyhczenia napicia. Naley dazy¢, aby czsci
ukosne wysegnikow znajdowaly s w jednej plaszczynie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ckzarem
rownym cezarowi oprawy. Cgs¢ pionowg wysiegnika naley przymocowda do
stupa za pomachakdéw mocujcych.

Zamontowane nowe wyginiki poprzez zacisk PEN pmizy¢ z przewodem zerowym
sieci zgodnie z dokumentagprojektowy.

5.3 Demontazi montaz opraw

Demontau istniepcych opraw i montau nowych opraw na wyggnikach naley
wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Przed zamontowaniem #@& oprawe nalezy podhczye do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @aiecenia st lampy). Oprawy naley montow& po
uprzednim wecignieciu przewodow zasilagych do wysignikow. Naley stosowa
przewody przewidziane w dokumentac;ji projektowsjsd przewodow zalena jest od
ilosci opraw. Oprawy naly mocowa& na wysggnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoz#silajcych i ustawieniu ich
w potazeniu pracy. Oprawy powinny lBymocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmienialy swego potaenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavciatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej,

5.4 Montaz elementéw instalacyjnych - przewodow, gniazd bezpiecznikowych,
zaciskow odgateznych, ogranicznikow przepiec

Przewody YDY 3x2,5 mm2 wggm¢ z udziatem podrimika samochodowego z
balkonem w wysignik na stupie.

Montaz gniazd bezpiecznikowych BZO lub SV na stupie wydorza pomog
podnanika samochodowego z balkonem. Gniazda bezpiecaeikgpu BZO -01 stosowa
dla linii nieizolowanej, gniazda bezpiecznikoweuypV 19-25 stosowadla linii izolowane;j.

Po zamontowaniu gniazda bezpiecznikowego zamorstowatadke topikowg
BiIWTs6A

Montaz zaciskbw AL/Cu wykona przy wyciu podnénika samochodowego z
balkonem. Dla linii nieizolowanej stosoweazaciski gote a dla linii izolowanej zaciski
dwustronnie przebijage w obudowie izolacyjnej

Ograniczniki przepc montowa& w miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej. Ogranicznik przytzy¢ za pomog zaciski nieizolowanego dla sieci z
przewodami nieizolowanymi i za pompczacisku przebijagego izolagi dla sieci z
przewodami izolowanymi. Ogranicznik poky¢ z uziemieniem stupa.



5.5 Utylizacja Zrodet Swiatta i opraw oSwietlenia ulicznego

Utylizacji zdemontowanyclzrodet swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca
robot. Protokdt z utylizacji Wykonawca przelkaZamawiajcemu. Zdemontowane oprawy
oswietleniowe Wykonawca przeka Zamawiajcemu w ustalonej ikei pozostatle oprawy
Wykonawca zutylizuje na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét

Celem kontroli robot ¢zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakas¢ robdt. Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére
posiadag certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz widciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane, kala partia
dostarczona do robdkdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelpigich wymagé beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiekadot lub
przeoczenie (opuszczenie) w sitach podanych wslepym kosztorysie nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robot. 8dne dane zostgnpoprawione
wg instrukcji Inzyniera na pimie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa dla latarni i szafwietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.

8. ODBIOR ROBOT



8.1 0Ogoblne zasady odbioru robot

Gotowa¢ do odbioru robot zgltasza Wykonawca wpisem do diken budowy z
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciaggu 14 dni od daty powiadomienia o tym fakcieyimiera.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie uzioméw tanowych

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowa& protokoty
odbioréw robot zanikapych, dokumentagj powykonawcz oraz protokoty z dokonanych
pomiarow skuteczrimi zastosowanej ochrony przeciwpzgaiowej oraz pomiary OpOr8ci
wykonywanych uziomow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-EN 13201 —dwvietlenie drég

2. PN-IEC 60364-5-52 — instalacje elektryczne we&tdch budowlanych. Dobdér i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

3. PN-EN 60598 -2-3 - Oprawy swietleniowe. Wymagania szczegoOtowe. Oprawy
oswietlenia drogowego i ulicznego.



