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OPIS TECHNICZNY 

1. Cel i zakres projektu 

Celem przebudowy sterowania o�wietleniem ulicznym jest poprawa jako�ci 

o�wietlenia Gminy Białowie�a poprzez zastosowanie układów steruj�cych pozwalaj�cych 

na zał�czanie i wył�czanie o�wietlenia ulic z odpowiednim opó�nieniem i 

przyspieszeniem zgodnie z kalendarzem wschodów i zachodów sło�ca. Sterowanie 

o�wietleniem musi równie� posiada� mo�liwo�� stosowania przerw nocnych. 

Dodatkowym celem przebudowy jest stworzenie dost�pu do urz�dze� steruj�cych 

wła�cicielowi o�wietlenia ulicznego. 

Opracowanie obejmuje przebudow� układów sterowania o�wietlenia ulicznego 

znajduj�cych si� wewn�trz szaf rozdzielczych na stacjach transformatorowych oraz w 

stacjach budynkowych. 

2. Podstawa opracowania 

� umowa i uzgodnienia z inwestorem 

� warunki wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Bielsk 

Podlaski znak RE3-3/1067/2013 z dnia 15-03-2013 

3. Dane elektroenergetyczne 

� napi�cie zasilania  - 230V, 230/400V 50Hz 

� okład ochrony dla sieci  - TN-C 

� ochrona przed pora�e�    - samoczynne wył�czenie zasilania 

4. Istniej�ce sterowanie 

Na terenie Gminy Białowie�a obecnie o�wietlenie uliczne sterowane jest poprzez 

układy zainstalowane: 

� – wewn�trz szaf rozdzielczych nale��cych do PGE Dystrybucja Białystok Sp. z o.o. 

zainstalowanych na stacjach transformatorowych oraz w stacjach budynkowych, 

� – na fundamentach przy słupach lub stacjach transformatorowych sieci nn w 
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szafkach o�wietleniowych jako wydzielone układy pomiarowo-sterownicze 

5. Opis wykonania 

Przebudowie podlegaj� układy sterowania o�wietleniem ulicznym obecnie 

zainstalowane wewn�trz stacji rozdzielczych nale��cych do PGE Dystrybucja S.A. 

Oddział Białystok. Przebudowa zakłada wyniesienie układów pomiarowych z 

zabezpieczeniem przed licznikowym i układów steruj�cych o�wietleniem ulicznym z 

zabezpieczeniami poszczególnych obwodów o�wietleniowych do wydzielonych szaf 

pomiarowo-sterowniczych montowanych na �erdzi stacji dla stacji transformatorowych 

napowietrznych i montowanych na fundamentach przy stacjach transformatorowych 

wn�trzowych. Granica własno�ci b�d� stanowi� zaciski pr�dowe na wyj�ciu przewodów od 

zabezpieczenia w rozdzielnicy stacji transformatorowej oraz zaciski WLZ na linii 

o�wietleniowej odej�ciowej, w w/w miejscach na przewodach zasilaj�cych szafk� i WLZ 

zało�y� opaski termokurczliwe koloru czerwonego o długo�ci nie mniejszej ni� 10 cm.  

Demonta�owi podlegaj� istniej�ce WLZ-ty wraz z aparatur� rozdzielcz� i 

steruj�c� o�wietleniem ulicznym b�d�ce wewn�trz szaf stacyjnych. Zdemontowane 

materiały i urz�dzenia b�d�ce własno�ci� PGE Dystrybucja S.A. Oddział Białystok 

przekaza� w uzgodnionym zakresie wła�cicielowi w porozumieniu z wła�ciwym Rejonem 

Energetycznym. 

Nowe układy pomiarowo-steruj�ce dla stacji słupowych zostan� zainstalowane w 

szafie typu SO jednokomorowych wykonanych z tworzywa termoutwardzalnego 

przystosowane do monta�u na słupie, schemat szaf w dalszej cz��ci dokumentacji (Rys. 1, 

2, 3, 4,).  

W rozdzielnicach stacji transformatorowych słupowych nale�y wykorzysta� pola 

rezerwy zabezpieczaj�c wkładkami topikowymi WT-1 char. gG o warto�ciach podanych w 

tabeli nr 1. W przypadku braku pola rezerwy zabudowa� nowe pole rozł�cznikowo – 

bezpiecznikowe typu RBK 00. W przypadku braku mo�liwo�ci podł�czenia przewodu PEN 

do istniej�cego zacisku nale�y wykona� dodatkow� szyn� PEN. Szyn� dodatkow�  

wykonan� z płaskownika aluminiowego. Po przebudowie w stacjach transformatorowych 

nale�y zaktualizowa� schematy stacji – zalecany laminowany schemat stacji. Zasilanie od 

podstaw bezpiecznikowych do szaf montowanych na �erdzi stacji wykona� przewodem 

AsXSn 2x25 mm2 dla pomiaru 1- fazowego lub AsXSn 4x25mm2 dla pomiaru 3 – 

fazowego. Przewody wyprowadzi� z wykorzystaniem istniej�cych otworów szafek 

stacyjnych i prowadzi� w rurach osłonowych sztywnych odpornych na promieniowanie UV 

i uszkodzenia mechaniczne. WLZ-ty obwodów o�wietlenia ulicznego na stacjach 
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słupowych wykona� przewodem AsXSn 2x25mm2 prowadzonym na konstrukcji i �erdzi 

stacji w rurach osłonowych sztywnych odpornych na promieniowanie UV i uszkodzenia 

mechaniczne. Rury do konstrukcji i �erdzi stacji mocowa� przy pomocy uchwytów do 

rur osłonowych. Uchwyty przymocowa� do słupa za pomoc� ta�my stalowej. Szafy SO 

mocowa� do �erdzi stacji za pomoc� ta�m stalowych. 

Szafki SO montowane na fundamentach przy stacjach wn�trzowych nr 3-0121, 3-

1042, 3-1278, 3-1459 wykona� jako czterokomorowe w układzie zgodnym z zał�czonym w 

dalszej cz��ci dokumentacji schematem (Rys 5). 

W stacjach wn�trzowych nr 3-0121, 3-1042, 3-1459 w miejscu istniej�cego układy 

pomiarowo-rozdzielczego o�wietlenia ulicznego zabudowa� zł�cze bezpiecznikowe  w 

obudowie 264x420 wyposa�one w rozł�cznik bezpiecznikowy RBK-00 i wkładk�

bezpiecznikow� o warto�ci zgodnej z tabel� nr 1, schemat zł�cza według Rys. 7. Zł�cze 

bezpiecznikowe poł�czy� z szyn� stacji kablem YAKXs 50 mm2. Przył�cze od zł�cza 

bezpiecznikowego do szaf SO, montowanych przy budynku stacji na fundamencie, wykona�

kablem YAKXs 4x35mm2  dla pomiaru 1 i 3 - fazowego prowadzonym w rurach osłonowych 

sztywnych, odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Wolne �yły kabli pozostan� jako 

rezerwowe. Wykorzysta� istniej�ce WLZ-ty obwodów o�wietlenia ulicznego wprowadzaj�c 

je do projektowanej szafy SO. WLZ-ty prowadzi� na zewn�trz stacji w rurach osłonowych w 

razie potrzeby nale�y wydłu�y� WLZ-ty poprzez ich mufowanie. Szafy SO montowa� w 

miejscu zaznaczonym na mapach zał�czonych w dalszej cz��ci dokumentacji (Rys. 8, 9, 

10, 11). 

W stacji wn�trzowej nr 3-1278 wykorzysta� istniej�ce pole rezerwowe nr 8 do 

zasilania projektowanej szafy SO. Przył�cze od istniej�cego pola nr 8 do szafy SO, 

wykona� kablem YAKXs 4x35mm2  prowadzonym w rurach osłonowych sztywnych, 

odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Wolne �yły kabli pozostan� jako rezerwowe. 

Wykorzysta� istniej�ce WLZ-ty obwodów o�wietlenia ulicznego wprowadzaj�c je do 

projektowanej szafy SO. WLZ-ty prowadzi� na zewn�trz stacji w rurach osłonowych w razie 

potrzeby nale�y wydłu�y� WLZ-ty poprzez ich mufowanie.     

Wyposa�enie szaf SO zasilanych z poszczególnych stacji zostało przedstawione w 

zestawieniu wyposa�enia szafek Tabela nr 1 oraz na schematach w dalszej cz��ci 

opracowania.  

Szafa SO musi by� wyposa�ona w  zabezpieczenie przelicznikowe przystosowane 

do plombowania oraz tablic� licznikow� 1f lub 3f zgodnie z zestawieniem wyposa�enia szaf. 

W miejscowo�ci Białowie�a sterowanie wykonane jest jako „kaskadowe” i nie przewiduje si�

zmiany sposobu sterowania. We wskazanych na schemacie miejscach zainstalowa�

separatory sieci według schematu zał�czonego w dalszej cz��ci opracowania.  
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Na wyj�ciu przewodów od zabezpieczenia w rozdzielnicy stacji transformatorowej, 

zasilaj�cych szafki oraz na przewodach WLZ na liniach odej�ciowwych zało�y� opaski 

termokurczliwe koloru czerwonego stanowi�ce granic� własno�ci urz�dze�. 

Wyposa�enie oraz rodzaj szaf SO zasilanych z poszczególnych stacji zostało 

przedstawione w zestawieniu wyposa�enia szafek (Tabela nr 1) oraz na schematach szaf 

o�wietleniowych 

Elementy przedlicznikowe i zalicznikowe instalacji w szafce powinny by� osłoni�te 

i odgrodzone od pozostałego wyposa�enia maskownic�-elektroizolacyjn�. Maskownica 

elektroizolacyjna powinna mie� odpowiedni� wytrzymało�ci mechaniczn� i powinna by�  

przystosowana do plombowania. 

Szafy SO jednokomorowe musz� by� przystosowane do zamkni�cia na zamek 

systemu Master Key - wkładka B4 wzór stosowany w Rejonie Energetycznym Bielsk 

Podlaski oraz w uchwyty do zało�enie kłódki energetycznej. Szafy SO fundamentowe w 

cz��ci zł�czowej i pomiarowej powinny by� wyposa�one w zamek przystosowany do 

zamontowania wkładki patentowej zgodnie z wymaganiami RE oraz uchwyt do zamontowania 

kłódki energetycznej, cz��� sterownicza oraz zł�cze odej�ciowe wyposa�y� we wkładki B4 

oraz uchwyt do zało�enia kłódki energetycznej. Stosowa� obudowy zgodne z Wytycznymi 

budowy urz�dze� elektroenergetycznych obowi�zuj�cych na terenie PGE Dystrybucja oddział 

Białystok.     

Elementem steruj�cym o�wietleniem ulicznym jest zegar astronomiczny Typu 

CPA4.0 lub równowa�ny, z mo�liwo�ci� zmiany jego nastaw za pomoc� sterownika 

bezprzewodowego. Zał�czenie  i  wył�czenie  obwodu  o�wietleniowego  nast�pi  na  

podstawie  tablicy zachodu i wschodu sło�ca oraz poprawek wprowadzonych przez 

u�ytkownika. Sterowanie o�wietleniem mo�liwe te� jest za pomoc� przeł�cznika r�cznego 

(r�czny- automatyczny). Na ka�dym słupie podziału sieci komunalnej w miejscowo�ci 

Białowie�a  zamontowa� separator o�wietlania ulicznego 

6. Wymagania dotycz�ce systemu sterowania 
o�wietleniem  

System sterowania o�wietleniem powinien by� zbudowany w taki sposób, aby mo�liwe 

było sterowanie parametrami opraw o�wietleniowych. System musi opiera� si� na komunikacji 

bezprzewodowej, gwarantuj�cej niezakłócon� prac� cało�ci systemu. Obecno�� w pobli�u 

innych systemów wykorzystuj�cych komunikacj� radiow� nie mo�e mie� wpływu na 

skuteczno�� transmisji danych na potrzeby systemu sterowania o�wietleniem. System 

sterowania b�dzie utrzymywany i wspierany przez wykonawc� w całym okresie gwarancji. 
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System sterowania o�wietleniem musi by� w stanie pracowa� zarówno w trybie 

autonomicznym (zał�cza� o�wietlenie po zachodzie sło�ca i wył�cza� przed wschodem 

sło�ca – pod warunkiem podanego napi�cia zasilaj�cego oprawy) jak i równie� w obecno�ci 

zewn�trznym urz�dze� steruj�cych np. zegarów astronomicznych. 

6.1.  System sterowania o�wietleniem musi zapewni� realizacj� poni�szych funkcji: 

1. zdalny nadzór (monitorowanie, konfiguracja) przez sie� internetow� z poziomu 

przegl�darki internetowej – bez konieczno�ci instalowania dodatkowego 

oprogramowania. Dost�p do interfejsu u�ytkownika jest mo�liwy z urz�dze�

wyposa�onych  w dost�p do internetu i przegl�dark� internetow�

2. graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z map� i zdj�ciem 

satelitarnym, na której za pomoc� ikon reprezentowane s� wszystkie punkty 

nale��ce do systemu, 

3. redukcja mocy pojedynczych opraw o�wietleniowych, grup opraw lub wszystkich 

opraw, 

4. zał�czanie i wył�czanie pojedynczej oprawy, 

5. mo�liwo�� zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie, 

6. automatyczn� redukcj� mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

7. płynn� redukcj� mocy, daj�c� mo�liwo�� regulacji co 5%, 

8. redukcj� r�czn� poziomu o�wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, całej 

instalacji, 

9. mo�liwo�� dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich poszczególnych 

opraw, 

10. mo�liwo�� definiowania scenariuszy �wiecenia dla poszczególnych opraw, jaki i 

dla grup, 

11. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracuj�cych (pon-pt) oraz 

weekendów (sb-nd), 

12. zaprogramowanie wyj�tków np. dni �wi�tecznych, podczas których o�wietlenie 

b�dzie  mie� inn� charakterystyk�, 

13. zmian� poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym 

momencie, 

14. pomiar mocy, czasu pracy �ródła �wiatła dla pojedynczego punktu �wietlnego, 

15. dost�p do historycznych parametrów pracy systemu, minimum 90 dni, 

16. uwzgl�dnienie zaprojektowanego współczynnika utrzymania – utrzymanie stałego 

strumienia �wietlnego w czasie, 

17. sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, , bł�dów komunikacji z opraw�, 

przekroczonego lub obni�onego poziomu mocy, 
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18. generowanie raportów zu�ycia energii oraz raportów bł�dów min. 1 raz dziennie, 

19. dodawanie nowych punktów �wietlnych do systemu, manualnie lub automatycznie, 

20. tworzenie kont u�ytkowników z ró�norodnymi poziomami dost�pu z mo�liwo�ci�

zmiany w dowolnym momencie, 

21. wprowadzanie poło�enia punktów poprzez podanie współrz�dnych 

geograficznych, poprzez wskazanie miejsca monta�u na mapie oraz 

automatycznie  

6.2.  Jednostka centralna systemu – o ile jest wymagana - powinna umo�liwi� poni�sz�

funkcjonalno��: 

1. jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego, 

2. rejestrowa� dane otrzymane ze sterowników lokalnych oraz je archiwizowa�, 

3. posiada� wbudowany zegar astronomiczny, 

4. umo�liwi� zdaln� aktualizacj� oprogramowania. 

6.3. Sterowniki lokalne montowane w oprawie musz� charakteryzowa� si� parametrami 

nie gorszymi ni�: 

1. działa� w sieci bezprzewodowej 

2. dokonywa� pomiaru mocy, czasu pracy oprawy, 

3. posiada� mo�liwo�� wymiany anteny - w przypadku jej uszkodzenia. 

6.4. W przypadku je�li poł�czenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane 

jest za pomoc� karty SIM, karta to powinna spełnia� poni�sze wymagania: 

1. karta do przesyłania danych umo�liwiaj�ca poł�czenie z Internetem, lub 

wydzielon� sieci� IP, 

2. statyczny numer IP, 

7. Ochrona od pora�e�

�rodkiem dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej jest samoczynne wył�czenie 

zasilania w układzie sieci TN-C. Punkt PEN szafy SO poł�czy� osobnym zaciskiem z 

uziemieniem stacji transformatorowej przewodem LgY 1x10 o kolorystyce izolacji 

�ółtozielonej. Ka�dorazowo przeprowadzi� pomiar rezystancji uziemienia potwierdzony 

sporz�dzeniem protokołu pomiaru. W przypadku gdy rezystancja uziemienia przekracza 

5� wykona� dodatkowy uziom do warto�ci poni�ej 5�. Po uzyskaniu ��danej warto�ci 

uziemienia projektowanego, uziemienie to zaleca si� poł�czy� z uziomem stacji 

transformatorowej.  
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UWAGI  KO�COWE

• Cało�� instalacji wykona� zgodnie z normami, przepisami BHP i wymogami Prawa 

Budowlanego.  Prace nale�y prowadzi� zgodnie z przedstawionym projektem 

technicznym oraz aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami i normami. Wszelkie zmiany w 

trakcie realizacji robót zwi�zanych z wykonaniem obj�tych niniejszym projektem 

instalacji, winny by� uzgodnione z inspektorem nadzoru budowlanego. 

• Laminowane schematy wszystkich montowanych szaf SO oraz schematy 

zaktualizowane stacji transformatorowych nale�y umie�ci� po wewn�trznych stronach 

drzwiczek szaf.  

• Do realizacji budowy stosowa� materiały dopuszczone do obrotu i stosowania w 

budownictwie. S� to wyroby, dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze�stwa lub 

deklaracj� zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn� (Prawo Budowlane 

art.10). 

• Materiały z demonta�u w uzgodnionym zakresie przekaza� do Rejonu Energetycznego  

Bielsk Podlaski. 

• Uzgodnienie terminu i czasu trwania wył�cze� – wył�czenia z pod napi�cia urz�dze�

mo�e odbywa� si� tylko za wiedz� i przy współudziale Rejony Energetycznego Bielsk 

Podlaski. Ka�de wył�czenie napi�cia wymaga uzgodnienia terminu i czasy trwania 

wył�czenia z co najmniej 14 dniowym wyprzedzeniem  

• Na wyj�ciu przewodów od zabezpieczenia w rozdzielnicy w stacji transformatorowej 

oraz na WLZ-tach linii o�wietleniowej odej�ciowej zało�y� opaski termokurczliwe 

koloru czerwonego długo�ci około 10 cm  

• Szafki SO na zewn�trz oznaczy� symbolem SO i numerem stacji z której jest zasilana 

oraz trwałym symbolem „URZ�DZENIE ELEKTRYCZNE” 

• Zaktualizowa� umowy kupna-sprzedarzy po remoncie 

• Wykona� pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodów i kabli, 

• Sprawdzi� ci�gło�� �ył kabli zasilaj�cych, 

• Wykona� pomiary skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej, 

• Sporz�dzi� protokoły z powy�szych pomiarów. 

Teren budowy po zako�czeniu robót nale�y uporz�dkowa� oraz przekaza�

protokolarnie zarz�dzaj�cemu. 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 

Obliczenia przedstawiono dla wybranej stacji nr 3-0619 Budy, pozostałe wyniki  oblicze�

przedstawiono w tabeli nr 1 

�
1.1. Obliczenie całkowitej mocy zainstalowanej: 

Obwód o�wietleniowy nr 1 – 0,818 kW 

Obwód o�wietleniowy nr 2 – 0,431 kW 

Całkowita moc zasilanych opraw z istniej�cej szafki o�wietleniowej wynosi  1,249 kW w 

układzie 1-fazowym. 

Do oblicze� przyj�to moc zapotrzebowan�

zjiobl PkkP ⋅⋅=

gdzie: 

- ki – współczynnik jednoczesno�ci (przyj�to=1)  

- kj – współczynnik rozruch (przyj�to=1,2) 

Moc obliczeniowa wynosi: 

 Obwód o�wietleniowy kier. słup nr 31 

⋅⋅= 2,11oblP 1,249 = 1,499 kW 

  

1.2. Dobór przewodów i zabezpiecze�: 

• Sprawdzenie doboru przewodu zasilaj�cego projektowan� szafk�

=
⋅

⋅
=

ϕcos

5,1

U

P
I obl

B 11,59 A 

Projektowany przewód AsXSn 2x25mm2 musi spełnia� nast�puj�ce warunki: 

BI ≤
nI ≤

ZI

2I ≤ 1.45 ZI

IB – pr�d obliczeniowy 

In – pr�d znamionowy urz�dzenia zabezpieczaj�cego 

I2 – pr�d zadziałania urz�dzenia zabezpieczaj�cego 
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IZ – obci��alno�� pr�dowa długotrwała zabezpieczonych przewodów 

Dopuszczalna obci��alno�� długotrwała przewodu AsXSn 2x25mm2 wynosi  

ZI =112 A. Linia zasilaj�ca obwód o�wietleniowy zabezpieczona b�dzie wył�cznikiem 

nadpr�dowym S301  C-16 A 

11,59 ≤ 16 ≤ 112 

23,2 ≤ 162,4 

Warunki s� spełnione 

• Sprawdzenie doboru przewodu zasilaj�cego obwód o�wietleniowy 

=
⋅

⋅
=

ϕcos

5,1

U

P
I obl

B 7,57 A 

Projektowany przewód AsXSn 2x25mm2 musi spełnia� nast�puj�ce warunki: 

BI ≤
nI ≤

ZI

2I ≤ 1.45 ZI

IB – pr�d obliczeniowy 

In – pr�d znamionowy urz�dzenia zabezpieczaj�cego 

I2 – pr�d zadziałania urz�dzenia zabezpieczaj�cego 

IZ – obci��alno�� pr�dowa długotrwała zabezpieczonych przewodów 

Dopuszczalna obci��alno�� długotrwała przewodu AsXSn 2x25mm2 wynosi  

ZI =112 A. Linia zasilaj�ca obwód o�wietleniowy zabezpieczona b�dzie wył�cznikiem 

nadpr�dowym S301  C-10 A 

7,57 ≤ 10 ≤ 112 

14,5 ≤ 162,4 

Warunki s� spełnione 
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1.3. Sprawdzenie dobranych przewodów na warunek spadków napi��

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego słupa, spadek obliczono wg wzoru: 

� ⋅⋅
⋅⋅

⋅
=

12%

1002
lP

Us
U i

γ
∆

gdzie: 

%
U∆  - procentowy spadek napi�cia 

γ  - konduktywno�� przewodu 

� – przekrój przewodu 

�� – moc obci��enia w i-tym punkcie obwodu 

�� – i-ty odcinek obwodu 

=
%

U∆ 3,6%<5% 

Warunki s� spełnione 

�
�

1.4. Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej 

�

Oblicze� dokonano na podstawie danych: 

- transformator 63 kVA Rt=0,053 � Xt=0,114 �

- przewód AsXSn 2x25 mm2

Pr�d wył�czeniowy dla: 

RAsXSn=1,200 �/km XAsXSn=0,24 �/km

- wył�cznika nadpr�dowego S301 C-10 dla czasu zadziałania t>5 s Ia=100 A 

• Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej zwarcie w punkcie A dla 

zabezpieczenia obwodu o�wietleniowego S301 C-10 

�

�������	
	���
	�

�

�
����
�����
	����

	�

���
�

������������
�

���
�

�����

�����
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Element p�tli zwarciowej Rjed Xjed L R X 

� � /km � /km km � �

- transformator 63 kVA 0,053 0,114 - 0,053 0,114 

- przewód AsXSn 2x25 mm2 1,2 0,24 0,690 1,656 0,331 
�

�

Rk= 1,740 

Xk= 0,519 

=+=
22

kkk XRZ 1,816 

=
⋅

=
k

k
Z

U
I 0

8,0
������

�

������≥  ����

�

�

Warunki s� spełnione 
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INFORMACJA DOTYCZ�CA BEZPIECZE�STWA I 

OCHRONY ZDROWIA 

Przebudowa  układów  sterowania  o�wietleniem  ulicznym  na  terenie  

Gminy Białowie�a

1. Projektowany zakres robót. 

1.1 Przebudowa  układów  sterowania  o�wietleniem  ulicznym  na  terenie  

Gminy Białowie�a 

2. Istniej�ce obiekty budowlane na terenie budowy. 

2.1 Czynna linia kablowa i napowietrzna niskiego napi�cia z przył�czami domowymi. 

2.2 Drogi publiczne. 

3. Istniej�ce obiekty stwarzaj�ce zagro�enie na budowie. 

3.1 Zagro�enia pora�enia pr�dem elektrycznym (2.1). 

3.2 Niebezpiecze�stwo upadku z wysoko�ci (2.1). 

3.3 Niebezpiecze�stwo wypadków drogowych (2.2). 

4. Przewidywane zagro�enia podczas wykonywania prac na budowie. 

4.1 Niebezpiecze�stwo upadku z wysoko�ci podczas monta�u WLZ-ów na stacjach. 

4.2 Niebezpiecze�stwo wypadków drogowych podczas prac i transportu 

materiałów w pasie drogowym. 

5. Instrukta�e bhp na budowie. 

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpocz�ciem prac przeprowadzenie 

instrukta�u stanowiskowego z brygad� w celu omówienia zakresu robót,

kolejno�ci wykonania prac i zagro�e� wyst�puj�cych na budowie. 

Brygadzista kieruj�cy zespołem jest zobowi�zany do poinstruowania 

brygady codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, 

wyznaczenia zada� poszczególnym monterom, sprawdzenia stanu narz�dzi, 

sprz�tu ochronnego i zabezpieczaj�cego. W szczególno�ci dotyczy to 

wykonywania prac na wysoko�ci. 

6. �rodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpiecze�stwa i 

ochrony zdrowia. 

6.1 Wszyscy członkowie brygady maj� obowi�zek przestrzegania przepisów 

bhp, polece� brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorów maj�cych 
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prawo do kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada�

odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterów 

musz� mie� zapewniony nadzór przez wykwalifikowanych monterów i nie 

mog� wykonywa� prac samodzielnie. 

6.2 Stosowa� zgodnie z instrukcjami obsługi i u�ytkowania sprawne i 

dopuszczone do u�ywania: sprz�t ochronny, zabezpieczaj�cy, narz�dzia i 

sprz�t mechaniczny. 

6.3 Prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nN prowadzi� po 

uprzednim wył�czeniu napi�cia, termin i czas wył�czenia uzgodni� w 

Zakładzie Sieci Bielsk Podlaski. Do tych prac mo�na przyst�pi� wył�cznie 

po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez pracowników 

energetyki zawodowej – Zakładu Sieci Bielsk Podlaski zgodnie z pisemnym 

poleceniem. 

6.4 Teren robót zabezpieczy� przed dost�pem osób postronnych. 

6.5 Prace i sposób zabezpieczenia terenu robót w pasie drogowym uzgodni�

we wła�ciwym Zarz�dzie Dróg. 
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SZAFKA O�WIETLENIOWA WRAZ Z WYPOSARZENIEM POZOSTAJE BEZ ZMIAN- 

zabezpieczenie przedlicznikowe 32A, zabezpieczenia obwodowe 16A
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SZAFKA O�WIETLENIOWA WRAZ Z WYPOSARZENIEM POZOSTAJE BEZ ZMIAN - 

zabezpieczenie przedlicznikowe 40A, zabezpieczenia obwodowe 16A

Wyposa�enie w 

stacji

SZAFKA O�WIETLENIOWA WRAZ Z WYPOSARZENIEM POZOSTAJE BEZ ZMIAN - 

zabezpieczenie przedlicznikowe 63A, zabezpieczenia obwodowe 25A
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Miejscowo��

Nr stacji trafo

Nr obwodu

Oprawy Parkowe LED

oprawa do likwidacji

Oprawa LED 71,9W

Oprawa LED 54,5W

Oprawa LED 42,3W

Oprawa LED 38,1W

Oprawa LED 26,3W

Moc [kW]

Moc w pkt. pomiarowym[kW]

Pomiar 1-fazowy

Pomiar 3-fazowy

Pr�d obliczeniowy obwodu 
[A]

Pr�d 1-fazowy obliczeniowy 
stacji  [A]

Projektowana szafka 
o�wietleniowa

(1) zabezp. przed licznikowe 
wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(1) zabezp. przed licznikowe 

wył�cznik nadpr�dowy S303 

char. typu C o warto�ci [A]

(2) zabezpieczenie obwodu 

wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(3) stycznik typu SM

zabezp. sterowania wył�cznik 

nadpr�dowy S301 B-6

przeł�cznik FR321 20A

Programator cyfrowy 

astronomiczny CPA 4.0

zabezp. 1-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]

zabezp. 3-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]
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Nr stacji trafo

Nr obwodu

Oprawy Parkowe LED

oprawa do likwidacji

Oprawa LED 71,9W

Oprawa LED 54,5W

Oprawa LED 42,3W

Oprawa LED 38,1W

Oprawa LED 26,3W

Moc [kW]

Moc w pkt. pomiarowym[kW]

Pomiar 1-fazowy

Pomiar 3-fazowy

Pr�d obliczeniowy obwodu 
[A]

Pr�d 1-fazowy obliczeniowy 
stacji  [A]

Projektowana szafka 
o�wietleniowa

(1) zabezp. przed licznikowe 
wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(1) zabezp. przed licznikowe 

wył�cznik nadpr�dowy S303 

char. typu C o warto�ci [A]

(2) zabezpieczenie obwodu 

wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(3) stycznik typu SM

zabezp. sterowania wył�cznik 

nadpr�dowy S301 B-6

przeł�cznik FR321 20A

Programator cyfrowy 

astronomiczny CPA 4.0

zabezp. 1-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]

zabezp. 3-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]
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Miejscowo��

Nr stacji trafo

Nr obwodu

Oprawy Parkowe LED

oprawa do likwidacji

Oprawa LED 71,9W

Oprawa LED 54,5W

Oprawa LED 42,3W

Oprawa LED 38,1W

Oprawa LED 26,3W

Moc [kW]

Moc w pkt. pomiarowym[kW]

Pomiar 1-fazowy

Pomiar 3-fazowy

Pr�d obliczeniowy obwodu 
[A]

Pr�d 1-fazowy obliczeniowy 
stacji  [A]

Projektowana szafka 
o�wietleniowa

(1) zabezp. przed licznikowe 
wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(1) zabezp. przed licznikowe 

wył�cznik nadpr�dowy S303 

char. typu C o warto�ci [A]

(2) zabezpieczenie obwodu 

wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(3) stycznik typu SM

zabezp. sterowania wył�cznik 

nadpr�dowy S301 B-6

przeł�cznik FR321 20A

Programator cyfrowy 

astronomiczny CPA 4.0

zabezp. 1-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]

zabezp. 3-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]
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Miejscowo��

Nr stacji trafo

Nr obwodu

Oprawy Parkowe LED

oprawa do likwidacji

Oprawa LED 71,9W

Oprawa LED 54,5W

Oprawa LED 42,3W

Oprawa LED 38,1W

Oprawa LED 26,3W

Moc [kW]

Moc w pkt. pomiarowym[kW]

Pomiar 1-fazowy

Pomiar 3-fazowy

Pr�d obliczeniowy obwodu 
[A]

Pr�d 1-fazowy obliczeniowy 
stacji  [A]

Projektowana szafka 
o�wietleniowa

(1) zabezp. przed licznikowe 
wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(1) zabezp. przed licznikowe 

wył�cznik nadpr�dowy S303 

char. typu C o warto�ci [A]

(2) zabezpieczenie obwodu 

wył�cznik nadpr�dowy S301 

char. typu C o warto�ci [A]

(3) stycznik typu SM

zabezp. sterowania wył�cznik 

nadpr�dowy S301 B-6

przeł�cznik FR321 20A

Programator cyfrowy 

astronomiczny CPA 4.0

zabezp. 1-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]

zabezp. 3-f obw. ST, rozł�cznik 

bezpiecznikowy RBK o 

warto�ci [A]
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Schematy stacji









STACJA  3-203

Podolany I

Transformator

Odgromniki

Kondensator

ON

nazwa
WBGu-10A

100 kVA

RB-2 

160A

GXo
1 kvar

100A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4 OBWÓD 5

kier. S  nr 8 kier.
Bia owie$a PKP

kier. Mostowa rezerwa szafka SO 
na s upie stacji

100A A A

GZa



STACJA  3-614

Teremiski I

Transformator

Odgromniki

Kondensator

WBGN-15A

160 kVA

RB

250A

Gz
1 kvar

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4 OBWÓD 5

rezerwa kier. Bia owie$a kier. Bia owie$a kier. Budy szafka SO
na s upie stacji

80A 63A 80A 25A

Polim.D-18n



STACJA  3-615

Teremiski II

Transformator

Odgromniki

Kondensator

WBGN-6A

63 kVA

RB

250A

Gz
1 kvar

63A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4 OBWÓD 5

kier. S  nr 1 kier. S  nr 14 rezerwa rezerwa szafka SO 
na s upie stacji

80A 25A

Polim.D-18n



STACJA  3-616

Pogorzelce

Transformator

Odgromniki

Kondensator

WBGN-10A

100 kVA

RB

160A

Gz
2,5 kvar

80A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4

kier. S  nr 1
kier. Teremiski

kier. S  nr 12
kier. Bia owie$a

rezerwa szafka SO
na s upie stacji

80A 25A

OWS 18



STACJA  3-619

Budy 

Transformator

Odgromniki

Kondensator

ON

WBGu-6A

63 kVA

ARS-2

100A

GXo
1 kvar

80A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4 OBWÓD 5

kier. Teremiski kier. Budy III kier. gosp.
agroturystyczne

rezerwa szafka SO 
na s upie stacji

80A 50A 25A

Polim.D-18n



STACJA  3-1101

Podolany II

Transformator

Odgromniki

Kondensator

WBGN-10A

100 kVA

RB

160A

Gz
1 kvar

125A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3

kier. obw.
ul.Graniczna

kier. S  nr 19 szafka SO
na s upie stacji

100A 25A

OWS 18



STACJA  3-1118

Os.Le na Gródek

Transformator

Odgromniki

Kondensator

ON

WBGu-10A

100 kVA

'R 400A

GXo
1 kvar

80A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4 OBWÓD 5

kier. osiedle kier. Grudki rezerwa rezerwa rezerwa

80A

OWS 18

OBWÓD 6

szafka SO
na s upie stacji

A

Tartak



STACJA  3-1132

Czerlonka II

Transformator

Odgromniki

Kondensator

ON

WBGu-6A

63 kVA

'R 400A

GXo
1 kvar

80A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4

kier. Osiedle kier. PKP kier. Hydrofornia szafka SO
na s upie stacji

80A 63A 25A

Polim.D-18n



STACJA  3-1615

Grudkowska

Transformator

Odgromniki

Kondensator

ON

WBGu-10A

100 kVA

RB-2

100A

GXo
1 kvar

63A

OBWÓD 1 OBWÓD 2 OBWÓD 3 OBWÓD 4

kier. RSA Krzyze brak podstaw kier. ul.Grudkowska
kier. ul.'owiecka

szafka SO
na s upie stacji

40A A

Polim. D-18n



Schematy szafek

o wietleniowych SO



System sieci: TN-C

Lz

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 30
kier. Mostowa

kier. S  nr 1
kier. Podolany II

OBWÓD 3OBWÓD 1

S301 C16A S301 C16A

SM325
230-4z

S301 B6 

FR321 20A

0

R

A

S303 C A

OBWÓD 5

R<5 W

PEN

Lz

AsXSn 4x25mm!

YAKY 2x25mm!

3F

STACJA 3-203

"impuls" 
o"wietleniowy

LgY 1x6mm!

S301 B6A

AsXSn 2x25mm!

Lz

OBWÓD 2

kier. S  nr 1
kier. Bia owie%a
PKP

S301 C16A

YAKY 2x25mm!

Lz

OBWÓD 4

kier. S  nr 30
kier. Mostowa

S301 C16A

AsXSn 2x25mm!



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 13
kier. Bia owie%a

kier. S  nr 1
kier. Budy

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C10A S301 C10A

SM320
230-2z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz Lz

AsXSn 2x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 2x25mm!

1F

STACJA 3-614

R<5 W

S301 C 16A

OBWÓD 5



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 14kier. S  nr 1

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C10A S301 C10A

SM320
230-2z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz Lz

AsXSn 2x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 2x25mm!

1F

STACJA 3-615

R<5 W

S301 C 16A

OBWÓD 5



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 12
kier. Bia owie%a

kier. S  nr 1
kier. Teremiski

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C10A S301 C10A

SM320
230-4z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz Lz

AsXSn 4x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 2x25mm!

3F

STACJA 3-616

R<5 W

S303 C 16A

OBWÓD 4



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 8
kier. Budy III

kier. S  nr 1
kier. Teremiski

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C16A S301 C16A

SM320
230-2z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz Lz

AsXSn 2x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 2x25mm!

1F

STACJA 3-619

R<5 W

S301 C 20A

OBWÓD 5



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 1
kier. Podolany I

OBWÓD 1

S301 C10A

SM325
230-4z

S301 B6 

FR321 20A

0

R

A

S303 C A

OBWÓD 3

R<5 W

PEN

Lz

AsXSn 4x25mm!

AsXSn 2x25mm!

3F

STACJA 3-1101

"impuls" 
o"wietleniowy

LgY 1x6mm!

S301 B6A



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 1

OBWÓD 1

S301 C16A

SM320
230-2z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz

AsXSn 2x25mm!

AsXSn 2x25mm!

1F

STACJA 3-1118

R<5 W

S301 C 20A

OBWÓD 6



System sieci: TN-C

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 
kier. PKP
ST 3-89

kier. S  nr 1
kier. Osiedle

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C10A S301 C10A

SM320
230-4z

S301 B6 

FR321 20A

Programator 
cyfrowy 
astronomiczny 
CPA 4.00

R

A

PEN

Lz Lz

AsXSn 4x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 2x25mm!

3F

STACJA 3-1132

R<5 W

S303 C 16A

OBWÓD 4



System sieci: TN-C

Lz

SZAFKA O WIETLENIOWA

kier. S  nr 1
kier. Grudkowska,
(owiecka

kier. S  nr 17
kier. Krzy%e

OBWÓD 2OBWÓD 1

S301 C10A 3xS301 C1 A

SM325
230-4z

S301 B6 

FR321 20A

0

R

A

S303 C A

OBWÓD 4

R<5 W

PEN

Lz

AsXSn 4x25mm!

AsXSn 2x25mm! AsXSn 4x25mm!

3F

STACJA 3-1615

"impuls" 
o"wietleniowy

LgY 1x6mm!

S301 B6A




