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Warunki techniczne modernizacji (z wymiang opraw i przebudowa uktadéw sterowniczo-
pomiarowych) o$wietlenia drogowego na terenie gminy Bialowieza

W odpowiedzi na pismo ztozone dnia 27.02.2013r w sprawie modernizacji oswietlenia
ulicznego, Rejon Energetyczny Bielsk Podlaski okresla warunki techniczne modernizagii

oswietlenia na terenie gminy Biatowieza:

1. Modernizacje winna przeprowadzi¢ Gmina wiasnym kosztem i staraniem.

2. Modernizacja bgdzie mozliwa po odkupieniu przez Gmine istniejacych opraw od
PGE Dystrybucja S.A.. Odkupienie opraw j/w i ewentualnie wystepujacych
wydzielonych obwodow oéwietlenia ulicznego moze nastgpié na pisemny wniosek
Gminy, ktéry nalezy przesta¢ do Rejonu Energetycznego Bielsk Podlaski.

3. Modernizacje urzadzen nalezy projektowa¢ zgodnie z ,Wytycznymi budowy
urzgdzen elektroenergetycznych” (dostepne na stronie WWW.
dystrybucja.zeb.com.pl w zaktadce ,Eksploatacja sieci”) i obowigzujgcymi
przepisami.

4. Przebudowane urzadzenia oswietlenia ulicznego (szafki o$wietlenia ulicznego,
separatory SOM, oprawy, wysiegniki, jarzma, bezpieczniki, przewody do lamp,
zaciski) oraz dobudowane odcinki linii pozostang na majagtku i w eksploatacji
Gminy.

5. Wysiegniki i lampy montowaé w jarzmach na wierzchotkach stupéw lub z
wykorzystaniem innych katalogowych rozwigzan mocowania projektowanych

opraw oswietleniowych ponad przewodami linii nn.
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6. W przypadku modernizacji linii nn Gmina bedzie zobowigzana do przebudowy na
swéj koszt lamp oswietlenia ulicznego z uwzglednieniem zmian (np.
wynikajgcych z wymiany stupa na inny typ).

7. Przebudowa¢ wyeksploatowane szafki oswietlenia ulicznego. Nowe szafki
lokalizowaé poza stacjami transformatorowymi jako wolnostojgce z odrebnym
uziemieniem. Zaleca sie spiecie uziomoéw szafek z istniejgcym uziomem stacji
transformatorowej badz linii nn (po sprawdzeniu i uzyskaniu wymaganej wartosci
uziemienia).

8. Wykona¢ wyjécia kablowe z szafek osw. ul. na istniejgce obwody oswietlenia ul. z
dostosowaniem do przekroju linii oraz zdemontowac¢ istniejgce WLZ-y wraz z
aparaturg rozdzielczg sterowania o$wietleniem ulicznym.

9. Zasilanie SO wykonac¢ jako kablowe z szafek stacyjnych, w ostonach odpornych
na promieniowanie UV i uszkodzenia mechaniczne.

10. Dostosowac¢ szafki stacyjne do nowych warunkéw pracy (wyprowadzi¢ obwéd
zasilania z pola nn rezerwowego rozdzielnicy; w przypadku braku zabudowac
pole rozigcznikowo-bezpiecznikowe typu np. RBK ,,00” lub ,,01”).

11. Szafki o$wietlenia ulicznego wyposazy¢ w system zamknig¢ Master Key
(wktadka B4) stosowany w RE Bielsk Podlaski oraz uchwyty do zatozenia ktédki
energetycznej - nietypowe;.

12. Zaktualizowac¢ schematy stacji transformatorowych, w ktérych dokonana zostanie
przebudowa ukfadu zasilania — schemat stacji wykonac¢ jako trwaty (zalecany
laminowany) oraz wykona¢ odrebne schematy ukiadu oswietlenia ulicznego
umieszczone po wewnetrznych stronach drzwiczek szafek.

13. Materiaty z demontazu szafek o$wietleniowych przekaza¢ w uzgodnionym
zakresie na Posterunek Energetyczny Hajnowka, pozostate odpady przekaza¢ do
utylizaciji.

14. Granice wiasnoéci urzgdzen beda stanowi¢ zaciski prgdowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w rozdzielnicy stacji transformatorowej oraz
zaciski WLZ na linii o$wietleniowe] odejsciowej, w w/w miejscach na przewodach
zasilajgcych szafke i WLZ zatozyé opaski termokurczliwe koloru czerwonego.

15. Przyjecie niniejszych warunkéw modernizacji powinno byé potwierdzone
spisaniem umowy z PGE Dystrybucja S.A. dotyczgce] odkupienia opraw, o
ktérych mowa w pkt.2.

16. Rozbudowa linii oswietlenia drogowego winna by¢ wykonana w oparciu o petng

dokumentacje budowlang. Projekt modernizacji i rozbudowy oswietlenia
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ulicznego oraz projekt przebudowy uktadéw pomiarowo-sterowniczych winien byé
uzgodniony w Rejonie Energetycznym Bielsk Podlaski (w zakresie zgodnosci z
wydanymi warunkami modernizaciji).

17. Wejscie wykonawcy na realizacje inwestycji, nastapi po protokolarnym przejeciu
przez wykonawce placu budowy i ustaleniu harmonogramu robét. Z tytutu
dopuszczenia do pracy na urzadzeniach elektroenergetycznych beda pobierane
optaty zgodnie z Taryfg OSD.

18. Wykonawstwo rob6t winna prowadzi¢ osoba (przedsiebiorstwo) posiadajaca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie elektrycznym.

19. Zabudowane oprawy i dobudowane elementy linii oéwietleniowej nalezy zgtosié
do odbioru technicznego w Rejonie Energetycznym Bielsk Podlaski po
dostarczeniu dokumentacji powykonawcze;.

20. Warunki uzyskujg wazno$¢ po pisemnym potwierdzeniu ich przyjecia przez
Gmine.

21. Niniejsze warunki tracg wazno$¢ po uptywie dwoch lat od daty ich wydania.

PGE Dystrybucja S.A.
Odd; alystok
Rejon Energe y Bielek Podlaski

eKlor
Jerzy Kordziukiewicz
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PGE Dystrybucja S.A. w odpowiedzi na pismo znak IP.7012.3.2014 ziozone w dniu
25/02/2015 r., w celu zmiany warunkéw technicznych nr RE3-3/1067/2013 dotyczacych
modernizacji oswietlenia drogowego na terenie gminy Biatowieza informuje, ze wyraza
zgode na wprowadzenie zmian w punkcie 7 ww. warunkéw, ktéry aktualnie przyjmuje
brzmienie:

7. Przebudowaé¢ wyeksploatowane szafki o$wietlenia ulicznego. Nowe szafki

lokalizowa¢ na zerdziach stupowych stacji transformatorowych. Nalezy przewidzieé
wymiang WLZ-6w uktadu os$wietlenia ulicznego z dostosowaniem do przekroju linii
oraz demontaz istniejagcych WLZ-6w wraz z aparaturg rozdzielcza sterowania
oswietleniem ulicznym.
W przypadku stacji transformatorowych wnetrzowych nowe szafki lokalizowaé na
zewnatrz jako wolnostojgce z odrebnym uziemieniem. Zaleca sie spiecie uzioméw
szafek z istniejgcym uziomem stacji transformatorowej badz linii nn (po sprawdzeniu i
uzyskaniu wymaganej wartosci uziemienia).

Pozostata tre§¢ ww. warunkéw modernizacji o$wietlenia drogowego nie ulega zmianie.

Z powazaniem
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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres projektu

Celem przebudowy sterowania oswietleniem ulicznym jest poprawa jakosci
os$wietlenia Gminy Biatowieza poprzez zastosowanie uktadéw sterujgcych pozwalajgcych
na zafgczanie i wylgczanie osSwietlenia ulic z odpowiednim opOznieniem i
przyspieszeniem zgodnie z kalendarzem wschodoéw i zachoddéw stonca. Sterowanie
oSwietleniem musi réwniez posiada¢é mozliwos¢ stosowania przerw nocnych.
Dodatkowym celem przebudowy jest stworzenie dostepu do urzgdzenh sterujgcych
wiascicielowi oswietlenia ulicznego.

Opracowanie obejmuje przebudowe uktadéw sterowania oswietlenia ulicznego
znajdujgcych sie wewnagtrz szaf rozdzielczych na stacjach transformatorowych oraz w

stacjach budynkowych.

2. Podstawa opracowania

- umowa i uzgodnienia z inwestorem
- warunki wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Bielsk
Podlaski znak RE3-3/1067/2013 z dnia 15-03-2013

3. Daneelektroenergetyczne

- napiecie zasilania - 230V, 230/400V 50Hz
- oktad ochrony dla sieci -TN-C
- ochrona przed porazenh - samoczynne wytgczenie zasilania

4. Istniejgce sterowanie

Na terenie Gminy Biatowieza obecnie o$wietlenie uliczne sterowane jest poprzez
uktady zainstalowane:
1 — wewnatrz szaf rozdzielczych nalezgcych do PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z o.o.
zainstalowanych na stacjach transformatorowych oraz w stacjach budynkowych,

2 — na fundamentach przy stupach lub stacjach transformatorowych sieci nn w



szafkach oswietleniowych jako wydzielone uktady pomiarowo-sterownicze

5. Opis wykonania

Przebudowie podlegajg ukiady sterowania o$wietleniem ulicznym obecnie
zainstalowane wewngtrz stacji rozdzielczych nalezgcych do PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok. Przebudowa zaktada wyniesienie uktadéw pomiarowych z
zabezpieczeniem przed licznikowym i uktadéw sterujgcych oswietleniem ulicznym z
zabezpieczeniami poszczegdlnych obwoddéw oswietleniowych do wydzielonych szaf
pomiarowo-sterowniczych montowanych na Zzerdzi stacji dla stacji transformatorowych
napowietrznych i montowanych na fundamentach przy stacjach transformatorowych
wnetrzowych. Granica wlasnosci beda stanowi¢ zaciski prgdowe na wyjsciu przewodoéw od
zabezpieczenia w rozdzielnicy stacji transformatorowej oraz zaciski WLZ na linii
oswietleniowej odejsciowej, w w/w miejscach na przewodach zasilajgcych szafke i WLZ

zatozy¢ opaski termokurczliwe koloru czerwonego o diugosci nie mniejszej niz 10 cm.

Demontazowi podlegajg istniejgce WLZ-ty wraz z aparaturg rozdzielczg i
sterujgcg oswietleniem ulicznym bedgce wewngtrz szaf stacyjnych. Zdemontowane
materiaty i urzadzenia bedgce wiasnoscia PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok
przekaza¢ w uzgodnionym zakresie wiascicielowi w porozumieniu z wtasciwym Rejonem

Energetycznym.

Nowe uktady pomiarowo-sterujgce dla stacji stupowych zostang zainstalowane w
szafie typu SO jednokomorowych wykonanych z tworzywa termoutwardzalnego
przystosowane do montazu na stupie, schemat szaf w dalszej cze$ci dokumentaciji (Rys. 1,
2,3,4).

W rozdzielnicach stacji transformatorowych stupowych nalezy wykorzysta¢ pola
rezerwy zabezpieczajgc wktadkami topikowymi WT-1 char. gG o wartosciach podanych w
tabeli nr 1. W przypadku braku pola rezerwy zabudowa¢ nowe pole rozigcznikowo —
bezpiecznikowe typu RBK 00. W przypadku braku mozliwosci podigczenia przewodu PEN
do istniejgcego zacisku nalezy wykona¢ dodatkowg szyne PEN. Szyne dodatkowag
wykonang z ptaskownika aluminiowego. Po przebudowie w stacjach transformatorowych
nalezy zaktualizowa¢ schematy stacji — zalecany laminowany schemat stacji. Zasilanie od
podstaw bezpiecznikowych do szaf montowanych na zerdzi stacji wykona¢ przewodem
AsXSn 2x25 mm2 dla pomiaru 1- fazowego lub AsXSn 4x25mm2 dla pomiaru 3 —
fazowego. Przewody wyprowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych otworéw szafek
stacyjnych i prowadzi¢ w rurach ostonowych sztywnych odpornych na promieniowanie UV

i uszkodzenia mechaniczne. WLZ-ty obwoddw os$wietlenia ulicznego na stacjach



stupowych wykona¢ przewodem AsXSn 2x25mm2 prowadzonym na konstrukcji i zerdzi
stacji w rurach ostonowych sztywnych odpornych na promieniowanie UV i uszkodzenia
mechaniczne. Rury do konstrukcji i zerdzi stacji mocowac¢ przy pomocy uchwytow do
rur ostonowych. Uchwyty przymocowa¢ do stupa za pomocg tasmy stalowej. Szafy SO

mocowac do zerdzi stacji za pomocg tasm stalowych.

Szafki SO montowane na fundamentach przy stacjach wnetrzowych nr 3-0121, 3-
1042, 3-1278, 3-1459 wykonac jako czterokomorowe w uktadzie zgodnym z zatgczonym w

dalszej czesci dokumentacji schematem (Rys 5).

W stacjach wnetrzowych nr 3-0121, 3-1042, 3-1459 w miejscu istniejgcego uktady
pomiarowo-rozdzielczego oswietlenia ulicznego zabudowacC zlgcze bezpiecznikowe w
obudowie 264x420 wyposazone w rozigcznik bezpiecznikowy RBK-00 i wkiadkg
bezpiecznikowg o wartosci zgodnej z tabelg nr 1, schemat ztgcza wedtug Rys. 7. Ztgcze
bezpiecznikowe potgczyé z szyng stacji kablem YAKXs 50 mm?®. Przylagcze od ztgcza
bezpiecznikowego do szaf SO, montowanych przy budynku stacji na fundamencie, wykonac
kablem YAKXs 4x35mm2 dla pomiaru 1 i 3 - fazowego prowadzonym w rurach ostonowych
sztywnych, odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Wolne zyly kabli pozostang jako
rezerwowe. Wykorzystac istniejgce WLZ-ty obwoddw oswietlenia ulicznego wprowadzajgc
je do projektowanej szafy SO. WLZ-ty prowadzi¢ na zewnatrz stacji w rurach ostonowych w
razie potrzeby nalezy wydtuzy¢ WLZ-ty poprzez ich mufowanie. Szafy SO montowac¢ w
miejscu zaznaczonym na mapach zatgczonych w dalszej czesci dokumentacji (Rys. 8, 9,
10, 11).

W stacji wnetrzowej nr 3-1278 wykorzystac istniejgce pole rezerwowe nr 8 do
zasilania projektowanej szafy SO. Przytagcze od istniejgcego pola nr 8 do szafy SO,
wykonac¢ kablem YAKXs 4x35mm2 prowadzonym w rurach ostonowych sztywnych,
odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Wolne zyly kabli pozostang jako rezerwowe.
Wykorzysta¢ istniejgce WLZ-ty obwoddw os$wietlenia ulicznego wprowadzajgc je do
projektowanej szafy SO. WLZ-ty prowadzi¢ na zewnatrz stacji w rurach ostonowych w razie

potrzeby nalezy wydtuzy¢é WLZ-ty poprzez ich mufowanie.

Wyposazenie szaf SO zasilanych z poszczegdlnych stacji zostato przedstawione w
zestawieniu wyposazenia szafek Tabela nr 1 oraz na schematach w dalszej czesci

opracowania.

Szafa SO musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przelicznikowe przystosowane
do plombowania oraz tablice licznikowg 1f lub 3f zgodnie z zestawieniem wyposazenia szaf.
W miejscowosci Biatowieza sterowanie wykonane jest jako ,kaskadowe” i nie przewiduje sie
zmiany sposobu sterowania. We wskazanych na schemacie miejscach zainstalowaé

separatory sieci wedtug schematu zatgczonego w dalszej czesci opracowania.
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Na wyjsciu przewoddéw od zabezpieczenia w rozdzielnicy stacji transformatorowej,
zasilajgcych szafki oraz na przewodach WLZ na liniach odejsciowwych zatozyé opaski

termokurczliwe koloru czerwonego stanowigce granice wlasnosci urzadzen.

Wyposazenie oraz rodzaj szaf SO zasilanych z poszczegodlnych stacji zostato
przedstawione w zestawieniu wyposazenia szafek (Tabela nr 1) oraz na schematach szaf

oswietleniowych

Elementy przedlicznikowe i zalicznikowe instalacji w szafce powinny by¢ ostoniete
i odgrodzone od pozostatego wyposazenia maskownicg-elektroizolacyjng. Maskownica
elektroizolacyjna powinna mie¢ odpowiednig wytrzymatosci mechaniczng i powinna byc¢

przystosowana do plombowania.

Szafy SO jednokomorowe muszg byé przystosowane do zamkniecia na zamek
systemu Master Key - wkiadka B4 wzér stosowany w Rejonie Energetycznym Bielsk
Podlaski oraz w uchwyty do zatozenie ktddki energetycznej. Szafy SO fundamentowe w
czesci zlgczowej i pomiarowej powinny by¢ wyposazone w zamek przystosowany do
zamontowania wkfadki patentowej zgodnie z wymaganiami RE oraz uchwyt do zamontowania
ktédki energetycznej, czes¢ sterownicza oraz zigcze odejsciowe wyposazy¢ we wkitadki B4
oraz uchwyt do zatozenia ktddki energetycznej. Stosowa¢ obudowy zgodne z Wytycznymi
budowy urzadzen elektroenergetycznych obowigzujgcych na terenie PGE Dystrybucja oddziat

Biatystok.

Elementem sterujgcym osSwietleniem ulicznym jest zegar astronomiczny Typu
CPA4.0 lub réwnowazny, z mozliwoscig zmiany jego nastaw za pomocg sterownika
bezprzewodowego. Zatgczenie i wylgczenie obwodu oswietleniowego nastgpi na
podstawie tablicy zachodu i wschodu stonca oraz poprawek wprowadzonych przez
uzytkownika. Sterowanie oswietleniem mozliwe tez jest za pomocg przetacznika recznego
(reczny- automatyczny). Na kazdym stupie podziatu sieci komunalnej w miejscowosci

Biatowieza zamontowac separator oswietlania ulicznego

6. Wymagania dotyczace systemu sterowania
oswietleniem

System sterowania oswietleniem powinien by¢ zbudowany w taki sposéb, aby mozliwe
byto sterowanie parametrami opraw oswietleniowych. System musi opierac sie na komunikaciji
bezprzewodowej, gwarantujgcej niezakidcong prace catosci systemu. Obecno$¢ w poblizu
innych systemow wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie moze mie¢ wplywu na
skutecznos¢ transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oswietleniem. System

sterowania bedzie utrzymywany i wspierany przez wykonawce w catym okresie gwaranciji.
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System sterowania oswietleniem musi by¢é w stanie pracowaé zaréwno w trybie

autonomicznym (zatgcza¢ oswietlenie po zachodzie stonca i wytaczaé przed wschodem

stonca — pod warunkiem podanego napiecia zasilajgcego oprawy) jak i réwniez w obecnosci

zewnetrznym urzgdzen sterujgcych np. zegaréw astronomicznych.

6.1.  System sterowania o$wietleniem musi zapewnic realizacje ponizszych funkciji:

1.

© N o O b~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z urzadzen
wyposazonych w dostep do internetu i przeglgdarke internetowg

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg i zdjeciem
satelitarnym, na ktorej za pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty
nalezgce do systemu,

redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw,

zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy,

mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

automatyczng redukcje mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,
ptynng redukcje mocy, dajgcg mozliwos¢ regulacji co 5%,

redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej
instalaciji,

mozliwos¢ dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich poszczegdélnych
opraw,

mozliwo$¢ definiowania scenariuszy swiecenia dla poszczegdlnych opraw, jaki i
dla grup,

zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukgcji dla dni pracujgcych (pon-pt) oraz
weekendow (sb-nd),

zaprogramowanie wyjagtkéw np. dni $wigtecznych, podczas ktorych os$wietlenie
bedzie miec inng charakterystyke,

zmiane poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

pomiar mocy, czasu pracy zrodta swiatta dla pojedynczego punktu swietinego,
dostep do historycznych parametréw pracy systemu, minimum 90 dni,
uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia swietlnego w czasie,

sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, , btedow komunikacji z oprawa,

przekroczonego lub obnizonego poziomu mocy,
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18. generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedéw min. 1 raz dziennie,

19. dodawanie nowych punktéw swietinych do systemu, manualnie lub automatycznie,

20. tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig
zmiany w dowolnym momencie,

21. wprowadzanie  potozenia  punktdw  poprzez  podanie  wspoirzednych
geograficznych, poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie oraz
automatycznie

6.2. Jednostka centralna systemu — o ile jest wymagana - powinna umozliwi¢ ponizszg
funkcjonalnosé¢:

1. jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

2. rejestrowac dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac,

3. posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny,

4. umozliwi¢ zdalng aktualizacje oprogramowania.

6.3. Sterowniki lokalne montowane w oprawie muszg charakteryzowac sie parametrami
nie gorszymi niz:

1. dziata¢ w sieci bezprzewodowe]

2. dokonywaé pomiaru mocy, czasu pracy oprawy,

3. posiada¢ mozliwos¢ wymiany anteny - w przypadku jej uszkodzenia.

6.4. W przypadku jesli potgczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane
jest za pomocg karty SIM, karta to powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

1. karta do przesytania danych umozliwiajgca potgczenie z Internetem, Ilub
wydzielong siecig IP,

2. statyczny numer IP,

7. Ochrona od porazen

Srodkiem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest samoczynne wylgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C. Punkt PEN szafy SO potgczy¢ osobnym zaciskiem z
uziemieniem stacji transformatorowej przewodem LgY 1x10 o Kkolorystyce izolacji
z6ttozielonej. Kazdorazowo przeprowadzi¢ pomiar rezystancji uziemienia potwierdzony
sporzadzeniem protokotu pomiaru. W przypadku gdy rezystancja uziemienia przekracza
5Q wykona¢ dodatkowy uziom do wartosci ponizej 5Q. Po uzyskaniu zgdanej wartosci
uziemienia projektowanego, uziemienie to zaleca sie potgczyC z uziomem stacji

transformatorowe;.
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UWAGI KONCOWE

e (Calosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP i wymogami Prawa
Budowlanego.  Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem
technicznym oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie zmiany w
trakcie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem objetych niniejszym projektem
instalacji, winny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru budowlanego.

e Laminowane schematy wszystkich montowanych szaf SO oraz schematy
zaktualizowane stacji transformatorowych nalezy umiesci¢ po wewnetrznych stronach
drzwiczek szaf.

e Do realizacji budowy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane
art.10).

e Materiaty z demontazu w uzgodnionym zakresie przekazac¢ do Rejonu Energetycznego
Bielsk Podlaski.

e Uzgodnienie terminu i czasu trwania wylgczen — wytgczenia z pod napiecia urzadzen
moze odbywac sie tylko za wiedzg i przy wspotudziale Rejony Energetycznego Bielsk
Podlaski. Kazde wytgczenie napiecia wymaga uzgodnienia terminu i czasy trwania
wytgczenia z co najmniej 14 dniowym wyprzedzeniem

e Na wyjsciu przewoddéw od zabezpieczenia w rozdzielnicy w stacji transformatorowej
oraz na WLZ-tach linii osSwietleniowej odejsciowej zatozy¢ opaski termokurczliwe
koloru czerwonego dtugosci okoto 10 cm

e Szafki SO na zewnatrz oznaczy¢ symbolem SO i numerem stacji z ktorej jest zasilana
oraz trwatym symbolem ,URZADZENIE ELEKTRYCZNE”

e Zaktualizowa¢ umowy kupna-sprzedarzy po remoncie

e Wykonac pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,

e Sprawdzi¢ ciggto$c zyt kabli zasilajgcych,

o Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e Sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiardw.

Teren budowy po zakonczeniu robdét nalezy uporzadkowaé oraz przekazac

protokolarnie zarzgdzajgcemu.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenia przedstawiono dla wybranej stacji nr 3-0619 Budy, pozostate wyniki obliczen

przedstawiono w tabeli nr 1
1.1. Obliczenie catkowitej mocy zainstalowanej:

Obwdd oswietleniowy nr 1 — 0,818 kW

Obwdd oswietleniowy nr 2 — 0,431 kW

Catkowita moc zasilanych opraw z istniejgcej szafki oswietleniowej wynosi 1,249 kW w
uktadzie 1-fazowym.

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

P, =k kP

gdzie:
- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- ki — wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,2)
Moc obliczeniowa wynosi:
Obwdd oswietleniowy kier. stup nr 31
P, =1-12-1,249 =1,499 kW

1.2. Dobo6r przewodow i zabezpieczen:

e Sprawdzenie doboru przewodu zasilajgcego projektowang szafke

_L5-P,

[, =
g U-cosgp

=11,59 A

Projektowany przewdd AsXSn 2x25mm? musi spetniaé nastepujace warunki:
1,151,

1,5145],

Iz — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
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Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow

Dopuszczalna obcigzalno$é  dlugotrwata  przewodu  AsXSn  2x25mm?  wynosi
1,=112 A. Linia zasilajgca obwdd oswietleniowy zabezpieczona bedzie wytgcznikiem
nadprgdowym S301 C-16 A

11,59<16=112

23,2<162,4

Warunki sg spetnione

e Sprawdzenie doboru przewodu zasilajgcego obwdd oswietleniowy
_L5-P,

=757 A
U-cosgp

[B

Projektowany przewdd AsXSn 2x25mm? musi spetniaé nastepujgce warunki:
I,<1,51,

1,<1.451,

Ig — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

I — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow

Dopuszczalna obcigzalno$¢  diugotrwata  przewodu AsXSn  2x25mm?  wynosi
1,=112 A. Linia zasilajgca obwdd oswietleniowy zabezpieczona bedzie wytgcznikiem
nadprgdowym S301 C-10 A

7,57<10=112

14,5<162,4

Warunki sg spetnione
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1.3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadkéw napieé

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa, spadek obliczono wg wzoru:

2-100
AU, =———-) P -l
% ysUz Z !

gdzie:

AU, - procentowy spadek napigcia

¥ - konduktywnos¢ przewodu

s — przekroj przewodu

P; — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu

I; — i-ty odcinek obwodu

AU,, =3,6%<5%

Warunki sg spetnione

1.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

AsXSh 2x25mm?’ AL 35 :,{sutp ,
YDY 3x2,5mm
(=
5m 380m 5m
A B
Obliczen dokonano na podstawie danych:
- transformator 63 kVA R=0,053 Q Xi=0,114 Q
- przewdd AsXSn 2x25 mm? Rasxsn=1,200 Q/km Xasxsn=0,24 Q/km
Prad wytgczeniowy dla:
- wylgcznika nadprgdowego S301 C-10 dla czasu zadziatania t>5 s =100 A

e Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla
zabezpieczenia obwodu oswietleniowego S301 C-10

17



Element petli zwarciowej Rjed Xjed L R X
Q/km | Q/km km Q Q

- transformator 63 kVA 0,053 | 0,114 - 0,053 | 0,114

- przewdd AsXSn 2x25 mm2 1,2 0,24 0,690 | 1,656 | 0,331
Ry= 1,740
Xi= 0,519

Z, =R} +X} =1816

0.8-U,

I, =

k

=101.3

101,3> 100

Warunki sg spetnione
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1

OCHRONY ZDROWIA

Przebudowa uktadow sterowania oswietleniem ulicznym na terenie

1.
1.1

2.
2.1

Gminy Bialowieza

Projektowany zakres robaot.

Przebudowa ukfadow sterowania oswietleniem ulicznym na terenie
Gminy Biatowieza

Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.

Czynna linia kablowa i napowietrzna niskiego napiecia z przytgczami domowymi.

2.2 Drogi publiczne.

3.
3.1

Istniejgce obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym (2.1).

3.2 Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).

3.3 Niebezpieczenstwo wypadkdéw drogowych (2.2).

4.
4.1

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu WLZ-6w na stacjach.

4.2 Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych podczas prac i transportu

6.1

materiatdw w pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygadg w celu omodwienia zakresu robot,
kolejnosci wykonania prac i zagrozen wystepujgcych na budowie.

Brygadzista kierujgcy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania
brygady codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu,
wyznaczenia zadan poszczegélnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi,
sprzetu ochronnego i zabezpieczajgcego. W szczegolnosci dotyczy to
wykonywania prac na wysokosci.

Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Wszyscy czionkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepisow

bhp, polecen brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorow majgcych

19



prawo do kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterow
muszg mieC zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monterow i nie

mogg wykonywac prac samodzielnie.

6.2 Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i

dopuszczone do uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajgcy, narzedzia i

sprzet mechaniczny.

6.3 Prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ po

uprzednim wytgczeniu napiecia, termin i czas wylgczenia uzgodni¢ w
Zaktadzie Sieci Bielsk Podlaski. Do tych prac mozna przystgpi¢ wytgcznie
po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez pracownikdw
energetyki zawodowej — Zaktadu Sieci Bielsk Podlaski zgodnie z pisemnym

poleceniem.

6.4 Teren robdt zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych.

6.5 Prace i sposob zabezpieczenia terenu robdt w pasie drogowym uzgodnié

we witasciwym Zarzgdzie Drog.
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Projektowana szafka 1-fazowa pomiarowo-sterownicza
montowana na nodze stacji - sterowanie zegarem CPA

istn. szafka rozdzielcza nn na stacji trafo
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zabezpieczen oraz ilo$¢ stykow dla
stycznikow podano dla poszczegolnych
stacji w Tabeli nr 1 System sieci: TN-C
Inwestor Gmina Biatowieza ul. Sportowa 1; 17-230 Biatowieza
Adres Biatowieza
Obiekt Oswietlenie uliczne - modernizacja ukiadéw sterowania Skala
Nazwa , . ,
Szafka pomiarowo-sterownicza montowana na nodze stacji
rysunku
Imie i Nazwisko Nr uprawnien [Podpis Data Nr rys.
Projektant |Karol Citkowski PDL/0056/POOE/08 10.12.2014 1




Projektowana szafka 1-fazowa pomiarowo-sterownicza
montowana na nodze stacji - Sterowanie "impulsem"
oswietleniowym

istn. szafka rozdzielcza nn na stacji trafo
(nr wedtug tabeli 1)
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o
SM (4) A
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Adres Biatowieza
Obiekt Oswietlenie uliczne - modernizacja ukigdow sterowania Skala
Nazwa . ) ;

Szafka pomiarowo-sterownicza montowana na nodze staciji
rysunku
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Projektowana szafka 3-fazowa pomiarowo-sterownicza
montowana na nodze stacji - sterowanie zegarem CPA

istn. szafka rozdzielcza nn na stacji trafo

________________________ 1
| |
| |
| Iz |
' L/-! :—‘ '
! |

oz D
| |
PN |
AsXSn 4x25mm? RBK-00 (1) ! J'
3F
S301 B6
_\?>/>< Programator
R cyfrowy
D D astronomiczny
/ / - 00 CPA 4.0
i o—
SM (4) A
\S e S301 [S301 PR 321204
o
Z& Z&
PEN
L 9 S 9 ]
[(Lz] [(Iz]
Oznaczenia:
A - praca automatyczna
R - pracareczna
v v e

Obwody o$wietleniowe ( ilos¢ wg. Tabeli nr 1)

(1), (2), 3), (4) - wartosci pradow
zabezpieczen oraz ilos¢ stykow dla
stycznikow podano dla poszczegolnych
stacji w Tabeli nr 1

R<5Q

System sieci: TN-C

Inwestor Gmina Biatowieza ul. Sportowa 1; 17-230 Biatowieza
Adres Biatowieza
Obiekt Oswietlenie uliczne - modernizacja ukiadéw sterowania Skala
Nazwa , . ;
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Projektowana szafka 1-fazowa pomiarowo-sterownicza
montowana na nodze stacji - Sterowanie "impulsem"”
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Proj. szafka ztgczowo-pomiarowo-sterownicza 3-fazowa przy budynku stacji nr 3-0121,
3-1042, 3-1278 z "impulsem"

szafka z tworzywa termoutwardzalnego lub zywic poliestrowych lakierowana 4 razy 40x40 na fundamencie
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Nazwa Szafka ztgczowa-pomiarowo-sterownicza przy stacji 3-0121, 3-1042,

rysunku 3-1278
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Proj. szafka ztgczowo-pomiarowo-sterownicza 3-fazowa przy budynku stacji 3-1459 z zegarem CPA
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Nazwa . . ;
Szafka ztgczowa-pomiarowo-sterownicza przy stacji 3-1459
rysunku
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Proj. szafka ztgczowa 3-fazowa w budynku stacji nr 3-121; 3-1459; 3-1042
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rysunku nr 3-121; 3-1459; 3-1042
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Schematy ideowe zasilania obwodow
oswietleniowych Gminy Biatowieza

LEGENDA:

A - Oprawa o LED mocy 26,3W
B - Oprawa o LED mocy 38,1W
- Oprawa o LED mocy 42,3W
- Oprawa o LED mocy 54,5W
- Oprawa o LED mocy 71,9W
- Oprawa do likwidacji

- Oprawa parkowa 70W MH

® @ xXmOoOO

- oprawa
© 8 - stup zelbetowy
o 8 - stup wirowy
[ ] ' - stup drewniany
PS - podziat sieci

PSK - podziat sieci dla lini komunalnej

- skrzynka oswietleniowa

1 8 5 - numer stupa

- linia napowietrzna gota
=== -linia napowietrzna izolowana
— — — — -linia kablowa

- koniec obwodu oswietleniowego

E - odgromnik z uziemnieniem stupa
1|

g C 0 0 0 Q - stacja transformatorowa
tac ja

g L 0 0 0 Q - pomiar i sterowanie oswietlenia
-tQCJQ w rozdzielni transformatora
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Oprawy o mocy] wymiana | dowieszenie
26,3W - -
38,1W -

42,3W - -
54 5W 14 1
71,9W 5 1
parkowe - -
Nazwa Budy

Nr Rys. 2
Rysowat Roman Debowski
Data 10.11.2014




do drogi
Hajnowka - Biatowieza

Oprawy o0 mocy;

wymiana | dowieszenie

26,3W

38,1W

15 1

42,3W

54,5W

71,9W

parkowe

Nazwa

Czerlonka

Nr Rys.

3

Rysowat

Roman Debowski

Data

10.11.2014
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Oprawy o mocy] wymiana |dowieszenie
26,3W - -
38,1W 11 1
42,3W - -
54,5W 1 -
71,9W 6 2
parkowe - -
Nazwa Grudki

Nr Rys. 4
Rysowat Roman Debowski
Data 10.11.2014
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: Oprawy o mocy] wymiana |dowieszenie
(* 10 26,3W - -
z I 38,1W 3 -
2 ! 42,3W 6 2
£ |k o [peow : :
5 —11  [71.9w - -
= parkowe - B
Nazwa Pogorzelce
Nr Rys. 5
Rysowat Roman Debowski
Data 10.11.2014
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Teremiski Kol

Pogorzelce

Oprawy o mocy;] wymiana |dowieszenie
26,3W - -
38,1W 14 3
42,3W - -
54,5W - -
71,9W - -
parkowe - -
Nazwa Teremiski

Nr Rys. 6
Rysowat Roman Debowski
Data 10.11.2014
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Oprawy o mocy] wymiana |dowieszene
26,3W - -
38,1W -
42,3W 7 2
54,5W - -
71,9W - -
parkowe - -
Nazwa Teremiski Kol.
Nr Rys. 7
Rysowat Roman Debowski
Data 10.11.2014




Schematy stacji



STACJA 3-1042
Hydrofornia

OR 20-1/1 UG

AY

W 20-1/1 UG

NAL

250A

ST

WBWN- R20

y
I
g

ORB 20-1/1

250A

Sl

250A
400A
I

kier. ST 3-1459

Transformator

400 kVA

/"7("\_I

=

Biwtz 10/500

Sl

kier. ST 3-1601 kier. ST 3-121

Kondensator 6 kva r

=

T == O

Obwod
oswietlenia
staciji

1

/é‘PKz HI 3 - 1000

ZEROWANIE
220/380 kV

000A

L

H 63a

50A

OBWOD 1 OBWOD 2

kier. Budynek 21,23,25
YAKY 4x70

YAKY 4x70

OBWOD 3

Bud. Gospodarczy POLICJA, WOP Stacja Geobotaniczna
YAKY4x120

160A

L L
Hea Haisa

OBWOD 4 OBWOD 5

Straz, WOP

YAKY 4x120 YAKY 4x240

L
H 2008 H s0a

OBWOD 6 OBWOD 7 OBWOD 8

Stara, Nowa
YAKY 4x120

Nowa Hydrofornia
YAKY 2x4x120

Przedszkole
YAKY 4x120

L
H 200a

H 63a H 25n

J_ J_
80A

OBWOD 10 OBWOD 11

OBWOD 9

ZK-1
YAKY 4x25

Projektowany obwdd
oswietlenia ulicz.

Hydr. ul. Sportowa
ul. Waszkiewicza

YAKY 4x50




STACJA 3-1278
Osrodek Zdrowia

I |l 1l 1V

ORB

@M. % R F”"

| kier. ST 3-1678

kier. ST 3 1042

Transformator

400 kVA

Obwdd
A 4-“'{-'

%l—--i Kondensator 6 kval’
— P 4
Gniazdo

rozdzielnicy 16A

- _I

1\ |
-_I_
I

—

INP 1250

L L L L L
Hoeon Hroon Hea Hen H son

I T |

OBWOD 1 OBWOD 2 OBWOD 3 OBWOD 4 OBWOD 5
ZK Osrodek Zdrowia  kier. Ko$cidt kier. Sportowa ZK Stary O$r. Zdr ZK-1
YAKY 4x50 YAKY 4x120 YAKY4x120 YAKY 4x70 YAKY 4x120

E 40A E 40A E 25A

I T T

OBWOD 6 OBWOD 7 OBWOD 8 OBWOD 9 OBWOD 10
Bud. Mieszk. nr 31 rezerwa rezerwa rezerwa
YAKY 4x50 Oswietlenie

uliczne




STACJA 3-1459
Szkota

I vV

41\_“'
25A§

Eiae[r)'ol\j\:ieatrzna Transformator :_ _!
250 kVA | g% i
L3+ _:———-r—'

BiWtz 10/500

==L

Obwaéd

=

STl

| kier. ST 3-121

Kondensator 4 kva r

STl

kier. ST-1042

oswietlenia v
stacji
/é‘ PKZ 11 4000
ZEROWANIE
1 500A 220/380 kV
Hoeon Heon Hen Hieoa F1e0n
OBWOD 1 OBWOD 2 OBWOD 3 OBWOD 4 OBWOD 5
kier. Sportowa kier. Waszkiewicza kier. Pompa kier. Kino rezerwa do SRIBS
YAKY 4x70 YAKY 4x70 4x70 YAKY 4x120 YAKY 4x240
315A 25A  H 80A
OBWOD 6 OBWOD 7 OBWOD 8
Szkota Projektowany kier. Schronisko
obwdd oswietl.  YAKY 4x50

ulicznego




STACJA 3-203

Podolany |
I
ON /{7/
GZa
—> T4
I
nazwa ™= :
WBGuU-10A & .
I
r == 1 :
Transformator | | l
I r——-
100 kVA .8. l-T--|I'
L = - ———1
—E--: Odgromniki GXO
##--j Kondensator 1 kvar
3 |
{él RB-2
160A
L L L L L
T 100A  If 100A 1T A T 32A
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OB£D 4 OBl')D 5
kier. Stnr 8 kier. kier. Mostowa rezerwa szafka SO

Biatowieza PKP

na stupie staciji




STACJA 3-614
Teremiski |

Z

Polim.D-18n

—t> [
I
WBGN-15A = :
= I
I
r=|— 1 :
Transformator | | I
I r—-

160 kVA .8. | _||,

L = J ——=1dJ
—E--: Odgromniki GZ
##--j' Kondensator 1 kvar

&
{élRB

250A
L L L L L
Hson Hesa Hseoa {2sa
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OBl')D 4 OBl')D 5
rezerwa kier. Biatowieza kier. Biatowieza kier. Budy szafka SO

na stupie staciji




STACJA 3-615
Teremiski ll

Z

Polim.D-18n
—t> [
I
= |
WBGN-6A |
I
r=|— 1 :
Transformator | | l
I r—-
63 kVA '83' e -|||
 — | ——-—L
| o
—E--l Odgromniki GZ
##--j Kondensator 1 kvar
L |
(él RB
250A
L L L L L
1 63A I 80A H 25a
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OBl')D 4 OBl')D 5
kier. St nr 1 kier. St nr 14 rezerwa rezerwa szafka SO

na stupie staciji




STACJA 3-616

Pogorzelce
|
%z
OWS 18
—t> [
I
WBGN-10A = :
o I
I
r=|— 1 :
Transformator | | l
-
100 kVA :g%:‘ - -|||
 — | ——-—L
—E--: Odgromniki GZ
#%--j Kondensator 2,5 kvar
L |
(él RB
160A
L L L L
1 80A I 80A T 25A
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OBl')D 4
kier. St nr 1 kier. Stnr 12 rezerwa szafka SO

kier. Teremiski kier. Biatowieza

na stupie staciji




STACJA 3-619
Budy

ON /{7/
Polim.D-18n
—t 1
I
WBGuU-6A = :
= I
I
r == " :
Transformator | | l
I r———-
63 kVA 'gg' e -|||
L = < ———L14
—E--: Odgromniki GXO
##--j Kondensator 1 kvar
3 |
{él ARS-2
100A
L L L L L
I 80A I 80A I 50A H 25a
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OBl')D 4 OBl')D 5
kier. Teremiski kier. Budy Il kier. gosp. rezerwa szafka SO
agroturystyczne na stupie staciji




STACJA 3-1101
Podolany li

Z

OWS 18

—t> [

I

WBGN-10A = :

= I

I

r == " :

Transformator | | l

-

100 kVA :g%:‘ - -|||
L | ——-—L
- I N
—E--l Odgromniki GZ
##--j Kondensator 1 kvar

L !
{él RB
160A

L L L
1 125A {1 100A I 25A
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3
kier. obw. kier. St nr 19 szafka SO

ul.Graniczna

na stupie stacji




STACJA 3-1118
Os.Lesna Grodek

Transformator

- -
| |

100 kVA | r———-
| g% | "T-_l |'
L =

on /

OWS 18

-1

1= ——— L

—E - -l Odgromniki

&
/él ¥R 400A

# p = - j| Kondensator 1 kval’

80A 80A H 25A
OBWOD 1 OBWOD 2 OBWOD 3 OBWOD 4 OBWOD 5 OBWOD 6
kier. osiedle kier. Grudki rezerwa rezerwa rezerwa szafka SO
Tartak na stupie stacji




STACJA 3-1132
Czerlonka ll

on /

Polim.D-18n
—t 1
I
WBGuU-6A = :
= I
I
r == 1 :
Transformator | | l
I r—-
63 kVA '83' |_T__|||
L = - ———1
—E--: Odgromniki GXO
##--j Kondensator 1 kvar
L |
/éu £R 400A
L L L L
1 80A  H 80A H63A H 25A
OBl')D 1 OBl')D 2 OBl')D 3 OBl')D 4
kier. Osiedle kier. PKP kier. Hydrofornia szafka SO

na stupie staciji




STACJA 3-1615

Grudkowska
I
ON /{7/
Polim. D-18n
—> T4
|
WBGuU-10A = :
= I
I
r == 1 :
Transformator | | l
I r———-
100 kVA .8. l-T--|I'
L = - ———1
—E--: Odgromniki GXO
##--j Kondensator 1 kvar
L |
{él RB-2
100A
L L L L
T 63A T 40A  f 25A
OBl)D 1 OBl)D 2 OBl)D 3 OBl)D 4
kier. RSA Krzyze  brak podstaw kier. ul.Grudkowska szafka SO

kier. ul.towiecka na stupie staciji




Schematy szafek
oswietleniowych SO



SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-203

F======-

<

\NZ

AsXSn 4x25mm?2

'4(%303 C 20A

kier. Podolany I

kier. Biatowieza

PKP

kier. Mostowa

kier. Mostowa

3F
\};/ S301 B6
>e————
R
5 b, b ) -—
/S i
SM325 FR3§1 20A
230-4z
S301 C16A S301 C16A S301 C16A S301 C16A S301 B6A pgN
[z ] [z ] [z ] [z ]
AsXSn 2x25mm? | AsXSn 2x25mm? | YAKY 2x25mm? | YAKY 2x25mm? |LgY 1x6mm?
OBWOD 1 OBWOD 2 OBWOD 3 OBWOD 4 "impuls” ——
oswietleniowy
kier. St nr 1 kier. St nr 1 kier. St nr 30 kier. St nr 30 R<5Q

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-614

r

]
w©
=2
O
O
o

\NZ

AsXSn 2x25mm?

4‘8301 C 16A

1F
S301 B6
\?>/>< Programator
R cyfrowy
D o— astronomiczny
/ // 00 CPA 4.0
SM320 FR3§1 20A
230-2z
) 4 l
N\ ’é
S301 C10A S301 C10A PEN
[z ] [z ]
AsXSn 2x25mm? | AsXSn 2x25mm?
OBWOD 1 OBWOD 2 ——
kier. St nr 1 kier. Stnr 13 R<5Q
kier. Budy kier. Biatowieza

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-615

F====s=s=s=s=s=s====~< a

]
w©
=2
O
O
o

AsXSn 2x25mm?

4‘8301 C 16A

\NZ

1F
S301 B6
\?>/>< Programator
R cyfrowy
D o— astronomiczny
/ // 00 CPA 4.0
SM320 FR3§1 20A
230-2z
) 4 l
N\ ’é
S301 C10A S301 C10A PEN
[Lz ] [z ]
AsXSn 2x25mm? | AsXSn 2x25mm?2
OBWOD 1 OBWOD 2 ——
kier. St nr 1 kier. Stnr 14 R<5 Q)

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-616

r

@)
vs]
=
(@}
O
N

\NZ

AsXSn 4x25mm?2

4‘8303 C 16A

3F

\})/ S301 B6

Programator

\NZ.
N

D

cyfrowy
astronomiczny
CPA 4.0

N\NZ.
N
R

o

>,
/

/

S301 C10A

SM320
230-4z

—lé

o0

A
FR321 20A

S301 C10A PEN

(L

/
]

v

OBWOD 1

kier.
kier.

Stnr1
Teremiski

AsXSn 2x25mm?2

[Lz ]
AsXSn 2x25mm?2

v

OBWOD 2

R<5 O

kier. Stnr 12
kier. Biatowieza

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-619

r

]
w©
=2
)
O
o

\NZ

AsXSn 2x25mm?2

4‘8301 C 20A

1F
S301 B6
\?>/>< Programator
R cyfrowy
D o— astronomiczny
/ // 00 CPA 4.0
SM320 FR3§1 20A
230-2z
X ]( 4‘
S301 C16A S301 C16A PEN
[z ] [z ]
AsXSn 2x25mm? | AsXSn 2x25mm?
OBWOD 1 OBWOD 2 ——
kier. St nr 1 kier. Stnr 8 R<5Q
kier. Teremiski kier. Budy Il

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-110
| h
E OBWOD 3 E
Lo * ....... y
AsXSn 4x25mm?
4‘8303 C 16A
3F
\?5/ S301 B6
D, o—
o0
/ H S
SM325 FR3§1 20A
230-4z
X )fé‘
S301 C10A S301 B6A PEN
/
[(Lz ]
AsXSn 2x25mm? LgY 1x6mm?
v K
OBWOD 1 "impuls" —
oswietleniowy
kier. St nr 1 R<5 Q

kier. Podolany |

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-1118
i OBV‘OD 6 é

AsXSn 2x25mm?

4‘8301 C 20A

\NZ

1F
S301 B6
\?>/>< Programator
R cyfrowy
D o—— astronomiczny
// 00 CPA 4.0
SM320 FR3§1 20A
230-2z
) 4
N\
S301 C16A PEN
[z ]
AsXSn 2x25mm?
OBWOD 1 —
kier. St nr 1 R<5 Q)

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-113
] }
] ]
: oBWOD 4 :
] * ]
] ]
Lceccccchcccc e = d
AsXSn 4x25mm?2
\l7
/:é
S303 C 16A
3F
S301 B6
\?>/>< Programator
R cyfrowy
D o— astronomiczny
/ // 00 CPA 4.0
SM320 FR3§1 20A
230-4z
X ]( 4‘
S301 C10A S301 C10A PEN
Lz ] [(Lz ]
AsXSn 2x25mm?2 AsXSn 2x25mm?2
OBWOD 1 OBWOD 2 ——
kier. St nr 1 kier. St nr R<5 Q)
kier. Osiedle kier. PKP
ST 3-89

System sieci: TN-C




SZAFKA OSWIETLENIOWA

STACJA 3-1615

Fr==-=---

@)

vs]

=

(@}

O

N
|

AsXSn 4x25mm?2

4‘8303 C 16A

\NZ

3F

\})/ S301 B6

o
(>

N

o

\NZ.
N

) [) 6—

// // 00
SM325 FR3§1 20A
230-4z

@

S301 C10A 3xS301 C10A S301 B6A PEN
[Lz ] [z ]
AsXSn 2x25mm? | AsXSn 4x25mm? LgY 1x6mm?
OBWOD 1 OBWOD 2 "impuls” ——
oswietleniowy
kier. Stnr 17 kier. St nr 1 R<5Q
kier. Krzyze kier. Grudkowska,

towiecka

System sieci: TN-C






