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I Czes$¢ opisowa

1. Opis ogo6lny przedmiotu zamowienia

Ogbélnym celem projektu w ramach ktérego realizowane jest zamoOwienie jest
przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu wsrdod wytypowanej grupy mieszkancéw gminy
Biatowieza poprzez zapewnienie ustug i narzedzi umozliwiajacych dostep do globalnej sieci
Internet.

Przedmiotem zamoOwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej, budowa
infrastruktury teleinformatycznej, wykonanie niezbednych dostaw, przylaczenie do sieci
Beneficjentow Ostatecznych oraz swiadczenie uslug na rzecz Zamawiajagcego. Zamowienie
realizowane jest w ramach zadan projektu pn. ,,Przeciwdzialanie wykluczeniu cyfrowemu
na terenie gminy Bialowieza w wojewodztwie podlaskim”, Beneficjentem projektu i
inwestorem jest:

Gmina Biatlowieza

ul. Sportowa 1

17-230 Biatowieza

woj. podlaskie

tel. (085) 681-24-87 fax (085) 681-24-87
e-mail: sekretariat@ug.bialowieza.pl

http://www.bialowieza.pl

1.1 Gléwne parametry okreslajace dostawy i zakres robot budowlanych

W  zakres przedmiotu zamowienia wchodzi zaprojektowanie 1 budowa sieci
szerokopasmowe] tgczacej miejscowosci na terenie Gminy Biatlowieza oraz budowa sieci
dostgpowej w technologii $wiattowodowej 1 radiowej. Zakres rzeczowy zamoOwienia
obejmuje kompleksowa realizacje projektu — zaprojektowanie 1 budowe hybrydowej sieci

teleinformatycznej taczacej 7 miejscowosci gminnych 1 4 obiektow Jednostek Uzyteczno$ci
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Publicznej (JUP) z Glownym Weztem Dystrybucyjnym (GWD), budowe dostepowych stacji

radiowych w technologii Wi-Fi 802.11a/n oraz dostawe sprzetu komputerowego.

Glowne parametry opisujace zakres zamowienia:

1.

Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem niezbednych
pozwolen 1 dokumentéw administracyjnych umozliwiajacych rozpoczecie budowy

zgodnie z wymogami prawa administracyjnego 1 budowlanego;

. Wybudowanie szkieletu sieci w technologii kablowej do poszczegdlnych weztow

zlokalizowanych w JUP wraz z niezbgdnymi elementami rozdzialu i zakonczen
sieci $wiattowodowej (mufy, przelacznice, szafki, itd.) taczna dlugos¢ tras

swiattowodowych szacowana jest na okoto 20 km;

. Zaprojektowanie 1 wykonanie giownego wezta dystrybucyjnego (GWD) wraz z

centrum zarzgdzania siecig (CZS), w ktérym zlokalizowany zostanie styk z

zewngtrzng siecig Internet;

. Zaprojektowanie 1 uruchomienie polaczen radiowych punkt-punkt (PtP) w obrebie

szkieletu sieci - minimum 2 zestawy radiolinii;

. Zaprojektowanie 1 wybudowanie we¢zldéw sieci bezprzewodowej typu punkt-

wielopunkt w technologii Wi-Fi 802.11a/n, petniacej role warstwy dostepowej dla
beneficjentdéw ostatecznych projektu minimum 10 nadajnikéw radiowych typu

punkt-wielopunkt (PMP);

. Uruchomienie 1 utrzymanie w okresie realizacji projektu, tj. do dnia 28.12.2015 r.,

polaczenia z siecig Internet dla 4 JUP i 100 beneficjentow ostatecznych projektu;

. Dostarczenie zestawow komputerowych, podigczenie ich do wybudowanej sieci i

zapewnienie szerokopasmowego dostgpu do Internetu dla wytypowanych 100
gospodarstw domowych nalezacych do grupy docelowej 1 4 jednostek podlegltych
(sumarycznie 115 zestawow PC 1 4 drukarki sieciowe), w tym instalacja terminali

abonenckich;

. Stworzenie 1 utrzymanie portalu ,,www” na potrzeby komunikacji, wymiany

informacji, udostepniania materiatlow informacyjnych i szkoleniowych dla BO;
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Ponizsza tabela przedstawia zestawienie obiektéw oraz

planowanych dostaw 1 ustug.

Tab. 1 Zestawienie obiektow

UNIA EUROPEJSKA A *x
EUROPEJSKI FUNDUSZ *
ROZWOJU REGIONALNEGO

* ok

* K

szacunkowy zakres

.Lp Z;IleJSCOWOSC/Adr Obiekt Opis zakresu prac i dostaw / Uwagi
Adaptacja pomieszczenia serwerowni, instalacja wraz z wyposazeniem
. . Urzad Gminy centrum nadzoru i zarzadzania siecia CZS oraz glownego wezla
1 Biatowieza Bialowieza / dystrybucyjnego GWD. Instalacja radiowej stacji dostgpu do Internetu
ul. Sportowa 1 Biatowieski Osrodek | AP WiFi, radiolinii PtP. Planowany punkt styku z dostawcg Internetu,
Kultury instalacja routera brzegowego, zapory firewall itp. Dostawa i instalacja
zestawow komputerowych i1 drukarki sieciowe;.
Bialowieza Zespot Szkolno- Dostawa i instalacja zestawow komputerowych i drukarki sieciowej.
2 ul. Waszkiewicza 2 | Przedszkolny Wykonanie przytacza swiattowodowego.
. . Wykonanie  przylagcza  Swiattowodowego.  Zaprojektowanie i
3 Biatowieza Gminny Osrodek zainstalowanie masztu antenowego o wys. do 6m na dachu budynku.
ul. Sportowa 10 Pomocy Spolecznej | Dostawa i instalacja zestawoéw komputerowych i drukarki sieciowe;.
Instalacja radiowe;j stacji dostgpu do Internetu AP WiFi.
Wykonanie  przylagcza  Swiattowodowego.  Zaprojektowanie i
4 | Budy Klub - Swietlica zainstalowanie masztu antenowego o wys. do 6m na dachu budynku.
Wiejska Instalacja radiowej stacji dostegpu do Internetu AP WiFi. Dostawa i
instalacja zestawow komputerowych i drukarki sieciowe;.
Biatowiesa Dom Pomocy Wykonanie . przylacza  $wiatlowodowego.  Zaprojektowanie i
5 ul. Centura 2 Spolecznej Rokitnik zamstalgwam.e masztu antenowego o wys. do 3m na dachu budynku.
Instalacja radiowej stacji dostgpu do Internetu AP WiFi.
Klub - Swietlica Zaprojektowanie i zainsta_lowani_e masztu antenowego o wys. do 6m na
6 | Podolany - dachu budynku. Instalacja radiowej stacji dostgpu do Internetu AP
Wiejska p_ . ) e .
WiFi. Dostawa i instalacja radiolinii cyfrowe;.
Swietlica wiejska w Wykonanie . przylacza  $wiatlowodowego.  Zaprojektowanie i
7 | Pogorzelce Pogorzelcu zainstalowanie masztu antenowego o wys. do 6m na dachu budynku.
Instalacja radiowe;j stacji dostgpu do Internetu AP WiFi.
Remiza OSP w Zaprojektowanie i1 zainstalowanie masztu antenowego wys. do 6m na
8 | Teremiski . dachu budynku. Instalacja radiowej stacji dostgpu do Internetu AP
Teremiskach - . .
WiFi. Wykonanie przytacza $wiattowodowego.
Czerlonka Budynek mieszkalny | Zaprojektowanie i zainstalowanie stupa lub masztu antenowego wys.
9 lub dziatka nr min 15 m nad poziomem terenu na dziatce lub budynku. Instalacja
887/27 radiowe;j stacji dostepu do Internetu AP WiFi. Wykonanie przylacza

Swiattowodowego.
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2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Gmina Bialowieza nie posiada obecnie szerokopasmowej infrastruktury
teleinformatycznej, ktora obejmowata by swoim zasiggiem miejscowosci wymienione w
projekcie, posiada natomiast wybudowang we wlasnym zakresie sie¢ nadajnikow
bezprzewodowych typu HotSpot w zasiggu ktorych sg wybrane fragmenty miejscowosci
Biatowieza. Jest to jednak infrastruktura niewystarczajaca do $wiadczenia ustug
informatycznych na poziomie zakladanym w projekcie. Pozostale miejscowos$ci gminne nie
maja réwniez mozliwosci korzystania z ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu
$wiadczonych przez operatorow zewnetrznych.

Gmina Biatlowieza potozona w sercu Puszczy Biatowieskiej. To teren o charakterze
lesnym 1 czg¢sciowo rolnym. Budowa sieci realizowana bedzie w terenie o niskim i §rednim
stopniu zurbanizowania. Trasy kanalizacji kablowej prowadzone powinny by¢ w pasach
drég gminnych, powiatowych i1 traktow lesnych. Stacje radiowe powinny by¢ lokowane w
pierwszej kolejnosci na obiektach 1 terenach nalezacych do Inwestora, jego jednostkach

podlegtych 1 0s6b trzecich (m.in. beneficjentéw projektu).

Koncepcyjny przebieg linii $wiattowodowej, przedstawiono na mapach pogladowych
1 dotaczono jako zatacznik w czesci informacyjnej opracowania (rysunek nr 1). Wykonawca
zobowigzany jest do zaprojektowania i1 uzgodnienia najbardziej optymalnego przebiegu
sieci, zgodnie wskazanymi przez Inwestora wytycznymi, z zastrzezeniem mozliwych zmian

1 odstepstw uzgodnionych na etapie projektowym.

3. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem projektu jest wudostepnienie wybranym mieszkancom (beneficjentom
ostatecznym projektu - BO) szerokopasmowego dostepu do Internetu. Dostep mozliwy
bedzie bezposrednio w siedzibach BO oraz wyznaczonych punktach publicznego dostepu,

zlokalizowanych w jednostkach uzytecznos$ci publicznej JUP. Polaczenia pomigdzy
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poszczeg6lnymi JUP, a siecig Internet zrealizowane beda poprzez wykonang infrastrukture
sieci szerokopasmowej, w szczegolnosci za pomocg potaczen $wiattowodowych 1 jako
uzupetnienie dedykowanymi radioliniami PtP. Dostgp do sieci dla beneficjentow
ostatecznych projektu zrealizowany zostanie w technologii §wiatlowodowej FTTH 1 jako
uzupetnienie Wi-Fi 802.11a/n.

Wybudowana sie¢ powinna charakteryzowac si¢ wysokimi parametrami technicznymi,
niezawodnos$cig 1 skalowalnoscig, zarobwno w czasie realizacji 1 trwalosci projektu, jak
rowniez w okresie poOzZniejszym. Sposob realizacji infrastruktury musi umozliwiaé
wykorzystanie jej po okresie realizacji projektu m. in. do realizacji zadan statutowych JST w

zakresie szeroko pojetej teleinformatyki.

4. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.1. Parametry techniczne sieci teleinformatycznej

Zamawiajacy wymaga, aby wykonana infrastruktura teleinformatyczna spetniata
ponizsze wymogi okreslane jako minimalne:
a) zapewniata przeptywnos$¢ pomiedzy weztami sieci szkieletowej na poziomie min. 1
Gbps.
b) zapewniala przeptywnosc¢ do sieci Internet:

e co najmniej 10 Mbps w kazdej JUP,

e asymetrycznie, co najmniej 2 Mbps download 1 512 Kbps upload u kazdego
beneficjenta ostatecznego projektu. Podane wyzej wartosci muszg by¢
spelnione na odcinku od uzytkownika koncowego do routera brzegowego
operatora, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie nadsubskrybcji pasma;

c¢) zapewniata nadmiarowos$¢ wilokien swiattowodowych w szkielecie sieci na poziomie
minimum 25%;

d) gwarantowala podtrzymanie zasilania, w przypadku jego zaniku w sieci elektrycznej,
przez czas co najmniej 60 minut w glownym punkcie dystrybucyjnym (zasilanie typu

UPS on-line);

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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e) zapewniata mozliwos$¢ lokalnego 1 zdalnego zarzadzania urzadzeniami aktywnymi
sieci, przeptywnoscig, dostepem uzytkownikows;
f) zapewniata bezpieczny styk z siecig Internet, z mozliwo$cig wykorzystania wigcej niz

jednego operatora.

4.2. Zakres budowy szkieletowej sieci swiattowodowej

Pomigdzy poszczegdlnymi miejscowosciami na terenie gminy Bialowieza nalezy
wybudowaé doziemne linie Swiatlowodowe. Szkieletowa sie¢ S$wiattowodowa polaczy
poszczegdlne wezty dostepowe sieci z gldwnym wezlem dystrybucyjnym (GWD)
zlokalizowanym w budynku Urzedu Gminy Bialowieza, przy ul. Sportowej 1.

Zakres budowy sieci obejmuje:

e odcinki magistralne szkieletu sieci;

e przylacza do budynkéw JUP;

e przylacza do radiowych weztow dostepowych AP;

o wezly przelotowe 1 rozdzielcze.

Wymagang tras¢ prowadzenia kanalizacji, a takze lokalizacji wezlow przedstawiono na
mapach pogladowych stanowigcych zalgcznik do PFU. W ramach prac projektowych nalezy
przeanalizowa¢ alternatywne przebiegi oraz zaproponowaé najbardziej optymalne
rozwigzanie. Zaplanowa¢ nalezy rowniez miejsca posadowienia studni kablowych,
zasobnikOw 1 zlaczy kablowych. Przy zmianie przebiegu tras sieci szkieletowej nalezy
uzyska¢ akceptacje zamawiajacego. Dla fragmentow sieci (maksymalnie 30% dlugosci
sieci) dopuszcza si¢ wykonanie w jej w postaci napowietrznej na linii slupowej
nowobudowanej lub istniejacej. W przypadku zastosowana tego typu rozwigzania nalezy
uzyska¢ odpowiednie zgody zarzadcy infrastruktury 1 wiasciciela terenu. Nie dopuszcza si¢
podwieszania kabla $wiattowodowego na nieizolowanej linii §redniego napigcia z racji
utrudnionego dostepu serwisowego 1 koniecznosci posiadania specjalnych uprawnien

energetycznych dla obstugi sieci.
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Do wskazanych obiektow JUP 1 stacji radiowych AP nalezy wykona¢ przylacza
kablowe wybudowane z najblizszego wezta sieci szkieletowe;.

Do budowy sieci szkieletowej nalezy zastosowaé¢ jednomodowe kable
swiatlowodowe o 1iloSci wildkien dobranej do potrzeb danego odgalezienia sieci z
uwzglednieniem zakladanej rezerwy minimum 25%. Zaklada si¢, iz do kazdego wezta
dostgpowego nalezy doprowadzi¢ minimum 6 widkien swiattowodowych taczacych JUP
bezposrednio z GWD. Kable szkieletowe oraz poszczegdlne przylacza zakonczy¢ nalezy na
przelacznicach optycznych, z rozszyciem catego profilu kabla swiattowodowego. W tabeli
nr 2 przedstawiono szacowane dtugosci poszczegolnych relacji w sieci szkieletowej oraz

rodzaj stosowanego kabla wraz z planowang krotnos$cig wiokien.

Tab. 2 Zestawienie relacji $wiattowodowych w sieci szkieletowe]

szacowana rodzaj kabla
g Rz REzeiE odleglosé Swiatlowodowego
Wezel Biatowieza
1 | GWD Bialowieza Zastawa (wezel 1 km Z-XOTKtsd 48]
SSPW)
Wezel Biatowieza
2 | Zastawa (wezel Wezet Pogorzelce 4,4 km Z-XOTKtsd 24]
SSPW)
3 | Wezel Pogorzelec Wezet Teremiski 3 km Z-XOTKtsd 24J
4 | Wezel Teremiski Wezet Budy 2,9km Z-XOTKtsd 24J
5 | Wezet Budy Wezet Czerlonka 6,1 km Z-XOTKtsd 12]

Wymagania w zakresie rodzaju zastosowanych materiatdow $wiattowodowych 1
prowadzenia prac opisano w dalszej cze¢sci opracowania.

Przy budowie sieci szkieletowej zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci dzierzawy
kanalizacji kablowej lub wiokien swiattowodowych od podmiotdéw 1 0sob trzecich.

Uzupehieniem $§wiatlowodowej sieci szkieletowej moga by¢ radiowe polgczenia

typu punkt-punkt (ptp) wykonane w postaci radiolinii cyfrowych o wysokiej przeptywnosci.

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Przyktad zastosowania radiolinii obrazuje zalaczona do opracowania mapa pogladowa.
Radiolinie radiowe moga by¢ zastosowane tylko na zakonczeniach i1 odgalezieniach sieci
szkieletowej. Niedopuszczalne jest zastosowanie tego typu polaczen wewnatrz szkieletu
sieci. W przypadku zastosowania radiolinii powinna ona umozliwia¢ przeplywnosé
pomigdzy weztami sieci na poziomie szkieletowej min. 100Mbps. Radiolinie moga
pracowa¢ zaro6wno w pasmie uwolnionym jaki i1 licencjonowanym. Radiolinie powinny by¢
lokalizowane na konstrukcjach wsporczych na obiektach wskazanych w tabeli nr 1 lub
gruntach bedacych wlasnoscig zamawiajacego. Wysoko$¢ konstrukeji tj. masztow 1 wiez, a
co za tym idzie instalacji anten radiowych, nalezy dobra¢ na podstawie planowania
radiowego, biorgc pod uwage lokalne warunki terenowe (wzniesienia terenu 1 wysokie

zadrzewienia Puszczy Bialowieskiej).

4.3. Sie¢ dostepowa

W obrgbie miejscowosci gminnych 1 na terenach bezposrednio nich przyleglych sie¢
dostgpowa nalezy wykona¢ w technologii pasywnego podzialu medium $wiattowodowego
typu FTTH z urzadzeniami typu GPON. Technologia ta zapewni odpowiednig pojemnos¢
sieci 1 niezawodnos¢ w obrebie najbardziej zurbanizowanego terenu gminy, gdzie
zlokalizowana jest najwicksza grupa beneficjentow projektu. W obszarze objetym siecig
FTTH nalezy przylaczy¢ minimum 50 lokalizacji. Centralnym wezlem dla swiatlowodowe;j
sieci dostepowej] FTTH jest glowny punkt dystrybucyjny (GPD) =z przelacznica
swiattowodows 1 jednostkag OLT PON, ktore zostang zlokalizowane w Centrum Zarzadzania
Siecig (CZS). Przy pomocy pasywnych sprzegaczy optycznych i1 szafek dostgpowych
wiokna zostajg rozdzielone do zakladanej krotnosci. Pasywny podziat optyczny typu PON
umozliwia przydzial jednego portu optycznego nawet do 64 koncowych uzytkownikow.
Sie¢ $wiatlowodowa 1 przylacza typu FTTH prowadzi¢ nalezy doziemnie Iub z
wykorzystaniem podbudowy stupowej zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce tej
infrastruktury. Swiatlowodowe przylacza abonenckie wykona¢ nalezy réwniez jako

doziemne lub podwieszone linie kablowe. Urzadzeniem klienckim jest jednostka ONT z
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minimum dwoma portami Ethernet, ktérej podstawowe 1 minimalne parametry podano

dalszej cze$ci opracowania.

Spliter 1l 1:n QH

Spliter | 1:n

OLT (x4 ]
(= & =

—_— T
Lf”\ﬁgﬂ
.~ ONT

Spliter 11l 1:n?¢Q~ﬂ% L

Pogladowy schemat sieci dostepowej FTTH.

Rozwinigciem 1 uzupetnieniem dostepowej sieci kablowej FTTH sa radiowe punkty
dostepu typu WLAN AP (Wireless LAN Access Point), umozliwiajace przylaczenie
beneficjentow do ktorych budowa przylaczy Swiattowodowych jest utrudniona lub
niezasadna (np. znaczna odlegto$¢ od wezla sieci lub przeszkody terenowe). W co najmniej
10 punktach uruchomione zostang lokalne stacje bazowe WLAN, zapewniajaca pokrycie
zasiggiem radiowym 1 przylaczenie beneficjentow w obrebie wskazanej miejscowosci.
Proponowane lokalizacje tego typu stacji radiowych przedstawiono na mapie pogladowej, a

ich wlasciwosci opisano w dalszej czesci dokumentacji.

4.4. Topologia sieci teleinformatycznej

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania sieci szkieletowej o strukturze gwiazdy,

zlozonej z centralnego wezla dystrybucyjnego GWD oraz wyniesionych weziow

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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dostgpowych. Relacje swiattowodowe powinny zosta¢ zestawione w taki sposob, aby wezly
dostgpowe taczyly si¢ bezposrednio z przetacznica w GWD. Kazdy wezet bedzie posiadat
bezposrednie szerokopasmowe potaczenie z GWD, umozliwiajace polaczenie na poziomie
minimum 1 Gbps, wykorzystujac najwyzej dwa widkna swiattowodowe. Do 4 wezlow
przytaczone zostang roéwniez obiekty uzytecznosci publicznej (JUP). Transmisja w sieci
szerokopasmowej bedzie realizowana z wykorzystaniem technologii GPON 1 rodziny
protokotéw IP.

Logicznie sie¢ przedstawia dwuwarstwowy model hierarchiczny. Pierwsza warstwe
stanowi $wiatlowodowa sie¢ szkieletowa o duzej przepustowosci, ktora lagczy ze soba
poszczegbdlne miejscowosci 1 punkty dystrybucyjne, drugg warstwe stanowig lokalne szafki
swiattowodowe FTTH 1 radiowe stacje AP (Wi-Fi), ktore spehiajg role weztow
dostgpowych. Separacj¢ ustug 1 podziat logiczny poszczegdlnych warstw dostgpowych w
sieci nalezy wykona¢ na bazie wirtualnych sieci typu VLAN (IEEE 802.1q), przetaczanych
wylacznie w wezle centralnym CZS.

W kazdym wezle dostepowym JUP 1 AP WLAN powinna istnie¢ mozliwosé
terminowania ,,odtagowania” odpowiednich sieci virtualnych z mozliwos$cig przytaczenia do

odpowiednich portow zewnetrznych urzadzen.

4.5. Glowny wezel dystrybucyjny i centrum zarzgdzania siecia

Glowny wezel dystrybucyjny (GWD) oraz Centrum Zarzadzania Siecig (CZS)
zlokalizowane zostang w pomieszczeniu serwerowni znajdujacej si¢ w budynku UG
Biatowieza, ul. Sportowa 1 na pierwszej kondygnacji. Gléwny wezel dystrybucyjny (GWD)
bedzie pehil rolg centralnego wezta dla swiattowodowej sieci szkieletowej 1 dostgpowe;j
FTTH. Za pomoca tego punktu mozliwe bedzie zestawienie bezposredniej relacji do
kazdego wezla w sieci szkieletowej. W zakres wyposazenia GWD wchodzg centralne
elementy S$wiattowodowe 1 urzadzenia dedykowane szkieletowej 1 dostgpowej sieci
swiattowodowej] GPON. Na CZS skladaja si¢ natomiast urzadzenia i1 oprogramowanie

umozliwiajace nadzor 1 konfiguracje wszystkich elementow sieci oraz zarzadzanie ustlugami.

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Jest to rowniez gldéwny punkt styku z zewnetrznym dostawcag ustugi, zasilajacy sie¢ za
pomoca szerokopasmowego 1acza i potaczenia z globalnym Internetem.

Na potrzeby zasilania GWD 1 CZS w energi¢ elektryczng nalezy wybudowaé
przylacze energetyczne i wyposazy¢ je w lokalng rozdzielni¢ elektryczng. Urzadzenia nalezy
zainstalowa¢ w dedykowanej szafie teleinformatycznej w standardzie 19”. Pomieszczenie
nalezy  zaadaptowa¢ w  niezbednym = zakresie, tj.  zainstalowa¢  system
wentylacji/klimatyzacji, wykona¢ koryta 1 drabiny kablowe oraz uzupehli¢ system

bezpieczenstwa i kontroli dostgpu.

Zakres dostarczanego wyposazenia i prac w GWD 1 CZS obejmuje:
e adaptacje pomieszczenia w niezbednym zakresie;
e dostawe 1 instalacje klimatyzatora;
e doposazenie lub rozbudowe centrali alarmowej, czujki ruchu, czytnika kontroli
dostgpu (wejscie do pomieszczenia);
e wykonanie systemu zasilania wraz z zasilaniem rezerwowym UPS;
e dostawe 1 instalacje szafy teleinformatycznej 19 z krosownica optyczng ODF;

W pomieszczeniu przeznaczonym na gtowny wezet sieci i CZS nalezy zainstalowac
urzadzenia 1 oprogramowanie umozliwiajgce zarzadzanie elementami sieci 1 uzytkownikami
oraz dostarczenie ushug 1 1acza szerokopasmowego od zewngtrznego operatora
telekomunikacyjnego. W skitad niezb¢dnego wyposazenia centrum zarzadzania siecig
wchodza:

e wydajny router brzegowy umozliwiajacy przylaczenie taczy od zewnegtrznych
operatorow 1 dostawcow ustug telekomunikacyjnych;

e urzadzenie i1 oprogramowanie umozliwiajace zarzadzania siecig 1 uzytkownikami
koncowymi;

e serwer 1 macierz dyskowa na potrzeby obstugi sieci 1 zbierania logow

uzytkownikéw;

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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e urzadzenie zabezpieczajace sie¢ 1 uzytkownikdéw typu firewall, zapewniajace
polityke bezpieczenstwa 1 zarzagdzania pasmem QoS;

e urzadzenia centralne systemu GPON z wyposazeniem obstugujacym catg sie¢ FTTx;

Szczegolowe wymagania w zakresie zastosowanych urzadzen 1 materialdow

przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.

4.6. Radiowe stacje dostepowe WLAN

Lokalne stacje dostegpowe Wi-Fi 1 radiolinie beda stanowily uzupehienie sieci
swiatlowodowej. Zlokalizowano je w poszczegoInych miejscowosciach gminnych objetych
oddziatywaniem projektu. Miejscowosci te okreslone zostaty na podstawie rozmieszczenia
0osob z grupy docelowej. Zestawienie stacji radiowych AP przedstawiono w tabeli nr 3.
Stacje radiowe AP Wi-Fi nalezy lokalizowa¢ na wskazanym powyzej obiekcie, dzialce lub
budynku bedagcym w gestii lub w uzyczeniu wnioskodawcy, uwzgledniajac w pierwszej
kolejnosci obiekty podlegajace JST 1 wskazane w tabeli nr 3. Dopuszczone jest
zlokalizowanie stacji radiowych na innych obiektach, w tym prywatnych zabudowaniach
BO, po zawarciu umowy na korzystanie z obiektu. Wykonawca na etapie opracowania
dokumentacji projektowej przedstawi te lokalizacje do akceptacji Zamawiajgcemu.

Przed instalacjg masztu Wykonawca zobowigzany bedzie do sporzadzenia ekspertyzy 1
projektow oraz przeprowadzenia odpowiednich procedur administracyjnych celem
uzyskania stosownych pozwolen przewidzianych prawem budowlanym. Instalacja masztow
na obiektach nie posiadajacych ochrony odgromowej wymaga wykonania takiej instalacji w
celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony instalowanych urzadzen 1 samego obiektu.

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze stacji AP powinny zosta¢ zainstalowane na
aluminiowych masztach rurowych o wysokosci 3m ponad obrys budynku, lekkich
aluminiowych konstrukcjach kratownicowych o wskazanej w tabeli nr 2 wysokosci

minimalnej lub samono$nych konstrukcjach lokalizowanych bezposrednio na gruncie. Przy
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projektowaniu konstrukcji nalezy wzig¢ pod uwage ograniczenia wynikajace z wymiaroOw i
wytrzymatosci budynkéw. Wysoko$¢ instalacji anten sektorowych nalezy dobra¢ na etapie
planowania radiowego i1 powinna ona pozwala¢ na uzyskanie zakladanych parametrow
radiowych w miejscu instalacji odbiornika radiowego u beneficjenta projektu niezaleznie od
warunkow terenowych 1 atmosferycznych. W przypadku przylaczy realizowanych w postaci
radiolinii PtP wysoko$¢ instalacji modulu odbiorczego radiolinii powinna zapewnic
stabilno$¢ parametréw zaktadanych dla szkieletu sieci. Wykonawca zaprojektuje 1 dostarczy
taka 1lo$¢ stacji radiowych AP (nie mniej niz 10) oraz dobierze wyposazenie kazdej ze stacji
w odpowiednig 1lo$¢ sektorow radiowych, aby zapewni¢ facznos¢ do wszystkich
beneficjentéw projektu przewidzianych do podigczenia droga radiowa. Ilo$¢ sektorow
radiowych 1 wyposazenie kazdego punktu dostepowego nalezy dobra¢ na etapie
projektowania w zaleznosci od ilosci obstugiwanych beneficjentéw 1 warunkow terenowych.
Do lokalnych komorek radiowych przylaczeni zostang beneficjenci zlokalizowani w obrebie
miejscowosci, w ktorej zlokalizowano stacje AP lub miejscowosci sgsiedniej. Kryterium
przytaczenia uzytkownika do danego sektora i1 nadajnika radiowego jest stabilno$¢ 1
odpowiedni poziom parametrow radiowych sygnatu. Jako$¢ sygnatu radiowego powinna
zapewni¢ uzyskanie stabilnej przeptywnosci do kazdego uzytkownika koncowego 1 szacuje
si¢ ja na poziomie 2 Mbit/s w dot sieci ,,download” 1 512 Kbit/s w gore sieci ,,upload”.

Rekomendowang technologia dla budowy stacji radiowych jest standard 802.11a/n
wykorzystujacy uwolnione pasmo radiowe w zakresie 5 GHz 1 mocy wypromieniowane;j
ponizej 1 W. Umozliwia to budowe wydajnych komoérek radiowych (o przeptywnosci nawet
do 300Mbit/s na jeden sektor radiowy) 1 minimalizuje zjawisko zaklocenia przy
wspohuzytkowaniu sgsiednich kanatow radiowych.

Jako urzadzenia klienckie zastosowa¢ nalezy zintegrowane z anteng zewnetrzne
moduty radiowe klasy operatorskiej pracujace w pasmie SGHz 1 technologii 802.11a/n.
Utatwi to wykonanie instalacji odbiorczych 1 zapewni latwiejsza obstuge w przypadku
awaril. W razie potrzeb w lokalu BO wykona¢ nalezy konstrukcje wsporczg na dachu lub

elewacji budynku.
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Wysokos§¢ zawieszenia anten oraz iloSci sektorow niezbednych do pokrycia
zasiegiem radiowym zaktadanego terenu w poszczegdlnych miejscowosciach nalezy dobraé
indywidualnie na etapie planowania radiowego. Szacuje si¢, iz w kazdej lokalizacji nalezy
wyposazy¢ stacje radiowg AP w minimum dwie anteny sektorowe. Na etapie projektowym
nalezy przeprowadzi¢ rOwniez pomiary 1 badania radiowe, ktore beda uwzgledniaty lokalne
warunki terenowe. Na ich podstawie dobra¢ nalezy wysoko$¢ instalacji anten 1 ilo$¢
komorek radiowych. Wystgpi¢ moze rowniez konieczno$¢ wybudowania dodatkowych,
posrednich stacji AP umozliwiajacych uzupetnienie pokryciem radiowym obszaréw, dla
ktorych jakos$¢ sygnatu z podstawowych stacji AP jest niewystarczajaca. Zamawiajacy
szacuje, iz sumaryczna minimalna ilos¢ stacji AP powinna wynosi¢ 10. Dla uzupetniajacych
stacji AP nalezy zachowa¢ wszystkie standardy i1 parametry przyjete w projekcie opisane w

niniejszej dokumentacji.

4.7. Punkty dostepowe w obrebie obiektow JUP

W 4 jednostkach podlegtych JST (szkoty, §wietlice i placowki kulturalne) nazwanych
JUP (Jednostka Uzyteczno$ci Publicznej) do ktérych planowane sg dostawy zestawow
komputerowych i drukarek sieciowych, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ korzystania z Internetu
stacjonarnie jako LAN 1 bezprzewodowo Wi-Fi. Na terenie tych placowek wydzielone
zostang stanowiska, ktore doposazone zostang w stacje komputerowe i drukarki sieciowe. W
miar¢ lokalnych potrzeb pomieszczenia nalezy rowniez zaadaptowaé tak, aby mogtly

spetnia¢ zaktadane funkcjonalnosci. Wytypowane na potrzeby projektu jednostki to:

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Dostawa Dostawa | Uwagi.
Lp | Nr JUP | Obiekt zestawoéw | drukarki
PC sieciowej
Biatowieski Osrodek Kultury ul. instalacja szafy teleinformatycznej,
LjJopl Sportowa 1 2 szt. I szt. okablowanie LAN
Zespot Szkolno-Przedszkolny instalacja szafy teleinformatyczne;j,
2 |Jup2 Bialowieza ul. Waszkiewicza 2 6 szt. Iszt okablowanie LAN
Gminny Osrodek Pomocy instalacja szafy teleinformatycznej,
3 |JUP3 Spolecznej Biatowieza ul. 2 szt. 1 szt. okablowanie LAN
Sportowa 10
4 |JUP4 Swietlica Wiejska Budy 36 5 szt 1 szt instalacja szafy teleinformatycznj,
! y ' ' okablowanie LAN

W obiektach JUP nalezy wykona¢ podany nizej minimalny zakres dostaw 1 prac:

e szatka RACK 19”, o wysokosci 1 glebokosci dostosowanej do oferowanych

urzadzen;

e urzadzenie aktywne z przelgcznikiem warstwy 2, wyposazone w co najmniej dwa

porty GPON 1 minimum 12 porty 10/100/1000 Mbps;

e punkt dostepu bezprzewodowego WI-Fi 802.11bgn.

e zasilacz awaryjny klasy line-interactive o czasie podtrzymania 15 min dla urzadzen

sieciowych;

e przelacznica Swiatlowodowa 19" umozliwiajaca zakonczenie do 12 widkien

swiatlowodu (zlacze SC/APC simplex);

e panel krosowy Ethernet kat. Se, 12 pola w ktérym zakonczone zostanie okablowanie

sieci LAN (przylacza komputerow i drukarki);

e lokalna rozdzielnia dystrybucji zasilania, ochrony przeciwprzepigciowej klasy 1, 11

(B+C) oraz zabezpieczen rdznicowopradowych 1 nadpradowych

(min. dwa

obwody elektryczne — zasilania szafki 1 zasilania sprzgtu PC);

W kazdym obiekcie JUP nalezy wykona¢ okablowanie strukturalne kat. 5e wraz z

dedykowang

instalacja elektryczng. Liczba zainstalowanych punktow elektryczno-

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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logicznych PEL powinna odpowiada¢ minimum liczbie dostarczonego sprzetu i

wyposazenia do JUP.

I1. Szczegotowy opis wymagan Zamawiajacego

1. Wymagania w zakresie wykonania oraz prowadzenia dokumentacji projektowej i
powykonawczej

Wykonawca wykona wszystkie wymagane projekty niezbedne do zrealizowania
zadania. Dokumentacja musi by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1
zasadami wiedzy technicznej. W szczegdlnosci musi uwzglednia¢ ponizej podane przepisy:

- ustawa - Prawo budowlane, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie

szczegdltowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,

- ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80

poz. 717),

- Prawo Ochrony Srodowiska Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Dz. U. Nr 62/2001r z

pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia

2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw

uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38/2001 poz.455).

Dokumentacja musi posiada¢ wszystkie potrzebne uzgodnienia 1 decyzje
administracyjne. W ramach prac projektowych do obowigzku Wykonawcy nalezy:
opracowanie projektu wykonawczego, pozyskanie na rzecz Zamawiajacego pozwolen
wiascicieli terendw na dysponowanie nieruchomos$cig na cele budowlane, opracowanie
operatow wodno-prawnych, opracowanie projektu organizacji ruchu na czas budowy,
pozyskanie na rzecz Zamawiajacego uzgodnien branzowych, pozyskanie map do celow
opiniodawczych 1 projektowych, opracowanie map do celow projektowych, dla

nowoprojektowanych elementow infrastruktury telekomunikacyjnej, pozyskanie wypisow z

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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rejestru gruntow dla koniecznych do wybudowania cz¢sci projektowanej sieci. Projekty
opracowane musza byC przez personel inzynieryjno-techniczny posiadajagcy wymagane
uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz bedacy czlonkiem
wiasciwej izby samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
Budowlane (Dz. U. 06.156.1118) lub speliajacy warunki art.12a lub 12b w/w ustawy.
Projekty musza by¢ opracowane w jezyku polskim. Do projektu budowlanego nalezy
zalagczy¢ wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie, m. in.:

- stosowne opinie branzowe,

- uzgodnienie wlasciwego terytorialnie urzedu,

- uzgodnienia z instytucjami, np. PKP, RZGW itp. jezeli beda niezbedne,

- inne uzgodnienia 1 opinie wynikajace z przyjetych rozwigzan projektowych,

Po wykonaniu przedmiotu zaméwienia nalezy wykonac i dostarczy¢ zamawiajacemu
dokumentacje powykonawcza. Dokumentacje¢ powykonawcza nalezy sporzadzié
bezposrednio po zakonczeniu budowy w oparciu o dokonang inwentaryzacjg. W
szczegb6lnosci dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu i
usytuowaniu linit w rurociggach, typy kabli, dokladne dane dotyczace zainstalowanych
elementéw wyposazenia liniowego jak ztacza, studnie i zasobniki.

Jako zatacznik do dokumentacji powykonawczej zamawiajgcego muszg zosta¢ dolaczone:

- atesty dostawcOw na podstawowe materialy uzyte do budowy,

- protokoty odbioru indywidualnego odcinkéw przebiegu linii, dla ktorych niezbedny
byt odbior indywidualny, jak przede wszystkim skrzyzowania z drogami i innymi
przeszkodami w terenie jak rowniez z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- inwentaryzacja geodezyjna wybudowane;j sieci doziemne}j,

- wyniki pomiarow reflektometrycznych,

- wyniki pomiardéw ttumiennosci linii $wiattowodowych,

- certyfikaty CE dla urzadzen systemu transmisji 1 sprzetu komputerowego,

- dokumentacja uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim.

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy przekaza¢ zamawiajacemu w dniu przeprowadzenia

odbioréw koncowych.

2. Wymagania szczegélowe dla uzytych materialow

Przy realizacji przedmiotu zamowienia nalezy stosowa¢ materialy 1 urzadzenia
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Powinny one odpowiada¢ co do jakosci
wymogom okreslonym w ustawie z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
Nr 92 poz. 881). Wszystkie uzyte materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe oraz

odpowiada¢ normom i zaleceniom branzowym oraz posiada¢ znak CE.

2.1. Wymagania w zakresie parametrow technicznych infrastruktury swiatlowodowe;j

2.1.1 Kable optotelekomunikacyjne

Kable s$wiatlowodowe beda ukladane w rurociggu kablowym (kanalizacji
teletechnicznej) doziemnej lub napowietrznie na podbudowie stupowej. Laczenie odcinkow
powinno odbywac¢ si¢ w mufach kablowych oraz zakopywanych zasobnikach. Przy zlaczach
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne wyniesienie koncow kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika zlaczowego 1 wykonanie zlacza oraz pomiarow w
samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej 15m z kazdej strony zigcza.

Wymagane jest stosowanie wylacznie kabli §wiattowodowych jednomodowych. Z
uwagi na wykorzystanie sieci optycznej na potrzeby technologii PON, ktéra uzywa
niejednorodnej dlugosci fali optycznej kable powinny zawiera¢ widkna $wiatlowodowe
jednomodowe w standardzie ITU-T G-652. Konstrukcja kabli powinna zapewnia¢ rozklad
widkien w ilosci 6 112 na tubg w zaleznos$ci od danego odgalgzienia sieci. Istotnym jest aby
zlacza przelotowe 1 rozgalezne laczyly sie takimi samymi ilosciami wiokien w tubie co
eliminuje powstanie sytuacji przespawywania widkien pomiedzy ré6znymi tubami. Liczba

tub 1 tym samym widkien w kablu powinna odpowiada¢ aktualnym zapotrzebowaniom
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pojemnosci sieci oraz powinna zachowac¢ 25% nadmiarowosci bez wymiany kabli

magistralnych.

Podstawowe parametry dla widkien optycznych stosowanych w kablach §wiatltowodowych:
e wildkna dla pasma 1310 nm 1 1550 nm
e  wildkna jednomodowe ITU-T G-652
e Srednica pola modu 9-10 pm
e Srednica plaszcza 125 p
e tlumienno$¢ jednostkowa dla 1310 nm <0,40dB/km
e tlumiennos¢ jednostkowa dla 1550 nm <0,25dB/km

Dopuszcza si¢ wybudowanie fragmentdéw sieci dostepowej abonenckiej, doziemnie jak
1 napowietrznie na podbudowie stupowej. Moga to by¢ nowobudowane shlupy
telekomunikacyjne lub istniejgce linie energetyczne niskiego napigcia. Na odcinkach sieci
na ktorych zaprojektowane bedzie podwieszenie kabli na stupach nalezy uzy¢
optotelekomunikacyjnych kabli zewngtrznych samono$nych o wzmocnione] konstrukcji.
Kabel wyposazony powinien by¢ w nosny element wytrzymalo$ciowy, oraz powinien
charakteryzowa¢ si¢ wytrzymatoscig na naprezenia robocze powyzej 1,2KN co umozliwia
podwieszenie kabla na przesle o dlugosci do 60m.

Powinny to by¢ rowniez kable z widknami jednomodowymi umieszczone w luznej
tubie wypelnionej Zzelem hydrofobowym dla ochrony wiokien przed wptywem wilgoci 1

wibracjami.

Podstawowe minimalne wymagania dla tego typu kabla to:
* w pelni dielektryczny

* temperatura pracy -40 °C do +50 °C

* temperatura instalacji -10 °C do +40 °C

* obliczeniowe naprezenie robocze powyzej 1,2 kN.

* Srednica zewnetrzna kabla max 12mm

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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* masa do 60 kg/km

W sieci planowane jest uzycie kabli o réznych profilach w zaleznosci od wymagan
pojemnosci kabla na danym odcinku. W sieci szkieletowej nalezy uzywac kabli o profilach

kolejno 48J, 24) 1 12J, a w czesci dostepowej sieci kabli o krotnosci widkien 2J, 4] 1 12].

2.1.2 Wymagania dla rur i kanalizacji teletechnicznej

Kanalizacje teletechniczng projektuje si¢ w szkieletowej sieci $wiatlowodowej 1 s3 to
odcinki taczace wezty w poszczegoInych miejscowosciach.
Kanalizacje w glownej mierze nalezy budowaé¢ w pasach drog gminnych 1 powiatowych.
Powinna ona by¢ wykonana w postaci rurociggdéw kablowych RHDPE uktadanych
bezposrednio w ziemi. Do budowy kanalizacji nalezy stosowa¢ rury RHDPE wzdhuznie
ryflowane 1 pokryte warstwg poslizgowa o $rednicach 32mm lub 40 mm 1 niskim
wspotczynniku tarcia =< 0,1. W miejscach technologicznie i eksploatacyjnie uzasadnionych
nalezy wybudowa¢ studnie kablowe typ SK lub doziemne zasobniki kablowe. Zalecane
studnie betonowe typu SK przeznaczone sa do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji

kablowej pierwotnej 1-4 otworowej oraz kanalizacji teletechniczne;.

Studnie kablowe SK 1 zasobniki kablowe nalezy przewidziec:
e w miejscach wykonania zigczy kablowych;
e w miejscach lokalizacji zapaséw kabli;
e przy skrzyzowaniach projektowanej sieci z drogami gtownymi;
e w miejscach odgalezien od ciggu gtdwnego;

e w innych miejscach uzasadnionych technologicznie i wynikajacych z uzgodnien.

Wprowadzenia rur w otwory $ciany studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich
srodkow, jakie zostaly okreslone w dokumentacji studni 1/lub w instrukcji montazowe;.

Wysoko$¢ wlazu powinna by¢ dobrana tak, by przy wymaganej minimalnej grubosci
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warstwy przykrycia studni i rur kanalizacji goérna powierzchnia ramy wlazu byla na
poziomie powierzchni gruntu. Pokrywy studni kablowych nalezy zabezpieczy¢ przed
dostgpem os6b nieuprawnionych dodatkowymi zabezpieczeniami wyposazonymi w zamki
systemowe. Zamiennikami studni betonowych moga by¢ studnie kablowe z tworzywa
HDPE typu SKPE zalecane do stosowania wszedzie tam, gdzie wystepuja tereny z
utrudnionym dostepem ciezkiego sprzetu do montazu studni betonowych, podmokle, w
centrum miejscowosci gminnej oraz wszgdzie tam gdzie zabudowa studni spowodowataby
spore utrudnienia w ruchu. W terenie niezurbanizowanym, w miejscach polaczen 1
rozgalezien kabli swiatlowodowych dla odcinkow ziemnych nalezy stosowaé doziemne
zasobniki kablowe, umozliwiajace zabezpieczenie i1 schowanie muf ze zlaczami oraz
umiejscowienie zapasOw kablowych. Zasobnik powinien by¢ zaglebiony minimum na
glebokosci prowadzenia linii kablowej 1 zasypany. Wyposazy¢ go nalezy w elementy

lokalizacyjne, a jego potozenie nanie$¢ na mapy powykonawcze inwentaryzacyjne.

Uzyty zasobnik powinien charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
e wykonany z poliestru;
e zlozony z korpusu oraz pokrywy;
e pozwala na ulozenie do 50 metrow zapasu kabla §wiatlowodowego o $rednicy do 15
mm;
e plaskie narozniki dajg mozliwos¢ wprowadzenia do korpusu zasobnika rur lub kabli

o $rednicy 32 140 mm.

Ksztalty 1 wymiary oraz wykonanie studni kablowych 1 zasobnikow powinny
uwzglednia¢ wymagania dotyczace warunkoOw instalowania wspoiczesnych kabli
telekomunikacyjnych, kabli optotelekomunikacyjnych ($wiatlowodowych) 1 mikrokabli
swiattowodowych oraz musza zapewni¢ wystarczajagco duzo miejsca na posadowienie

akcesoridow rozdzielczych 1 potagczeniowych rur prefabrykowanych (typy Y, P, T, H).
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2.2.3 Osprzet swiattowodowy

2.2.3.1 Mufy kablowe

Wszelkie ztacza 1 rozgalezienia na kablach optycznych w sieci szkieletowej nalezy
wykonywa¢ z uzyciem dedykowanych muf $wiattowodowych. Mufy powinny posiadac
odpowiednig 1ilo§¢ wyposazenia dostosowang do profilu kabla 1 ilosci zlaczy

swiattowodowych. Po zmontowaniu mufy nalezy uszczelni¢ wejscia kabli 1 pokrywe.

Podstawowa charakterystyka mufy kablowe;j:

e mufa kablowa do stosowania w kanalizacji kablowej doziemne;;

e pojemnos¢: od 24 do 48 spawdw w zaleznosci od profilu kabla w sieci;

e minimalna ilo$¢ kaset: 4;

e ilos¢ portow wlotowych: min 2 dla kabli fi =10-20 mm, 1 owalny dla kabli fi =10-
20mm;

e mechaniczny system zamykania: zapewniajagcy mozliwo$¢ wielokrotnego dostepu z
uszczelka;

e szczelnos$¢: pneumatyczna i wodna zlgcza,;

e stopien szczelnosci IP6S;

e trwalos¢: co najmniej 30-letnig przy eksploatacji zlgcza w ziemi;

e wykonanie: tworzywo sztuczne.

2.2.3.2 7}acza i przelacznice optyczne

W centralnym punkcie dystrybucyjnym nalezy zainstalowa¢ niezalezng przetacznice
stojakowg lub w formie przelacznic w standardzie 19”. W szafie nalezy przewidzieé
miejsce na pole komutacyjne 1 miejsce na ulozenie zapasu kabli 1 przewodoéw krosowych.
Przelacznica optyczna powinna umozliwia¢ rozszycie kabli magistralnych minimum 64J. W

celu tatwego dostepu do przestrzeni organizacyjnej powinna posiada¢ zdejmowane ostony
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boczne oraz przepusty do wprowadzenia kabli zar6wno na dole jak i1 na gorze szafy. Ponadto
w szafie ODF nalezy zorganizowa¢ miejsce na instalacje paneli 19” ze spliterami
optycznymi 1 urzadzen aktywnych GPON. W przelacznicy glownej nalezy zachowaé
standard zlaczy typu SC/APC oraz wyposazy¢ je w niezbedng ilos¢ kabli krosowych.

W weztach dystrybucyjnych sieci optycznej zlokalizowanych w jednostkach
uzyteczno$ci publicznej (JUP) przetacznice zlokalizowaé nalezy w szafkach nasciennych.
Powinny to by¢ przelacznice umozliwiajgce instalacje minimum 12 pdl komutacyjnych.

Przelacznice nalezy wyposazy¢ w tacki oraz elementy organizacji i ostony wiokien.

Przy budowie sieci zarowno szkieletowej jak i dystrybucyjnej nalezy stosowac jeden
standard zlaczy optycznych. W znacznej mierze ulatwi to biezaca obstuge sieci i przyszig
modernizacj¢. Proponuje si¢ uzycie jako standardu zlaczy Swiattowodowych
jednomodowych typu SC/APC zaréwno dla infrastruktury sieciowej jak 1 centralowe;j.
Wyjatkiem moze by¢ jedynie zlagcze w jednostce centralowej GPON 1 pozostalych
urzadzeniach sieciowych. W tym samym standardzie nalezy przewidzie¢ kable

potaczeniowe i1 krosowe (patchcordy i pigtaile) oraz adaptery optyczne.

Parametry ktore powinny spetnia¢ polaczenia roztaczne 1 zlacza swiattowodowe:
e standard SC/APC;
e Srednia thumienno$¢ ziacza < 0,2 dB;
e 7zlacza umozliwiajace przynajmniej 1000 polagczen z maksymalnym wzrostem
tlumiennosci 0,2 dB;

e reflektancja ztaczy swiattowodowych co najmniej 35 dB.

Polaczenia $wiattowodowe state powinny zosta¢ wykonane w procesie spawania, w ktérym
wiokna zostajg zespojone poprzez stopienie. Nie dopuszcza si¢ spoin klejonych. Zigcze
spawane nalezy zabezpieczy¢ za pomocg dedykowanej ostonki spawu. Sposdb zmierzenia

parametréw zlacza podano w dalszej czg¢sci dokumentac;i.
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Parametry ktorymi powinny charakteryzowac si¢ polaczenia spawane :

e tlumiennos$¢ zlaczy dla potaczen zgrzewanych powinna by¢ mniejsza niz 0,2 dB.

2.2.3.3 Optyczne szafki dostepowe

W miejscach zbiegu lokalnych przylaczy swiattowodowych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ uliczne szatki dostgpowe. Powinny to by¢ zewnegtrzne szatki lub stupki
telekomunikacyjne z odpowiednim wyposazeniem umozliwiajagcym instalacje elementow
optycznych jak tacki zapasu, pigtaile, ziacza 1 adaptery. Szafki musza umozliwiaé
wprowadzenie kabli dystrybucyjnych 1 wyprowadzenie ziemnych lub napowietrznych
przylaczy abonenckich. Szatka powinna zawiera¢ miejsce na instalacje sprzegaczy
optycznych. Powinna zawiera¢ drzwi zamykane na klucz oraz musi zapewnia¢ tatwy dostep
do poél spawanych 1 organizatorow kablowych. Nalezy je rowniez wyposazy¢ w

odpowiednig ilos¢ elementow organizacji 1 ochrony widkien optycznych.

Podstawowe parametry jakie powinna spetnia¢ szafka dostepowa to:

. nascienna lub wolnostojaca;

. wykonana z tworzywa sztucznego;

. wyposazona w zamek zabezpieczony przed warunkami zewn¢trznymi;
. pojemnos¢ do 64 spawodw 14 kaset;

. klasa szczelno$ci min 1P44;

. mozliwos$¢ wprowadzenia do 8 kabli abonenckich 12 dystrybucyjnych;
. mozliwos$¢ instalacji minimum 2 spliterow.

Jako uzupehiajace abonenckie szafki dostepowe moga by¢ uzyte odpowiednio mniejsze
szatki kablowe posrednie. Zigcza te powinny umozliwia¢ przylaczenie zaplanowanych kabli

abonenckich 1 ztaczy rozdzielczych. W szafkach tego typu nie ma pol krosowych a jedynie
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tacki spawow, elementy mocowania 1 organizacji kabli. Zlgcza tego typu mozna umiesci¢

rowniez na budynkach wielorodzinnych.

W przypadku infrastruktury napowietrznej nalezy uzy¢ szatki o wskazanych wyzej
parametrach dedykowanej do instalacji napowietrznych 1 podwieszania na slupach
energetycznych za pomoca tasmy stalowej. W przypadku szafek nastupowych przewidzieé¢
nalezy rowniez koniecznos¢ wyposazenia ich w stelaz kablowy umozliwiajacy
zagospodarowanie zapasow kabli dystrybucyjnych i abonenckich. Przyktad podwieszanej

linii kablowej pokazano w czgs$ci rysunkowe;.

3. Wymagania w zakresie parametrow technicznych urzadzen i oprogramowania

3.1 Urzadzenia GPON

Glownym elementem sieci GPON jest jednostka centralowa OLT (Optical Line
Termination) umozliwiajagca $wiadczenie uslug w oparciu o pasywng infrastrukture
swiattowodowg typu FTTH. Na biezace potrzeby sieci PON jednostke centralng nalezy
wyposazy¢ w minimum 5 interfejsow optycznych GPON. Umozliwi to teoretycznie
zasilenie 320 jednostek abonenckich ONT, co z zapasem pokrywa obecne zapotrzebowanie.
Jednostka centralna PON powinna umozliwi¢ tatwa rozbudowe o kolejne interfejsy GPON.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ wyposazenie w 8 portow GPON o przeptywnosci 2,5Gbit/s
do abonenta oraz 1,25Gbit/s od abonenta. OLT wyposazone powinno by¢ réwniez w
minimum dwa porty GbE elektryczne (RJ-45) 1 dwa porty GbE optyczne (SFP). Powinna
rowniez istnie¢ mozliwo$¢ taczenia jednostek OLT w stos z przepustowos$cig magistrali
10Gbit. System zarzadzania powinien umozliwia¢ zarzadzanie zardwno elementami sieci,
jednostkami klienckimi ONT jak 1 peli¢ role menadzera ustug dla abonentoéw. Ponadto
spetnia rowniez role narzedzia diagnostycznego sieci oraz systemu zarzadzajacego alarmami

w sieci.
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Podstawowe parametry ktoére powinna spetnia¢ jednostka centralna OLT to:
e OLT w architekturze non-blocking z mozliwos$cig przetgczania na warstwie drugiej i
trzecie] w modelu ISO/OSI;
e  Wysoko$¢ urzadzenia nie wigcej niz 1RU mieszczaca sie¢ w szafie 197
e  Maksymalny pobdr pradu nie przekraczajacy 70W;
e  Przepustowos$¢ przetaczania co najmniej 96Gbps;
e  Wydajno$¢ przetagczania co najmniej 71Mpps;
e 8 portéw GPON (ITU G.984.4 co najmniej) na modut SFP GPON OLT B+ lub C+ o
przepustowosci 2.488Gbps/1.244Gbps;
e 8§ portow COMBO: 8x10/100/1000Base-T oraz 8xGigabit SFP;
e 2 porty 10Gbit na potrzeby stackowania;
e Niezalezny port do zarzadzania RJ45 10/100Base-T (wydzielony z ruchu
sieciowego);
e Port konsolowy RS232 typu RJ45;
e Mozliwosci instalacji do dwoch zasilaczy AC (230V) lub DC (-48V). Zasilacze typu
hot-plug;
e (Co najmniej 32 tysiecy adresow MAC;
e (Co najmniej 8 tysigcy wpisow L3;
e Obstuga podziatu 1:128 per port OLT;
e Zarzadzanie przez CLI (telnet, ssh), snmp (nalezy dostarczy¢ MIB-y), WWW
e  Wymagania co do funkcjonalno$ci GPON (ITU G.984.4):
- Automatyczne wykrywanie uszkodzonych ONT (ktore nie nadajg w przydzielonym
przez algorytm DBA czasie) 1 wylaczanie ich z sieci;
- Wykrywanie petli na urzadzeniach ONT poprzez stosowanie pakietow Loopback z
OLT. Automatyczne blokowanie ONT z petla L2 na zdefiniowanych przez

administratora czas;
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- Wykrywanie przerwania kabla magistralnego podiaczajacego co najmniej spliter 1:2
poprzez wystanie SNMP trap;

- Pomiar odlegtosci ONT od OLT;

- Inactive timer — osobny zegar odmierzajacy czas nie aktywnosci ONT w sieci PON;

- RADIUS — mozliwo$¢ autoryzacji oraz przypisywania konfiguracji do ONT z
poziomu serwera RADIUS;

- Rejestracje ONT 1 przydzielanie zasobow na podstawie Serial numeru ONT lub
RegistrationlD;

- Automatyczna aktualizacja oprogramowania w ONT w przypadku wykrycia starszej
wersji;

- Zarzadzanie ONT na podstawie predefiniowanych profili (zestawoéw konfiguracji)
zawierajacych min: konfiguracje portow np. vlanow (w tym dual-tagging), stanu,
predkosci, priorytetu 802.1p, ilosci aktywnych adresow MAC, wielkos$ci ramki
Ethernetowej, generowania statystyk i1 konfiguracje portow FXS jezeli wystepuja

- Przydzielanie konfiguracji (profilu) na podstawie modelu ONU;

- Wszystkie porty GPON powinny wspiera¢ FEC (Forrward Error Correction) w obu
kierunkach (wlgczany/wytaczany w zaleznosci od portu 1 kierunku);

- Link GPON-owy powinien wspiera¢ mozliwo$¢ definiowania ruchu na zasadzie
SLA; (gwarantowany oraz maksymalny (Best effort) dla portow UNI lub ustug w
kierunku upstream;

- Urzadzenie OLT powinno mie¢ mozliwo$¢ ograniczania dla kazdej z koncowek listy
grup multicastowych ktére sg dostepne a takze liczby aktywnych kanatow w tym
mozliwo$¢ wlgczenia lub wylaczenia igmp snoopingu lub igmp proxy;

- Pomiar mocy sygnalu za pomocg RSSI transmitowanego oraz odbieranego przez
ONU/ONT a takze powiadamianie w przypadku kiedy moc odbierana przez ONU
jest zbyt mata lub za duza (overload);

- OLT powinien mie¢ mozliwo$¢ provisionigu ONT bez udzial specjalnego systemu

zarzadzania;
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- Urzadzenie ONT moze si¢ zarejestrowaé do sieci 1 automatycznie pobrac profil
domyslny bez uprzedniej konfiguracji jej serial numeru na urzadzeniu OLT;

- OLT powinno wykrywac statusy portow VolP takie jak: podniesiona stluchawka,
telefon w trakcie rozmowy, odiagczona stuchawka;

- Wykrywanie petli po stronie portow UNI na ONT na zasadzie adresow zrédtowych
(nie STP/RSTP);

- Wsparcia dla ramki 2K na linku PON;

- Wsparcie ONT z innych firm;

e Obsluga standardow sieciowych:

- Protokoly routingu: iBGPv4, OSPFv2, RIP vl oraz v2;

- Protokoly routingu multicastu: PIM-SM, PIM-SSM;

- IEEE 802.1Q w tym obstuga 4094 aktywnych VLAN-6w oraz Vlan stacking;

- QoS oraz obstuga trzech typéw kolejek: SP, WRR, DRR;

- Ingress and egress Rate-limiting ;

- Wsparcie dla IGMP Snooping v1, v2, v3;

- IGMP Proxy, Filtering, Throttling and Static Join;

- IGMP Snooping Immediate Leave oraz Explicit Host Tracking;

- Wsparcie dla SNMP v1, v2, v3, RMON oraz Syslog;

- Wsparcie dla STP, RSTP oraz MSTP z Root Guard,

- Wsparcie dla Link Aggregation oraz LACP;

- RADIUS oraz TACAS+;

- Link Layer Discovery Protocol (LLDP);

- Operation, Administration and Maintenance (OAM);

- Filtrowanie pakietow NetBIOS;

- Filtrowanie pakietow DHCP oraz wsparcie dla opcji DHCP Option 82;

- Jumbo Frames 9K;

- Virtual Router Redundancy Protocol;

- Multicast Vlan Registrator;
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- Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania na podpigtych ONU/ONT;
wyposazone w dwie kosci Flash;

- Mozliwo$¢ zdalnego blokowania ONU/ONT;

- Pomiar mocy sygnatu odbieranego przez ONU/ONT;

- Dwie pamigci flash na dwa systemy operacyjne na OLT;

e Temperatura pracy od -20 do 60 stopni Celsjusza.

W celu zakonczenia linii optycznej FTTH a tym samym zrealizowania ustugi dostepu
szerokopasmowego u koncowego beneficjenta nalezy zastosowa¢ indywidualne jednostki
typu ONT (Optical Network Termination). Sg to niewielkich rozmiaréw urzadzenia
instalowane bezposrednio w lokalu abonenta 1 przylagczone do sieci za pomoca
swiattowodowego przylacza abonenckiego. Jednostka powinna umozliwi¢ przytaczenie
domowej infrastruktury teleinformatycznej bez stosowania dodatkowych urzadzen. Powinna
posiada¢ przynajmniej dwa porty Ethernet typu RJ-45 1 ewentualne porty dla ushug
dodatkowych typu VolIP. Jednostka kliencka ONT powinna umozliwia¢ montaz nascienny 1
zapewnia¢ ochrong¢ mechaniczng przylacza optycznego. Instalowaé ja nalezy w poblizu
gniazda przylacza abonenckiego 1 podiaczy¢ za pomoca patchcoradu. Domowe urzadzenia
korzystajace z sieci Ethernet lub lokalna sie¢ mozna podiaczy¢ bezposrednio do portow
Ethernet ONT lub za pomocg routera WI-Fi.

W sieci beda wystepowaty dwa typy urzadzenh ONT. ONT ,typ 1” opisane powyze]
instalowane u BO oraz ONT ,typ 2” ktore bedg instalowane w 4 jednostkach uzytecznos$ci
publicznej JUP. Urzadzenia ONT ,typ 2” muszga mie¢ mozliwos¢ podigczenia wigkszej
liczby komputeréw, powinny mies wbudowany przetagcznik sieciowy z minimum 12
portami.

Urzadzenia sieciowe ONT dedykowane do pracy w technologii FTTH ($§wiatlowod
do domu) powinny spetnia¢ standardy Migdzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego
ITU-T G.984.1 ~ G.984.4 GPON (Gigabit Passive Optical Network). Muszg to by¢ to
jednostki abonenckie GPON ONT kompatybilna z oferowanymi urzagdzeniami OLT (Optical

Line Terminal). Jednostka abonencka musi posiada¢ wbudowany przetwornik GPON B+

Program Funkcjonalno-UZytkowy
Budowa sieci szerokopasmowego dost¢pu do Internetu oraz dostawa sprzetu i $wiadczenie ustug w ramach projektu ,,Przeciwdziatanie
wykluczeniu cyfrowemu w Gminie Biatowieza”

Strona 33



UNIA EUROPEJSKA KR
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO R

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

SC/APC z ostong adaptera (Laser Lock). Urzadzenia powinny by¢ nowe oraz pochodzi¢ z

oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Podstawowe parametry ktére powinien spelnia¢ jednostka abonencka ONT ,,typ 1” to:

4 porty 10/100/1000 Base-T;

2 porty FXS (POTYS);

Mozliwos$ci wgrania do 2 wersji oprogramowania na ONT (1 aktywna, 1 standby);

Mozliwo$¢ sprawdzenia odleglosci miedzy OLT oraz poziomu sygnalu 1490nm
odbieranego przez ONT;

Mozliwo$¢ sprawdzenia jakie grupy multicastowe sa ogladane oraz przez jakie
urzadzenia STB oraz w jakim czasie;

Podglad statusu portow (predkos¢, tryb negocjacji, wlaczony/wyltaczony
administracyjnie/z braku podiaczonego urzadzenia);

Podglad aktywnych adresow MAC na ONT oraz na poszczegdlnych portach na
ONT;

Wsparcie dla powiadamiania o btedach zdefiniowanych w G.984.3;

Mozliwo$¢ podgladniecia czasu pracy urzadzenia od ostatniego restartu;

Mozliwo$¢ sprawdzenia z jakg mocg nadajg urzadzenia ONT w kierunku OLT;

Mozliwo$¢ sprawdzenia obcigzenia procesora na ONT;

Wsparcie dla funkcji Routera oraz PPPoE;

Mozliwos$¢ okreslenia MTU dla portow LAN oraz WAN;

Wsparcie dla Telnet-a jezeli chodzi o debugowanie pakietow (tcpdump);

Wsparcie dla IGMP Snooping v1/v2/v3;

Wsparcie dla dwoch interfejsow 1P;

Mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji portéw LAN (tryb NAT lub Bridge);

Wsparcie dla 12 aktywnych VLAN-6w;

Wsparcie Q-in-Q;

Zasilanie AC 100~230V;

Budowa
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e  Mozliwo$¢ montowania na Scianie;

e Diody informujace o wynegocjowanej predkosci na portach LAN;

e Diody informujace o statusie funkcji WPS;

e Diody informujace o statusie funkcji VolP oraz statusie portow POTS;
e  Wsparcie dla 1K adresow MAC;

e 8 kolejek per port;

e Minimum 128 MB SDRAM;

e Minimum 128 MB NAND Flash;

e Zlacze SC/APC.

Podstawowe parametry ktoére powinien spelia¢ jednostka abonencka ONT ,typ 2”7
instalowana w obiektach typu JUP to:

e 24 porty 10/100/1000Base-T (RJ45);

e [ port GPON (SC/APC);

e wsparcie dla IPv6/IPv4;

e obstuga ruchu multicastowego;

e IGMP Snooping v1/v2/v3;

e Multicast VLAN Registration (MVR);

e Port Mirroring;

e Link Agregation;

e Spanning-Tree Protocol (STP);

e RADIUS, TACACS+ Authentication;

e Access Control List (ACL);

e DHCEP Filtrowanie, MAC Filtrowanie;

e Storm Control;

e DHCP Server;

e DHCP Option 82;

¢ QoS (limitowanie pasma dla kazdego portu, 4 kolejki per port);
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Zasilanie 100-240VAC, 50/60Hz;
IGMPv2;
Praca w temperaturze 0 °C do + 40 °C;

Zasilanie poprzez zasilacz ~230V.

3.2 Szafy 19”

Podstawowe wymagania stawiane szafom przeznaczonym na instalacje wyposazenia

glownego wezta dystrybucyjnego GWD 1 centrum zarzadzania siecig CZS to:

wysokos$¢ uzytkowa do 42U;

gleboko$¢ minimum 1000 mm;

szeroko$¢ minimum 600 mm;

drzwi przednie szklane, tylne 1 boczne perforowane, zdejmowane, zamykane na
klucz;

4 wentylatory zapewniajace dodatkowy obieg powietrza;

dwie listwy zasilajace minimum 6 gniazd.

3.3 Zasilanie rezerwowe UPS

Zasilacz UPS do podtrzymania pracy urzadzen w GPD 1 centrum zarzadzania siecig

CZS powinien posiada¢ minimum nast¢pujace parametry:

Moc pozorna: min. 2200 VA;

Technologia: Line-interactive;

Zakresy napigcia wejSciowego bez wykorzystywania baterii: 160V — 294V;

Zakresy czestotliwosci wejsciowej (sie¢ S0Hz) bez wykorzystywania baterii: 47 do
65 Hz;

Napiecie wyjsciowe 1 czgstotliwosé: 230V (+6/~10)%, SOHz (+/-) 0,1%;

Ksztalt napigcia wyjsciowego przy pracy bateryjnej — sinusoidalny;
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Czas podtrzymania z jednym dodatkowym modutem bateryjnym dla obcigzenia 70%
obcigzenia: min. 35 min;

Czas podtrzymania z jednym dodatkowym modulem bateryjnym przy obcigzeniu
50%: min: 60 min;

Typ obudowy: rack 19";

Wysoko$¢ max. 2U (bez modutu bateryjnego) przy instalacji w szafie rack 19";

Zlacze baterii zewnetrznych;

Baterie wymieniane ,na gorgco” bez konieczno$ci zamykania podigczonych
urzadzen;

Porty komunikacji: RS232 (RJ45), USB;

Wskazniki sygnalizacji stanu pracy: praca normalna, praca z baterii, stan awaryjny;

Wskaznik stupkowy wskazujacy % obcigzenia i natadowania baterii akumulatoréw;

Parametry, bezpieczenstwo, EMC zgodne z normg IEC/EN 62040-3, IEC/EN
62040-1-1, IEC/EN 62040-2.

3.4 Przelaczniki sieciowe

Do podlaczenia urzadzen w centrum nadzoru oraz separacji poszczegdlnych

segmentOw w sieci nalezy zastosowa¢ przelgcznik sieciowy o nastgpujacych

wlasciwosciach:

Min. 24 porty 10/100/1000 Mbps;

Min. 4 pory na moduty SFP (GBIC);

Interfejsy USB 1 Ethernet do zarzadzania;

Obshugiwane protokoty sieciowe IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 802.3u 100BASE-
TX, IEEE 802.3ab 1000BASE-T, IEEE 802.3z 1000BASE-X, IEEE 802.3x full-
duplex;

Wydajnos¢ przetaczania minimum 68Mpps dla pakietéw 64-bajtowych;

Urzadzenie musi posiada¢ min. 512MB pamigci DRAM 1 64MB pamigci flash;
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Urzadzenie musi obstlugiwa¢ minimum 16000 adresow MAC;

e [EEE 802.1Q VLAN;

e Zarzadzanie VLAN, IEEE 802.1p (CoS);

e 4 kolejki sprzetowe na kazdym porcie wyjsciowym dla obshugi ruchu o r6znej klasie
obstugi. Implementacja algorytmu Shaped Round Robin lub podobnego dla obstugi
tych kolejek;

e Port-based ACLs;

e [EEE 802.3ad Static or Dynamic (LACP);

e [EEE 802.1D Spanning Tree Protocol;

e [EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol,;

e [EEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol;

e Obstuga z protokotami SNMP vl1, v2¢, v3;

e RFC 1213 MIB II;

e RFC 1643 Ethernet Interface MIB;

e RFC 1493 Bridge MIB;

e RFC 2131 DHCP client;

e RFC 1757 RMON;

e [EEE 802.1x (RADIUS);

o IEEE 802.3az EEE;

e 802.1p class of service 1 DSCP;

e TACACSH;

e Zabezpieczenie portu poprzez blokowanie adresu MAC;

e IGMP snooping v1, v2;

e ACL w oparciu o IP oraz MAC;

e  Ochrona przed burzami broadcast, multicast oraz unicast;

e  Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie
obstugi;

e NTP;
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e [EEE 802.1ab LLDP;

e Konfiguracja poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli;

e Zapis oraz odczyt konfiguracji. Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do
edycji w trybie off-line;

e Dostep zabezpieczony hastem;

e Instalacja w szafie 19";

e Zasilanie ~230V mozliwo$¢ zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszczalne

rozwigzania zewngtrzne).

3.5 Router brzegowy

Urzadzeniem za pomoca ktdrego przylaczone zostanie zewngtrzne tacze lub facza
szerokopasmowe zasilajace sie€ jest router brzegowy. Nalezy zastosowac tu wydajny router
sieciowy o wysokiej stabilnosci pracy 1 minimalnych funkcjonalno$ciach wymienionych
ponizej:

e obudowa o wysoko$¢ 1U, do montazu w 19-calowym stelazu lub w szafie

telekomunikacyjnym (standard EIA);

e procesor min. 8 rdzeni z czgstotliwoscig pracy min. 1.2 GHz;

e min. 8 portow Ethernet 10/100/1000Mbit;

e min. 2 porty SFP+ 10Gbps;

e przepustowos¢ min. 15Gbps dla samego routingu;

e wydajnos¢ min. 2200 kpps dla samego routingu;

e pami¢¢ operacyjna Min. 8 GB;

e min. 1 port USB umozliwiajacy podiagczenie modemu GSM;

e wsparcie dla VPN, poufnos¢ danych -IPSec oraz SSL VPN, sprzetowe wspomaganie

szyfrowania;

e protokoty routingu IPv4i IPv6: statyczny, RIP v1/v2, OSPFv2, BGP v4, RIPng,

OSPFv3;
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e wsparcie NAT, obsluga protokotéw H323, PPTP, sip, ftp, tfip;
e praca jako serwer PPPoE z wieloma klientami;
e  mozliwo$¢ tworzenia interfejsoOw wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu
o standard 802.1Q.;
o firewall
- zapora ogniowa klasy Stateful Inspection
- wykrywanie ruchu P2P
- Klasyfikacja ruchu wg zrodlowego adresu MAC, zZrédtowego / docelowego
adresu IP, zrodlowego / docelowego portu 1 zakresu portow, protokotu IP,
zawartosci pakietu rozmiaru pakietu;
e QoS - ograniczenia predkosci 1 ustawienie priorytetow dla poszczegdlnych
klasyfikacji ruch;
e konfiguracja routera z poziomu przegladarki internetowej oraz konsoli tekstowe;j
(SSH);
e mozliwo$¢ wykonywania automatycznej kopii konfiguracji i przechowania jej na
routerze oraz przestania przez FTP;
logowanie komunikatow na zewngetrzny serwer Syslog;
e  mozliwo$¢ przechowywania wielu plikéw konfiguracyjnych, mozliwos¢ uploadu i
downloadu pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej;
e bezptatne aktualizacje przez caly okres posiadania sprzetu - dostepne na stronie

producenta.

3.6 Firewall i QoS

W celu zapewnienia bezpieczefnstwa sieci poprzez filtrowanie ruch, wykrywanie
nieautoryzowanego dost¢pu oraz zapewnienie wysokiej jakosci ustug nalezy zastosowac

wysoko wydajny Firewall z opcja QoS, o nastgpujacych parametrach minimalnych:
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e obudowa o wysokosci 1U, do montazu w 19-calowym stelazu lub w szafie
telekomunikacyjnej (standard EIA);

e procesor Min. 8 rdzenie z czestotliwoscig pracy min. 1.2 GHz;

e min. 8 portow Ethernet 10/100/1000Mbit;

e min. 2 porty SFP umozliwiajace prace w standardzie 10 Gb/s (SFP+);

e przepustowo$¢ min. 27Gbps przy ramce 1518 B 125 regutach filtrowania (pomiar wg
RFC 2544);

e wydajnos¢ min. 2200 kpps przy ramce 1518b 1 25 regutach filtrowania (pomiar wg
RFC 2544);

e pami¢¢ operacyjna Min. 8 GB;

e pamig¢ nieulotna Min. 1 GB;

e min. 1 port USB umozliwiajacy podiagczenie modemu GSM;

e wsparcie dla VPN, poufnos¢ danych -IPSec oraz SSL VPN, sprzetowe wspomaganie
szyfrowania;

e tryb pracy jako router/NAT oraz most/transparentny most;

e mozliwo$¢ tworzenia interfejsow wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu
o standard 802.1Q. ;

o firewall

- zapora ogniowa klasy Stateful Inspection

- wykrywanie ruchu P2P

Modyfikacja Warstwy 7

Klasyfikacja ruchu wg zrédtowego adresu MAC, Zrodlowego/docelowego
adresu IP, zrodlowego/docelowego portu i zakresu portow, protokotu IP,

zawartosci pakietu, rozmiaru pakietu

- ograniczenie predkosci 1 ustawienie priorytetow wg: adresu IP zrodlowego 1
docelowego protokotu oraz numeru portu, znacznika zapory sieciowej

(firewall),
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- obstuga popularnych algorytméw RED, SFQ, PCQ, CIR, MIR
- ograniczenia wielkosci kolejek PFIFO 1 BFIFO;
e konfiguracja firewalla z poziomu przegladarki internetowej oraz konsoli tekstowe;j
(SSH);
e mozliwo$¢ wykonywania automatycznej kopii konfiguracji 1 przechowania jej na
Firewalu oraz przestania przez FTP;
e logowanie komunikatow na zewngtrzny serwer Syslog;
e mozliwo$¢ uploadu i downloadu pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do
stacji roboczej;
e bezplatne aktualizacje przez caly okres posiadania sprzetu - dostepne na stronie

producenta.

3.7. Serwer

Platformg sprzgtowa na ktorej zaimplementowane zostanie oprogramowanie do
zarzadzania 1 nadzoru powinien by¢ wydajny serwer. Na dostarczonym serwerze nalezy
zainstalowac¢ srodowisko wirtualne na bazie systemu VMware lub rownowaznego z licencja
do obshigi min. 4 maszyn wirtualnych 1 z mozliwoscig uruchomienia kolejnych maszyn
wirtualnych bez zakupu dodatkowych licencji.

Dostarczone aplikacje do zarzadzania siecig, ruchem sieciowymi i1 uzytkownikami
powinny by¢ zainstalowane na oddzielnych maszynach wirtualnych, obejmujacych:

- platform¢ SNMP 1 systemy do zarzadzania urzadzeniami GPON, radioliniami, WiF1

pracujace na dostarczonym systemie MS Windows 2012 Server lub rownowaznym,

- serwer na potrzeby syslog z mozliwo$cig uruchomienia serwera RADIUS pracujacy

na dostarczonym systemie operacyjnym Linux.

Serwer na potrzeby zarzadzania powinien posiada¢ minimum nastgpujgce parametry:
e obudowa: Maksymalnie 4U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami

niezbednymi do zamontowania serwera w oferowanej szafie);
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procesor: Architektura x86, 64-bit, minimum czterordzeniowy, osiggajacy w testach
SPECint_rate base2006 wynik nie gorszy niz 240 (dla testowego serwera w
konfiguracji testowej z min. dwoma procesorami 1 nie mniejszg iloscig rdzeni od
wymaganej). Wyniki testu muszg by¢ publikowane na stronie www.spec.org;

liczba procesoréw: Minimum 1. Mozliwo$¢ rozbudowy o drugi procesor;

pamiec operacyjna: Minimum 8 GB DDR, 24 sloty na pamigc;

sloty rozszerzen: Minimum 2 sloty PCI-Express Generacji 3, w tym jeden slot x16
(predkos$¢ slotu — bus width) oraz minimum jedno gniazdo peinej wysokosci;

4 x dysk 500GB typu Hot Swap, SAS, mozliwo$¢ rozbudowy do 8 dyskow
wewnatrz serwera,

kontroler macierzowy SAS wyposazony w pami¢¢ cache 512MB oraz
podtrzymywanie zawarto$ci pamigci typu flash (FBWC) lub réwnowazne,
zapewniajacy obstuge 8 napedéw dyskowych SAS oraz obshigujacy poziomy
RAID 0/1/1+0/5;

karty sieciowe: Minimum 4 porty Ethernet 10/100/1000 Mb/s z funkcjag Wake-On-
LAN, RJ45;

zintegrowana karta graficzna;

porty: 1 x szeregowy, 7 x USB 2.0 (w tym jeden wewnetrzny), VGA, wewngtrzny
slot na karte SD lub port uSSD;

zasilacz: Minimum 2 szt., typ Hot-plug, redundantne;

chlodzenie: Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug;

bezpieczenstwo: Zintegrowany z ptyta gtdwna modut TPM;

zarzadzanie 1 obstuga techniczna: Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego
zarzadzania (konsoli) pozwalajacg na: wlaczenie, wylaczenie 1 restart serwera,
podglad logow sprzetowych serwera 1 karty, przejecie peilnej konsoli tekstowej
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu, restartu OS). Mozliwos¢
przejecia zdalnej konsoli graficznej 1 podlaczania wirtualnych napedoéw

CD/DVD/ISO 1 FDD. Rozwigzanie sprzgtowe, niezalezne od systemow
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operacyjnych, zintegrowane z ptyta gldéwng lub jako karta zainstalowana w

gniezdzie PCI.

3.8 Oprogramowanie do zarzadzania i nadzoru

Dostarczony system lub oprogramowanie powinno tworzy¢ jednolita platforme
umozliwiajacg zarzadzanie elementami sieci, ushugami w sieci oraz umozliwia¢ jej szybka
diagnostyke. Oprogramowanie powinno spetnia¢c minimalne wymagania 1 posiadac
funkcjonalnosci opisane ponize;j:

e mozliwo$¢ zarzadzania urzadzeniami klienckimi i1 dostgpowymi po przez: SSH,
Telnet, http;

e skanowanie wszystkich urzadzen dostgpnych w okreslonej przez uzytkownika
podsiect;

e mozliwo$¢ wyswietlania takich informacji jak: adres IP, adres MAC karty sieciowe],
zainstalowany system operacyjny, poziom sygnalu zestawionych linkoéw
radiowych, napigcie zasilajgce, wykorzystanie procesora itp.;

e tworzenie map polgczonych urzadzen przez uzytkownika w formie graficznej;

e prosta i szybka metoda wykrycia awarii urzadzen w sieci;

e funkcja monitora sieci w czasie rzeczywistym;

e mozliwo$¢ tworzenia wykresOw obcigzenia 1 wykorzystania tacza od dostawcy
internetowego oraz poszczegdlnych potaczen urzadzen w sieci,

e mozliwo$¢ =zapisywania wynikow monitoringu w okreslonych przedzialach
czasowych;

e mozliwo$¢ raportowania probleméw =z wykorzystaniem filtra umozliwiajaca
powiadomienie o wszystkich dziataniach procesow, jedynie istotnych wiadomosci

lub ostrzezen o niewlasciwym dziataniu komponentoéw potaczenia.
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3.10 Stacja radiowa AP

Radiowe stacje dostgpowe typu AP (Access Point) lokalizowane na obiektach

wskazanych w tabeli nr 1 w poszczegdlnych miejscowosciach gminnych powinny spetniaé

nastepujace wymagania:

platforma radiowa typu CPE zintegrowana z modutem radiowym 802.11 a/n;

pelne wsparcie dla wykorzystania technologii 2x2 MIMO 1 przepustowosci do 300
Mbit/s;

predkos¢ procesora: min. 600 MHz;

funkcjonalno$ci radiowe 1 sieciowe: klient PPPoE, DHCP serwer 1 klient,
zaawansowany firewall, mechanizmy QoS, routing statyczny i dynamiczny, bridge;

moc wypromieniowana min 27 dBm;

modulacje modutu radiowego: BPSK, QPSK, 16 QAM, 64QAM;

predkos¢ transmisji modutu radiowego: do 300 Mbps;

czuto$¢ modutu radiowego: co najmniej -95dBm (dla 802.11 a, 802.11n 5GHz);

wbudowany port USB i slot na karte SIM dla 3G;

powinna posiada¢ przynajmniej 1 port Gigabit Ethernet (10/100/100 Mbps);

wbudowana ochrona przed przepigciami ESD do 16 kV na wszystkich portach
Ethernet i RF;

zasilanie w standardzie PoE;

pobor mocy do 18 W;

pami¢g¢ RAM wbudowana: min. 64 MB;

ochrona ESD: do 16 kV;

punkt dostgpowy przystosowany do pracy na zewngtrz praca w zakresie temperatur
od -30°C do +50°C;

antena sektorowa dualna o zysku co najmniej 17 dBi i kacie promieniowania 90°,
polaryzacja V 1 H (MIMO);

antena z ekranowang obudowa, pozwalajaca na montaz w jej wnetrzu urzadzen;
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praca w pasmie nielicencjonowanym w zakresie 5450 — 5750 MHz;

polaryzacja pozioma i pionowa z separacjag wigksza niz 28 dBm pomigdzy zlgczami,

kat promieniowania w ptaszczyznie pionowej 9°, w ptaszczyznie poziomej 90°;

odporno$¢ na wiatr minimum 80 m/s;

obudowa anteny powinna posiada¢ otwory z uszczelkami, pozwalajace w tatwy
sposob wyprowadzi¢ dodatkowe interfejsy na zewnatrz, oraz dolaczony
ekranowany, wodoodporny dtawik FTP Ethernet umozliwia tatwe 1 bezpieczne

podlaczenie portu LAN.

3.11 Radiolinia PtP

W przypadku przylaczenia jednostki JUP do sieci szkieletowej za pomocg potaczenia

radiowego punkt-punkt PtP nalezy zastosowa¢ wydajng radiolini¢ umozliwiajaca osiggnigcie

parametréw tacza na poziomie przeptywnosci minimum 125 Mbit/s. Radiolinia powinna

pracowa¢ w pasmie nielicencjonowanym 5,4 GHz.

Podstawowe cechy ktorymi powinna charakteryzowac si¢ radiolinia typu PtP:

praca w pasmie nielicencjonowanym w zakresie 5470 — 5725 MHz;

obstugiwane szerokos$ci kanatéw -5, 10, 20,MHz;

schemat dupleksacji typu TDD;

automatyczne dopasowanie parametrow pracy 1acza przy zmieniajacych sie
warunkach propagacyjnych;

urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ ustawienia stalych proporcji ruch w obu
kierunkach (np. 50:50, 75:25, 80:20, itd.), przy czym wymagane sg: jedna wartos$¢
symetryczna (50:50) 1 co najmniej dwie wartosci asymetryczne;

urzadzenie musi by¢ dostepne w 2 wersjach wykonania -z wbudowang fabrycznie
anteng panelowa o zysku nie mniejszym niz 9 dB, oraz w wersji bez wbudowanej

anteny pozwalajacej na zastosowanie dwupolaryzacyjnej anteny zewnetrznej;
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e zasigg wersji bez anteny zewnetrznej do 12 km;

e automatyczna regulacja mocy nadawania - Auto-TPC (Auto Transmit Power
Control);

e obstuga standardu 802.1Q, oraz mozliwos¢ zarzadzania urzadzeniami na
wydzielonym VLAN-ie;

e opoznienie do Sms (typowe);

e powinna by¢ zapewniona implementacja szyfrowania algorytmem AES 128-bit;

e zasilanie w technologii PoE;

e kazdemu aktywnemu urzadzeniu radiowemu towarzyszy¢ musi co najmniej jeden
odgromnik Ethernetowy dedykowany przez producenta;

e zapewnienie polgczenia w warstwie 2 modelu OSI o przepustowosci nie mniejszej
niz: 125 Mb/s (warto$¢ zagregowana begdaca sumg predkosci w obie strony
uzyskiwana przez urzadzenie w najwyzszej obstugiwanej modulacji);

e wbudowany analizator widma;

e urzadzenie musi posiada¢ wbudowang funkcje wzajemnej synchronizacji czasowej
nadawania 1 odbioru sterowanej sygnatem GPS;

e calkowita masa urzadzania w wersji z wbudowang anteng nie moze by¢ wigksza niz
3 kg;

e urzadzenia fabrycznie przystosowane do pracy na zewnatrz (outdoor);

e minimalny zakres temperatur pracy od -30 do +50 st. C - przy pelnym obcigzaniu
urzadzenia;

e maksymalny pobor mocy nie wigkszy niz 20 Wat;

e 7zgodno$¢ z obowigzujacymi normami w UE dla transmisji w pasmie
nielicencjonowanym 5,4GHz tzn. musi posiada¢ certyfikat CE w wersji EN 301

893 V1.6.1 lub wyzsze;.

3.13 Radiowy terminal abonencki

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Na potrzeby przylaczenia Beneficjentow radiowo do stacji dostegpowych AP w
miejscowosciach gminnych nalezy uzy¢ terminala abonenckiego ktory powinien wykazywac
nastepujace parametry minimalne:

e antena zintegrowana o zysku co najmniej 16 dBi, dwupolaryzacyjna V 1 H;
e praca w pasmie nielicencjonowanym 5 GHz ;

e dostepne interfejsy sieciowe: min. 1x 10/100 Mbit/s;

e modul radiowy obstugujacy standard 802.11 a/n 2x2 MIMO;
e zabezpieczenie ESD portu RF modutu radiowego do 10 kV;
e predkos¢ procesora: min. 600 MHz;

e pami¢¢ RAM: min. 64 MB;

e moc Tx: co najmniej 25 dBm;

e zasilanie urzadzenia po przez port PoE;

e pobdr mocy do 8W;

e temperatura pracy od -30°C do +50°C.

3.14 Alternatywne technologie przylaczenia beneficjentow

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ przytaczenie $cisle okreslonej czesci
beneficjentéw ostatecznych projektu za pomoca technologii alternatywnej, to jest dostepu do
Internetu z wykorzystaniem technologii GSM lub zestawow satelitarnych. Ten sposob
realizacji ustugi dostepu do Internetu mozna zastosowa¢ maksymalnie dla 7 % wszystkich
instalacji klienckich, w sytuacji braku mozliwos$ci przytaczenia beneficjenta BO za pomoca
technologii $wiattowodowej lub radiowe; Wi-Fi, pod warunkiem ze nie wykluczy to
budowy sieci szkieletowej do miejscowosci objetej projektem wskazanej w Tab. nr 2
,Zestawienie relacji swiattowodowych w sieci szkieletowe;j”.

Powinna to by¢ dwukierunkowa transmisja zapewniajaca uzyskanie wymaganych
parametréw ustugi jak dla pozostalych beneficjentow. Zestaw odbiorczy powinien posiadaé

modul komunikacyjny z portem Ethernet RJ45 lub interfejs radiowy Wi-Fi.

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Dostarczony zestaw powinien sktadac si¢ z nastepujacych elementéw:
e modem/modem-router z zasilaczem,;
e antena zewngtrzna z uchwytem mocujacym;
e konwerter w przypadku technologii satelitarnego dostepu do Internetu;

e konstrukcje wsporcza do anteny zapewniajacg stabilng prace o wys. do 3m.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ 36-miesi¢czne utrzymanie tgcza dla kazdego zainstalowanego zestawu oraz objaé
instalacje gwarancjg. Limit transferu danych dla tego typu technologii okreslono na

minimum 5 GB miesi¢cznie.

3.15 Zestaw PC i oprogramowanie dla BO

W ramach projektu nalezy dla beneficjentow ostatecznych dostarczy¢ opisany
ponizej zestaw komputerowy. Przeprowadzi¢ nalezy rowniez jego pierwsze uruchomienie 1
instalacje. Komputer stacjonarny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektronicznej. Zestawy komputerowe dostarczane do Beneficjentow

Ostatecznych powinny posiada¢ minimum nast¢pujgce parametry:

e Komputer stacjonarny typu All in One,
e Procesor osiagajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 3950 punktéw. Do

oferty nalezy dolaczy¢ wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net

potwierdzajacy spelienie wymogow SIWZ,

e Pamie¢ operacyjna: 1 x 4GB 1600MHz , z mozliwoscig rozbudowy do min 16GB,
minimum jeden slot wolny na dalszg rozbudowe,

e Dysk twardy min. 500GB. Dysk zamontowany fabrycznie przez producenta

komputera i objety jego gwarancja,

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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e Karta graficzna zintegrowana z procesorem, ze wsparciem dla DirectX 11.1,
OpenGL 4.0, OpenCL 1.2, pamig¢ grafiki wspotdzielona do 1,8GB z pamigcia
RAM,

e Karta dzwickowa 24 bitowa, 4-kanatlowa zintegrowana z ptyta gtowng; wbudowane
dwa glosniki, wsparcie dla technologii DTS. Glo$niki stereo min 2W kazdy,

e  Obudowa typu All in One:

— zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem z matryca
antyodblaskowa (nie dopuszcza si¢ matryc btyszczacych typu ,.glare””) min.
23” o parametrach:

o rozdzielczo$¢ min 1920 x 1080
o kontrast typowy min 1000:1
o typowa jasno$¢ min 250 cd/m2

— maksymalna suma wymiaréw bez standu 100 cm

— waga bez standu max 8,5 kg

— mozliwos¢ pochylenia w pionie min +10/+25 stopni

— posiadajgca min. 1 zewnetrzng potke 5,257 SLIM oraz min 1 wewn¢trzng
potke 3,5” umozliwiajacg zamontowanie 1 szt. dysku 3,5 lub 1 szt. 2,57
dysku (HDD/SSD),

— wymagany jest wbudowany fabrycznie system diagnostyczny, stuzacy do
sygnalizowania 1 diagnozowania probleméw z komputerem 1 jego
komponentami, ktéry musi sygnalizowa¢ co najmnie;j:

o uszkodzenie plyty glowne;,

O

problemy z procesorem,
o uszkodzenie kontrolera Video,
o uszkodzenia BIOS,
— obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w

postaci linki metalowej (zlacze blokady np. Kensington)

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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zasilacz zewnetrzny o mocy max 150W 1 sprawnos$ci min 85%, z aktywnym
PFC
Ztacze VESA 100x100 z tylu obudowy.

e  Mozliwos¢ odczytania z BIOS:

modelu komputera, nazwy producenta.

wersji BIOS 1 daty jego wydania

modelu procesora, predkosci procesora

informacji o ilosci pamigci RAM wraz z informacja o jej predkosci i
technologii wykonania a takze o pojemnosci 1 obsadzeniu na poszczego6Inych
slotach

informacji o dysku twardym: model, pojemnos$¢, wersja firmware, nr seryjny,
wersja SMART

informacji o napedzie optycznym: model, wersja firmware, nr seryjny

wersji/ID ptyty glownej

MAC adres zintegrowanej karty sieciowe}]

Mozliwo$¢ wylaczenia/wilaczenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera
audio, wewnetrznych glosnikow, portow USB, slotow SATA, funkcji Multi-
Processor oraz Hyperthreading slotow PCle, funkcji tadowania urzadzen
przez port USB z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podiaczonych do niego, urzadzen
zewngtrznych

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku
twardego, zewngtrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania
systemu operacyjnego z dysku twardego komputera Iub innych,

podlaczonych do niego, urzadzen zewnetrznych

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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— Mozliwos$¢ - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podlaczonych do niego urzadzen
zewngetrznych - ustawienia hasta na poziomie administratora

e Bezpieczenstwo:

— BIOS musi posiada¢ mozliwos$¢:

o skonfigurowania hasta ,,Power On” oraz ustawienia hasta dostepu do
BIOSu (administratora) w sposOb gwarantujgcy utrzymanie
zapisanego hasta nawet w przypadku odlagczenia wszystkich zrddet
zasilania 1 podtrzymania BIOS

o mozliwos¢ ustawienia hasta na dysku (drive lock)

o blokady/wylaczenia portow USB, karty sieciowej, karty audio

o blokady/wylaczenia kart rozszerzen/slotow PCle

o kontroli sekwencji boot-3cej

o startu systemu z urzadzenia USB

o funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewngtrznych
urzadzen

— Mozliwos$¢ zapigcia linki typu Kensington

e Certyfikaty 1 standardy:

— Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzetu (zalaczy¢ do oferty dokument
potwierdzajacy spetnianie wymogu)

— Deklaracja zgodnosci CE (zalaczy¢ do oferty)

— Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star. Wymagany certyfikat
lub wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w internetowym

katalogu http://www.energystar.gov zalagczy¢ do oferty — dopuszcza si¢

wydruk ze strony internetowej
e Ergonomia: maksymalnie 22 dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z
normg ISO 9296 / ISO 7779; wraz z dostawg sprzetu wymaga si¢ dostarczenia

odpowiedniego certyfikatu lub deklaracji producenta

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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e  Warunki gwarancji: 3-letnia gwarancja producenta $wiadczona na miejscu u klienta z
czasem reakcji serwisu Next Business Day oraz niezwracalnym dyskiem w
przypadku awarii. Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na §wiadczenie
ushug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera.

e  Wsparcie techniczne producenta:

— Ogoblnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera,
(ogo6lnopolski numer o zredukowanej odplatnosci — dostepna w czasie
obowigzywania gwarancji na sprzgt 1 umozliwiajagca po podaniu numeru
seryjnego urzadzenia):

o weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z wersja fabrycznie
dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegdlowa
konfiguracja sprzgtowa, CPU, HDD, pamig¢)

o czasu obowigzywania 1 typ udzielonej gwarancji

— Mozliwo$¢ aktualizacji 1 pobrania sterownikow do oferowanego modelu
komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu
dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezposrednio z
sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera po
podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera

— Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania 1 rezimu gwarancji
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
komputera

e Wymagania dodatkowe:

— Whbudowane porty i zlacza:

o Porty wideo: min. 1 szt Display Port.

o min. 2 x USB 3.0 (w tym 1 szt. z opcja szybkiego tadowania) + 4 x
USB 2.0 wyprowadzone na zewnatrz obudowy, wymagana ilo$¢ 1
rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow,

przejsciowek, adapterow itp

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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o port sieciowy RJ-45,
o porty audio: wyjscie shluchawek, wejscie mikrofonowe, wyjscie
liniowe stereo
o serial port (RS-232)
o zintegrowany z obudowg czytnik kart multimedialnych SD
o kamera internetowa 1 Mpix o rozdzielczo$ci max 1280 x 720 z
dwoma mikrofonami zintegrowana w obudowie matrycy
— Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana z ptyta gtdéwna)
— Karta WiFi b/g/n
— Bluetooth min. 4.0
— Plyta glowna , wyposazona w:
o 2 zlacza SODIMM z obstuga do 16GB pamigci RAM 1600MHz
o sloty: 1 szt. mini PCIe dla WLAN,
— Klawiatura USB w ukladzie polski programisty
— Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)
— Nagrywarka SATA DVD +/-RW SLIM SuperMulti — nie dopuszcza si¢
rozwigzan typu SLOT-IN (szczelinowych)

e Zainstalowany system operacyjny umozliwiajacy w pelni korzystanie z ushig
internetowych, poczty 1 aplikacji multimedialnych. W szczego6lnosci zainstalowany
system operacyjny klasy PC powinien posiada¢ wbudowane mechanizmy
pozwalajace na spetnienie ponizszych wymagan bez uzycia dodatkowych aplikacji:

- dokonywanie aktualizacji 1 poprawek systemu przez Internet z mozliwoscia
wyboru instalowanych poprawek;

- dokonywanie uaktualnien sterownikOw urzadzen przez Internet -witryng
producenta systemu;

- darmowe aktualizacje przez Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, bez
dodatkowych opfat);

- aktualizacja internetowa zapewniona w jezyku polskim;

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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- wbudowana zapora internetowa (firewall), dla ochrony potaczen
internetowych;
- menu, komunikaty systemowe, odtwarzacz multimediow w jezyku polskim;
- wsparcie dla powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (urzadzen
sieciowych, standardow USB, Plug & Play, Wi -Fi);
- zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu;
- zintegrowany z systemem modul wyszukiwarki dostepny z okresleniem
rodzaju wyszukiwanych plikow 1 dostepny z r6znych poziomow plikow;
- obstuga Sun Java 1 .NET Framework 1.1 12.0 1 3.0 - mozliwo$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;
- obstuga JScript 1 VBScript - mozliwo$¢ uruchomienia interpretera polecen;
- graficzne Srodowisko instalacji 1 konfiguracji;
- mozliwos$¢ przywracania plikow systemowych;
- funkcje multimedialne (np. odtwarzanie 1 nagrywanie DVD);
- wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
Wraz z dostarczeniem oprogramowania (w szczegOlnosci systemu operacyjnego) do
zestawOw komputerowych przeznaczonych do uzytkowania Beneficjentom Ostatecznym
nalezy dostarczy¢ licencje umozliwiajace uzyczenie sprzetu osobom/podmiotom trzecim w
celach niekomercyjnych oraz ewentualng zmian¢ podmiotu, na rzecz ktéorego nastgpowac

bedzie uzyczenie sprzetu komputerowego.

e Pakiet biurowy obstugujacy dokumenty w formacie XML:
Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:
- polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika
- prostota 1 intuicyjno$¢ obslugi, pozwalajaca na prace osobom
nieposiadajagcym umiej¢tnosci technicznych
e Do aplikacji musi by¢ dostepna dokumentacja w jezyku polskim.
e Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierac:

- edytor tekstow

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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- arkusz kalkulacyjny
- narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji.
e Oprogramowanie antywirusowe:
- aktualizacje bazy zabezpieczen na okres, co najmniej 2 lat
- ochrona przed r6znymi rodzajami zagrozen, w tym przed:
o Wirusami
o Phishingiem
o Trojanami

- ochrona przegladania stron www, poczty internetowe;j.

Na potrzeby beneficjentow niewidzacych 1 niedowidzacych nalezy dostarczony
zestaw komputerowy doposazy¢ w oprogramowanie i elementy utatwiajagce korzystanie z
komputera 1 Internetu. [lo$¢ tego typu zestawOw szacowana jest na minimum jeden komplet
1 moze ulec zmianie w przypadku zmiany listy beneficjentow koncowych projektu.

Dla ww. beneficjentéw nalezy dostarczyc¢:

e Specjalistyczny syntezator mowy do zastosowan rehabilitacyjnych wspomagajacy
osoby niewidome 1 niedowidzace w obstudze komputera i Internetu;
e Specjalistyczng klawiature z duzymi klawiszami, pogrupowanymi kolorystycznie

typu Qwerty.

3.16 Zestaw PC i oprogramowanie do jednostek JUP

Do jednostek podlegtych JST (szkoly, $wietlice wiejskie) nalezy dostarczy¢ i
zainstalowac¢ sprzet komputerowy w ilosciach podanych w tabeli nr 3. Komputer bedzie
wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji
obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostepu do Internetu oraz poczty elektroniczne;.
Zestawy komputerowe dostarczane do JUP powinny posiada¢ minimum nastgpujace
parametry:

e Komputer stacjonarny typu All in One,
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Procesor osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 3950 punktow. Do

oferty nalezy dolaczy¢ wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net

potwierdzajacy spelienie wymogow SIWZ,

Pamig¢ operacyjna: 1 x 4GB 1600MHz , z mozliwoscig rozbudowy do min 16GB,
minimum jeden slot wolny na dalszg rozbudowe,

Dysk twardy min. 500GB. Dysk zamontowany fabrycznie przez producenta
komputera i objety jego gwarancja,

Karta graficzna zintegrowana z procesorem, ze wsparciem dla DirectX 11.1,
OpenGL 4.0, OpenCL 1.2, pamig¢ grafiki wspoldzielona do 1,8GB z pamigcia
RAM,

Karta dzwigkowa 24 bitowa, 4-kanalowa zintegrowana z ptyta gtéwna; wbudowane
dwa glosniki, wsparcie dla technologii DTS. Glo$niki stereo min 2W kazdy,

Obudowa typu All in One:

— zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem z matryca
antyodblaskowa (nie dopuszcza si¢ matryc btyszczacych typu ,.glare””) min.
23” o parametrach:

o rozdzielczo$¢ min 1920 x 1080
o kontrast typowy min 1000:1
o typowa jasno$¢ min 250 cd/m2

— maksymalna suma wymiaréw bez standu 100 cm

— waga bez standu max 8,5 kg

— mozliwos¢ pochylenia w pionie min +10/+25 stopni

— posiadajagca min. 1 zewnetrzng potke 5,257 SLIM oraz min 1 wewn¢trzng
potke 3,5” umozliwiajacg zamontowanie 1 szt. dysku 3,5 lub 1 szt. 2,57
dysku (HDD/SSD),

— wymagany jest wbudowany fabrycznie system diagnostyczny, stuzacy do
sygnalizowania 1 diagnozowania probleméw z komputerem 1 jego

komponentami, ktéry musi sygnalizowa¢ co najmnie;j:
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o uszkodzenie plyty glowne;,

o problemy z procesorem,

o uszkodzenie kontrolera Video,

o uszkodzenia BIOS,
obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w
postaci linki metalowej (zlacze blokady np. Kensington)
zasilacz zewnetrzny o mocy max 150W 1 sprawnos$ci min 85%, z aktywnym
PFC
Ztacze VESA 100x100 z tytlu obudowy.

e  Mozliwos$¢ odczytania z BIOS:

modelu komputera, nazwy producenta.

wersji BIOS 1 daty jego wydania

modelu procesora, predkosci procesora

informacji o ilosci pamigci RAM wraz z informacja o jej predkosci i
technologii wykonania a takze o pojemnosci 1 obsadzeniu na poszczegoInych
slotach

informacji o dysku twardym: model, pojemnos$¢, wersja firmware, nr seryjny,
wersja SMART

informacji o napedzie optycznym: model, wersja firmware, nr seryjny

wersji/ID ptyty glownej

MAC adres zintegrowanej karty sieciowe;j

Mozliwos$¢ wylaczenia/wlaczenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera
audio, wewnetrznych glosnikow, portow USB, slotow SATA, funkcji Multi-
Processor oraz Hyperthreading slotow PCle, funkcji tadowania urzadzen
przez port USB z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych, podiagczonych do niego, urzadzen

zewngtrznych
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— Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku

twardego, zewngtrznych urzadzen oraz sieci bez potrzeby uruchamiania

systemu operacyjnego z dysku twardego komputera Iub innych,

podtaczonych do niego, urzadzen zewnetrznych

— Mozliwo$¢ - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku

twardego komputera lub innych, podlaczonych do niego urzadzen

zewngetrznych - ustawienia hasta na poziomie administratora

e Bezpieczenstwo:

— BIOS musi posiada¢ mozliwo$¢:

@)

skonfigurowania hasta ,,Power On” oraz ustawienia hasta dost¢pu do
BIOSu (administratora) w sposOéb gwarantujgcy utrzymanie
zapisanego hasta nawet w przypadku odigczenia wszystkich zrédet
zasilania 1 podtrzymania BIOS

mozliwos$¢ ustawienia hasta na dysku (drive lock)

blokady/wyltaczenia portow USB, karty sieciowej, karty audio
blokady/wylaczenia kart rozszerzef/slotow PCle

kontroli sekwencji boot-acej

startu systemu z urzadzenia USB

funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych

urzadzen

— Mozliwos$¢ zapigcia linki typu Kensington

e Certyfikaty 1 standardy:

— Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzetu (zataczy¢ do oferty dokument

potwierdzajacy spetnianie wymogu)

— Deklaracja zgodnosci CE (zalaczy¢ do oferty)

— Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star. Wymagany certyfikat

lub wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w internetowym

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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katalogu http://www.energystar.gov zalagczy¢ do oferty — dopuszcza si¢

wydruk ze strony internetowej

e Ergonomia: maksymalnie 22 dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z
normg ISO 9296 / ISO 7779; wraz z dostawg sprzetu wymaga si¢ dostarczenia
odpowiedniego certyfikatu lub deklaracji producenta

e  Warunki gwarancji: 3-letnia gwarancja producenta $wiadczona na miejscu u klienta z
czasem reakcji serwisu Next Business Day oraz niezwracalnym dyskiem w
przypadku awarii. Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na §wiadczenie
ushug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera.

e  Wsparcie techniczne producenta:

— Ogoblnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera,
(ogo6lnopolski numer o zredukowanej odplatnosci — dostegpna w czasie
obowigzywania gwarancji na sprzgt 1 umozliwiajagca po podaniu numeru
seryjnego urzadzenia):

o weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z wersja fabrycznie
dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegOltowa
konfiguracja sprzgtowa, CPU, HDD, pamig¢)

o czasu obowigzywania 1 typ udzielonej gwarancji

— Mozliwos¢ aktualizacji 1 pobrania sterownikOw do oferowanego modelu
komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu
dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezposrednio z
sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera po
podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera

— Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania 1 rezimu gwarancji
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
komputera

e Wymagania dodatkowe:

— Whbudowane porty i zlacza:

o Porty wideo: min. 1 szt Display Port.
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o min. 2 x USB 3.0 (w tym 1 szt. z opcja szybkiego tadowania) + 4 x
USB 2.0 wyprowadzone na zewnatrz obudowy, wymagana ilo$¢ 1
rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB nie
moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow,
przejsciowek, adapterow itp
o port sieciowy RJ-45,
o porty audio: wyjscie shluchawek, wejscie mikrofonowe, wyjscie
liniowe stereo
o serial port (RS-232)
o zintegrowany z obudowg czytnik kart multimedialnych SD
o kamera internetowa 1 Mpix o rozdzielczosci max 1280 x 720 z
dwoma mikrofonami zintegrowana w obudowie matrycy
— Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana z ptyta gtdéwna)
— Karta WiFi b/g/n
— Bluetooth min. 4.0
— Plyta glowna , wyposazona w:
o 2 zlacza SODIMM z obstugg do 16GB pamigci RAM 1600MHz
o sloty: 1 szt. mini PCIe dla WLAN,
— Klawiatura USB w ukladzie polski programisty
— Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)
— Nagrywarka SATA DVD +/-RW SLIM SuperMulti — nie dopuszcza si¢
rozwigzan typu SLOT-IN (szczelinowych)

e Zainstalowany system operacyjny umozliwiajacy w petni korzystanie z ustug
internetowych, poczty 1 aplikacji multimedialnych. W szczeg6lnosci zainstalowany
system operacyjny klasy PC powinien posiada¢ wbudowane mechanizmy
pozwalajace na spetnienie ponizszych wymagan bez uzycia dodatkowych aplikacji:

- dokonywanie aktualizacji 1 poprawek systemu przez Internet z mozliwoscia

wyboru instalowanych poprawek;
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- dokonywanie uaktualnien sterownikOw urzadzen przez Internet -witryng
producenta systemu;
- darmowe aktualizacje przez Internet (niezbgdne aktualizacje, poprawki, bez
dodatkowych opfat);
- aktualizacja internetowa zapewniona w jezyku polskim;
- wbudowana zapora internetowa (firewall), dla ochrony potaczen
internetowych;
- menu, komunikaty systemowe, odtwarzacz multimediow w jezyku polskim;
- wsparcie dla powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (urzadzen
sieciowych, standardow USB, Plug & Play, Wi -Fi);
- zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu;
- zintegrowany z systemem modut wyszukiwarki dostepny z okresleniem
rodzaju wyszukiwanych plikow 1 dostepny z réznych poziomoéw plikow;
- obstuga Sun Java 1 .NET Framework 1.1 12.0 1 3.0 - mozliwo$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;
- obstuga JScript 1 VBScript - mozliwo$¢ uruchomienia interpretera polecen;
- graficzne Srodowisko instalacji 1 konfiguracji;
- mozliwos$¢ przywracania plikow systemowych;
- funkcje multimedialne (np. odtwarzanie 1 nagrywanie DVD);
- wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
e Pakiet biurowy obslugujacy dokumenty w formacie XML:
Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:
- polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika
- prostota 1 intuicyjno$¢ obslugi, pozwalajaca na prace osobom
nieposiadajgcym umiejetnosci technicznych
e Do aplikacji musi by¢ dostepna dokumentacja w jezyku polskim.
e Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierac:
- edytor tekstow

- arkusz kalkulacyjny
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- narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji.
Oprogramowanie antywirusowe:
- aktualizacje bazy zabezpieczen na okres, co najmniej 2 lat
- ochrona przed r6znymi rodzajami zagrozen, w tym przed:
o Wirusami
o Phishingiem
o Trojanami

- ochrona przegladania stron www, poczty internetowe;j.

3.17 Drukarki sieciowe

Drukarki laserowe monochromatyczne z dupleksem dostarczane do jednostek

samorzadu terytorialnego powinny spelnia¢ minimalne parametry:

Funkcja: drukowanie, skanowanie w kolorze, kopiowanie, skanowanie sieciowe,
faksowanie.

Technologia druku: laserowa monochromatyczna.

Procesor: min. 800 MHz

Pamig¢¢: min. 512 MB

Automatyczny dupleks drukowania: tak

Szybkos¢ druku na A4: min. 38 str/min.

Szybkos$¢ druku dwustronnego na A4: min. 16 str./min.

Czas wydruku pierwszej strony max: 8 sek.

Rozdzielczo$¢ druku: 1200 x 1200 dpi.

Szybkos¢ skanowania jednostronnego na A4, mono: min. 42 str./min.
Szybkos¢ skanowania jednostronnego na A4, kolor: min. 19 str./min.
Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 600 (mono), 600 x 600 (kolor)
Drukowanie 1 skanowanie dwustronne: automatyczne

Standardowa pojemnos$¢ podajnikow: min.250 arkuszy
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Podajnik uniwersalny: min 50 arkuszy

Podajnik dokumentéw: min 50 arkuszy

e Standardowa pojemno$¢ odbiornika: 150 arkuszy

e Interfejsy standardowe: USB 2.0, Ethernet 10/100/1000, USB Host

e  Wydajnos$¢ miesieczna: min 70 000 wydrukow

e Tonery: dostarczone wraz z urzadzeniem min 5000 stron, obstuga tonerow o
wydajnosci min. 10 000 stron.

e Wyswietlacz: kolorowy dotykowy min 4” LCD

o Certyfikaty: CE.

3.18 Lacze zewnetrzne do Internetu

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ dostarczenie tacza szerokopasmowego dostgpu
do Internetu umozliwiajacego uzyskanie zaktadanych parametrow ustug w 4 jednostkach
JUP oraz u 100 beneficjentow ostatecznych. Parametry te okresla si¢ na co najmniej
10 Mbps w kazdym JUP oraz asymetrycznie, co najmniej 2 Mbps download 1 512 Kbps
upload u kazdego BO.

Dopuszcza si¢ przyjecie nadsubskrybcji (overbookingu) zapotrzebowania na pasmo na
poziomie maksymalnym 1:10. Przewidzie¢ nalezy rowniez mozliwos¢ zasilenia sieci w
przysztosci z wezta SSPW (Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej), ktory jest

projektowany w miejscowosci Bialowieza u zbiegu ulic Zastawie 1 Olgi Gabiec.

Wymagania ogdlna w zakresie punktu styku z Internetem:
e mozliwo$¢ obstugi predkosci dostgpowej minimum 2x1 Gbps symetrycznie
standardzie Ethernet;
e techniczna mozliwos$¢ podiaczenia przynajmniej 2 operatorow w protokole BGP oraz

obstugi co najmniej 255 publicznych adreséw IP;
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e dostgpnos¢ mechanizmé6w filtrowania w warstwie 2, 3, 4, priorytyzacji 1

kolejkowania ruchu przychodzacego 1 wychodzacego;

e monitorowanie parametroOw sieci — dostepnosci urzadzen, obcigzenia, statystyk w

systemie cigglym z mozliwo$cig powiadomienia administratora.

3.19 Portal informacyjny

W ramach zadania nalezy wykona¢ portal informacyjny projektu. Portal nalezy

umies$ci¢ na zewnetrznym serwerze wskazanym przez Zamawiajacego z wykorzystaniem

domen posiadanych przez zamawiajacego. Tres¢ portalu powinna by¢ dostepna poprzez

przekierowanie z gtdwnej strony Gminy.

Wymagania szczegotowe dla portalu:

e portal powinien by¢ oparty na aplikacji klasy CMS (ang. Content Management

System), pozwalajacej na edycje tresci portalu w trybie WYSIWYG;

e portal powinien posiada¢ co najmniej nastepujace elementy funkcjonalne:

Menu pionowe 1 poziome z mozliwoscig rozbudowy minimum do dwoch
poziomow podmenu.

Modut z mozliwoscig zamieszczania banerow (takze flash) klikanych po
jednej ze stron portalu.

Modut fotogalerii z mozliwo$cig prezentacji zdje¢ 1 mozliwoscig jego
rozbudowy (tematycznie, lub z podziatem na lata).

Mozliwo$¢ wystania zapytania lub informacji ze strony pod okreslony adres
e-mail.

Modut ankiety z jej archiwum.

Pasek informacyjny z mozliwosciag zamieszczania krotkich klikanych

informacji.
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- Obstuga aktualnosci w postaci listy ze streszczeniem z mozliwos$cig przej$cia
do jej petnej tresci.

- Obstuga artykutow.

- Mozliwo$¢ dodawania do kazdej strony plikow (zalacznikow) do pobrania
przez internautéw. Kazdy plik powinien by¢ mozliwy do udostgpnienia na
wielu stronach;

- Mozliwo$¢ umieszczania w tresci stron elementéw graficznych, takich jak
zdjecia, banery itp.;

- Mozliwo$¢ dodania co najmniej jednej wersji jezykowe;j

- Portal musi umozliwi¢ korzystanie z treSci osobom niewidomym 1 stabo
widzacym poprzez mozliwos$¢ zmiany wielkosci czcionki;

- Obstuga wielu uzytkownikoéw redakcyjnych;

- Obstluga wielu szablonéw stron, mozliwo$¢ zmiany zabarwienia np. wersja
zalobna.

- Modul statystyk podajacy dane ogolne oraz mozliwo$¢ odczytania liczby
0sOb odwiedzajacych dane strony oraz ich lokalizacje (kraj).

- Mapa serwisu

e aplikacja CMS musi by¢ w calosci dostepna w jezyku polskim;

e uruchomienie portalu na serwerze zewngtrznym bedagcym w  posiadaniu
Zamawiajacego.

e dostarczenie wszystkich niezbednych licencji, koniecznych do wdrozenia aplikacji
klasy CMS oraz portalu.

e opracowanie, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, projektu graficznego portalu. Projekt
musi zawiera¢ elementy wizualizacji wymagane przez instytucje finansujaca;

e przekazanie Zamawiajagcemu petnych autorskich praw majatkowych do projektu
graficznego portalu oraz ponoszenie kosztow ewentualnych platnych elementow

graficznych wykorzystanych do jego opracowania.
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4. Wymagania w zakresie przeprowadzenia szkolen

4.1. Szkolenie dla Administratora

W ramach realizacji zadania nalezy rowniez przewidzie¢ przeprowadzenie szkolenia
dla kadry oddelegowane] przez Zamawiajacego do obshlugi sieci, w szczegodlnosci
administratora systemu w zakresie opisanym ponizej:

e topologii fizycznej swiattowodowej sieci szerokopasmowej;

e topologii i budowy weztoéw sieci FTTx;

e architektury i struktury logicznej sieci, GWD 1 CZS;

e obshlugi i podstawowej konfiguracji oraz zarzgdzaniu urzgdzeniami sieciowymi;

e konfiguracji elementdw sieci optycznej, weryfikacja parametréw optycznych sieci,
diagnostyka, konfiguracja ustug;

e konfiguracji 1 weryfikacji parametréw urzadzen radiowych stacji dostepowych AP,
radiolinii 1 stacji klienckich;

e konfiguracji oprogramowania do nadzoru 1 zarzadzania ustugami w sieci;

e konfiguracji routera brzegowego punktu styku sieci z dostawcg Internetu.

5 Wymagania w zakresie ushug i prac

5.1 Budowa sieci Swiatlowodowej

5.1.1 Kanalizacja kablowa

Trasa kanalizacji kablowej sieci szkieletowej powinna przebiegaé zgodnie z
postanowieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2006 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane 1 ich usytuowanie wzdluz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu

lotnisk 1 w miejscowosciach, a takze ustalania warunkow, jakim te linie powinny
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odpowiada¢. Wytyczne zawarte w tym rozporzadzeniu okreslajg glgbokos¢ ukladania
rurociggdéw kablowych w ziemi oraz zasady prowadzenia rurociggéw kablowych na
odcinkach zblizen 1 skrzyzowan z roznymi elementami uzbrojenia terenu. Odgalezienia 1
zlacza kabli optycznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem oston zlgczowych (odpowiednich
muf) w zasobnikach doziemnych lub studniach z pozostawieniem odpowiedniego zapasu
kabla §wiatlowodowego.

Ukladanie kanalizacji odbywa¢ si¢ powinno poprzez bezposrednie ukladanie
odcinkéw rur w ziemi w przygotowanym wykopie lub metodami mechanicznymi bez
wykopowymi. Rury powinny by¢ uktadane na glebokosci nie mniejszej niz 0,8m od
powierzchni gruntu. Po ulozeniu rur, lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana
powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna. W procesie zasypywania rowdéw kablowych
powinny by¢ w nich ulozone na odpowiedniej glebokosci: tasma ostrzegawcza, tasma
lokalizacyjna lub tasma i przewody lokalizacyjne. Masy ziemne, ktore powstang na etapie
realizacji prac ziemnych zostang rozplanowane zgodnie ze stanem pierwotnym zachowujac
stalg niwelete terenu. Powinno si¢ unika¢ wycinki drzew 1 krzewoéw. Jezeli okaze si¢ do
jednak konieczne, wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wymaganych prawem
pozwolen. Przejscia kanalizacji pod drogami lokalnymi nieutwardzonymi 1 traktami le§nymi
mozna wykona¢ metodg uktadania w wykopie lub metodg bez odkrywkowa nalezy jednak
zwroci¢ uwage na utwardzenie nawierzchni 1 przywrocenie jej do stanu pierwotnego. W
przypadku przejScia kanalizacji przez drogi utwardzone przejscie pod droga nalezy wykonac

przepust metoda pneumatyczng 1 zastosowa¢ dodatkowo wzmocnione rury ostonowe.

Typowe wykonanie prac ziemnych powinno przebiega¢ nastepujaco:
e wykona¢ wykop;
e wyrownac i oczysci¢ jego dno z kamieni i1 innych przedmiotow;
e ulozy¢ rury HDPE wraz z taSmg lokalizacyjna;
e przysypac rurocigg piaskiem lub przesiang warstwg ziemi grubosci ok.10 cm;
e wykop zasypa¢ ziemig do glgbokosci 0,5 m;

e ulozy¢ tasme ostrzegawcza;
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e wykop zasypac¢ catkowicie;
e uporzadkowac teren fgcznie z odtworzeniem chodnikdéw 1 trawnikow;

e w trakcie zasypywania wykopu nalezy ziemi¢ zageszcza¢ warstwami.

5.1.2 Instalacja kabli swiattowodowych

Instalacja kabli §wiatlowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z przeznaczeniem 1
zastosowaniem kabla, z zachowaniem parametrow mechanicznych (maksymalny naciag
instalacyjny kabla, promien gigcia, temperatura ukladania itd.) okreslanymi przez
producenta kabla w dokumentacji technicznej. Ponadto przy prowadzeniu prac instalacyjno-
montazowych nalezy stosowac si¢ do ponizszych zalecen. Kable optotelekomunikacyjne
nie powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza ponizej -5°C oraz przy zachowaniu
promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego Srednic. W sposob ciggly nalezy
kontrolowa¢ sity naciggu oraz stosowaé urzadzenia zabezpieczajace przed uszkodzeniem
kabla. Dla kabli zacigganych do kanalizacji kablowych =zaleca si¢ stosowanie
pneumatycznych metod zaciggania kabli swiatlowodowych.

Przy wprowadzeniu kabli do budynkow przejscie kabli przez S$ciane nalezy
zabezpieczy¢ mechanicznie 1 dodatkowo wuszczelnic. W obiektach nalezy réwniez
przewidzie¢ minimum 20 metrowe zapasy technologiczne kabli 1 umiesci¢ je na
skrzynkowych stelazach zapasu. Kable nalezy oznakowa¢ na calej trasie opisujac relacje i

zajetos¢ wiokien.
5.1.3 Budowa napowietrznych linii i przylaczy Swiattowodowych

Dla napowietrznych fragmentow sieci dostepowej prace prowadzone na obiektach
sieci energetycznej niskiego napigcia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami 1 przepisami oraz ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej w PGE
Dystrybucja Sp. z 0.0. Wszelkie dziatania na obiektach energetycznych nalezy uzgodnié¢

oraz uzyska¢ zezwolenie na ich prowadzenie od jednostki PGE Dystrybucja. Prace na
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liniach napowietrznych wykonywane powinny by¢ przez pracownikow przeszkolonych z
odpowiednig grupa kwalifikacyjng 1 wykonywac¢ je nalezy zgodnie z PN-E-5100-1:1998
oraz N-SEP-E-003. Nalezy roéwniez kategorycznie przestrzega¢ zasad organizacji
bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektroenergetycznych lub w ich poblizu zgodnie z
instrukcja wydang przez Zaktad Energetyczny Biatystok.

Zasady przygotowania, dopuszczenia 1 prowadzenia prac na urzadzeniach

elektroenergetycznych PGE Dystrybucja Sp. z 0.0. zostaly zawarte w:

Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

Instrukcji  Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzadzeniach 1 Instalacjach

Elektroenergetycznych (IOBPPUIIE)

Szczegotowej Instrukcji Prowadzenia Ruchu Sieci Elektroenergetyczne;j

Taryfie Operatora Systemu Dystrybucyjnego Elektroenergetycznego w zakresie
oplat za dopuszczenia do prac na urzadzeniach elektroenergetycznych.
Powyzsze instrukcje 1 materiaty dostepne sg na stronach www.dystrybucja.zeb.com.pl lub w

odpowiednich zaktadach PGE.

Zgodnie z wytycznymi zarzadcy sieci energetycznej podwieszane fragmenty sieci
swiattowodowe] moga by¢ umieszczone na stupach nN izolowanej linii kablowej. W
przypadku wykorzystania podbudowy stupowej wykonawca przeprowadzi na rzecz
Zamawiajacego uzgodnienia okre$lajace zakres wykorzystania infrastruktury stupowej w
obszarze budowy sieci abonenckiej typu FTTH w miejscowosci Bialowieza oraz uzgodni
warunki co do wykorzystania podbudowy stupowej na potrzeby budowy przedmiotowe;j

sieci dostepowe;].

5.1.3 Wykonanie zlaczy swiattowodowych

Ztacze spajane powinno umozliwia¢ state potaczenie $swiattowodow z sgsiednich
odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych wchodzacych w  sktad linii

optotelekomunikacyjnej, z zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwatosci
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polaczen 1 niezmiennosci ich parametrow w dlugim okresie czasu (okoto 30 lat). Polaczenia
nalezy wykona¢ jako termiczne spawane (nie dopuszcza si¢ wykonania ztgczy klejonych).
Polaczenia $wiattowodoéw jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby
thumienno$¢ wnoszona przez spoin¢ nie przekroczyta wartosci 0,2 dB. Tlumiennos$¢ spoin
powinna by¢ okreslona jako warto$¢ $rednia z pomiaréw reflektometrycznych w obu

kierunkach transmisji (z uwzglgdnieniem znakow).

5.1.4 Wykonanie pomiaréw swiatlowodowych

Nalezy wykona¢ pomiary dla wszystkich relacji 1 ztagczy optycznych. Pomiary nalezy
wykona¢ dla dtugosci fali 1310 nm, oraz 1550 nm. Do gniazda abonenckiego lub wtyczki
SC/APC nalezy podiaczy¢ patchcord Iub kabel §wiattowodowy o dlugosci umozliwiajace;]
prawidlowy pomiar tlumienia ztgcza. Pomiary nalezy wykona¢ dla impulsu pomiarowego o
szerokos$ci nie wigkszej niz 30 ns.

Pomiarem opcjonalnym jest pomiar reflektancji, czyli tlumiennosci odbicia
wstecznego ztaczy spajanych, ktora nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB. Wymagania
powinny by¢ spelione dla fal o dlugosci 1310 nm 1 1550 nm. Pomiar moze by¢ wykonany
reflektometrem posiadajacym opcje pomiarowa dla oszacowania reflektancji, albo tez
odrebnym zestawem przyrzadow do pomiaru reflektancji. Wyniki pomiarow tlumiennosci
powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej. W cze$ci abonenckiej pomiary
nalezy wykona¢ od punktow dostepowych (ostatni splitter) w kierunku abonenta.

W przypadku kabla w czesci dystrybucyjnej nalezy wykona¢ pomiary:

e OTDR obejmuje nastepujace parametry linii:
- dhlugos¢ optycznej linii,
- tlhumienie linii,
- charakterystyka linii,
- lokalizacj¢ 1 pomiar tlumienia zdarzen z uwzglednieniem niejednorodnosci

tlumiennosci,
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- pomiar thumienia odbiciowego,
- pomiar reflektancji zlaczy optycznych
e Pomiary transmisyjne
e Pomiary OTDR 1 transmisyjne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego toru optycznego

dla dlugosci fal 1310nm 1 1550nm.

5.1.5 Wykonania przylaczy swiattowodowych FTTx

Przylacza S$wiattowodowe wykona¢ nalezy w technologii doziemnej Ilub
napowietrznej. Przylaczem jest linia kablowa od przelacznicy w pomieszczeniu JUP do
wezta sieci szkieletowej. Kabel $§wiatlowodowy wewnatrz budynku prowadzi¢ nalezy w
korytach kablowych lub peszlu ochronnym. Wejscia do budynkéw nalezy uszczelni¢ i
zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wilgoci. Przylacze powinno spelia¢ normy 1
wymagania stawiane pozostaltym elementom sieci $wiatlowodowej. Przebieg przylacza oraz
punkt zakonczenia go przelacznicg optyczng nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wilascicielem
lub zarzadca obiektu.

Abonenckie przylagcza swiattowodowe zakonczy¢ nalezy gniazdkiem w lokalu BO i
prowadzi¢ do szafki dostgpowej lub posredniej szafki abonenckiej. Gniazdo abonenckie
nalezy zainstalowa¢ trwale na $cianie za pomocg kotkOw montazowych. Polaczenie
pomigdzy gniazdem a jednostka kliencka ONT wykona¢ nalezy patchcordem
swiatlowodowym o wzmocnionej powloce ochronnej 1 umozliwiajacej zwigkszony promien

giecia.

5.2 Budowa radiowych stacji dostepowych

Radiowe stacje dostepowe typu AP WLAN oraz radiolinie umozliwiajace

skomunikowanie wezta sieci z pozostaly infrastruktura 1 GWD nalezy lokalizowa¢ na

obiektach wskazanych w tabeli nr 1 lub na samono$nych konstrukcjach masztow lub wiez
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wybudowanych na gruncie nalezagcym do Zamawiajacego. W przypadku zaprojektowania 1
zainstalowania na dachach budynkow masztéw antenowych o wysokosci powyzej 3m,
nalezy zastosowac typowe aluminiowe maszty kratownicowe o przekroju trojkatnym i boku
45 cm 1 ustabilizowac¢ je odciggami w postaci lin stalowych. W przypadku masztéw lub wiez
samono$nych lokalizowanych na gruncie nalezy uzyska¢ stosowne zgody wymagane
prawem budowlanym 1 odrebnymi przepisami (urzad lotniczy, ochrona $rodowiska itp.).
Konstrukcje antenowe nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem oso6b nieupowaznionych.
Zastosowany system witazowy 1 sposOb ograniczenia dost¢pu (np. ogrodzenie podstawy
masztu, kolczatki itp.), powinien uniemozliwia¢ wejScie na maszt osobom
nieupowaznionym. Do obiektow nalezy wykona¢ przylacza energetyczne oraz wykonaé
ochron¢ odgromowg konstrukeji 1 urzagdzen radiowych.

Wszystkie kable sygnatowe Ethernet oraz sygnatowe/zasilajace typu PoE z urzadzen
radiowych (radiolinie 1 urzadzenia AP WiF1i) nalezy doprowadzi¢ do szafki teletechniczne;.
W kazdym nadajniku radiowym nalezy zainstalowa¢ co najmniej jeden rezerwowy kabel
Ethernet (niezaleznie od kabli wykorzystanych do podigczenia sygnatowego 1 zasilania typu
PoE), kabel ten powinien by¢ zakonczony w szafce teletechnicznej. Niedopuszczalne jest
wykonanie polaczen sygnalowych Ethernet bezposrednio pomiedzy urzadzeniami
radiowymi zainstalowanymi na masztach. Niedopuszczalne jest roOwniez stosowanie
wspolnych linii zasilajacych do kilku urzadzen radiowych 1 wykonanie dodatkowych
przetaczen linii zasilajacych bezposrednio na masztach.

Przy projektowaniu i budowie bezprzewodowych punktéw dostepu do Internetu AP
WLAN nalezy uwzgledni¢ wytyczne minimalne w zakresie uzyskania parametrow sygnatu

radiowego 1 przeptywnosci sieci.

5.3 Wykonanie radiowych przylaczy abonenckich

Instalacja 1 konfiguracja urzadzen u beneficjenta ostatecznego wykonana powinna
by¢ przez wykwalifikowanych instalatorow. W zakresie instalacji abonenckich urzadzen

odbiorczych przyjeto zatozenia, ze zostang one zainstalowane na konstrukcjach wsporczych
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rurowych o dlugosci nieprzekraczajacej 3m kazda, umiejscowionych na dachach budynkéw
beneficjentéw projektu.

Dobdér miejsca instalacji radiowych odbiornikéw abonenckich powinien odby¢ si¢
tak, aby sygnat radiowy do stacji AP byl mozliwie najlepszy. Ma to zapobiec znacznemu
spadkowi jakosci transmisji radiowej przy pogarszajacych si¢ warunkach pogodowych.

Przewody sygnatlowe powinny by¢ starannie polozone, a w miejscach
newralgicznych zabezpieczone przed ewentualnym przetarciem lub uszkodzeniem. Jako
przewodu sygnalowego nalezy uzy¢ przewodu UTP kat. 5e, dopuszczonego do zastosowania
na zewnatrz. Sposob instalacji zestawu odbiorczego oraz ulozenie przewodow nalezy
uzgodni¢ z wilascicielem obiektu.

Wykonana instalacja radiowych przylaczy abonenckich powinna by¢
skonfigurowana 1 gotowa do odbioru sygnalu internetowego. Przykladowy schemat

instalacji u beneficjenta zostat przedstawiony na rysunku nr 7.

Przekazanie wykonanej instalacji

Wykonanie instalacji radiowych przylaczy abonenckich powinno by¢ zwienczone
protokotem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez wykonawce, beneficjenta oraz
zamawiajacego, w trzech egzemplarzach (po jednym dla kazdej ze stron). Zawiera¢ on
powinien nastepujace elementy:

e model oraz numer seryjny zamontowanego urzadzenia radiowego;
e uzyskany poziom sygnatu ze stacjg bazowa AP;

e adres przeprowadzonej instalacji;

e czytelny podpis akceptacji wykonanej instalacji przez beneficjenta;
e czytelny podpis instalatora sprzg¢tu;

e podpis zamawiajgcego.

5.4. Wykonanie przylaczy abonenckich typu GSM, SAT
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W ramach uzupetnienia, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ przylaczenie
czesci beneficjentow projektu za pomocg technologii alternatywnej GSM lub satelitarnych.
Dobdr miejsca instalacji anten zewnetrznych, w przypadku technologii alternatywnych,
powinien odby¢ si¢ tak, aby sygnat byt jak najlepszy i zapewniat stabilno$¢ parametrow
ushugi bez wzgledu na warunki atmosferyczne.

Zestaw odbiorczy, zarowno GSM jak 1 SAT, sklada si¢ z anteny oraz modemu
wewnetrznego. Anteng nalezy instalowa¢ na stabilnym uchwycie lub konstrukcji o
wysokosci do 3m. Przewody sygnatowe powinny by¢ starannie utozone oraz zabezpieczone
przed ruchem 1 ewentualnym przetarciem lub uszkodzeniem. Wewnatrz budynkow przewod
antenowy powinien by¢ utozony w korytach maskujacych. Sposob instalacji zestawu

odbiorczego z anteng zewnetrzng nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wilascicielem obiektu.

5.5. Budowa glownego wezla dystrybucyjnego GWD i CZS

Glowny wezel dystrybucyjny (GWD) 1 Centrum Zarzadzania Siecig (CZS)
zlokalizowane zostang we wskazanym pomieszczeniu znajdujagcym si¢ na pierwszej
kondygnacji budynku Urzedu Gminy Bialowieza. Plan obiektu z zaznaczonym
pomieszczeniem 1 proponowanym rozmieszczeniem elementoOw sieci pokazano w czgsci
informacyjnej rysunek nr 4. Pomieszczenie nalezy zaadaptowac¢ na potrzeby GWD 1 CZS.
Zainstalowa¢ nalezy szafe teleinformatyczne 197, oraz wykona¢ koryta 1 drabiny kablowe
niezbedne do prowadzenia kabli energetycznych 1 $wiattowodowych. W szafie
teleinformatycznej 197 nalezy zainstalowaé dostarczone przelgcznice 1 elementy
swiatlowodowe oraz urzadzenia CZS.

Do pomieszczenia nalezy wprowadzi¢ kable swiattowodowe sieci szkieletowej 1 kable
dystrybucyjne sieci dostgpowej. Na S$cianie nalezy zainstalowaé skrzynki zapasow
kablowych 1 zostawi¢ niezbedny zapas technologiczny dla poszczegdlnych kabli minimum
20m. Miejsca wprowadzenia kabli do budynku nalezy zabezpieczy¢ hermetycznie 1

mechanicznie.
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Nalezy przyja¢ standard opisow dla wszystkich elementow sieci 1 kabli
potaczeniowych. Dla kabli 1 zakonczen $wiattowodowych nalezy opisa¢ relacje kablowe

oraz oznakowac¢ zlacza.

5.6. Zasilanie elementow sieci w energie i prace elektryczne

W pomieszczeniu CZS nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ modernizacji instalacji
zasilajacej oraz dostosowanie jej do potrzeb centralnego wezta sieci 1 urzadzen serwerowych
CZS. Przylacze zasilajace WLZ nalezy poprowadzi¢ od rozdzielni gidownej budynku
znajdujacej si¢ na klatce schodowej. W pomieszczeniu serwerowni zainstalowac nalezy
nascienng rozdzielni¢ elektryczng. Nalezy ja wyposazy¢ w moduly ochrony
przeciwprzepieciowej klasy LII (B+C) oraz zabezpieczen rdéznicowopradowych 1
nadpragdowych. Wydzieli¢ nalezy minimum dwa obwody elektryczne, jeden do zasilania
urzadzen CZS poprzez zasilacz rezerwowy UPS 1 drugi dla pozostalych elementow nie
wymagajacych podtrzymania zasilania.

Schemat elektryczny instalacji energetycznej przedstawiono na rysunku nr 5 na koncu
opracowania. Wszystkie urzadzenia aktywne oraz elementy szaf teleinformatycznych nalezy
polaczy¢ z szyng uziomowa wewnatrz szafy, a tg z kolei z instalacja uziomowa budynku. W
przypadku stwierdzenia niedostatecznych parametréw uziemienia tj. powyzej 10ohm nalezy
je wykona¢ wyprowadzajac na zewnatrz budynku w postaci szpil uziomowych lub uziomu

poziomego.

5.7. Gwarancje i obsluga serwisowa

Gwarancja jakosci na elementy sieci (ushugi, sprzet, materiaty) zastosowane przy
realizacji przedmiotu umowy wynosi min. 36 miesi¢cy. Bieg terminu gwarancji rozpoczyna
si¢ w dniu nastepnym liczac od daty podpisania protokotu koncowego odbioru przedmiotu
umowy, jezeli nie stwierdzono wad.

Gwarancjg objete sg dostarczone urzadzenia, oprogramowanie, materiaty oraz ustugi
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montazowe zrealizowane zgodnie z zakresem umowy. W przypadku konieczno$ci naprawy
lub wymiany elementow sieci (sprzetu, materiatow) zastosowanych przy realizacji
przedmiotu umowy, koszty dostarczenia tych elementéw z miejsca instalacji do punktu
napraw oraz z punktu napraw do miejsca instalacji ponosi Wykonawca. W przypadku
napraw elementow sieci trwajacych powyzej 48 h nalezy zapewni¢ elementy zastepcze
umozliwiajgce funkcjonowanie sieci i glownych funkcjonalnosci.

Dodatkowe warunki dotyczace przedmiotu zamowienia i okresy gwarancyjne:

e na sprzgt komputerowy PC 1 oprogramowanie — gwarancja producenta 36 miesiecy
liczona od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego;

e na sprzet informatyczny dostarczony do CZS oraz oprogramowanie do zarzadzania
siecig — gwarancja producenta 36 miesiecy, liczona od dnia podpisania protokotu
odbioru koncowego;

e na infrastrukture sieciowg 1 instalacje kablowe — gwarancja wykonawcy 36 miesiecy
liczone od daty podpisania protokotu koncowego;

e na infrastrukture radiowag sieci (stacje radiowe AP, radiolinie) — gwarancja

wykonawcy 36 miesiecy liczona od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego;

Sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie posiadat swiadczenia gwarancyjne
oparte na gwarancji §wiadczonej przez producenta sprzetu. Sprzet dostarczony w ramach
realizacji umowy bedzie sprzetem fabrycznie nowym, nie stosowanym wczesniej w innych
projektach. Dostarczony sprzet powinien by¢ réwniez nie starszy niz 12 miesigcy.

Zakres gwarancji nie obejmuje uszkodzen mechanicznych przedmiotu gwarancji oraz
uszkodzen powstatych w wyniku eksploatacji niezgodnie z przeznaczeniem i warunkach,
ktore nie odpowiadaja warunkom okreslonym w dokumentacji producenta a powstatych z

winy uzytkownika.

6. Warunki wykonania i odbioru robot
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Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamowienia zgodnie ze sztukg 1
dokumentacja projektowa, obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Wykonawca zapewni osoby niezb¢dne do realizacji
projektu posiadajace stosowne uprawnienia wynikajace z przepisow prawa budowlanego 1

telekomunikacyjnego.

6.1. Organizacja robot

Wykonawca dopelni wszelkich formalnoSci w celu zapewnienia prawidlowej
organizacji robot budowlanych oraz zabezpieczy wlasciwie plac budowy.
Wykonawcy we wlasnym zakresie zapewnione zapewni niezb¢dne zaplecze do realizacji
zamowienia. W przypadku realizacji prac na drogach publicznych Wykonawca zapewni
warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego zgodnie z opracowanym i uzgodnionym przez

Wykonawce planem organizacji ruchu.

6.2. Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich

W trakcie realizacji zamowienia Wykonawca w sposob nalezyty zabezpieczy interesy
osob trzecich. W przypadku naruszenia interesOw o0sob trzecich w trakcie wykonywania

przedmiotu zamowienia Wykonawca zabezpieczy je zgodnie prawem cywilnym.

6.3. Ochrona srodowiska

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 t.j. z pdzn. zm.);
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2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o sSrodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, poz.1227 z p6zn. zm.);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009 r. Nr 151, poz.
1220 t.j.);

4. Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).

6.4. Warunki bezpieczenstwa prac

W trakcie realizacji robdot budowlanych oraz prac instalacyjnych i montazowych
Wykonawca zapewni bezpieczenstwo pracownikow i zabezpieczy teren przed dostgpem 0sob
trzecich. Podczas realizacji robot Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepiséw

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.5. Materialy, wyroby budowlane

Wykonawca zapewni stosowanie materialow 1 wyrobow budowlanych, w
odpowiedniej dla zamodwienia ilosci. Wyroby budowlane, stosowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych, muszg speilnia¢ wymagania polskich przepisow, a
Wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostalty one wprowadzone do
obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych 1 posiadaja wymagane

parametry. Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole materialdéw 1 wyrobéw budowlanych.

6.6. Sprzet transportowy

Program Funkcjonalno-UZytkowy
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Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne $rodki transportu do realizacji

zamoOwienia w swoim zakresie.

6.7. Roboty tymczasowe i prace towarzyszgce

Wykonawca przeprowadzi wszelkie roboty tymczasowe, niezbedne do wykonania
robdt podstawowych, w tym wytyczenia geodezyjne i inwentaryzacje powykonawcze oraz
wykonanie przylacza energetycznego na czas budowy, a takze prace towarzyszace potrzebne

do realizacji zadania.

6.8. Wykonanie i kontrola jakosci robét

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu zaméwienia zgodnie ze sztukg 1
dokumentacja projektowa, obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz przez
wykwalifikowanych wykonawcoéw 1 pracownikow.

Sprawdzeniu 1 kontroli zamawiajacego beda w podlegaty w szczegdlnosci:

e rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej i projekty wykonawcze

e przed przystgpieniem wykonawcy do wykonania robdt budowlanych oraz prac
instalacyjnych 1 montazowych — w aspekcie ich zgodnosci z programem
funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy zawartej z wykonawca,

e stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametréw z danymi
zawartymi w projektach wykonawczych 1 w specyfikacjach technicznych,

e jakos$¢ 1 sposdb wykonania robdt budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z
projektami budowlanymi 1 specyfikacjami technicznymi,

e zastosowane materialy oraz urzadzenia aktywne (radiowe i sieciowe) w aspekcie
zgodnosci parametréw z wymaganymi w programie funkcjonalno-uzytkowym oraz

projektem technicznym i specyfikacjami technicznymi.
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Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg 1 prowadzenia kontroli wykonywanych
robdt budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje ustanowienie
0os6b upowaznionych do zarzadzania realizacja oraz ewentualnie inspektora nadzoru

inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane.

6.9. Odbior przedmiotu zamowienia

W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia mozliwe sg do przeprowadzenia odbiory
czgsciowe wykonania poszczegdlnych zakresOw zamdwienia oraz odbior koncowy.
Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru czg¢sciowego z
jednoczesnym przekazaniem Zamawiajgcemu kompletu dokumentacji 1 materiatdow
podlegajacych odbiorowi oraz okresli w harmonogramie realizacyjnym zakres podlegajacy
odbiorom.
W przypadku odbioru koncowego wykonawca zgromadzi na dzien odbioru komplet
dokumentow powykonawczych dla catego zakresu.
Przekazana dokumentacja powykonawcza powinna mi¢dzy innymi zawierac:
e inwentaryzacje powykonawcze geodezyjne linii kablowych oraz lokalizacji wiez 1
masztow;
e zestawienia jakoSciowe 1 ilo§ciowe materialow 1 urzadzen;
e protokoty z pomiaro6w i sprawdzenia wykonanych instalacji;

e certyfikaty, dopuszczenia 1 atesty zainstalowanych urzadzen i materiatow.

Czes$¢ informacyjna

1. Oswiadczenie zamawiajacego

Zamawiajacy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na
cele budowlane w przypadku nieruchomos$ci wskazanych w tabeli nr 1 jako obiekty JUP. Na

terenie gminy Bialowieza przedmiotowa inwestycja realizowana bedzie na dziatkach
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stanowigcych wilasno$¢ Zamawiajacego (drogi gminne) oraz w drogach powiatowych. W
przypadku publicznych punktow dostgpu o Internetu zlokalizowanych na obiektach 1
gruntach nie bedacych wlasnoscig Zamawiajacego, Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego

pozyska zgody wtascicieli na wykonanie robot budowlanych i instalacje urzadzen.

Wykonawca na rzecz Zamawiajacego przeprowadzi procedury i uzyska:
a) Decyzj¢ lokalizacji celu publicznego na budowe¢ masztéw antenowych na

dziatkach Zamawiajacego o ile beda konieczne.

Pozostale dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisOw oraz inne uzgodnienia Wykonawca powinien uzyskac

na etapie realizacji projektu, w fazie projektowe;.

2. Przepisy ogélne i normy powigzane

e Przepisy ogdlne
1. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U. nr 106 poz. 675)

e Ochrona Srodowiska

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 t.j. z pdzn. zm.);
2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, poz.1227 z p6zn. zm.);
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009 r. Nr 151, poz.
1220 t.j.);
4. Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzi¢¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na §rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).
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e Prace budowlane, projektowe i geodezyjne
5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami, (Dz.U. z 2010
nr 243 poz. 1623) zwana dalej Prawem Budowlanym.
6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. nr 239 poz. 2019 z 2005t.).
7. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
nr 80 poz. 717).
8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i1 kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30
poz. 163).
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133) z p6zniejszymi zmianami.
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia.2004 w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
nr 202 poz.2072 z pdzniejszymi zmianami).
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 06.83.578).
12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38/2001 poz.455).
13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r.
w sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. nr 25, poz. 133).
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz.401).
15. Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow.(Dz. U. 2001 nr.5 poz. 42 z 24 stycznia 2001
16. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 w sprawie
ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.nr129/97 poz.844 (Dz. U. nr
91/2002 poz.811).
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17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. nr 121 poz.1137).
18. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 147/2002
p0z.1229 oraz z dnia 27 luty 2003 Dz. U. nr 52 poz.452 z pdzniejszymi zmianami
19. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003
w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U.nr 121 poz.1138 z dnia 11 lipca 2003 roku).
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia.
(Dz. U. 2003 nr 120 poz.1126).
21. Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne 1 kartograficzne z p6Zniejszymi zmianami.
22. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pozniejszymi zmianami).
23. Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz. U.2004 nr 204 poz. 2086 z
pozniejszymi zmianami).
24. Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK.
25. Instrukcja techniczna 0-3 Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych, GUGiK.
26. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
27. Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
28. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK.
29. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK.

e Prace instalacyjne i roboty elektryczne
1. PN - 61/E-01002 — Przewody elektryczne. Nazwa i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
3. PN 55/ E — 05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow 1 kabli.
4. PN-92/E-05009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
5. PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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6. PN/E-05003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

7. PN-IEC 439-1 Rozdzielnice.

8. AMD1:1996 + AMD2:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9. IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

10. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia energetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej Dz.U. Nr 81/1990.

11. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngetrznych.

12. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

13. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

14. PN-IEC 60364-4-47:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

15. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

16. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

17. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

18. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
19. PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

20. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

21. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk.

22. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
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23. PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

24. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwala przewodow.

25. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

26. EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

I11. Mapy i rysunki

Tabela nr 2: Spis rysunkow 1 zatgcznikow:

Lp. Nr rysunku Tytut rysunku
1 |Rysunek nr 1 Pogladowa mapa przebiegu sieci.
2 | Rysunek nr 2 Topologia i logiczny schemat sieci
3 | Rysunek nr 3 Schemat sieci $wiattowodowe;j
4 | Rysunek nr 4 Pomieszczenie GWD 1 CZS
5 |Rysunek nr 5 Przyktadowy schemat pofgczen stacji AP WLAN w JUP
6 |Rysunek nr 6 Przyktad instalacji kabli dla sieci FTTH na stupach
7 | Rysunek nr 7 Instalacja radiowa u BO
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Rys. nr 1. Pogladowa mapa przebiegu sieci.
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Rys. nr 2. Topologia 1 logiczny schemat sieci.
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Rys. nr 5. Przyktadowy schemat potaczen stacji AP w JUP
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Rys. nr 6. Przyktad instalacji kabli sieci FTTH na stupach
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