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1.WSTEP

1.1.Przedmiot projektu i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wgweczy modernizacji kottowni

wodnej opalanej biomaszlokalizowanej przy Zespole Szkoty Podstawowjaedszkola

w Winsku ul. Nowa 2

Podstawy formalno-prawne opracowania:

- Umowa nr. IZR.271.7.B.2011 z dnia 20.06.2011@zv péniejszymi aneksami, zawarta
z Gmirg Winsko na opracowanie dokumentacji technicznej przetiwie] modernizacji
kottowni.

- Projekt budowlany wielobrawowy dla przedmiotowej inwestycji opracowany przez
PTCiQS Termak-Wroctaw z 06.2001r. pod nazwProjekt budowlany modernizagji
kottowni weglowej na biomasi termomodernizacji zespotu budynkéw szkolnych
w Winsku przy ul. Nowej 2; Tom1 i Tom2”

- Audyt energetyczny budynkéw szkolnych dla standggmomodernizacji Zespotu Szkét
Gminnych-opracowanie firmy JaCo s.c. Wroctaw-2001

- Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji inst@laentralnego ogrzewania dla
zespotu budynkow szkolnych w Ygku przy ul. Nowej 2; Tom3 — opracowanie PTSIO
Termak-Wroctaw z 11.2001r.

- Ocena stanu technicznego adzen technologicznych istniggej kottowni opracowana przez
autora dokumentacji i stanawa jej czs¢ sktadowa.

- Materiaty, dokumentacje techniczne oraz inforrmagyskane od Inwestora.

- Materiaty i wytyczne projektowe producentéw kettda biomas oraz instalacji solarnych.

- DTR-ki ur;adzen pomocniczych, obowrujace normy i wytyczne projektowe w zakresie
energetyki przemystowej, cieptownictwa oraz itestp sanitarnych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwthno-montaowych, tom 1l —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

1.2.Zakres opracowania
Zakres opracowania dokumentacji technicznej dlagmmaotowe] kottowni obejmuje
wykonanie:
- Projektu koncepcyjnego modernizacji kottowni
- Projektu budowlano-wykonawczego w btaoh:
a) technologiczno — instalacyjnej
b) elektrycznej i automatyki
c) konstrukcji budowlanej
- Przedmiaréw rob6t wszystkich bran
- Kosztoryséw inwestorskich wszystkich bzan
- Opracowanie STWIOR dla wszystkich bzan

1.3.0pis kottowni istniejacej

Istniejaca kottownia wodna z kottami opalanymi biora&g postaci balotow stomy oraz
odpadow drzewnych jest zlokalizowana w wydzielongmupoziomowym budynku:

- hala kottéw na poziomie: - 1,54m; Fz=131,4 m

- magazyn opatu na poziomie: +1,27m; Fz=217°1 m

Przegcie z kottowni do wymiennikowni cwu zlokalizowansg parterze budynku Szkoty
Podstawowej —acznikiem na poziomie —0,90m.

Na poziomie hali kottéw -1,54m znajduic pomieszczenia: gospodarcze i magazyn popiotu
natomiast na poziomie +1,27m pomieszczenia sasiigookoj palacza.



Kottownia skfada si z nastpujacych elementéw i uktadéw technologicznych:

Wydzielonej hali kottdw (poz. -1,54m) z 2 kottama stone pracuacymi w sezonie
grzewczym i 2 kottami na odpady drzewne pracymi na potrzeby cwu w okresie letnim.
Dane kottow istniejcych opalanych stom

Typ: RM02 Ekopal — 2 szt. produkcji Metalerg O&aw

Znamionowa moc cieplna: 400 kW

Sprawnéc¢ termiczna kotta: 80%

Dopuszczalne énienie wody: 0,15 MPa

Maksymalna temperatura wody na wylocie z kotEC®

Kotly ;3 wyposaone w kompletny ospet fabryczny oraz uegzenia, armatgri rurociagi
obiegu pierwotnego.

Dane kottow istniejcych opalanych drewnem

Typ: DC100 Atmos — 2 szt. produkcji czeskiej

Znamionowa moc cieplna: 99 kW

Sprawnéc¢ termiczna max: 89%

Dopuszczalne énienie wody: 0,2 MPa

Maksymalna temperatura wody na wylocie z kotEC®

Kotly ;3 wyposaone w kompletny ospet fabryczny oraz uegzenia, armatgri rurociagi
obiegu pierwotnego.

Baterii zasobnikéw akumulacyjnych goej wody o danych:

Typ: 10A Instal Rzeszéw — 4szt.

Pojemné¢ zbiornika: 8nf

Cisnienie robocze do 0,8 MPa

Temperatura robocza do 100 °C

Zbiorniki ;1 wyposaone w komplet krécdw, odpowietrzniki i spusty.

Obiegow grzewczych centralnego ogrzewania (5 Wyposaonych w pompy obiegowe
Grundfos, tréjdrogowe zawory miesgeg Danfoss, ultraavickowe liczniki energii cieplnej
Kamstrup Metro, filtry magnetyczne Infracorr oematu¢ odcinajca, zwrotra

I miejscowe przyrgdy pomiarowe.

Prag obiegow grzewczych steruje uktad automatyki wyposg w programowalny
sterownik PRU10.64 firmy Landis & Gyr (Siemengpw z wyposzeniem fabrycznym

i kompletem czujnikow temperatury.

Obieg grzewczy Nr.1 dla hali sportowej jest niguzy.

Uktadu do przygotowania cwu wypaseego w poziome zasobniki firmy Bepis

0 pojemnéci 1500 dmi- 2 szt. i pojemnéxi 4000 dnd - 2szt, wymiennik przeciwpdowy
JAD o mocy wymiany ciepta 210 kW, stabilizatomfgeratury SCWA o pojemioi

300 drf, pomp; tadujaca wymiennika cwu firmy Grundfos, dwéch obiegéw cyldeyjnych
z pompami UPS Grundfosa oraz kompletu orurowamiaatury i aparatury pomiarowe;j.
Automatycznej stacji zrakczania wody uzupetniagej z filtrem wsgpnym BB20/1

i kolummg zmickczajca A-120/M o zdolnéci jonowymiennej 444 °n x Tn

Instalacji odprowadzania spalin z wolnogtyim zestawem kominowym.

Na istniegcym ngnym trzonie rurowym zamontowang lsominy dwucienne

MKD @300-2kpl. wspoétpracage z kottami opalanymi stogroraz komin MKD @300-1kpl.
wspotpracujcy z kottami opalanymi drewnem.

Wysoka¢ zestawdw kominowych wynosi Hk=15,93m.

Catkowita wysoké&¢ komindw nad terenem wynosi ok. 17,1m.

Czopuchy poziome prowagtz spaliny z kottbw do komindéw wykonangréwniez

z ksztaltek MKD arednicach odpowiadaych pionowym przewodom kominowym.
Za kotlami na zewgtrz budynku kottowni zamontowane sdpylaczezaluzjowe.



Kominy @ wyprowadzone na odpowiednivysoka¢ powyzej sasiadupcego budynku
Szkoty Podstawowe.

- Zabezpieczenie instalacji grzewczej i kotldw sta, naczynia wzbiorcze systemu
otwartego wg. PN-91/B-02413 zlokalizowane w budyszkoty podstawowej na poziomie
poddasza +12,28m.

Catkowita pojemn& naczy wynosi Vc=1,026 + 1,415 = 2,44%m

Uzytkowa pojemné naczy wynosi Vu=0,872 + 1,231 = 2,103m

Wyposaenie uktadu zabezpiecaaggo stanowi rury bezpieczestwa, rura wzbiorcza,
przelewowa i sygnalizacyjna.

- Istniegcego magazynu stomy (poz.+1,27m) o powierzchni Z17m
Do obstugi magazynu, transportu stomy i zatadunkiotow do kottow stza wozki
widtowe z napdem elektrycznym — 2szt.

Istniepcy sktad paliwa stanowi wydzielarstrek pozarows zescianami o odporriei

ogniowej EI 240.

- Kottownia jest wyposaona w komplet instalacji sanitarnych:

a) wentylacgj grawitacyjm nawiewno-wywiewn

b) wentylagg mechanicza z uradzeniem filtrowentylacyjnym i okapami odpydaymi
zlokalizowanymi nad kottami na stem

C) instalacgj centralnego ogrzewania

d) instalagj wod-kan ze studzienka odmujep-schtadzajca o pojemnéci 1’
zlokalizowan w hali kottéw.

1.4.0Ocena stanu technicznego

Ocerg stanu technicznego istraegj kottowni sporzdzono na podstawie:

a) Sprawozdania z przedu kottowni wodnej dokonanego w dniu 10.02.2010r.

a) Sprawozdania Nr.2 z przedu kottowni wodnej dokonanego w dniu 25.05.2010r.

c) PrzeghdOw i inwentaryzacji autora opracowania wykonanycimiesacu 07 i 08.2011r.
W trakcie wizji lokalnych w kottowni ujawniono sz usterek i nieprawidtovioi.

Kotly

Z informaciji przekazanych przez obstugpttowni wynika,ze kotty nie uzyskuj zatazonych
parametréw temperaturowych oraz wymaganej mocyragp

Obstuga informujeze kotly z uwagi na liczne przecieki byty ostatnmddawane agstym
remontom spawalniczym.

Widoczna jest korozja blach komory spalania orapalgna i zniszczona wymurowka
szamotowa drzwi kotta. Przecieki woflyiadcz o silnej korozji oraz destrukcji materiatu
scian ptaszcza wodnego kotta.

Brak prawidtowej wymiany ciepta w kotkiadczy o pokryciu powierzchni wodnej wargtw
kamienia kotlowego oraz zarastaniem ptomieniowddstgancjami smolistymi po stronie
spalinowej kotta. Kotty geksploatowane ponad 10 lat.

Kotly nalezy podd& remontowi kapitalnemu lub przezna¢zio wymiany.

Izolacja termiczna

Stwierdzono uszkodzenia izolacji termicznej ruggow oraz ptaszczy zbiornikdw
akumulacyjnych. Nalsgy wykona remont bieacy izolacji polegajcy na uzupetnieniu
uszkodzonego miejsca wetha minesatmaz wykonaniu nowego ptaszcza ochronnego

z blachy ocynkowanej.

Stacja uzdatniania wody

Uzytkownik nie posiadaadnych dokumentéw producenta SUW auniitestrukcji obstugi.
Wedtug gwiadczenia Wytkownika ztaze jonowymienne nie byto nigdy wymieniane.
Nalezy wykona kompleksowy przegt i remont SUW.




W trakcie remontu naky:
- wymieni ztoze jonitowe
- wykona rozruch stacji i badanie wody
- przeprowadzi szkolenie obstugi
- opracowa i wywiesic w poblizu SUW szczegdtowinstrukcg obstugi
Stacg uzdatniania wody natlg wyposay¢ w podstawowe zestawy pomiarowe pozwglaj
na okrélenie stopnia twardwi wody.
Wezet cieptej wody #ytkowej
Stwierdzono sila korozg ptaszcza stabilizatora temperatury SCWA. Przegiek otwoér
jest uszczelniony drewnianym kotkiem. Stabilizatakwalifikowano do wymiany.
Nalezy wykona rewizje wewrctrzng zasobnikéw cwu — 4szt (2x4m2x1,5n7) oraz ich
ptukanie. W przypadku stwierdzenia narostow kamai&ottowego naley wykona&
czyszczenie mechaniczne powierzchni wetnamych i/lub trawienie chemiczne.
Instalacja spalin i zestaw kominowy
Podczas przegiiu instalacji stwierdzono:
- Cz$¢ ksztaltek i przewodow rurowych czopucha i komiest jorzepalona.
- Widoczna jest korozja zbiornika pytu odpylaczartyjnego.
Destrukcji ulegta dolna e&¢ leja zbiornika oraz ptaszcz ochronny izolacji texzne).
- Podstawa kominagbra wzmacniage orazruby kotwowe z naktkami s czgsciowo
skorodowane.
- Brak rurki skroplin z komina do neutralizatora
- Na wewnretrznych powierzchniach przewodow spalinowych jestoszna warstwa
substancji smolistych.
Wszystkie elementy kominowe przeznaczone do datsesfgorzystania naley
zdemontowd, doktadnie wewetrznie oczyci¢ a nastpnie podda ogledzinom i ocenie stanu
technicznego. Elementy przepalone i uszkodzateywymieni na nowe.
Najwigcej przepalonych elementéw znajduje wiciagu poziomych czopuchdéw oraz na
podegciach do odpylaczy i kominow.
Istniejace odpylaczealuzjowe (3 kpl) z uwagi na zty stan technicznyesglpodda
remontowi kapitalnemu lub przezna¢zjo wymiany.
Nalezy rowniez zabezpieczyantykorozyjnie konstrukcje wsporcze odpylaczy.
Uporzadkowa: teren wokot fundamentu komina.
Podstaw komina orazebra wzmacniage oczyci¢, odrdzewt i pomalow& zestawem
farb antykorozyjnych.
Wszystkiesruby kotwowe i nakgtki po odrdzewieniu nafsy pokry¢ smarem grafitowym.
Powierzchnie betonowe fundamentu ocz§/ i zabezpieczy preparatem
przeciwwilgociowym.
Po zdemontowaniu istnigjych przewoddw spalinowych caty trzonsng naleey malowa
antykorozyjnie odpowiednim zestawem farb.
Okapy odpylaice kottow
Okapy i kanaty instalacji odpyksge] @1 bardzo zanieczyszczone i pokryte substancjami
smolistymi.  Cal& instalacji naley oczyscic¢ i pomalowa& antykorozyjnie.
Sciany i sufity
Sufit i $ciany kottowni pokryte s warstwg mieszaniny pytu i substancji smolistych.
Nalezy wykona zmywanie sufitu scian kottowni oraz innych zanieczyszczonych
powierzchni urzdzeniem Karcher stosig odpowiednie detergenty.
Zaleca st malowanie wewegtrzne catej kottowni.




Oswietlenie kottowni

Stwierdzonoze nad kottami, na skutek dziatania wysokiej tempeyazostaty uszkodzone
I stopione oprawy jarzeniowe. Oprawy nglevymieni oraz wykona przeghd instalaciji
elektrycznych-éwietleniowych.

Studzienka odmulago-schtadzajaca

Blacha pokrywy studzienki odmutgej jest wyggta co grozi wypadkiem przy pracy.
Nalezy wykon& nowa pokrywe studzienki z blachyeberkowej. Pokrywa musi byrosta

i dopasowana do otworu studzienki.

Rozwigzanie alternatywne: na studzience osadelibetovy ptyte z wkazemzeliwnym typu
lekkiego.

Osprzt PPa

Drzwi dwuskrzydtowe PPomiedzy magazynem opatu a kottowrsa pokrzywione

i uszkodzone. Drzwi natg wymieni na nowe o odporroi El 120.

W otworze drzwiowym nalgy zamontowa tancuch zabezpieczgy pracownika przed
wypadniciem. N czas podawania balotéuwidach jest odpinany.

W pomieszczeniach kottowni nalezlokalizowa gasnice i koce w odpowiedniej ifai.
Whioski 0ogolne

Stan techniczny gtéwnych wdzen technologicznych budzi povnae zastrzeenia.

Dotyczy to gtdwnie wyeksploatowanych kottow opalengtorm ktore g w ztym stanie
technicznym oraz instalacji spalinowe;j.

Wymienione usterki uggdzea i instalacji technologicznychagrodiem strat cieplnych
(nieprawidtowe spalanie w kotle, zanieczyszczomwengenidwki) oraz pogpujacej destrukciji
i awarii (niska temperatura wody zasilegj, korozja kottow i urgdzen odpylapcych itp.)
Istniejaca kottownia wodna kwalifikuje sido wymiany kottdw oraz modernizacji technologii
zgodnie z wnioskiem Inwestora.

Wszystkie zalecenia zawarte w poszczegolnych pohktaeny naley wykona w trakcie
modernizacji kottowni.

2.PROJEKTOWANA MODERNIZACJA KOTLOWNI

2.1.Zatazenia ogolne

Modernizacja istniegcej kottowni kedzie prowadzona w nagtujacych gtdwnych obszarach

technologicznych:

- Zwigkszenie zainstalowanej mocy cieplnej kottowni ktbgdzie zrealizowane poprzez
demonta dwoch istniejcych, wyeksploatowanych kottéw opalanych sharmonta trzech
nowych jednostek kottowych.

Zwigkszenie mocy jest zazane ze zmianbilansu cieplnego dla kottowni — wzrost
zapotrzebowania ciepta grzewczego przez posztregbiekty Zespotu Szkolnego.

- Poprawienie jakei spalania stomy oraz podniesienie sprasegntermicznej kottow
uzyskane poprzez dostarczanie do kottow paliwaneejszej wilgotnéci.

W tym celu w magazynie paliwgdrie wydzielona odpowiednia kubatura z nagrzewnic
wodra co umaliwi podsuszanie mokrych balotow stomy.

- Poprawienie efektywrsgi oraz obnienie kosztéw przygotowania c.w.u. dla obiektow
szkolnych i nowej hali sportowej zrealizowane @z zamontowanie sytemu solarnego.

- Poprawienie stanu technicznego instalacji kotlolwgraz dostosowanie niektorych
elementow obiegow grzewczych do nowych warunkéeptywowych wynikajcych
ze zwgkszonej mocy cieplnej.

Przewiduje s wymiare lub remont uszkodzonych elementow instalacji kegich.



2.2.Bilans ciepta

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewczo — wentyiacycieptej wody gytkowej

dla Zespotu Szkolnego oraz nowobudowanej hali spaf okr&glono na podstawie:

- Audytu energetycznego oraz bilansu ciepta dlayhkdw szkolnych, opracowanych
w roku 2001, bdacych czscia sktadowy opracowanej wéwczas dokumentaciji
pt: ,Projekt modernizacji kottowni gglowej na biomasi termomodernizacji zespotu
budynkéw szkolnych w Wisku” — opracowanie PTCiOTermak.

- Dokumentacji technicznej nowej hali sportowej akesie wentylacji mechanicznej
oraz instalacji centralnego ogrzewania opracoyarzez AB.ART-Project s.c.

- Przeprowadzonego wywiadu i uzgodnaiokonanych z Zanzlca kottowni (Dyrekcja S.P.)
oraz Dziatu Inwestycji i Rozwoju Ugdu Gminy w Whasku.

Istniejaca kottownia podlega administracyjnie Dyrekcji SkBodstawowe).
Ustalono,ze obieg grzewczy nr.3 (Szkota Podstawowa) oraz(@idhnazjum) pracujbez
zaktéce a budynki g prawidtowo dogrzane.

Uzytkownik stwierdzaze budynek Sali Gimnastycznej (obieg grzewczy roray
Przedszkole (obieg grzewczy nr.3)rsedogrzane.

W przypadku przedszkola temperatura wetrana osiga w zimie +16°C.

Podobna sytuacja ma miejsce w Sali gimnastycznej.

W obu niedogrzanych obiektach natelokona przeghdu instalacji grzewczych i ustéli
przyczyny ich niedomagania tym bardziejkottownia wysyta do tych obiektéw moc
grzewca ustalon w audycie energetycznym.

W przypadku Przedszkola instalacjo. naley przeprojektowéi kryzowa oraz dokonéa
niezlednych zmian w orurowaniu.

W Sali gimnastyczne m$ze temperatury madyc spowodowane stakizolacyjnacia
duzych powierzchni okiennych.

Dla niedogrzanych obiektow projektuje gwickszenie mocy grzewczej o 25%.

Dla obiegu grzewczego nr.1 zasileggo nowa halsportova, na podstawie projektu
AB.ART-Project s.c. przyto skorygowane zapotrzebowanie mocy grzewczej 222 k

Do podsuszania balotéw stomy zaprojektowano dodatkabieg grzewczy nr.6 i przyo
wstepnie nagrzewnigwodra 0 mocy do 30 kW.

Po powyszych korektach mocy grzewczych dla poszczegolopikktéw ustalono aktualny
bilans ciepta.

Zestawienie bilansu cieplnego na c.o. i wentglacj

- Obieg grzewczy nr.1. - Nowa hala sportowa 22 RW

- Obieg grzewczy nr.2. - Sala gimnastyczna 45 kW

- Obieg grzewczy nr.3. - Szkota podstawowaczmik 180 kw

- Obieg grzewczy nr.4. - Gimnazjum 184 kW

- Obieg grzewczy nr.5. - Przedszkole 100 kW

- Obieg grzewczy nr.6. -_Nagrzewnica 30 kW
Razem: Q co + went. = 761 kW

Bilans ciepta dla c.w.u.

Gtéwnym odbiorg cieptej wody jest kuchnia.

W budynkach szkolnych cwu jest doprowadzonageaie do umywalek zlokalizowanych
w klasach natomiast w sali gimnastycznej cwu zasiheniez natryski

Wq. informacji Wytkownika istniegca instalacja cwu pracuje poprawnie.

Rzeczywiste zizycie cwu jest trudne do ustalenia z uwagi na bradnoarowania instalaciji.
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Wedtug danych Bytkownika roczne ztycie wody zimnej przez Zespo6t Szkolny wynosi wg.
licznika 2500 ni/rok.

Istniejacy wezet cwu z wymiennikiem JAD o mocy 210 kW seoswobodnie produkowa
8m’/zmiary; cieptej wodly.

Przygto szacunkowy udziat cwu w ogéinym bilansie wodyazej: 60 - 70%.

Srednie dobowe (zmianowe) zapotrzebowanie cwu wyi@sivu = 6,25 — 7,3 zmiare.

Sprawdzenie mocy wymiennika:

- .
Qw = 50°C x 7.3m )/ yoka — 207 kW
Z2godsx 0,88

gdzie:
At = 50°C — podgrzew wody od +5°C do +55°C
Gewu = 7,3 n¥dohke — dobowe (zmianowe) zapotrzebowanie cieptej wody
T =2 godz. — przyty czas podgrzewu wody.
Moc grzewcza na cwu Qcwu = 210 KW pozostaje beazmi
Wymagana moc grzewcza kottowni wynosi:
Qk =761+ 210 971 kW

2.3.0pis projektowanych zmian w kottowni

2.3.1.Uradzenia kottowe

Wyeksploatowane kotty wodne opalane sidrRiv 02 Ekopal o mocy 2x400 kW oraz kotty
wodne opalane odpadami drzewnymi DC 100 Atmos oyr2ad¢00 kW leda zdemontowane.
Wraz z kottami bda réwniez zdemontowane ugdzenia towarzysice (pompy, wentylatory)
oraz armatura i ruroggi znajduace s¢ w obrbie kottow.

Na uzyskanej powierzchni zaprojektowano marg&ottow wsadowych na baloty aigte

0 mocy cieplnej 400 kKW kaly.

Zainstalowana moc cieplna kottowni po modernizagjniesie 3 x 400 kW = 1200 kW.
Wraz z nowymi kotlami &da zamontowane uszlzenia pomocnicze oraz wypasaie

z dostawy fabryczne.

Przewiduje si zastosowanie wyposgania kottow oraz urdzen i elementéw pomocniczych
jak w PW z roku 2001.

Ponowny montaarmatury i elementow wypogania instalacji kottowej z odzyskwdizie
mozliwy po przeghdzie i ocenie stanu technicznego zdemontowanycitnez i
zakwalifikowaniu ich do dalszego wykorzystania.

Nowe rurocagi zasilania i powrotu kottdwduala wpicte do istniejcych rurocaigdw
magistralnych prowadzych czynnik grzewczy do zasobnikdéw akumulacyjnych.

Roboty zwiazane z wymiamkottéw i instalacji leda prowadzone na ruchu bez koniecirio
wytaczania ogrzewania w budynkach szkolnych. Przewidijetapowy montakottow.
Wopiecie rurocagoéw kotta w rurocigi gtbwne wymagaice opranienia ztadu w olabie
kottow i naczys wzbiorczych kda prowadzone w dni wolne od z4j

Przerwy w pracy kottdw magby¢ maksymalnie kilkugodzinne.

Prowadzenie robét mortawych i instalacyjnych po stronie kottdw nie wymaggaiszczania
calego ztadu wodnego z budynkéw szkolnych.

W przypadku petnego natadowania zasobnikéw akungpigich do wysokiej temperatury
wody mazliwe jest caglte ogrzewanie budynkdéw szkolnych.



2.3.2.Instalacja spalin

Przewiduje si monta 1 nowego zestawu kominowego MKD @300 produkcji Miry

w miejscusrodkowego, zdemontowanego komina MKD @225 oraz arochkpl. poziomego
czopucha dla kotta po lewej stronie.

Dwa istniece, zewrtrzne kominy MKD @300 nalg zdemontowé i wykona ocerg stanu
technicznego poszczegodlnych ksztattek kominowych.

Na podstawie ogtizin zewrtrznej instalacji spalinowej oszacowat®na skutek
przepalenia naly wymieni ok. 20% ksztattek.

Nowy zestaw kominowy oraz zestawy po ocenie tea@m@cmontowad na istniegcym trzonie
nasnym do wysokéci ok. +17m nad terenem.

Trzon naény nalery oczysci¢, odrdzewt i zabezpieczy antykorozyijnie.

Pozostate uwagi dotygeze instalacji spalin wg. oceny stanu technicznegh4

2.3.3.0Obiegi grzewcze
Projektuje s} nastpujace zmiany w istnigcych obiegach grzewczych:

Obieg Nr.1 — Nowa hala sportowa

Z ustalonego, nowego bilansu cieplnego dla real@wyhali sportowej wynika,e

przekracza on dwukrotnie wginie zatl@ona moc grzewca.

Obieg grzewczy nie jest czynny z uwagi na nie aakors budowe hali sportowej oraz brak

sieci przesytowe.

W zwiazku z powyszym obieg grzewczy nalg przeliczy i catkowicie przeprojektowa

stosujc uradzenia jak dla obiegéwgsiednich to jest:

- pomp obiegowy z serii UPS Grundfos

- zawor mieszagy tréjdrogowy HFE Danfoss

- filtr magnetyczny IFM/K

- licznik energii cieplnej Kamstrup Metro z przetwikiem ultradwickowym Ultra Flow Il
i przelicznikiem Multical 1l

Obieg Nr.2 — Sala gimnastyczna

Z uwagi na zmiaggmocy obiegu o 25% nalg wykon& obliczenia korygujce i na ich
podstawie okrdi¢ nowe parametry pracy i hastawy adzer (bieg pompy i korekta licznika
ciepta).

Obieg Nr.3 — Szkota Podstawowaatznik
Bez zmian.

Obieqg Nr.4 — Gimnazjum
Bez zmian.

Obieg Nr.5 — Przedszkole

Z uwagi na zmiaggmocy obiegu o 25% nalg wykon& obliczenia korygujce i na ich
podstawie okrdi¢ nowe parametry pracy i nastawy adzer (bieg pompy i korekta licznika
ciepta).

Obieg Nr.6 — Zasilanie nagrzewnicy

Jest to obieg nowoprojektowany o mocy do 30 kWitystHo zasilania projektowanej
nagrzewnicy wodnej.

W obiegu leda zastosowane ngglujace uradzenia:



- pompa obiegowa z serii UPS Grundfos

- zawor nadmiarowy AVDO-Danfoss

- filtr magnetyczny IFM/K

- licznik energii cieplnej Kamstrup Metro z przetwikiem ultradwickowym Ultra Flow Il
i przelicznikiem Multical 1l

Obieg Nr. 6 pracuje niezaleie i nie podlega regulacji pogodowej, hatomiasomatyke
obiegu Nr. 1 nalkey podhczy¢ od istniejcego sterownika obiegéw grzewczych Landis.
Podhczenie, regulacja i programowanie uktadu wchodzewres serwisu Siemens —
Wroctaw.

2.3.4.Instalacja solarna

Do podgrzewu cwu dla potrzeb obiektéw Zespotu Szégb i budowanej hali sportowe;j
zaprojektowano zestaw solarny Dietrisol — Pro ofenoy przez firg De Dietrich Technika
Grzewcza Sp. z o0.0.

Zbilansowano maksymalne zapotrzebowanie cwu:

- Dobowe zuycie cwu: Gewu=7,3 fitdoba (zmiana)

- Gtéwny rozbior wody wyspuje w godzinach 8 — 17

- Maksymalny rozbiér wody: Gmax=811 dfin

Instalacg solarry nalezy traktowa jako podstawowe zasilanie cwu poza sezonem gragwcz
oraz jako wspomaganie konwencjonalnej instalacji ewsezonie grzewczym.

Nosnikiem energii cieplnej w instalacji jest glikolgpylenowy.

Instalacja solarna sktada; s nas¢pujacych elementow:
- Kolektoréw powierzchniowych (3pakiety po 3 kole#t) Dietrisol Pro - 9 szt.

z orurowaniem i ospetem fabrycznym.

Kolektory zlokalizowano na dachu magazynu opatu.

Kolektory hxda ustawione poddtema=40 na kierunku potudniowym.

Czynnik solarny jest prowadzony pionem z rur @pdmieszczenia podgrzewaczy cwu

ktore zlokalizowano na poziomie —1,54m w dawnyagazynie popiotu, obok hali kottow.
- Pogrzewaczy solarnych UNO z dwomezewnicami grzejnymi i zaworami

tréjdrogowymi ktore umdiwiaja automatyczne przgtzenie sekcji grzewcze;.

Takie rozwizanie pozwala na szybkie aghiccie wymaganej temperatury cwu €85
- Stacji solarnej DKS8-20 z naczyniem wzbiorczynmatur, zabezpieczaga

i wyposaeniem fabrycznym.

- Regulatora Dimasol C z kompletem czujnikow terapary.

Regulator steruje praaktadu solarnego za watkiem podgrzewacza drugiego stopnia.
Projektowane podgrzewacze solarne UNO naf®iaczy¢ rurocagiem wody zimnej oraz
rurociagiem cwu z odpowiednimi ké@ami czynnika jak wiej w gtdbwnym wzle cwu
zlokalizowanym na poziomie przyziemia szkoty podsteve;.

2.3.5.Podsuszanie paliwa

W gtbwnym magazynie paliwa wydzielono pomieszczeluavstpnego podsuszania

balotéw stomy. Kubatura wsinego sktadu paliwa wynosi Vk=ok. 292m

W pomieszczeniu zaprojektowano system wentylacfilranicznej ktory skltadacsi

Z nastpujacych elementow:

- Jednorzdowej nagrzewnicy powietrza o mocy grzewczej di\d0
Nagrzewnica pracuje na powietrzu obiegowym zlimmscia poboru powietrzawiezego
z kanatu wyposanego w element regulacyjny.



Nagrzewnica zasilana jest wpgoraca z obiegu Nr. 6.
- Kanatu powietrzdwiezego zlokalizowanego w pobli nagrzewnicy, wypoganego
W czerpng scienna i przepustngaregulacyjn.
- Wyrzutnisciennych z przepustnicami jednokierunkowymi, zarow@nymi wscianie
frontowej sktadu wgpnego.
- Wentylatora osiowego, wygjowego, zamontowanegosgianie frontowej sktadu
wskpnego.
Zaprojektowany system umdwvia podsuszanie stomy w strumieniu powietrza zegom —
suchego oraz w strumieniu powietrza podgrzanego.
WYybor rodzaju suszenia zaleod stopnia zawilgocenia balotow oraz wilgairiqgpowietrza
zewrgtrznego.
Do suszenia zalecagsiistawienie 18 sztuk balotéw zgodnie zazabnym rysunkiem.
Sciare oddzielajca od gtéwnego sktadu paliwa najevykona: z typowych piyt
warstwowych mocowanych do posadzki i stropu.
Wrota magazynowe natg wykona w sposob szczelny.

3.DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH OBIEGU PIERWOTNEGO

3.1.Kotty

Zgodnie z programem modernizacji kottowni dla pakayobliczeniowego zapotrzebowania
ciepta Qk=971 kW przyto kotty:

Typ: RM 02 Ekopal — 3szt. produkcji MetalErg Oftawa.
Dane techniczne projektowanych kottéwnig sie od danych kottéw istniggych
z uwagi na zmiany w konstrukcji kottowej nepradzone przez Producenta.

Moc cieplna: 400 kW (max. przy paliwie o wilgotwodo 15%)
Sprawng¢ kotta: 82%
Temperatura spalin max: 250°C (dla nominalnej matia)
Temperatura spalin min: 100°C (dla minimalnej mkotta)
Maksymalna temperatura robocza: 95°C
Maksymalne dinienie robocze: 0,15 MPa
Powierzchnia ogrzewalna kotta: 30,8m
Pojemnd¢é wodna kotta: 2500 din
Wymagany cig kominowy: 50-60 Pa
Orientacyjne zigycie stomy: 130 kg/h
Pojemnd¢ komory zatadowczej: 4250 dm
Jednorazowy zatadunek stomy: 1 balot @180 cm
Masowy strumié spalin: 936 nYh
Opdr po stronie wodnej kotta: 7,4 mbar
Wymiary gabarytowe kotta: szerad S=2200 mm

diugéc: L1=2820 mm

wysok&t: H1=2756 mm
Krééce przyhczeniowe obiegu wody: 2xDn100
Kréciec spalin: @405 mm
Masa kotta bez wody: 5600 kg
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Wyposéaenie kotta

W dostawie fabrycznej kotta znajduje siastpujace wyposaenie:

- Sterownik elektroniczny SK4001 z wwyietlaczem ciektokrystalicznym, czujnikami
temperatury wody i spalin oraz sitownikiem przgqmicy powietrza podmuchowego.

- Wentylator powietrza podmuchowego z uktadem podw elastycznych, rozdzielaczem
powietrza oraz regulowarprzepustnig.

Parametry wentylatora podmuchowego
Typ wentylatora: A40/2

Wydajnai¢ wentylatora: Vw=2240 fth
Sprz: AP=260 mmsw.

Silnik elektryczny: 3x400V/50 Hz

Moc silnika: Ns=4 kW / n=2880 obr/min

Uktad rozruchowy kotta

Kotly wyposaono w uktady zabezpieczage przed nadmiernym wychtadzaniem powrotu
podczas rozruchu.

Na kottach istnigjcych zamontowaneygréjdrogowe zawory rozdzielgge VXF 31.50

z nagdem elektrycznym SQX 32.00 i uktadem termostatyoznyn 80-firmy Siemens.
Istniejace zawory 2 szt. po demontei przeghdzie kxda zamontowane na dwoch nowych
kottach. Dla kotta trzeciego nalezakupé nowy zawor o takich samych parametrach.

3.2.Pompa kottowa obiegu pierwotnego

Zadaniem pomp kottowych jestagty odbior mocy grzewczej z kotta podczas procesu
spalania i tadowania enesgiiepln zasobnikéw akumulacyjnych.

Istniejace pompy dobraneysia peta moc kotta przy minimalnych oporach hydraulicznych
obiegu pierwotnego na drodze: kociot — pompa — lzai&o- kociot.

Pompy g sterowane regulatorem kottowym i practylko podczas spalania paliwa w kotle.
Istniejace pompy 2 szt. po demountei przeghdzie kzda zamontowane na dwoch nowych
kottach. Dla kotta trzeciego nalezakupé nowa pomp o takich samych parametrach.

Strumier wody obiegowe;j

Qk =400 kW - moc kotta

Gw = 400 kW/20°C x 0,88 = 17,6%h = 0,00489 riisek

Hp = 1,1 msw min.— wymagana wysgdkgodnoszenia dla obiegu pierwotnego

Dane techniczne pompy istrieg]
Typ: UPS 50 — 60/4F prod. Grundfos o danych:
Vp = 17,6 nih
Hp2 = 1,3 msw (na 2 biegu)
Zasilanie pompy: 3 x 400 V/50 Hz
Moc pompy: N2=290 W; \=0,50A

N3=430 W; \=0,92A
Maksymalna temperatura wody: 120°C
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyiczy DN50/Pn6 - kotnierzowe
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 280 mm

wysoké&t H3=298 mm

Cigzar pompy: 25,1 kg
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3.3.Zasobniki akumulacyjne

Technologia z kottami wsadowymi do cyklicznego sp& biomasy wymaga zastosowania
zasobnikéw akumulacyjnych ciepta. Zasobniki tadogvanergi z kottéw (obieg pierwotny)
stanowi zapas gaicej wody dla sieci grzewczych (obiegi wtorne).

Zasobniki zapewnigjciagta prae systemu grzewczego i racjonalne wykorzystanietaiep
Istniejace zasobniki wraz z orurowaniem pozaostagz zmian.

Dane techniczne zasobnikow ciepta

Typ i wielkos¢: 10A-pionowy 4 szt. — Instal Rzeszéw.

Pojemnéc¢ zbiornika: 8nd

Cisnienie robocze: do 0,6 MPa

Temperatura robocza: wykonanie do 100°C

Srednica: Dz=1816 mm

Wysoka¢: Hc=3915 mm

Wysokas¢ ptaszcza zbiornika: h=2500 mm

Ciezar zbiornika: 1580 kg

Zbiorniki sa wyposaone w komplet krécow, odpowietrzniki i spusty.

Uktad technologiczny zasobnikow oraz ichédd4 szt) umaliwia dowolny system
wspotpracy z kottami przy optymalnym obgeniu uradzeh w sezonie grzewczym.

Sezon grzewczy

Praca 1 kotta 400 kW — praaud zbiorniki x 8m=16n7

Praca 2 kottéw 800 kW — praau zbiorniki x 8mi=24n7

Praca 3 kotléw 1200 kW — pragu} zbiorniki x 8ni=32nt

Uruchamianie kolejnych zasobnikéw do wspotpracyttdmi powinno odbywasie
w funkcji temperatur zewgtrznych przy jednoczesnym utrzymywaniu optymalnej
temperatury wody w zasobnikach.

3.4.Naczynia wzbiorcze systemu otwartego — obliczarsprawdzajace

Podczas modernizacji kottowni i instalacji c.o.a@ku 2001 zamontowano dodatkowe
naczynie wzbiorcze przejmage rozszerzalrid ztadu wodnego w zasobnikach
akumulacyjnych oraz przynaleych rurocigéw. Pojemné: tego ztadu wynosi Vz=36,8n
Naczynia wzbiorcze znajdupic na poziomie poddasza szkoty podstawowej + 12,28m.
Istniejace naczynie okigte

Vc=1026 dm

Vu=872 dnt

Istniejace naczynie prostakne

Vc=1415 dm

Vu=1231 dni

Po wymianie istniejcych kottdbw na kotty projektowane 3xRM 02 Ekopajgronas¢

ztadu s¢ powigkszy

Obliczenie przyrostu pojemséa ztadu
- Pojemné¢ wodna kottéw zdemontowanych:
Kotly Atmos 2x294 688 dni
Kotly Ekopal RM02 2x1700 dfw3400 dmi
Rura wzbiorcza Dn50/L=45mb 938m
Razem V1=4081 dm
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- Pojemné¢ wodna kottéw nowych:
Kotly Ekopal RM02 3x2500 diw7500 dni
Rura wzbiorcza Dn65/L=45mb 172%dm
Razem V2=7672 dm

- Przyrost objtosci ztadu
AV =V2-V1 = 7672 — 4081 = 3591dn

Pojemnd¢ naczynia prostaknego po zmianie pojemid ztadu
Zgodnie norm PN-91/B-02413 p.2.5.1.
Vu=1,1xVw x g x Av dnm?®

gdzie:
Vw = Vz + AV=36,8 + 3,591 = 40,3911 dodatkowy ztad wodny po modernizacji kottowni
oh = 1000 kg/m — gestasé wody
Av = 0,0304 driykg — przyrost oljtosci wiasciwej wody przy jej ogrzaniu do temperatury
95/70°C tjsredniej temperatury obliczeniowej tm=0,5 (95+70)582

Vu = 1,1 x 40,391 x 1000 x 0,0304 = 1351%m
Pojemnd¢ catkowita naczynia:

Vc = 1351 x 1,15 = 1554 din

Wymiary naczynia prostaknego po zmianie pojemsa ztadu

Projektuje s powickszenie istnigjcego naczynia prostethego o wysokéci H=0,81 m
poprzez przeditenie dwoch przeciwlegtycttian bocznych.

Wymiary istnieacego naczynia: Ax A x H =1320 x 1320 x 810 mm

Obliczenie dtugéci sciany przedtaonej:

B=Vc/HxA=1554/8,1x 13,2 =14,53 dm;rzyeto 1460 mm

Wymiary naczynia powkszonego: A x B x H=1320 x 1460 x 810 mm

Istniejace naczynie prostakne naley zdemontowé, oczyci¢ odrdzewt i powickszy do
wymiarow jw.

Wszystkie rurocigi na poz. + 12,28m podlegaabezpieczeniu antykorozyjnemu.
Pokczenie naczy, krdéce i rury odpowietrzage pozostajbez zmian.

Zmianasrednic rur zabezpieczaych
Kazdy kociot posiada indywiduadrrure bezpieczastwa (RB) natomiast rura wzbiorcza
(RW) wspdlna dla wszystkich kottow jest wta w rozdzielacz powrotny.
- Srednica rury bezpiecastwa (RB) dla kotta 400 kW — Dn 65
- Srednica rury wzbiorczej (RW) dla kottowni 1200 k\Wzmiana Dn 65
- Srednica rury przelewowej (RP) — zmiana Dn 65
(wg punktu 2.7. normy PN-91/B-02413)
- Srednica rury sygnalizacyjnej (RS) — Dn 15
(wg punktu 2.10. normy PN-91/B-02413)
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4.DOBOR URZADZEN OBIEGOW GRZEWCZYCH

W zwiazku z aktualizagj bilansu ciepta dla poszczegolnych obiegéw grzewlcoraz
zastosowaniem dodatkowego obiegu Nr.6 wykonana@odriia doboru usdzer dla obiegdw
nowych (Nr.1 i Nr.6) oraz przeprowadzono kore#tdboru uradzen dla obiegdéw Nr.2 i Nr.5.
Bez zmian pozostajbiegi Nr.3-Szkota podstawowa 4dznik oraz Nr.4-Gimnazjum.

4.1.0bieg grzewczy Nr.1 — Nowa hala sportowa

Strumier wody obiegowe;j

Q1 =222 kW - zapotrzebowanie mocy grzewczej

Gw = 222 kW/20°C x 0,88 = 9,77 = 0,002713 riisek

Hp = 6 msw min. — z uwagi na brak projektu i dangeeci przesytowych przgo minimalna
wysokopodnoszenia pompy obiegowe.

Pompa
Dobrano pomg UPS 40 — 180F prod. Grundfos o danych:

Vp = 10 nt/h

Hpl = 6 msw (na 1 biegu)

Hp2 = 7,5 msw (na 2 biegu)

Zasilanie pompy: 3 x 400 V/50 Hz

Moc pompy: N1=490 W; \=0,82A
N2=570 W; \=0,94A
N3=770 W; n=1,30A (max.)

Maksymalna temperatura wody: 110°C

Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar

Srednica przyiczy DN40/Pn6/10 (kothierzowe)

Gabaryty pompy: diugeé L1 = 250 mm

wysok&t H2=226 mm
Ciezar pompy: 22,6 kg

Zawor mieszajcy

Dla przeptywu 9,77rth przykto zawér mieszapy tréjdrogowy firmy Danfos o patzeniach
kotnierzowych:

Typ: HFE 3xDn50

Nr. katalogowy: 065B 5150

Kv=66 (z wykresu)

Spadek ainienia: 23 mbar (2,3 kPa)
Parametry pracy: Pn6/110 °C
Maksymalne dinienie r@nicowe: 0,5 bar
Naped elektryczny: AMB 180

Ciezar zawory: 7,9 kg

Filtr magnetyczny
Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego naleabudowa kotnierzowy filtr
magnetyczny:
Typ: IFM 65/K
Srednica nominalna Dn65
Gabaryty: diugéc L=290mm
wysok& osadnika A=228mm
Masa filtra: 17,5 kg
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Spadek dinienia: 2 kPa
Kv=75; Pn=1,6 MPa; tmax=150°C;
Producent: Infracorr Sp. z 0.0. Gd&

Rurochgi magistralne

Przygto rury 2xDn65 (876,1x3,2) z materiatu R-35 atesf. PN-80/H-74219
Gw=0,002713 riisek

Fr=0,785 x 0,0697= 0,0038136 rh

Predkos¢ przeptywu wody: w=0,71 m/sek

Pomiar enerqii cieplnej

Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego zaprojektowano iicenergii cieplnej

produkcji Kamstrup Metro.

W skifad cieptomierza wchodz

- Elektroniczny przelicznik wskazago-rejestrujcy Multical Il z baters litowa
na 10 lat pracy.

- Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt500 — 2szt.

- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu Ultra Flow Il z kablenofaczeniowym
zasilania 3,6 V DC. Zakres temperatury pracy120°C

Parametry przetwornik®1 = 222 kW; Gw = 9,77%h
Przeptyw nominalny: Q= 10nt/h

Spadek dnienia:Ap = 0,06 bar (6 kPa)

Wymiary: Dn 40 x L300; kv=40,8

Cigzar: 7,8,kg

4.2.0bieg grzewczy Nr.2 — Sala gimnastyczna

Obliczenia korekcyjne po zekszeniu mocy grzewczej o 25%

Strumier wody obiegowej

Q2 =45 kW - zapotrzebowanie mocy grzewczej

Gw = 45 kW/20°C x 0,88 = 1,98%h = 0,00055 niisek

Hp = 5,86 msw min. — wymagana wysék@odnoszenia po korekcie oporéw liniowych
I miejscowych catego obiegu grzewczego

Pompa istnigjca — nowe parametry pracy

Pomg nalery przestawd do pracy na biegu 3

Typ: UPS 25 — 80 Grundfos

Vp = 2 ni/h

Hp3 = 6,9 msw (na 3 biegu)

Zasilanie pompy: 1 x 230 V/50 Hz

Moc pompy: N3 = 245W:\=1,04A

Maksymalna temperatura wody: £00

Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar

Srednica przyiczy R1” (Dn25)/Pn10 — gwintowane

Gabaryty pompy: diugé L1 = 180 mm
wysoké¢ H2 =130 mm

Cigzar pompy: 4,2 kg — zabudowa w rurgg.
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Zawdr mieszajcy istniepcy — nowe parametry pracy

Przeptyw po korekcie wynosi ¥

Typ zaworu: HRE 3xDn25 Danfos o poteniach gwintowanych
Nr. katalogowy: 065B 5025

Kv=12 (z wykresu)

Spadek dinienia skorygowany: 27 mbar (2,7 kPa)

Parametry pracy: Pn6/110 °C

Maksymalne dinienie r@nicowe: 0,5 bar

Naped elektryczny: AMB 160

Ciezar zaworu: 1,4 kg

Filtr magnetyczny istniacy — nowe parametry pracy
Typ filtra: IFM 32 (G1 %4")
Srednica nominalna Dn32
Gabaryty: diugéé L=112mm
wysok& osadnika A=60mm
Masa filtra: 0,60 kg
Spadek ainienia: 1 kPa
Kv=20; Pn=1,6 MPa; tmax=150°C;
Producent: Infracorr Sp. z 0.0. Gd&

Rurochgi magistralne

Rurochgi istniepce: 2xDn32 (838x2,9) z materiatu R-35 atest. wg-80NH-74219
Gw=0,00055 n¥sek

Fr=0,785 x 0,0322= 0,0008139 rh

Predkos¢ przeptywu wody: w=0,68 m/sek

Pomiar energii cieplnej - zmiaseednicy przetwornika
Zestaw pomiarowy jak w p.4.1.

Parametry przetwornika: Q2 = 45 kW; Gw = 1,58m
Przeptyw nominalny: Q= 3,5n7/h

Spadek ainienia:Ap = 0,024 bar (2,4 kPa)

Wymiary: G1 %2 (podczenie) - Dn x L260; kv=12,4
Ciezar: 2,7 kg

4.3.0bieg grzewczy Nr.5 — Przedszkole

Obliczenia korekcyjne po zglszeniu mocy grzewczej o 25%

Strumier wody obiegowe;j

Q5 =100 kW - zapotrzebowanie mocy grzewczej

Gw = 100 kW/20°C x 0,88 = 4,4%h = 0,00122 risek

Hp = 8,44 msw min. — wymagana wysék@odnoszenia po korekcie oporéw liniowych
i miejscowych catego obiegu grzewczego

Pompa istniejca — nowe parametry pracy
Pompg nalery przestawt do pracy na biegu 3
Typ: UPS 32 - 120 F Grundfos

Vp = 4,5 nilh

Hp3 = 9 msw (na 3 biegu)

Zasilanie pompy: 3 x 400 V/50 Hz
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Moc pompy: N3 = 400W;\=0,78A
Maksymalna temperatura wody: £00
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyiczy DN32/Pn6 - kotnierzowe
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 220 mm
wysokeé¢ H3 =298 mm
Cigzar pompy: 17,3 kg — zabudowa w rurggi.

Zawdr mieszajcy istniepcy — nowe parametry pracy

Przeptyw po korekcie wynosi 4,4th

Typ zaworu: HFE 3xDn32 Danfos o poteniach kotnierzowych
Nr. katalogowy: 065B 5132

Kv=28 (z wykresu)

Spadek ainienia skorygowany: 23 mbar (2,3 kPa)

Parametry pracy: Pn6/110 °C

Maksymalne dinienie r@nicowe: 0,5 bar

Naped elektryczny: AMB 160

Ciezar zaworu: 4,6 kg

Filtr magnetyczny istniacy — nowe parametry pracy
Typ filtra: IFM 40/K kotnierzowy
Srednica nominalna Dn40
Gabaryty: diugéc L=200mm
wysok& osadnika A=134mm
Masa filtra: 7,3 kg
Spadek ainienia: 1,9 kPa
Kv=33; Pn=1,6 MPa; tmax=150°C;
Producent: Infracorr Sp. z 0.0. Gd&

Rurochgi magistralne

Rurochgi istniepce: 2xDn40 (@44,5x2,9) z materiatu R-35 atest. Mg-80/H-74219
Gw=0,00122 n¥sek

Fr=0,785 x 0,0387= 0,001176 rh

Predkos¢ przeptywu wody: w=1,04 m/sek

Pomiar energii cieplnej - zmiaseednicy przetwornika
Zestaw pomiarowy jak w p.4.1.

Parametry przetwornika: Q5 = 100 kW; Gw = 43%m
Przeptyw nominalny: Q= 10n/h

Spadek ainienia:Ap = 0,012 bar (1,2 kPa)

Wymiary: Dn40 x L300; kv=40,8

Cigzar: 7,8 kg

4.4.0bieg grzewczy Nr.6 — Nagrzewnica

Zaprojektowano obieg zasilania nagrzewnicy wodta{aizowanej w magazynie paliwa.
Obieg naley zamontowaé nascianie w pomieszczeniu zbiornikow solarnych.

Strumieh wody obiegowej

Q6 = 30 kW - zapotrzebowanie mocy grzewczej

Gw = 30 kW/20°C x 0,88 = 1,3%h = 0,000366 risek
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Hp = 2,62 msw min. — wymagana wysék@odnoszenia pompy

Pompa
Dobrano pomp UPS 25 - 60 Grundfos o danych:

Vp = 1,4 ni/h
Hp3 =4,5 msw (na 3 biegu)
Zasilanie pompy: 1 x 230 V/50 Hz
Moc pompy: N3 = 90W;N=0,34A
Maksymalna temperatura wody: @0
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyiczy: R1” (Dn25); Pn6/10; (Gwint zewtizny G1%")
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 180 mm
wysoké¢ H2 =102 mm
Ciezar pompy: 2,6 kg

Filtr magnetyczny
Dobrano filtr: IFM 25 (G1”)
Srednica nominalna Dn25
Gabaryty: diugéc L=90mm

wysok& osadnika B=58mm
Masa filtra: 0,45 kg
Spadek ainienia: 0,5 kPa
Kv=11; Pn=1,6 MPa; tmax=150°C;
Producent: Infracorr Sp. z 0.0. Gd&

Zawor nadmiarowy

Dla przeptywu V=1,4rith dobrano zawér nadmiarowy z ka&ami gwintowanymi produkgcji
Danfoss. ZawoOr zabezpiecza obieg grzewczy nagrizgvprzed niekontrolowanym
wzrostem dnienia.

Typ zaworu: AVDO Dn20

Wspotczynnik przeptywowy kvs=28,5

Nr. katalogowy: 7002 779

Rurochgi magistralne

Rurochgi projektowane: 2xDn25 (830x2,6) z materiatu RaBést. wg. PN-80/H-74219
Gw=0,000366 risek

Fr=0,785 x 0,0248= 0,0004828 rh

Predkos¢ przeptywu wody: w=0,76 m/sek

Pomiar enerqii cieplnej

Zaprojektowano zestaw pomiarowy jak w p.4.1.

Parametry przetwornika: Q6 = 30 kW; Gw = 1,3#m

Przeptyw nominalny: Q= 3,5n7/h

Spadek ainienia:Ap = 0,055 bar (5,5 kPa)

Wymiary: G1” (pohczenie) — Dn25 x L260; kv=12,4

Ciezar: 2,7 kg

Nalezy zamontowa licznik pochodzcy z demontzu z obiegu Nr.2.
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5.INSTALACJE | OBIEKTY TOWARZYSZ ACE

5.1.Istniejacy wezet cieptej wody uytkowe]

Dotychczasowy bilans ciepta dla cwu atomy w audycie z roku 2001 pozostaje bez zmian.
Istniejaca wymiennikownia cwu zlokalizowana na parterzez(pd,90m) Szkoty
Podstawowej w wydzielonych pomieszczeniach o paeteni 48,2mM i 31,9nf oraz
istniejacy uktad rurocigdw cwu i cyrkulacji pozostajréwniez bez zmian.

Zgodnie z ocesmstanu technicznego p. 1.4 wymianie podlega usakogstabilizator
temperatury. Nalg rOwniez przeprowadzi rewizje wewretrzng zasobnikdw cwu oraz
ich ptukanie.

Opis instalaciji

W istniepcej wymiennikowni zamontowan@ poziome zasobniki ciepta o pojemi@ch
2x1,5nT i 2x4nt pokczone w uktad réwnolegty do wspétpracy z wymieneikiJAD.
Takie pokczenie umaliwia tadowaniezadanej ilgci zbiornikdw (pojemnéci) w zaleznosci
od obcazenia.

Pompa tadujca wymiennik przeciwpdowy JAD pobiera woglo wysokich parametrach
80/60°C z kolektora gtébwnego rozdzielni ciepta. fegulacji temperatury cwu sty
regulator obiegéw grzewczych firmy Landis & GyréBiens).

Czujnik temperatury jest zamontowany w stabilizagara wymiennikiem JAD.
Instalacja zewgtrzna cwu jest rozdzielona na dwa niezakeobiegi z indywidualnymi
pompami cyrkulacyjnymi. Taki uklad urovia niezalene dziatanie instalacji cwu

w sali gimnastycznej i budynkach szkolnych.

Dane bilansowe

- Moc grzewcza wymiennika JAD: 210 kW

- Maksymalna ilé¢ cwu z wymiennika JAD: 8ffizmiarg

- Srednie dobowe (zmianowe) zapotrzebowanie cwu: G 25— 7,3mYzmian;

5.1.1.Istniepce urzadzenia wezta cwu
Zasobniki cwu - poziome

Typ: 2 — prod. Bepis — 2 szt.
Pojemnéc¢ zbiornika: 1500drh
Srednica zbiornika: 1000mm

Dlugas¢ zbiornika: 2265mm

Dtugos¢ ptaszcza zbiornika: 1500mm
Masa zbiornika: 700 kg

Typ: 7 — prod. Bepis — 2 szt.
Pojemnd¢ zbiornika: 4000drh
Srednica zbiornika: 1400mm

Dtugos¢ zbiornika: 2970mm

Dlugos¢ ptaszcza zbiornika: 2000mm
Masa zbiornika: 1470 kg

Wymiennik przeciwpgdowy

Typ: JAD X5.38 Secespol — 1 szt.
Obliczeniowa moc wymiany ciepta: 210 kW
Powierzchnia wymiany ciepfa:

Obijetosé ptaszcza: 11,4 din

Obijetos¢ wezownicy: 7,3 dn

Spadek dinienia w rurkach: 9,8 kPa
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Spadek dinienia mgdzy rurkami: 2 kPa

Wysoka¢ catkowita: 1646mm

Srednica ptaszcza: 140mm

Srednica krécow przyhczeniowych: 4 x Dn65

Rurki wezownicy: gtadkie @8mm

Ciezar wymiennika: 43,5 kg

Wymiennik JAD jest zabezpieczony zaworem bezpigstrea typu: SYR 2115 1%" (Dn32).
Cisnienie otwarcia zaworu: 4 kg

Stabilizator temperatury

Zgodnie z ocesmtechniczay stabilizator podlega wymianie.
Typ zbiornika: SCWA - Termen

Pojemndé¢ nominalna: 0,3rh

Temperatura robocza: 80°C

Cisnienie obliczeniowe: 0,6MPa

Srednica krécow przyhczeniowych: 2 x Dn80
Wysokas¢ catkowita: Hc=1575mm

Wysokas¢ zbiornika: Hz=1260mm

Srednica zbiornika: Dz=550mm

Ciezar zbiornika: 81 kg

Pompa tadujca
Strumier wody: Gw = 210 kW/20°C x 0,88 = 9,24im = 0,00257rIsek
Wysoka¢ podnoszenia: Hp = 1,5 msw.
Typ: UPS 40 — 60/2F Grundfos
Vp = 9,5 ni/h
Hp2 =2,2 msw (na 2 biegu)
Zasilanie pompy: 3 x 400 V/50 Hz
Moc pompy: N2 = 175W;\=0,29A

N3 = 250W;\=0,25A
Maksymalna temperatura wody: £20
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przydczy: Dn40/Pn6 - kotnierzowe
Gabaryty pompy: diugg L1 = 250 mm

wysoké¢ H3 = 303 mm

Ciezar pompy: 18,3 kg

Pompa cyrkulacyjna — obieg Sala Gimnastyczna
Pojemnd¢ wody w rurach: =200dnt
Krotnos¢ wymian wody: n=2
Wymagana wydajnié pompy: Vp=2x0,2=0,4th
Wysoka¢ podnoszenia: Hp=2,5msw
Typ: UPS 25 - 60B Grundfos -1szt.
Vp = 0,5 ni/h
Hp2 =4 msw (na 2 biegu)
Zasilanie pompy: 1 x 230 V/50 Hz
Moc pompy: N2 = 65W;\=0,24A
N3 = 90W;N=0,34A
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Maksymalna temperatura wody: @0
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyiczy: R1” (Dn25)/Pn10 - gwintowane
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 180 mm

wysoké¢ H2 =134 mm
Ciezar pompy: 2,9 kg

Pompa cyrkulacyjna — obieg dla Szkot
Pojemnd¢ wody w rurach: W=580dnt
Krotnos¢ wymian wody: n=2
Wymagana wydajnié pompy: Vp=2x0,58=1,161h
Wysoka¢ podnoszenia: Hp=3msw
Typ: UPS 25 - 60B Grundfos -1szt.
Vp = 1,2 ni/h
Hp3 =4,7 msw (na 3 biegu)
Zasilanie pompy: 1 x 230 V/50 Hz
Moc pompy: N3 = 90W;\=0,34A
Maksymalna temperatura wody: £00
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyczy: R1” (Dn25)/Pn10 - gwintowane
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 180 mm
wysokeé¢ H2 =134 mm
Cigzar pompy: 2,9 kg

5.2.Instalacja solarna

Zgodnie z programem modernizacji kottowni (p.2.Bzaprojektowano instalacgolarm
pracupca na potrzeby cwu. Ogolny opis instalacji wgnkiu 2.3.4.

Dobdr i zakres dostawy urdzen solarnych wg. katalogu De Dietrich Technika Grzeavc
Sp. z 0.0. — Wroctaw na podstawie pezgpgo bilansu cieplnego i maksymalnego rozbioru
cieptej wody Gmax=811 dth.

5.2.1.Parametry techniczne urgdzen solarnych
Dobrano naspujace uradzenia:
Kolektory powierzchniowe
Typ: Pakiet 3 kolektorow Dietrisol PRO — 3 kpl.
Powierzchnia kolektora brutto: 2,56m
Powierzchnia absorbera: 2,13m
Poziom absorbcji: 95%
Poziom emisji: 4%
Wspétczynnik przenikania cieptai=2,73 W/ntK
Wspotczynnik przenikania cieptaz=0,0066 W/mK
Zalecany przeptyw glikolu: 25 d#m?K
Pojemné¢ harfy: 1,71dmym?x h
Wymiar kolektora: szerokd: 1135mm
wysokéc¢: 2200mm
gkbokasé: 120mm
Cigzar kolektora netto: 48 kg
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Wyposaenie fabryczne kolektoréw stanawiestawy podiczeniowe z zaworkami
odpowietrzajcymi, teowniki montaowe oraz regulowane rusztowanie wsporcze.
Ciezar pakietu (baterii) 3 kolektorow ze stadan: 156 kg.

Srednica ziczek medzy kolektorami: @22 (przytza @22x1Cu)

Kolektory zamontowaponad dachem magazynu opatu na stalowej konstnukpprcze,).

Stacja solarna DKS 8-20 — 1 kpl

Stacja jest wypog@na w armatuy, zawor bezpieczstwa, manometr, separator powietrza,
odpowietrznik, uktad napetniania i ogréania oraz pompsolarm;:

Typ: Star-ST 15/8 ECO-3 produkcji Wilo — 1szt.

Moc pompy: Nmax=150W/1x230V/50Hz

Regulator Diemasol C — 1 kpl.

Stwzy do regulacji pracy instalacji solarnej z podgraemami cwu.

Regulator umgliwia przehczanie stref podgrzewu za pomaarzynalenych zaworow
3-drogowych z silnikami elektrycznymi -2kpl.

Wyposaenie regulatora stanogvzanurzeniowe czujniki temperatury Pt500 — 3kpl.

Podgrzewacz solarny — 2 kpl

Typ: UNO 2/500

Pojemnd¢ podgrzewacza: 500 dm
Pojemnécé wymiennika: dét — 10,3 din

gora— 4,9 din
Powierzchnia wymiany: dét— 1,5°m
géra—0,72 fn

Natzenie przeptywu w obiegu pierwotnym: Zm
Temperatura w obiegu pierwotnym: 80°C
Moc wymiany: 23 kW
Wydajnai¢ godzinowa dlaAT=35K; 565 dn¥h
Maksymalna temperatura robocza: wymiennik 95 °C
zasobnik 90 °C
Maksymalne dinienie robocze: wymiennik 10 bar
zasobnik 7 bar
Wymiary zasobnika z izolagjwysoka¢ catkowita: H=1725mm
srednica: D=750mm
Ciezar zbiornika netto: 157 kg
Instalacja solarna jest zabezpieczona naczynieniovwezym o pojemnéci 50 dn?

5.2.2.Regulacja przeptywu instalacji solarnej
W celu zrownowzaenia przeptywu czynnika solarnego na poszczegdhkesty kolektorow
zaprojektowano zawory regulacyjne firmy TA Hydraie 3 kpl.

Przeptyw czynnika solarneqo przez 1 pakiet absouber
Gei=25dm3/m2 x h x 3 x 2,13n¥160dni/h

Przeptyw czynnika solarneqgo przez gltéwny ruggeolarny
Wymagana minimalna wydajd@pompy Wilo zamontowanej w stacji solarnej:
Gemin=3 x 160 dnh = 480 dnih
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Dobdr zaworéw réwnowacych — 3 kpl.

Typ i wielkos¢ zaworu: STAD Dnl5 — gwintowany z izolacj
Spadek dinienia: 7 kPa

Wspotczynnik przeptywu: kv=1,3

Nastawa wsfpna zaworu: N=3

Producent i dystrybutor: TA Hydronics — Therma KNMitroctaw

Zawory regulacyjne zamontowaa rurocigach zasilajcych poszczegoélne pakiety
kolektorow ponad dachem magazynu opatu.

Oznaczenie zaworéw wg schematu: ZR1; ZR2; ZR3.

Zawory naley zabezpieczyspecjalna obudoytermiczrm z dostawy producenta przed
wptywem czynnikdéw atmosferycznych.

Zawory STAD mana swobodnie przestawia zakresie regulacji na inne parametry
przeptywowe wynikajce ze zmiany oporu hydraulicznego lub zmiany praeptczynnika.

5.2.3.Pompa cwu

Pompa podaje wedzimma z gtbwnego ruroagu wody zimnej zlokalizowanego wesale cwu
do podgrzewaczy solarnych. Woda ciepta z podgrezeyprzeptywa do wzta cwu i jest
wpicta do giéwnego kolektora cwu izy stabilizatorem SCWA a zasobnikami cieptej
wody. Pompa jest sterowana sygnatem z regral®imasol B.

Maksymalna wydajn& podgrzewaczy solarnych praf=35K wynosi:

Gmax = 2 x 565 drifh = 1130 drivh.

Bilansowe zapotrzebowanie cwu: Gewu = 817#m

Wysoka¢ podnoszenia: Hp=1,5 msw.

Dobrano pomg:
Typ: UPS 25 - 60B Grundfos -1szt.
Vp = 1,2 ni/h
Hp2 =3 msw (na 2 biegu)
Zasilanie pompy: 1 x 230 V/50 Hz
Moc pompy: N2 = 65W;\=0,24A

N3 = 90W;N=0,34A
Maksymalna temperatura wody: @0
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar
Srednica przyiczy: R1” (Dn25)/Pn10 - gwintowane
Gabaryty pompy: diugeé L1 = 180 mm

wysoké¢ H2 =134 mm

Ciezar pompy: 2,9 kg

5.2.4.Dezynfekcja termiczna instalacji cwu

Uktad rurocagow i armatury w istnigicym obiegu technologicznym cwu oraz sposob
podkczenia projektowanej instalacji solarnej pozwalakesowe wygrzewanie w
temperaturze do 80°C istriejch zasobnikdw cwu w celu wyeliminowania bakterii
legionella. Czynn&xi wygrzewania instalacji natg prowadz¢ wedtug szczegotowej
instrukcji obstugi kottowni, wzta cwu i instalacji cieptej wody.

Podgrzewacze solarne maogrodukowa wodk uzytkowa o temperaturze do 80°C, natomiast

cwu produkowana z energii biomasy przez istegjpvymiennik JAD mae osagac
temperatug 75°C.
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Dezynfekcg ciepln poszczegdlnych, istnigjych zasobnikow cwu nalg prowadzé
rotacyjnie w temperaturze minimum +60°C przez 30uni

W czasie dezynfekcji cieplnej zasobnikdéw cwu orealacji cwu w wzle rozbior wody
dla budynkéw szkolnych jest odty.

5.3.Instalacja spalin
Istniejaca instalacja spalin sktada g nast¢pujacych elementoéw wykonanych z typowych
ksztaltek MKZary:
- Kanaty spalin poziome (czopuchy¥ednicach 2 x MKD @300 i 1x MKD @225.
- Odpylaczezaluzjowe z lejem zsypowym na konstrukcji wsporezgkonane z blach
i stali profilowej — 3 kpl.
- Przewody kominowe zamontowane na wspolnym rurowrgwnie nénym — 3 zestawy
kominowe, 2 kominy MKD @300 i 1komin MKD @225.
Zgodnie z programem modernizacji kottowni wszystkizewody spalinoweglla
zdemontowane.
Ksztaltki MKD @300 po oczyszczeniu, przegtie i ocenie stanu technicznegallp
przeznaczone do ponownego mantanatomiast komin MKD @225 podlega likwidacji.
W miejsce komina MKD @225¢0lzie zamontowany nowy komin MKD @300.
Istniejace odpylacze naky wymienic na nowe wg. typowej dokumentacji zaktadowej
producenta - Just Mar Sp. z 0.0. Wroctaw.
Projektowane kotty na biomaseda polaczone z odpylaczami, poziomymi czopuchami
z ksztaltek MKD @400.
Pozostate instalacje spalinowe tj. padig do kominéw oraz kominy pionoweds
wykonane z ksztaltek MKD @300.
Podczas robo6t demontavych i montaowych przewodéw spalinowych nalewykona
remont istniggcego trzonu rurowego.
Trzon nany, drabirg, pomost obstugowy oraz wszystkie elementy staloalezy oczyscié,
odrdzewt i zabezpiecz§ antykorozyjnie wg wytycznych zawartych w p.1.4€pa stanu
technicznego).

Parametry techniczne uktadu spalinowego

(Wyciag z obliczé przeptywowych instalacji spalin zawartych w prajekkottowni nr.
69/PB/01 — 06.2001r.)

- Katalogowe z#ycie paliwa przez kociot Ekopal RM02 400 kW: 13@Hk
- llos¢ spalin za kotlem: Vsp=710 N (warunki normalne)

- Rzeczywista ilé¢ spalin Vsp=1344 fith (w temp. 240°C)

- Predkosé przeptywu spalin w kominie @300: w=5,25 m/sek (pnax

- Wymagany cig za kottem: 50 Pa

- Strata dinienia na odpylaczu: 30 Pa

- Catkowita wysoké&¢ komina: h=16,03 m

- Wysoka¢ komina nad terenem: Hk=17,2 m

- Obliczeniowy cag komina: Pk=95 Pa

Zestawienie kominéw przedstawiono na rysunku dygpgaym.

5.4.Sklad paliwa i gospodarka magazynowa

5.4.1.Stan istniejcy

Aktualnie kotly s opalane okygtymi balotami stomy @rednicy 1,8m.

Paliwo jest magazynowane w wydzielonym sktadzigwpapowierzchni F=217fm
przylegtym do hali kottow.
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Stoma jest pozyskiwana od rolnikow z Gminynsko i dowaona przyczepami do kottowni.
Rdéznica poziomdw mydzy hah kottow a sktadem paliwa wynosi 2,81m.

Do obstugi sktadu paliwa, roztadunku przyczep ns@ortu balotéw do kottéw sty dwa
wozki widtowe z napdem elektrycznym.

Jeden wozek jest przeznaczony do pracy na poziskiaelu paliwa +1,27m a drugi na
poziomie hali kottéw -1,54m.

Skiad paliwa stanowi wydzielona siggfozarows i jest oddzielony od kottowrdiciam PP@.
0 odporndci E1240.

Istnieface , dwuskrzydtowe drzwi stalowe o odpadcicogniowej EI120, zlokalizowane

w $cianie oddzielajcej midzy hah kottdbw a magazynem opatu otwieramessokresie
transportu balotow.  Otwér drzwiowy jest zabezgbny zapinanym ta@uchem.
Magazyn opatu nie jest ogrzewany.

Magazyn jest wypogany w wentylagg grawitacyjm z otworami nawiewnymi

i wywietrzakami dachowymi.

5.4.2.Instalacja do podsuszania paliwa

Zgodnie z programem modernizacji kottowni w gtdbwngmagazynie paliwa wydzielono
pomieszczenie do podsuszania balotow stomy. Ogaypig/technologii i instalacji wg.p.2.3.5.
Scianke oddzielajca pomieszczenie od gtéwnego magazynu paliwazyale/kona jako
rozbieralr, z typowych ptyt warstwowych mocowanych do stupkstalowych, istniejcego
stupazelbetowego i posadzki.

Mocowaniescianki do podiaa i konstrukcji na paktzenia skicane umaliwia jej demonta.
W sciance osadziwrota stalowe z blachy o wymiarach jak istaggj wrota gtowne.

Po zamontowanigcianki powierzchnia sktadu paliwa wynosi F1=145pomieszczenia do
podsuszania F2=69m

W pomieszczeniu podsuszania stomy zaprojektowarxgimenia grzewczo —wentylacyjne
umazliwiaj ace realizagj programu wsfpnego suszenia wilgotnych balotow.

Nagrzewnica
Typ: Volcano VR1 — jednorrlowa — 1 szt.

Wydatek powietrza: 55001t

Zakres mocy grzewczej: 10-30 kW

Przyrost temperatury: 20°C

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 130°C

Maksymalne dinienie robocze: 1,6 MPa

Maksymalny zasig powietrza: 25m

Pojemnéé wodna nagrzewnicy: 1,7dn

Srednica krécow przyhczeniowych: R %"

Cigzar uradzenia: 29 kg

Moc silnika: Ns=0,61 kW / 1x230V 50Hz; In=2,8,A

Dodatkowe wyposgenie nagrzewnicy:

- Zawor dwudrogowy ON/OFF 34" z sitownikiem 230V

- Termostagcienny

- Regulator pgdkosci obrotowej

Nagrzewnie zawiest na konsoli montaowej nascianie na wysok&i 3,5 m nad posadzk
Zasilanie nagrzewnicy czynnikiem grzewczym z obiblgLé

Automatyle nagrzewnicy zamontowaiascianie pod nagrzewnizgodnie z instrukaj
fabryczny.  Producent: Euroheat Sp. z 0.0. Kosakowo.
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Wentylator wycigowy

Zaprojektowano osiowy wentylator do okresowego wiezania pomieszczenia
podsuszania stomy.

Wentylator kedzie uruchamiany przyciskiem zlokalizowanymsoenie pomieszczenia obok
automatyki nagrzewnicy.

Typ wentylatora: WO-40/W — Konwektor Lipno

Wydajnai¢ wentylatora: 3000fh

Sprz: 70 Pa

Obroty: 1360 obr/min

Moc silnika: 0,15 kW/In=1,30A / 230V/50Hz

Gtosnosé: 68 dB(A)

Wentylator zamontowaw otworzesciennym i wyposay¢ w zaluzjg WO400 —
jednokierunkow.

Elementy wentylacyjne

- Kanat powietrzgwiezego 400x400/L=2,8m z wylotem w pahli nagrzewnicy — 1kpl.
Kanat jest wyposany w czerpng scienmy typ A/400x400 oraz przepustric
wieloptaszczyznow— regulacyjn 400x400 z nagdem cegnowym umaliwiajacym
ustawienie przepustnicy z poziomu magazynu.

- Wyrzutniescienne typ A/630x630 — 2sztzaluzjami jednokierunkowymi, zamontowanymi
w $cianie frontowej pomieszczenia podsuszania.
Zaprojektowana instalacja uaiovia rézne warianty pracy uatlzer grzewczo —
wentylacyjnych.
Istniepca wentylacja grawitacyjna w magazynie opatu i pgsnczeniu podsuszania
pozostaje bez zmian.

5.4.3.Bilans paliwa

Wedtug bilansu paliwa opracowanego na podstawigtawehergetycznego w roku 2001
sezonowe (roczne) zucie stomy w balotach wynosi;s& =238 ton/sezon.

Srednia warté¢ opatowa biopaliwa: §=14.000 kJ/kg.

Rzeczywiste dobowe zycie paliwa w okresie niskich temperatur wynosi bR.balotéw na
doke tj. Bp=12x260 = 3,12 ton/deb

W pomieszczeniu podsuszania oraz magazynie stompammagazynowamaksymalnie
88 sztuk balotéw. Zapas paliwa: Bz=88x26Maipt = 23 tony.

Zgromadzony zapas paliwa zabezpieczagkattowni w okresie 1 tygodnia.

Paliwo dla kottowni jest uzupetniane nazieo.

6.UWAGI | WYTYCZNE DO POZOSTALYCH INST. TECHNO LOG. | SANIT.
Istniejace uktady i instalacje technologiczne oraz insjalaanitarne pozostarasadniczo
w dotychczasowym stanie z ewentualnymi niewielkomianami.

Specyfikacg uwag do instalacji podano w kolegoo tematycznej okidonej w projekcie
69/PB/01 z 06.2001rcblacego w posiadaniu Inwestora. Do niektérychalastji odnosz
si¢ uwagi i zalecenia podane w ocenie stanu techngrzpel . 4.

6.1.Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

(Punkt 2.12 projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Pomiary miejscowe i automatyka pozostiagz zmian.

Zmiany dotyczce cieptomierzy Kamstrup Metro dla poszczegoinyloiegow grzewczych
podano w punkcie 4 opracowania.
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W przelicznikach Multical Il natey wymieni baterie litowe.
Serwis licznikéw prowadzi: Therma-Klim SJ Wroctaw.

6.2.Stacja zmgkczania wody uzupetniapcej

(Punkt 3.3. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Zgodnie z ocemstanu technicznego p.1.4 nalgrzeprowadz kompleksowy przegt
i remont stacji.  Opis zakresu robét remontdwgg. P.1.4.

Ustugi specjalistyczne prowadzi Armar — Wroclaw.

6.3.Wentylacja hali kottéw

(Punkt 4.1. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Istniejaca wentylacja grawitacyjna hawiewno-wywiewna spgetmymagania odpowiednich
przepisOw i pozostaje bez zmian.

6.4.Wentylacja sktadu paliwa

(Punkt 4.2. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Istniejaca wentylacja grawitacyjna hawiewno-wywiewna spgeinymagania przepisow

i pozostaje bez zmian.

W nowopowstatym pomieszczeniu podsuszania stomgopeigowano wentylagj
mechanicza. W przypadku pracy wytznie wentylacji grawitacyjnej nawiew powietrza
jest realizowany za pomaczerpni i kanatu 400x400.

Wywiew istniepcym wywietrzaniem dachowym A/@250.

6.5.Instalacja c.o.
(Punkt 4.3. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)
Instalacja c.o. pozostaje bez zmian.

6.6.Instalacja wod-kan

(Punkt 4.4. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Instalacja wod-kan pozostaje bez zmian.

Zgodnie z oceqstanu technicznego p.1.4. w hali kottow aglerykona nowa pokrywe
studzienki odmulajco — schtadzafej.

6.7.Zagadnienia PP& i wymagania normowe

(Punkt 4.5. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

W zwiazku z magazynowaniem balotow agtych znaczco zmniejsza gizapas biomasy
w magazynie paliwa.

Obliczenie nowego wspotczynnika olgénia ogniowego Qd

Zapas paliwa: 23.000 kg

t aczna powierzchnia magazynu: F=2F7(jedna strefa p@rowa)

Wspotczynnik dla stomys=0,8 dla stomy

Materiaty palne PCVa=1,36; 30 kg

(23.000x0,8)+(30x1,36)

Q; = — = 85kg/m>x18,4 = 1564 MJ/m
Pozostate wymagania PPsy spetnione i pozostapez zmian.
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6.8.Gospodarka odpadami

(Punkt 4.6. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)

Pomieszczenie skladowania popiotu nie byto nigdkavgystywane zgodnie z technolagi
i przeznaczeniem okslwenym w projekcie 69/PB/01.

Aktualnie popidt i pyty z odpylaczyasodwazone na sktadowisko zewtnzne i tam
skladowane. Pomieszczenie magazynowe popiotu paeea si na lokalizacg zbiornikdw
solarnych i uradzen obiegu grzewczego nagrzewnicy Nr.6.

6.9.Wytyczne malowania
(Punkt 4.7. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)
Wytyczne bez zmian.

6.10.1zolacja termiczna
(Punkt 4.8. projektu 69/PB/01 z 06.2001r.)
Bez zmian.

6.11.Wentylacja awaryjna hali kottow

(Projekt Nr. 75/PB/02 z 05.2002)

Istniefaca instalacja mechaniczna wentylacyjno — odpyleaiavawiewno — wywiewna
obstugugca 2 kotty Ekopal RM 02 oraz kotlownpozostaje bez zmian. Wdzenie
filtrowentylacyjne (filtr patronowy blokowy FB) zteto wymienione w roku 2010.
Okapy odcigdéw miejscowych i kanaty wentylacyjne najeoczyci¢ i zabezpieczy
antykorozyjnie. Dla trzeciego nowego kotta EkopM B2 naley wykona i zamontowa
nowy okap wraz z kanatlem i padky¢ do istniejcego filtra patronowego.

Wykonanie okapu wg dokumentacji jw.

Z uwagi na koliz¢ dojazdu wbzka widtowego do kotta po lewej strakagtowni z filtrem
patronowym, urzdzenie nalgy zamontowa na konstrukcji wsporczej zakotwionejsasianie
na poziomie 2,86 m nad posadXottowni. Projekt konstrukcjidazie wydany przez
Wykonawe na etapie monta filtra patronowego.

Istniejacy wentylator awaryjny WVPKH -315 zlokalizowany dachu jest uszkodzony
i podlega wymianie.

6.12.Plan BIOZ

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008.U. Nr.120
poz.1126 dla projektowanego zakresu roboétayatgracowa plan bezpieczestwa i ochrony
zdrowia ludzi tzw. ,Plan BIOZ".

W opracowanym Planie BIOZ naleuwzgkdni¢ wszystkie zagrzenia wysgpujace przy
projektowanych robotach.

6.13.Informacja dotyczca odsgpstw od projektu

W zwiazku z artykutem 36a ust. 5,6 Prawa Budowlanegcetant dopuszcza napujace
nieistotne odspstwa od niniejszego projektu budowlanego:

- Zmiare materiatdw izolacyjnych i elementéw wentylacji gitacyjnej

- Zmiarg trasy instalacji technologicznych w gbre kottowni

Umozliwia si¢ zmiany w projekcie wchodze w zakres art. 36a ust.5 p.4,5 o ile nie
spowoduj naruszenia obowzujacych przepisoéw oraz zasad wiedzy technicznej.
Zmiany podstawowych usgdzen technologicznych i instalacyjnych podanych w wydeiz
niniejszego projektuasmazliwe wytacznie za pisenyzgod projektanta kottowni.
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7.ZESTAWIENIA
7.1.Wykaz urzadzen podstawowych

L.P. | WyszczegOdlnienie k¢ |Ciezar |Producent
(szt.) |1szt. Dystrybutor
(kg)
1 2 3 4 5
1. Kociot stalowy, wodny, niskoparametrowy, |3 5.600 MetalERG SJ
opalany stora z osprztem fabrycznym Scinawa Polska 9
Ekopal RM 02 55-200 Otawa
Moc kotta: 400 kW 71/313-46-43
2. | Wentylator podmuchowy A-40/2 z regulowyaB 55 Dostawa z kottem Ekopal
przepustnig. RM 02 MetalERG SJ
Vw=2240n7/h;
AP=260 mmsw
Ns=4 kW/3x400V
3. Elektroniczny regulator kottowy SK 4001 3 - Dast z kottem Ekopal
RM 02 MetalERG SJ
4. Pompa kottowa UPS 50-60/4F 3 25,1 Grundfos
Vp=17,6ni/h; Hp=1,5msw 2 szt. istniejce
Ns=0,43 kW/3x400V 1 szt. nowa
5. Uktad rozruchowy kotta. Zawor tréjdrogowy3 Siemens
rozdzielajcy VXF 31.50 Dn80 2 szt. istniejce
z nagdem elektrycznym SQX 32.00 1 szt. nowa
I uktadem termostatycznym
6. Zasobnik ciepta pionowy 10A; Vz=8m 4 1.580 Instal Rzeszow
Dz=1816mm; Hc=3915mm 4 szt. istniejce
7. Naczynie wzbiorcze systemu otwartego; |1 210 Istniejce
okragte; Vu=0,872dr
Dz=1270mm,;
Hc=810mm
8. Naczynie wzbiorcze systemu otwartego 1 240 Istniejce
prostokitne; Adaptacja naczynia
AxBxH = 1320x1460x810mm
OBIEG GRZEWCZY NR. 1
9. Pompa obiegowa c.o. UPS 40-180F 1 22,6 Grundfos
Vp=10nt/h; Hp=7,5msw; 1 szt. nowa
Ns=0,77 kW/3x400V
10. | Zawoér mieszagy trojdrogowy 1 7,9 Danfoss
HFE 3xDn50 — kotnierzowy 1 szt. nowy
Nr. katalogowy 065 B 5150
Zz nagdem AMB 180
11. | Filtr magnetyczny IFM 65/K 1 17,5 Infracorrsit. nowy
12. | Licznik ciepta. Ultragwickowy przetwornik |1 kpl. | 7,8 Kamstrup Metro

przeptywu Ultra Flow 1l;  Dn40xL=300;
Qn=10mi/h; kv=40,8 z przelicznikiem

Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

1 szt. nowy
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OBIEG GRZEWCZY NR. 2

13. | Pompa obiegowa c.0. UPS 25-80 1 4,2 Grundfos
Vp=2m’/h; Hp=6,9msw; istniejaca
Ns=0,245 kW/1x230V

14. | Zawér mieszagy trojdrogowy 1 1.4 Danfoss
HRE 3xDn25 — gwintowany istniejacy
Nr. katalogowy 065 B 5025
z nagdem AMB 160

15. | Filtr magnetyczny IFM 32 1 0,6 Infracorr

istniefacy

16. | Licznik ciepta. Ultragwickowy przetwornik |1 kpl. | 2,7 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow Il; Dn25xL=260; 1 szt. nowy
Qn=3,5n7/h; kv=12,4 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

OBIEG GRZEWCZY NR. 3

17. | Pompa obiegowa c.0. UPS 40-120F 1 19,1 Grundfos
Vp=8m’/h; Hp=5,85msw; istniejaca
Ns=0,46 kW/3x400V

18. | Zawoér mieszagy trojdrogowy 1 5,6 Danfoss
HFE 3xDn40 — kotnierzowy istniejacy
Nr. katalogowy 065 B 5140
Z nagdem AMB 162

19. | Filtr magnetyczny IFM 50/K 1 10,5 Infracorr

istniejacy

20. | Licznik ciepta. Ultragwvickowy przetwornik |1 kpl. | 7,8 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow 1l;  Dn40xL=300; istniejacy
Qn=10ni/h; kv=40,8 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

OBIEG GRZEWCZY NR. 4

21. | Pompa obiegowa c.0. UPS 40-120F 1 19,1 Grundfos
Vp=8m’/h; Hp=5,85msw; istniejaca
Ns=0,46 kW/3x400V

22. | Zawor mieszagy trojdrogowy 1 5,6 Danfoss
HFE 3xDn40 — kotnierzowy istniejacy
Nr. katalogowy 065 B 5140
Z nagdem AMB 162

23. | Filtr magnetyczny IFM 50/K 1 10,5 Infracorr

istniejacy

24. | Licznik ciepta. Ultragwvickowy przetwornik |1 kpl. | 7,8 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow 1l;  Dn40xL=300; istniejacy

Qn=10mi/h; kv=40,8 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.
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OBIEG GRZEWCZY NR. 5

25. | Pompa obiegowa c.0. UPS 32-120F 1 17,3 Grundfos
Vp=4,5nt/h; Hp=9msw; istniejaca
Ns=0,4 kW/3x400V

26. | Zawor mieszagy trojdrogowy 1 4,6 Danfoss
HFE 3xDn32 — kotnierzowy istniefacy
Nr. katalogowy 065 B 5132
z nagdem AMB 160

27. | Filtr magnetyczny IFM 40/K 1 7,3 Infracorr

istniefacy

28. | Licznik ciepta. Ultragwickowy przetwornik |1 kpl. | 7,8 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow Il; Dn40xL=300; 1 szt. nowy
Qn=10ni/h; kv=40,8 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

OBIEG GRZEWCZY NR. 6

29. | Pompa obiegowa c.0. UPS 25-60 1 2,6 Grundfos
Vp=1,4nt/h; Hp=4,5msw; 1 szt. nowa
Ns=0,090 kW/1x230V

30 | Zawor nadmiarowy AVDO Dn20-gwintowanyt 0,5 Danfoss
Nr. katalogowy 7002 779 1 szt. nowy

31. | Filtr magnetyczny IFM 25 1 0,45 Infracorr

nowy

32. | Licznik ciepta. Ultragwigkowy przetwornik |1 kpl. | 2,7 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow 1l; Dn25xL=260; istniejacy z demontau
Qn=3,5n7/h; kv=12,4 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

33. | Zasobnik cwu — poziomy:; typ2; Vz=1,5m |2 700 Bepis - istnigLy
Dz=1000mm; Lz=2265mm

34. | Zasobnik cwu — poziomy; typ7; Vz=24m 2 1470 Bepis - istniegy
Dz=1400mm; Lz=2970mm

35. | Wymiennik przeciwpdowy JAD X5.38/ 1 43,5 Secespol - istnigy
210 kW; Fw=4nt, Dz=140mm

36. | Stabilizator temperatury SCWA; Vz=0,3m |1 81 Termen — wymiana
Dz=550mm; Hc=1575mm na nowy

37. | Pompa tadgga UPS 40-60/2F 1 18,3 Grundfos
Vp=9,5nt/h; Hp=2,2msw; istniejaca
Ns=0,25 kW/3x400V

38. | Pompa cyrkulacyjna cwu UPS 25-60B 2 2,9 Grundfos
Vp=0,5nt/h; (1,2ni/h); Hp=4msw; (4,7msw 2 szt. istniejce
Ns=0,090 kW/1x230V

39. | Zawor bezpiechstwa lkytowy-membranowy |1 0,85 SYR - istnigcy

SYR 2115 1¥2" (Dn32); Po=4 bary

Nr. katalogowy 2115. 40150
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40. | Licznik ciepta. Ultragwickowy przetwornik |1 kpl. | 7,8 Kamstrup Metro
przeptywu Ultra Flow 1l;  Dn40xL=300; istniejacy
Qn=10ni/h; kv=40,8 z przelicznikiem
Multical i czujnikiem temp. Pt500 — 2szt.

41. | Automatyka regulacyjna obiegéw grzewczydhkpl. Landis&Gyr (Siemens)
- sterownik PRU 10.64 Therma-Klim Wroctaw
- modut programowy PAA 10.03-070 istniejaca
- modut kompaktowy PTK1.30V01
- modut kompaktowy PTK1.23V02
- czujnik przylgowy QAD22 — 10 szt.
- czujnik zewnrtrzny QAC22 — 1 szt.
- czujnik zanurzeniowy QAE22.2 — 1szt

42. | Filtr wody BB20/1 Dn25 (17) 1 Global — istnigjcy
Q=13,7 ni/h Armar - modernizacja

43. | Zestaw zmekczapcy jonitowy A-120/M 1 Global — istnigjcy
z ospretem; Qw=2,7 riYh; Armar - modernizacja
zdolndi¢ wymiany 444°n x rh

44. | Regulator énienia (reduktor) DO 6F-2"A 1 Honeywell - istniejacy
Dn50; Pr=4 bary

45. | Wodomierzrubowy MW50 do wody zimnej | 1 12 Powogaz - istniggy
max. 50°C; Q=15 f#h; Lz=200mm

46. | Wodomierz jednostrumieniowy JS6-Dn32 |1 26 Powogaz - istniggy
Q=6 n/h; Lz=260mm

47. | Bateria kolektorow stonecznych Dietrisol PROkpl | 156 De Dietrich Technika
(pakiet — 3 szt.) ze stelam montaowym. Grzewcza Sp. z 0.0.
Wymiar 1 kolektora: S x W = 1135 x 2200mm ul. Mydlana 1

51-502 Wroctaw
71/728 204

48. | Stacja solarna DKS 8-20 z panfvilo 1 kpl De Dietrich Technika
Star-ST 15/8 ECO-3 i wypoganiem Grzewcza Sp. z o.0.
fabrycznym. Ns=0,15 kW/1x230V

49. | Regulator Diemasol C z osgiem zewrtrzn. | 1 kpl. De Dietrich Technika
- zawory 3-drogowe — 2 szt. Grzewcza Sp. z 0.0.
- czujniki zanurzeniowe Pt 1000 — 3 szt.

50. | Naczynie wzbiorcze przeponowe 0 pojesenol De Dietrich Technika
50 dn? Grzewcza Sp. z 0.0.

51. | Podgrzewacz solarny UNO 2/500 z dwoma 2 157 De Dietrich Technika
wezownicami | wyposaeniem fabrycznym. Grzewcza Sp. z o.0.
Vz=500dn¥; Qg=23 kW
Dz=750mm; Hc=1725mm

52. | Zawor rownowzacy STAD Dnl15-gwint. 3 TA Hydronics
z izolach termiczn. Przeplyw Ggl=160dih Therma-Klim Wroctaw
Kv=1,3; N=3; AP=7 kPa

53. | Pompa cwu UPS 25-60B 1 2,9 Grundfos
Vp=1,2nt/h; Hp=3msw;
Ns=0,090 kW/1x230V

54. | Czopuch poziomy dla kottéw K1; K2; K3 |3 kpl MK Zary; Edan-Wroctaw

wykonany z elementow kominowych

MKD@400

Systemy Kominowe - wg.
wykazu elementow
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55. | Podejcie (czopuch) do komina K1 z 1 kpl MK Zary; Edan-Wroctaw
elementow MKD @300 Systemy Kominowe - wg.
wykazu elementow
56. | Podejcie (czopuch) do komina K2 z 1 kpl MK Zary; Edan-Wroctaw
elementow MKD @300 Systemy Kominowe - wg.
wykazu elementow
57. | Podejcie (czopuch) do komina K3 z 1 kpl MK Zary; Edan-Wroctaw
elementow MKD @300 Systemy Kominowe - wg.
wykazu elementow
58. | Komin MKD @300 zamontowany na rurowyd kpl MK Zary; Edan-Wroctaw
trzonie nédnym; Hk=16,03m Systemy Kominowe - wg.
wykazu elementow
59. | Odpylacz inercyjny zaluzja i lejem 3 kpl | 200 Just Mar Sp. z o.0.
spustowym dla kotta o0 mocy 400 kW. Ul. Fabryczna 10b
Wymiary komory AXAxH=800x800x900mm 53-609 Wroctaw
Krociec wlotu @390 71/357-23-64
Krociec wylotu @290
60. | Filtr patronowy blokowy FB 2000/2 z 1 kpl. | 300 Top System Wroctaw-
osprztem (wentylacja awaryjna) istniejacy, do przeniesienia
Vp max=2000rYh; Ns=2,2 kW/400V w inne miejsce
61. | Okap odaigu miejscowego z blachy stalowej3 kpl | 110 Just Mar Sp. z o.0.
profili walcowanych z kanatami @200 i Wroctaw; wg
osprztem. Wymiary okapu: 2,6x1,2 m dokumentaciji 75/PB/02
2 szt. istniegjce
1 szt. nowa
62. | Spezarka powietrza Amico; Vp=50 ditmin; |1 Pneumat System
Vzb=24 dnf; Ns=1,1kW/220V - istniepca
63. | Wentylator osiowy (wentylacja awaryjna) |1 21 Konwektor Lipno
WWS-63 z osprggem; Vp=6000 rith; - istniepcy
APc=80 Pa; Ns=0,53 kW/230V
64. | Wentylator dachowy (wentylacja awaryjna)| 1 27 Konwektor Lipno
WVPKH-315 z kwadratowa ptygtpodstawy — wymiana na nowy
Vp=3600 ni/h; APc=220 Pa;
Ns=0,37 kW/3x400V
65. | Nagrzewnica Volcano VR1-jedngdowa 1kpl. |29 Euroheat Sp. z o.0.
Vp=5500 ni/h; Qg=10-30 kW Kosakowo
Ns=0,61 kW/1x230V z wyposaniem
dodatkowym:
- Zawor dwudrogowy ON/OFF 34"
z sitownikiem 230V
- Termostatcienny
- Regulator pgdkaosci obrotowej
- Konsola montaowa
66. | Wentylator wycigowy WO-40/W 1lkpl |18 Konwektor Lipno

Vw=3000 ni/h; APc=70 Pa;
Ns=0,15 kW/1x230V
z zaluzja jednokierunkow WO400 oraz

osiatkowana ramk@400
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67.

Uktad nawiewny N1.:

Kanat nawiewnywiezego powietrza z blachy
ocynkowanej 400x400/L=2,8m z czerpni
scienmy typu A/400x400 oraz przepustaic
wieloptaszczyznowa 400x400 z raem
ciggnowym

1 kpl.

Pefra Wroctaw

68.

Uktad wywiewny W1:
Wyrzutniascienna A/630x630 zaluzja

jednokierunkow 630x630

2 kpl.

Pefra Wroctaw

7.2.Wykaz elementéw kominowych wg. katalogu MKZary

Czopuchy poziometzace kotty K1: K2: K3 z odpylaczami; z ksztattek MKB400 — 3 kpl.

1.
2. RTM 400/1000 + krociec @64x4 (rura L=1000 mnrackem)
3.
4,

BGT 90/400 (kolano 90°)

RTJ 400 (teleskop)
KBTS 400 (obejma szeroka—84 mm)

5.Piekcien dystansowy @500/415 x 10 z prowadnicami

Podejcie do komina kotta K1

(Ksztattki MKD @300 m¢dzy odpylaczem a trjnikiem AFT)

O~NO U, WN B

. BGT 90/300 (kolano 90°)

. RT 300/250 (rura L=250 mm)

. RT 300/1000 (rura L=1000 mm)
. RTM 300/500 + kréciec @64x4 (rura L=500 mm zdoem)
. RTJ 300 (teleskop)

. BGT 45/300 (kolano 45°)

. OBTR 300 (obejma trgjnika)

. KBTS 300 (obejma szeroka—84 mm)

Podejcie do komina kotta K2

(Ksztattki MKD @300 medzy odpylaczem a trgjnikiem AFT)

1.
2. RTM 300/500 + krociec @64x4 (rura L=500 mm zdoem)
3.
4.
5.
6.

BGT 90/300 (kolano 90°)

RTJ 300 (teleskop)

BGT 45/300 (kolano 45°)

OBTR 300 (obejma tréjnika)

KBTS 300 (obejma szeroka—84 mm)

Podejcie do komina kotta K3

(Ksztattki MKD @300 medzy odpylaczem a trojnikiem AFT)

1.
2.
3. RTM 300/500 + krociec @64x4 (rura L=500 mm zdoem)
4,

BGT 90/300 (kolano 90°)
RT 300/250 (rura L=250 mm)

RTJ 300 (teleskop)

1 szt
1 szt
2 szt
3 szt
1 szt

1 szt

2 szt
2 szt

1 szt

1 szt

1 szt
1 szt
7 szt

1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
3 szt

1 szt

1 szt
1 szt

1 szt
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5. BGT 45/300 (kolano 45°)
6. OBTR 300 (obejma tréjnika)
7. KBTS 300 (obejma szeroka—84 mm)

Zestaw kominowy MKD 300 — 3 kpl.
1. MAT 300 (zakaczenie ustnikowe)
2. RT 300/250 (rura L=250 mm)

3. RT 300/500 (rura L=500 mm)

4. RT 300/1000 (rura L=1000 mm)
5. AFT 45/300 (tr6jnik 4%
6
7
8
9.
1

. POT 300 (wyczystka)

. KFT 300 (ptyta kotwowa z odkraplaczem)

. KBTS 300 (obejma szeroka—84 mm)
KBS 300 (obejma wzmocniona)

0. WHT 300 (wykonanie 2)

11.Neutralizator skroplin NSK
12.Materiat izolacyjny — wetna mineralna
13.Materiat izolacyjny — silikon

7.3. Wykaz armatury.
Zawor odcinajcy, kulowy kotnierzowy do wody gacej.

Dn 65 4sz7t
Dn 80 3szt
Zawor zwrotny ptytkowy ze spzyna, miedzykotnierzowy.
Dn 65 1szt
Dn 80 1szt
Zawor odcinajcy, kulowy, mufowy do wody gacej.
Dn 15 3szt
Dn 20 2szt
Dn 25 7szt
Dn 32 3szt
Zawor zwrotny mufowy, ptytkowy ze sptyna.

Dn 25 1szt
Dn 32 1szt

Manometr techniczny grzewczy MR@65  10bar
Termometr tarczowy bimetaliczny do 150°C

7.4. Wykaz rurociggow.

Rury stalowe przewodowe bez szwu, walcowane nacgore stali R35 — atestowane

1 szt
1 szt
4 szt

1 szt

1 szt

1 szt
15 szt

1 szt

1 szt
1 szt
16 szt
4 szt

6 szt

1 szt

5kpl
4sz7t

wg PN-80/H-74219.

Dn 15 4mb
Dn 25 40mb
Dn 65 145mb
Dn 80 33mb
Dn 125 17mb
Rurochgi ocynkowane do wody zimnej i cieptej.
Dn 15 4mb
Dn 32 53mb

35



Rury miedziane izolowane do instalacji solarnej.

@22 x 1 Cu 20mb
@28 x 1 Cu 23mb
@?35x1,5Cu 45mb
Materiaty instalacji kanalizacyjne.

Rury zeliwne kanalizacyjne @0,075m 6,5mb
Wopusty podiogoweeliwne 2szt

7.5.Roboty demontaowe

Komin MKD Zary @300/360; L=16m x 2szt. = 32 mb
@225/285; L=16m x 2szt. = 32 mb

Czopuch poziomy @#300/360; L=3+3+2+2,5=10,5m
@225/285; L=(2,8x2)+4,5+3,5=13,6mb

Odpylacze inercyjne 800x800/900; G=200kg; 3 szt.

Kociot Atmos z osprgtem; G=780kg 2 szt.

Kociot Ekopal RM02; G=5200 kg 2 szt.
Wentylator podmuchowy; G=55 kg 2 szt.
Pompy UPS 50-60/4F; G=25 kg 2 szt.
Pompy UPS 32-30F; G=17,3 kg 2 szt.

Zawory kulowe kotnierzowe Dn80 2x4szt = 8 szt.
Dn50 2x4szt = 8 szt.
Zawor rozruchowy Siemens z sitownikiem Dn80 2 szt.

Dn50 2 szt.

Rurochgi stalowe R35 izolowane:

Dn50 17 mb

Dn80 17 mb

Dn125 12 mb

Rurochgi stalowe R35 bez izololacji:

Dn40 103 mb

Dn50 57 mb

Dn15 11 mb

Naczynie wzbiorcze o wymiarach 1,32x1,32xH=0,81m=¥,231nt; G=225 kg - 1 szt

Filtr patronowy; G=300kg 1 szt.
Okapy odcigéw miejscowych G=110 kg — 2 szt.
Kanaty Spiro @200; L=25 mb

Demonta uszkodzonych izolacji termicznych na rueg@ach Dn125; Lizol=6 mb
Stabilizator temperatury SCWA 300 &mG=81kg - 1 szt

Demonta urzadzeh i armatury obiegu nr.1

Pompa UPS 32-120F; G=17,3kg - 1 szt.

Armatura Dn 40 - 6 szt.

Armatura Dn 32 - 3 szt. (w tym 1 szt.laegu nr.5)

Demonta wentylatora dachowego WVPKH — 315 - 1 szt.
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7.6. Roboty remontowe — pomocnicze (przedmiar).

- Osadzenie nad oknem kraty wykonanejegdw i profili stalowych. F=1,1x1,2 m=1,3%m

- Osadzenie okna o wymiarach: S=0,9 m ; h=1,8 frszt

- Montaz wywiewnikasciennego Fresh 100 Floop System — 1szt

- Montaz scianki rozbieralnej z lekkich ptyt warstwowych:
Powierzchnia piyt s=5cm, F=42,3m
Konstrukcja stalowa (rura 100x100x3) 51mb x 8 B2%= 517kg
Wrota z lekkich ptyt warstwowych i profili stalgwh;
S=3,3m, h=3,5m; F=11,5m

- Wymiana drzwi PP0214/205 EI 120 - 1szt

- Osadzenie wcianie konstrukcji wsporczej pod filtr patronowy.
Rura 100x100x5; L=4,80 mb;  Gs=4,80x14,08%% /B kg

- Wykucia otwordw wécianie ceramicznej petnej o grutod38cm

na rurocigi technologiczne @100mm -12szt
na kanaty powietrza 400 x 400 mm -1szt
na wyrzutnie powietrza 700x700 mm -3szt
na czopuchy @500 -3szt

- Zamurowanie istniggych otworéwsciennych @500 -3szt

- Przekucia stropoéw w plyciéerar 0,5x0,5m na wizke 4 rur -4szt

- Wykucie otworu w ptycie korytkowej 0,4x0,4m szt

- Przebicia stropdéw o grubc 30cm — otwor @200 -2szt

- Uzupelnienie zniszczonych posadzek zapraetonow i zatarcie -10rh

- Uzupetnienie tynkéw nécianach -10Mm

- Czyszczenie i mycie sufitu w kottowi zyciem detergentdéw na substancje
smoliste - 140

- Czyszczenie i mycigcian w kottowni z ayciem detergentdéw na substancje
smoliste - 233M

- Malowanie sufitobw w pomieszczeniach kottowni 522nf

- Malowaniescian w pomieszczeniach kottowni -868m

- Naprawa tynkéw zewgtrznych i malowanie emulsyjne naprawianych miej@ont

- Malowanie olejne drzwi:

Wrota stalowe F=3,5x3,5m=12,25m -1szt

Drzwi drewniane wewgtrzne F=0,9x2,1=1,89 -5szt

Drzwi stalowe wewetrzne F=1,89rh -1szt
- Malowanie olejne okien:

Okna stalowe F=2,4x2,4=5,76m -4szt

Okna drewniane F=1,2x1,2=1,44m -9szt

- Demonta i ponowny monta ptyt zelbetowych dachowych o wymiarach 7x1m
Poziom dachu H= +14,18m

Naprawa i izolacja dachu 2ptyty
- Demonta i ponowny montadachu z ptyt panwiowych wraz naprawizolacjy dachu 45rh
- Tynkowanie zewetrznejscianki oporowej 81
- Izolacjasciany preparatami przeciwwilgociowymi 28m

- Montaz izolacji termicznej na ruroggach Dn125.
Maty z weiny mineralnej s=60mm pod ptaszczem achym z blachy ocynkowane;
o grubdci s=0.55mm. Naprawa uszkodzonejizolacji L=6mb.
- Nowe izolacje termiczne na ruragach w ob¢bie kottdw.
Maty z welny mineralnej jw.
Rury Dn125 - izolacja 60mm; L=17mb
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Rury Dn80 - izolacja 50mm; L=33mb

- Modernizacja SUW — zestawu zzkczapcego A-120/M przez ARMAR Wroctaw
w zakresie:

Wymiana zitga jonitowego
Wymiana gtowicy sterggej i innych zaytych elementéw
Rozruch stacji i szkolenie obstugi

Badanie wody i dostawa zestawu odczynnikow didvesvardaci wody
Instrukcja obstugi

- Przeghd zasobnikéw cwu w zakresie:
Rewizja wewgtrzna zasobnikéw 2x1,5hi 2x4nt
Ptukanie zasobnikow
Wydanie opinii technicznej
- Przeghd zdemontowanych elementéw kominowych zakresie:
Czyszczenie wewitrzne i zewgtrzne elementow
Wydanie opinii technicznej
- Konserwacja istniggego trzonu nimego kominow w zakresie:
Czyszczenie i odrdzewianie drabiny, pomostu ajmskego oraz trzonu
(rura @610x8,8mm); L=15mb.
Malowanie podktadowe — antykorozyjne oraz dwukeatawierzchniowe emalftalowa
wg dyspozycji projektanta w ramach nadzoru
- Czyszczenie powierzchni betonowej fundamentu kanoraz konserwacja preparatami
do usuwania mchu i hydroizolacyjnymi. F=3%m

- Osadzenieelbetowej ptyty z wikazemeliwnym typu lekkiego na istniggej studzience
odmulajcej w hali kottow. 1 kpl.

- Dostawa dodatkowego sgta PPa: 2 koce génicze oraz 2 gaice.

Opracowat. in Stanistaw Hobler
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I CZESC KONSTRUKCYJNA

1.DANE PODSTAWOWE

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja kottapailanej biomas

Budynek kottowni usytuowany jest przy Zespole Sykebdstawowej i Przedszkola
w miejscowdci Winsko, ul. Nowa 2.

1.2.Cel opracowania
Celem niniejszego projektu jest wykonanie konstjiuksporczej pod zestaw kolektoréw
DIETRISOL PRO na dachu budynku kottowni.

1.3.Podstawa opracowania
Podstaw opracowania jest Umowa z Inwestorem — Gminaskio.

1.4.Wykorzystane materiaty pomocnicze
Wizja lokalna
Literatura oraz normy budowlane

2.0PIS TECHNICZNY BUDYNKU
2.1.Dane ogodlne

Powierzchnia zabudowy - 411,5m
Powierzchnia iytkowa - 348,6
Kubatura - 1815 th

2.2.0pis konstrukcji budynku

Budynek jednokondygnacyjny z@zia obnizona — hala kottow.

Konstrukcja néna —$ciany murowane z cegty petnej. $#bdku pomieszczenia sktadu opatu
znajdup sic dwa stupyzelbetowe, na ktorych opierazgpodchg stalowy.

Dach stanowi konstrukcja &ma — krokwie stalowe — | 220, na ktorych opigisg ptyty
zelbetowe — dachowe, przykryte pap

3.0PIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN

3.1.Konstrukcja wsporcza pod kolektory

Konstrukcg wsporca pod kolektory naley wykona ze stali profilowej St3SX.
Konstrukcja wykonana jest z [120 w ksztalcie prkstoej ramy.

Profil [120 przyspawany jest do ptaskownikow 150xIL = 300mm.

Ptaskowniki — 150x10 przyspawanedo profili stalowych — rury kwadratowe — 70x70x5.
Profile z rur kwadratowych opietggic i sa przyspawane do belki stalowej zémej z 2 [100
zespawanych ze sgbraz przyspawanych obustronnie do potki dolngjringj istniejcej
krokwi stalowej — 1220.

Konstrukcja néna pomostu roboczego wykonana z [120 jest mocowapeagednio do
istniejacych krokwi stalowych — 1 220.

Pomost roboczy wypogany jest w barier&k ochronn.

Stupki barierki i pochwyt wykonano z L45x45x5, ppeczki barierki z ptaskownika
50x4 rozstawionego co ~ 18 cm.

Uwaga: Po wykonaniu przebprzez ptyty dachowe zelbetowe naley uszczelnt dach
I wykona obrobki blacharskie przy stupkach.
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3.2.Zabezpieczenia antykorozyjne
Elementy stalowe natg oczysci¢ i pomalowa. Malowa 1 x farls MEGAPROTEC EP34.

4.INFORMACJA BIOZ

Z uwagi na rodzaj wykonywanych prac budowlanychn@dzonych na wysokoi powyzej 5
m od terenu, zgodnie z Dz. U. Nr 120, poz. 1126omgwca zobowizany jest wykonaplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.

5.UWAGI OGOLNE
Jako projektant zgadzang $ia nieistotne odgpbstwa od zatwierdzonego Projektu
Budowlanego zgodnie z Art. 36a, ust. 51 6 Ustangv® Budowlane.

Opracowata: mgr in MariaSliwi nska
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Il CZ ESC ELEKTRYCZNA

1.ZALOZENIA DO PROJEKTU

1.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalatgktrycznych modernizacji kottowni
wodnej przy Zespole Szkoty Podstawowej i PrzedszkoWinsku przy ul. Nowej 2.

1.2. Podstawa opracowania

- umowa i zlecenie na opracowanie dokumentacjightojej
- podktady architektoniczno — budowlane

- wytyczne instalacyjne

- uzgodnienia midzybrartowe

- obowhkzujace normy i przepisy

1.3. Zakres opracowania

- rozdzielnica R — 6.3 w pom. kottowni (poziom -4),5

- instalacja éwietlenia i gniazd w pomieszczeniu kottowni

- instalacja sity w pom. kottowni oraz w pomiesztizewstpnego sktadu paliwa
- instalacja pajczen wyrownawczych

- instalacja ochrony przegiowej

- instalacja przed poraniem padem elektrycznym

- uwagi kaxcowe

2.0PIS TECHNICZNY

2.1. Rozdzielnica R — 6.3

W pomieszczeniu kottowni na poziomie —1,54 zaprmelano rozdzielnic R — 6.3 na
potrzeby projektowanej kottowni wodnej.

Projektowan rozdzielnig zasilic z istniepcej rozdzielnicy R — 6 przewodem YRY¥ 5 x 4
uktadanym w rurce RL36 i umiei¢ w istniepcym korycie instalacyjnym.

Zasilanie odbiornikow wykortazgodnie z zalczonym schematem strukturalnym.

2.2. Instalacja dwietleniowa i gniazd wtykowych

Instalacg oswietleniowa wykona przewodami YDY.0 4 x 1,5 (z uwagi naswietlenie
awaryjne) w izolacji 750V i uktadaw rurkach instalacyjnych.

Natezenie gwietlenia wykond zgodnie z norm PN-EN 12464-1.

Przygto natzenie gwietlenia w wysokéci 200Lx.

Dla zapewnienia bezpieargwa ludzi jeda z opraw nalgy wyposay¢ w modut awaryjny
0 czasie pracy 1h.

Oswietlenie awaryjne wykortazgodnie z norspPN-EN 1836, zapewnig natzenie
oswietlenia minimum 1Lx.

Oprawe z modutem awaryjnym oznaczpaskiem koloruottego o szeroksei 2 cm.
Stosowa osprzt w wykonaniu szczelnym.

2.3. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacg dla zasilania gniazda 1-fazowego wyképazewodem YDYo 3 x 2,5 a gniazda
3-fazowego przewodem YD 5 x 2,5 w izolacji 750V.

Stosowa osprzt szczelny.

Przewody uktadan/t w rurkach instalacyjnych.
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2.4. Instalacja sity

Obejmuje zasilanie pomp, wentylatorow dla potrzetddwni oraz wsipnego sktadu paliwa
z rozdzielnicy R — 6.3 oraz tablicy RN 1 x 8 umiesmej w sktadzie paliwa.

Automatyle dostarcza producent instalacji solarnej oraz predtinagrzewnicy.
Podhczenie odbiornikéw wykortazgodnie ze schematem strukturalnymaoaja uwadze
wytyczne instalacyjne i dokumentadgchniczno-ruchow

2.5. Instalacja pohczen wyrownawczych

Z istniepcej gtbwnej szyny wyrownawczej bednamkeZn 30 x 3 mm wykorgaodgatzienie
do pomieszczenia kottowni wodne.

Do szyny wyréwnawczej pogttzy¢ rurociagi wody zimnej, cieptej, obudowy wdzen oraz
zaciski w rozdzielnicach R - 6.3 1 RN 1 x 8.

2.6. Instalacja ochrony przepgciowej
W rozdzielnicy R — 6.3 przewidujecstabudowanie ochronnikéw np. DEHNquard TNS
230/400V.

2.7. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Zastosowano SAMOCZYNNE WYACZANIE ZASILANIA zrealizowane za pomac
wytacznikdw szybkich serii S300 i zaicowo-padowych serii P300.

Ochronie podlegajmetalowe obudowy uggzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd
wtykowych.

Przewodu ochronnego nie tma przerywd ani zabezpiecza

2.8. Uwagi kaicowe

Wykonawca robot elektrycznych dla zasilania trzgoiprojektowanego kotta na biomgas
wykorzysta istnigjce przewody zasilage dotychczas kotty nr 3 i nr 4, ktére zogtan
zdemontowane.

Zasilanie wykonaidentycznie jak dla kottow nr 1 i nr 2, zasil@jsterownik istnigjcym
przewodem YLY 3 x 2,5, pomeprzewodem YLY 4 x 1,5, a wentylator dwoma istapggmi
przewodami YDY 3 x 2,5 (zrownoleglony obwdd do fasia wentylatora trojfazowego).
Wszystkie przewody wyprowadzong sistniepcej rozdzielnicy R — 6.1 w hali kottow.
Zabezpieczenie wentylatora tak jak dla kottéw minf 2.

Wszystkie roboty prowad&izgodnie z obowaizujacymi przepisami, a w szczegokoo
zgodnie z BHP.

Skuteczné¢ zastosowanyckrodkéw ochrony przeciwpozaniowej, izolacji przewodéw,
ciagtosci pofaczen wyréwnawczych sprawd&ipomiarowo.

Opracowat:
Tadeusz Piotrowicz

42



3.0BLICZENIA

3.1. Nakzenie Gwietlenia

Zrodiaswiatta dobrano i oprawyswietleniowe rozmieszczono w ten sposéb, aby uzyska
wymagane nagenie i rownomiern&t oswietlenia oraz zabezpieczenie przed zjawiskiem
olsnienia zgodnie z noranlPN — EN 12644-1.

Doboru ilasci opraw gwietleniowych dokonano na podstawie poradnika PRP-7

z uwzgkdnieniem wspotczynnika zapasu k = 1,3.

3.2. Bilans mocy cgsci projektowane;j

Pi=4,3 kW

Pz = 3,0 kW

Przewody zasilage dobrano zgodnie z nogr®N — IEC 60364 — 5 — 523 oraz

PN — IEC 60364 — 4 — 43.

Inwestor posiada zapewnienie dostawy mocy w ramaobwy podpisanej z Zakltadem
Energetycznym.

Obliczyt:
Tadeusz Piotrowicz
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