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I. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest ocena warunkoéw gruntowo — wodnych
w podlozu projektowanego budynku sali gimnastycznej.
Zgodnie ze zleceniem odwiercono 3 otwory geotechniczne do gtebokosci

5,0 m. Srednica odwiertéw ¢ 90 mm. Lacznie 15,0mb wiercenia.

W jednym otworze dokonano pomiaréw parametrow geotechnicznych przy
pomocy sondy udarowo-obrotowej SLVT. We wszystkich otworach
w trakcie wiercenia dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych
gruntow.

Niniejsze opracowanie wyczerpuje Wwymagania zarowno dla opinii
geotechnicznej jak i dokumentacji badan podtoza gruntowego, gdzie jest
konieczno$¢ oceny parametréw mechanicznych gruntu za pomoca metod
laboratoryjnych lub polowych.

Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreslono badajac grunt sonda
krzyzakowa. Badanie polowa obrotowa sonda krzyzakowa polegato na
pomiarze oporu zalegalizowanym kluczem dynamometrycznym przy obrocie
koncowki umieszczonej w gruncie. Podczas sondowania sonda VT wykonuje
si¢ pomiary oporéw $cinania po powierzchni walcowej. Koncéwka
krzyzakowa ma znormalizowane wymiary. Sondowanie wykonane zostalo
z powierzchni terenu, koncéwka krzyzakowa zaglebiania byta w gruncie przy
pomocy sondy lekkiej (SLVT).

Niniejszag dokumentacj¢ wykonano zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych Dziennik Ustaw Nr 463.



II. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA
I HYDROGRAFIA

Teren wykonanych prac potozony jest w potludniowo-wschodniej czesci
miejscowosci Garbatka Letnisko przy ulicy H. Lewandowicz. Teren robdt
lezy w obrebie mezoregionu Rownina Kozienicka. Jest to teren denudacyjny
lezacy na potudnie od dolnego biegu Pilicy.

Morfologicznie teren nachylony jest generalnie w kierunku potudniowym.
Teren badan odwadniany jest przez bezimienny ciek, przeptywajacy
ok. 1800m w kierunku wschodnim.

Rzedne terenu wahaja si¢ od 151,5 — 151,8m npm.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren badan wraz z okolicami potozony jest w obrebie duzej jednostki
strukturalnej wyréznionej w osadach kredowych, zwanej Nieckg Radomska.
Teren robot lezy na obszarze wysoczyzny polodowcowe;.

Na terenie wykonanych robdt stwierdzono wystepowanie utworéw
pochodzenia rzecznolodowcowego, wyksztalconych w postaci piaskow,
przewarstwionych gruntami pochodzenia morenowego — gliny, gliny
piaszczyste i piaski gliniaste.

Grunty piaszczyste wyksztatcone sa w postaci piaskéw drobnych i $rednich
srednio zageszczonych ID=0,60. Grunty gliniaste to gliny piaszczyste
w stanie pétzwartym IL=0,00.

W stropie gruntéw mineralnych ( piaski i gliny ) wystepuje warstwa nasypu

niebudowlanego piaszczystego z migzszosci do 0,6-1,0m.



IV.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren badan wraz z okolicami potozony jest w obrebie duzej jednostki
strukturalnej wyréznionej w osadach kredowych, zwanej Nieckg Radomska.
Teren robot lezy na obszarze wysoczyzny polodowcowe;.

Dla niniejszej inwestycji znaczenie ma przede wszystkim pierwsza warstwa
wodonosna poziomu czwartorzedowego.

Pierwszy poziom wod w utworach czwartorzedowych, w obrebie terenu
robot, zwigzany jest z wystepowaniem zwierciadta swobodnego oraz lekko
naporowego.

Wode stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach na glebokosci
2,2 -2,7m ppt. W otworze nr 1 zwierciadtlo ma charakter stabo napiety,
z uwagi na wkladke glin nawiercony 2,7m, ustalony 2,2m ppt. w pozostatych
otworach zwierciadto ma charakter swobodny.

Szczegotowe informacje na temat charakteru i glebokosci do zwierciadla
zawarto w zalgczonych profilach — zat. nr 2

W  przypadku stwierdzenia podczas wykopow fundamentowych wody
gruntowej, konieczne bedzie pompowanie wody gruntowej z przegltebienia
wykonanego w dnie wykopu fundamentowego. Zaleca sie wowczas
pozostawienie 0,2m warstwy gliny w dnie wykopu ponad ,,0” fundamentu
1 wybranie jej bezposrednio przed fundamentowaniem lub wykonanie

w dnie wykopu warstwy z chudego betonu.



Y. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Cechy gruntdéw jako podtoza budowlanego wyznaczono na podstawie badan
polowych (,in situ”) w =zakresie tych badan, wykonano analizy
makroskopowe rodzaju i stanu przewiercanego gruntu. Zespoly geologiczno —
genetyczne gruntdw podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie
z zasadami normy PN-81/B-3020.

Charakterystyka wydzielen geotechnicznych

Grunty wystepujace w podtozu podzielono na dwie warstwy geotechniczne.
Warstwa I — Utwory powierzchniowe - nasyp piaszczysty z humusem. Nie
okreslano jej parametréw geotechnicznych. Glebokos¢ zalegania do 1,0m ppt.
Warstwa ta wystepuje powyzej poziomu posadowienia, nie nadaje sie jako
podtoze podposadzkowe. Pod warstwa gleby wystepuja rodzime grunty
mineralne.

Warstwa II — Utwory piaszczyste Srednio zageszczone.

Ze wzgledu na réznice w granulacji wyrdézniono dwie podwarstwy:
Podwarstwa Il a — piaski $rednie i grube srednio zageszczone 15=0,60
Podwarstwa 11 b — piaski drobne $rednio zageszczone 15=0,60

Warstwa III — Utwory mato spoiste, morenowe. Typ konsolidacji ,,B”,
wyksztatcone jako gliny piaszczyste w stanie poétzwartym I; = 0,00.

Gliny stwierdzono jedynie w otworze nr 1, w przelocie 1,9-2,7m ppt.

Parametry geotechniczne na zatgczniku Nr 4.



VI. WNIOSKI

Warunki gruntowe nalezy uzna¢ za proste. Brak gruntow stabonosnych
w podtozu. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia.

W poziomie posadowienia wystepuja grunty piaszczyste — piaski
drobne i $rednie ( lokalnie grube) $rednio zageszczone 1D=0,60 oraz
gliny w stanie potzwartym IL.=0,00.

W trakcie wiercenia woda gruntowa wystepowata ponizej poziomu
posadowienia, na glebokosci 2,2-2,7m ppt

Glebokos¢ strefy przemarzania h, = 1,0 m.

Jezeli prace beda wykonywane w okresie o wzmozonych opadach
nalezy zabezpieczy¢ wykop przed opadami atmosferycznymi. Wode
opadowa lub niewielkie sgczenia pompowaé =z przeglebienia

wykonanego w dnie wykopu.
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1.1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda
wigzaly si¢ z ingerencja w strukture gruntdw rodzimych. Powodowac
to bedzie, ze grunty zalegajace w podtozu zostana dodatkowo rozluznione.
Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszto
do dodatkowego nawodnienia utworéow zalegajacych w podtozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenie terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowiazujacymi
normami i przepisami prawa budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowania utworéw rodzimych zalegajacych
w podtozu, po przeprowadzeniu prac budowlanych nie przewiduje sig
istotnych wtasciwosci gruntow w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie
wplywaé na Srodowisko gruntowo - wodne zaréwno na etapie budowy jak
1 eksploatacji obiektu.

1.2. OKkreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie gruntdow wieku
plejstocenskiego wyksztatconych jako piaski rzecznolodowcowe oraz gliny
zwalowe.

Grunty gliniaste to gliny piaszczyste w stanie pétzwartym IL=0,00.

Grunty piaszczyste wyksztalcone sa w postaci piaskdw drobnych i srednich
srednio zageszczonych ID=0,60.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw okre$lono metoda ,B" i ,,C"
biorgc jako ceche wiodaca stopien plastycznosci. Tabelaryczne zestawienie

parametréw przewiercanych gruntéw przedstawiono w zataczniku nr 4.
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1.3.0kreslenie cze¢Sciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujace wspotczynniki
bezpieczenstwa:
- dla okreslenia parametréw geotechnicznych warstw gruntowych :
a) wspotczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1 (w poszczegdlnych
obliczeniach  stosuje si¢ najbardziej niekorzystng  wartos¢
wspodlczynnika)

- wspotczynniki korekeyjne w granicach 0,7+ 0,9.

1.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Wystepujace w podlozu grunty nie powinny oddziatywaé negatywnie na
inwestycje. W wykonanych otworach w poziomie posadowienia stwierdzono
grunty piaszczyste wyksztatcone sg w postaci piaskow drobnych i srednich
srednio zageszczonych ID=0,60 oraz grunty gliniaste (gliny piaszczyste)
w stanie potzwartym 11.=0,00.

Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy
fundamentu sa:

- obcigzenie od ciezaru i parcia gruntu;

- obcigzenie od parcia wody gruntowej;

- przemieszczenie podtoza wywotlane osiadaniem fundamentu, mozliwym
jego poslizgiem lub obrotem.

Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu powinny zosta¢ zsumowane (lub odjete)
z oddziatywaniami na konstrukcje budynku. Obcigzenie od parcia wody
gruntowej nie ma wplywu na fundament, poniewaz poziom wody znajduje sie
ponizej poziomu posadowienia. Zatozy¢ nalezy, ze przemieszczenia podtoza
wywolane osiadaniem fundamentu beda zminimalizowane poprzez staranne

wykonanie wykopu oraz warstwowe zageszczenie gruntu zasypowego.

12



Ostatnie 20cm gruntu w wykopie nalezy wybiera¢ recznie, uwazajac, aby nie
dopusécié¢ do rozluznienia warstwy gruntu, natomiast fundament nalezy
zasypywaé warstwami z piasku $redniego/drobnego, zaggszczajac je co okoto
20-30cm do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej 1s=0,95. Cigzar
zasypki nie powinien by¢ mniejszy niz 18,5kN/m3.

1.5.Przyjecie modelu obliczeniowego podloza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ na podstawie
przekrojéw geotechnicznych 1 przekrojow geotechnicznych —otworow
zawartych w opracowanej ,,Opinii geotechnicznej, dokumentacji badan
podloza gruntowego”. Przyjeto grunt jednorodny, z uwagi na proste warunki.
Przy obliczeniach mozna positkowaé si¢ zatgczonym  przekrojem
geotechnicznym —zal. nr 3

1.6.0bliczenie nos$nos$ci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie
nosnosci i osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac
zgodnie z zatgcznikiem nr F wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

Obliczenia nosnosci 1 statecznosci przedstawione zostana Ww czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestycji

Dane niezbedne do projektowania fundamentu zawarte sg w ,,Opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

Dla okreslenia warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia budynku,
wykonano badania podtoza gruntowego w pazdzierniku 2016r.

W ramach przedmiotowych badan ,in situ” wykonano trzy otwory
geotechniczne do glebokosci 5,0m. W trakcie wiercenia dokonywano analizy
makroskopowe] przewiercanych gruntdw. Stopien plastycznosci gruntéw

spoistych okreslono sondg krzyzakows.
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W podtozu wystepuja:

- nasyp niebudowlany

- piaski $rednie i grube w stanie Sredniozageszczonym 1, ™=0,60

- piaski drobne w stanie Sredniozageszczonym 1.%=0,60

~gliny w stanie potzwartym 1,=0,00

W czasie wykonywania wiercen stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w kazdym z wykonanych otworow.

Pierwszy poziom wod w utworach czwartorzedowych, w obrebie terenu
robot, zwiazany jest z wystepowaniem zwierciadta swobodnego oraz lekko
naporowego.

Wode stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach na giebokosci
2,2 -2,7m ppt. W otworze nr 1 zwierciadlo ma charakter stabo napigty,
z uwagi na wktadke glin nawiercony 2,7m, ustalony 2,2m ppt.

Przyjeto druga Kkategorie  geotechniczng  obiektu, posadowionego
w warunkach gruntowych prostych.

1.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakoSci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Nadzorowi powinno podlega¢ przede wszystkim wykonanie nasypu lub
wykopu. Materiat uzyty do wykonania nasypu powinien by¢ zageszczany
warstwami, w zaleznosci od uzytego do zageszczenia sprzetu o migzszosci
0,2-0,3m. Przy czym nalezy pamietaé, ze najlepiej zageszcza si¢ materiat
piaszczysty lub piaszczysto-zwirowy o wskazniku roznoziarnistoSci
uziarnienia > 5. Ponadto wymagane jest okreSlenie jest wilgotnosci
optymalnej, przy ktorej grunt zageszcza sie najlepie;.

Nasyp nalezy zaggszcza¢ warstwami i dopiero po osiggnieciu wymaganego
zaggszczenia warstwy poprzedniej moze by¢ zageszczana warstwa kolejna.
Zageszczenia nasypu ocenia si¢ na podstawie oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is ( w przypadku gruntdéw niespoistych) lub modutow

odksztatcenia ( w przypadku gruntéw kamienistych).
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Nasyp piaszczysty, co najmniej, nalezy zagesci¢ do wskaznika [s>0,95.
Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana do zakresu robot,
rozmiaru i glebokosci wykopow, uksztattowania terenu oraz posiadanego
sprzetu. Nalezy stosowaé si¢ do zasad, szczegoélnie, jezeli chodzi o wykopy
nieobudowane nalezy przestrzega¢ zachowanie nachylenia skarp, zgodnie
z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne. (Pkt. 3.4).
Grunt wzruszony nalezy usuna¢, powstatg pustke uzupetni¢ chudym betonem.
1.9. Okres$lenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
i sposob6w przeciwdzialania tym zagrozeniom

W trakcie wiercenia do glebokosci 5,0m, stwierdzono wystgpowanie wody
gruntowej na gtebokosci 2,2-2,7m.

Zwierciadlo wystepuje ponizej poziomu posadowienia obiektu.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania wody gruntowej na obiekt.
1.10 OkreS$lenie zakresu niezb¢ednego monitorowania wybudowanego
Obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Obiekt zostat zakwalifikowany do II kategorii geotechnicznej. W zwiazku
z tym, nie przewiduje sie specjalnych dziatan monitorujacych, pozostajgc
przy dziataniach rutynowych. Na etapie eksploatacji monitoring obiektow
sprowadza sie do obserwacji wizualnych zachowania si¢ podtoza obiektéw

i ich otoczenia jak tez samych obiektow.

Ponadto zgodnie z art. 62 Prawa budowlanego:
Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wilasciciela lub zarzadce okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na

sprawdzeniu stanu technicznego:
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a) elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw wystepujacych podczas
uzytkowania obiektu,

b) instalacji i urzgdzen stuzacych ochronie srodowiska,

c) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych).

Obiekty powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela
lub zarzadce: okresowej kontroli w zakresie, o ktéorym mowa wyzej,
co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada.
w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajacej 2 000 m2
oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu przekraczajgcej
1 000 m2; osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwtocznie pisemnie

zawiadomi¢ wilasciwy organ o przeprowadzonej kontroli;

16



Mapa dokumentacyjna
w skali 1: 500
Garbatka Letnisko

Linie przekroju
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Zatgcznik nr 1



PROFIL GEOTECHNICZNY
OTWORU WIERTNICZEGO NR 1

Srednica 85mm

Miejscowos¢: Garbatka Letnisko, ul..H. Lewandowicz
Rodzaj wiercenia:
Wiercit:

Wojewddztwo: mazowieckie
Gtebokosé: 5,0m
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