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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU  

  

 
BUDYNEK OCENIANY   

RODZAJ BUDYNKU  CAŁOŚĆ/CZĘŚĆ BUDYNKU  

Użyteczności publicznej Całość budynku 

ADRES BUDYNKU 

MOCHOWO, MOCHOWO 
 

NAZWA PROJEKTU  

OZC MOCHOWO 

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA  [m2] 233,0 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA Au [m2] 218,2 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA MIESZKAŃ PUM [m2] 0,0 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA USŁUG PUU [m2] 88,7 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

POWIERZCHNIA CHŁODZONA AC [m2] 0,0 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA  [m2] 0,0 

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 0,0 

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 0,0 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA  [m2] 218,2 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

KUBATURA CAŁKOWITA (NETTO)  [m3] 407,7 

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO)  [m3] 378,0 

JEDNOSTKOWA WIELKOŚĆ EMISJI CO2 ECO2 [t CO2/(m2·rok)] 0,056 

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ UOZE [%] 31 

DANE KLIMATYCZNE 

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III                      

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA Θe [oC] -20,0 

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA Θm,e [oC] 7,6 

STACJA METEOROLOGICZNA Płock Trzepowo 

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU 

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE ΦT [W] 5 233,6 

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA ΦV [W] 4 567,1 

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA Φ [W] 9 781,0 

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA ΦRH [W] 0,0 

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU ΦHL [W] 9 781,0 

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA 

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE ΦHL,A [W/m2] 84,9 

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE ΦHL,V [W/m3] 25,9 

 

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK   

SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOŚNIKA ENERGII 
LUB ENERGII 

ILOŚĆ NOŚNIKA 
ENERGII LUB ENERGII 

JEDNOSTKA 
(m2·rok) 

OGRZEWCZY Energia elektryczna. 14,858 kWh 
PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ 
WODY UŻYTKOWEJ 

Energia elektryczna. 3,566 kWh 
CHŁODZENIA    
WBUDOWANEJ INSTALACJI 
OŚWIETLENIA 

Energia elektryczna. 34,125 kWh 
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PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH  

PRZEGRODY   

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ U 
[W/m2K] 

Umax 
[W/m2K] STAN WT 2014 POWIERZCHNIA 

[m2]  
1 DACH Dach 1,6 cm Dach 5,551  P   129,21 

2 DACH2 Dach 46,6 cm Dach 0,135 0,700 P � 9,29 

3 PG_GRUNT Podłoga na gruncie 61,6 cm Podłoga na gruncie 0,180 0,300 P � 122,22 

4 STROP WEW Strop pod nieogrz. poddaszem 
47,3 cm 

Strop pod nieogrz. 
poddaszem 

0,134 0,200 P � 125,19 

5 SW12 Ściana wewnętrzna 13,5 cm Ściana wewnętrzna 0,886 1,000 P � 117,96 

6 SW24 Ściana wewnętrzna 24,0 cm Ściana wewnętrzna 0,943 1,000 P � 42,17 

7 SZ Ściana zewnętrzna 42,0 cm Ściana zewnętrzna 0,176 0,250 P � 174,93 

8 SZ20 Ściana zewnętrzna 47,0 cm Ściana zewnętrzna 0,138  P   23,92 

OKNA I DRZWI   

L.P. SYMBOL OPIS gG U 
[W/m2K] 

Umax 
[W/m2K] STAN WT 2014 POWIERZCHNIA 

[m2]  
1 DW Drzwi wewnętrzne      1,500  P   23,48 

2 DZ Drzwi zewnętrzne  0,75 1,500 1,700 P � 2,18 

3 OZ Okno  0,75 1,100 1,300 P � 39,26 

 

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU   

SYSTEM OGRZEWCZY ELEMENTY SKŁADOWE 
SYSTEMU 

OPIS 
ŚREDNIA 

SEZONOWA 
SPRAWNOŚĆ 

 WYTWARZANIE CIEPŁA POMPA CIEPŁA - powietrze/woda - sprężarkowa - elektryczna: 35/28oC 3,00 
 PRZESYŁ CIEPŁA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła 

usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych 

0,96 

 AKUMULACJA CIEPŁA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni: 
ogrzewanej 

0,95 

 REGULACJA I WYKORZYSTANIE 
CIEPŁA OGRZEWANIE PODŁOGOWE - regulacja centralna - i miejscowa - 

regulator dwustawny lub P 
0,89 

SYSTEM PRZYGOTOWANIA 
CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

ELEMENTY SKŁADOWE 
SYSTEMU 

OPIS 
ŚREDNIA 
ROCZNA 

SPRAWNOŚĆ 
 WYTWARZANIE CIEPŁA Pompa ciepła typu powietrze/woda, sprężarkowa, napędzana elektrycznie 2,60 

 PRZESYŁ CIEPŁA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 
pracy - małe instalacje do 30 punktów poboru 

0,80 

 AKUMULACJA CIEPŁA Brak zasobnika 1,00 
WENTYLACJA WENTYLACJA 

 

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OŚWIETLENIA OŚWIETLENIE  
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA   

PARAMETRY ENERGETYCZNE  

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QH,nd [kWh/rok] 3 735,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1 533,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
H 

[kWh/rok] 177,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 1 710,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 4 601,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 531,1 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,H [kWh/rok] 5 132,6 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 218,2 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA 
OGRZEWANIE 
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ 
 

PARAMETRY ENERGETYCZNE 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QH,nd [kWh/rok] 3 735,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1 533,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
H 

[kWh/rok] 177,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 1 710,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 4 601,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 531,1 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,H [kWh/rok] 5 132,6 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 218,2 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

PARAMETRY PRACY  [oC] 45/10 

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ 
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana 
WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 
NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 3,00 

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA 
POMPA CIEPŁA - powietrze/woda - sprężarkowa - elektryczna: 35/28oC 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO GRANICY 
BILANSOWEJ BUDYNKU ηH,g 3,00 

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA 
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE BUDYNKU ηH,d 0,96 

RODZAJ INSTALACJI 
OGRZEWANIE PODŁOGOWE LUB ŚCIENNE - regulacja centralna - i miejscowa 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W OBRĘBIE BUDYNKU ηH,e 0,89 

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE 
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/45oC - wewnątrz osłony termicznej budynku 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU 
GRZEWCZEGO ηH,s 0,95 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI ηH,tot,i 2,44 

URZĄDZENIA POMOCNICZE 
POMPY OBIEGOWE 

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki podłogowe - granica ogrzewania 15°C 
ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,50  

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 3 075 
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WENTYLACJA MECHANICZNA    

PARAMETRY ENERGETYCZNE  

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QV,nd [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
V 

[kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,V [kWh/rok] 0,0 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0 

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ Vex [m3/h] 0,0 

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI ηrecup 0,00 

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA ηGWC 0,00 

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI ηrec 0,00 

TYP WENTYLACJI 
WENTYLACJA 

 

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA   

PARAMETRY ENERGETYCZNE  

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QW,nd [kWh/rok] 539,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 259,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
W 

[kWh/rok] 151,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 410,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 777,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 453,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,W [kWh/rok] 1 231,8 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 100,4 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

OPIS SYSTEMU CIEPŁEJ WODY 
CWU 
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SYSTEM INSTALACJI CIEPŁEJ WODY   

 
PARAMETRY ENERGETYCZNE 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QW,nd [kWh/rok] 539,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 259,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
W 

[kWh/rok] 151,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 410,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 777,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 453,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,W [kWh/rok] 1 231,8 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 100,4 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ 

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana 
WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 
NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 3,00 

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA 
Pompy ciepła - powietrze/woda 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO GRANICY 
BILANSOWEJ BUDYNKU ηW,g 2,60 

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI 
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - małe instancje do 30 punktów poboru 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE BUDYNKU ηW,d 0,80 

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY 
Brak zasobnika 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH POJEMNOŚCIOWYCH 
SYSTEMU CIEPŁEJ WODY ηW,s 1,00 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA ηW,e 1,00 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI ηW,tot,i 2,08 

URZĄDZENIA POMOCNICZE 
POMPY CYRKULACYJNE 

POMPY CYRKULACYJNE - w budynku o AU do 250 m2 - praca ciągła 
ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYJNYCH qel [W/m2] 0,15  

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP CYRKULACYJNYCH tel [h/rok] 8 760 

UŻYTKOWANIE INSTALACJI   
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ 
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) VWi [dm3/m2·dzień] 0,35   

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU kR  0,70 

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM θW [oC] 55,0 

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY θo [oC] 10,0 

 

CHŁODZENIE    

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ   
 

OŚWIETLENIE 

PARAMETRY ENERGETYCZNE  

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ Qk,L [kWh/rok] 3 929,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,L [kWh/rok] 11 788,4 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 115,1 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 218,2 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 100,4 

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA 
OŚWIETLENIE 
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 SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ 
 

PARAMETRY ENERGETYCZNE 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ Qk,L [kWh/rok] 
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,L [kWh/rok] 
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 
POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 
POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA 
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN [W/m2] 

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA 
(TYP BUDYNKU: BIURA) 

tD [h/rok] 
tN [h/rok] 

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW 
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RĘCZNA) FO 
WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO 
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA ŚWIATŁA Z UWZGLĘDNIENIEM ŚWIATŁA DZIENNEGO) FD 
WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA 
(SPOSÓB REGULACJI: BRAK REGULACJI NATĘŻENIA OŚWIETLENIA) MF 
WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 

 

ENERGIA ELEKTRYCZNA*  

 Qk 
[kWh/rok] 

Qp 
[kWh/rok] 

UDZIAŁ 
[%] 

U
R 177,0 531,1 4,2
U
R 0,0 0,0 0,0
U
R 151,3 453,9 3,6
U
R 0,0 0,0 0,0
S
Y 3 929,5 11 788,4 92,3
S
U 4 257,8 12 773,5 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO  
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI 

ELEKTRYCZNOSĆ 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 
 

PARAMETRY ENERGETYCZNE 
 [kWh/rok] 4 257,8

 [kWh/rok] 12 773,5

Af [m2] 115,1

 [m2] 218,2

 [m2] 100,4

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ 

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana 

wi 3,00
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ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ    

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ  

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana 

OGRZEWANIE QU 
[kWh/rok] 

QK 
[kWh/rok] 

QP 
[kWh/rok] 

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 3 735,0 1 533,8 4 601,5 

URZĄDZENIA POMOCNICZE  177,0 531,1 

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI 3 735,0 1 710,9 5 132,6 

WENTYLACJA MECHANICZNA QU 
[kWh/rok] 

QK 
[kWh/rok] 

QP 
[kWh/rok] 

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0 

URZĄDZENIA POMOCNICZE  0,0 0,0 

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0 

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA QU 
[kWh/rok] 

QK 
[kWh/rok] 

QP 
[kWh/rok] 

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 539,3 259,3 777,9 

URZĄDZENIA POMOCNICZE  151,3 453,9 

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI 539,3 410,6 1 231,8 

CHŁODZENIE QU 
[kWh/rok] 

QK 
[kWh/rok] 

QP 
[kWh/rok] 

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0 

URZĄDZENIA POMOCNICZE  0,0 0,0 

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0 

OŚWIETLENIE WBUDOWANE QU 
[kWh/rok] 

QK 
[kWh/rok] 

QP 
[kWh/rok] 

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  3 929,5 11 788,4 

RAZEM 4 274,3 6 050,9 18 152,8 

 

STATYSTYKA POMIESZCZEŃ 

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ TEMPERATURA 
[oC] 

POWIERZCHNIA 
[m2] 

KUBATURA 
[m3] 

1 Biuro � 3 20,0 61,0 200,2 

2 Korytarz � 1 20,0 14,8 48,5 

3 Łazienka z oknem � 1 24,0 11,8 38,8 

4 Pokój � 1 20,0 6,9 22,6 

5 Strych 1 -19,1 117,8 29,7 

6 WC � 2 20,0 8,9 29,3 

7 Węzel cieplny � 1 15,0 5,6 18,5 

8 Wiatrołap � 1 5,0 6,0 20,1 

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG POWIERZCHNI  

Węzel cieplny 5,65
Wiatrołap 6,017
Pokój 6,894
WC 8,93
Łazienka z oknem 11,836
Korytarz 14,783
Biuro 61,041
Strych 117,838Węzel cieplny

Wiatrołap
Pokój

WC

Łazienka z oknem

Korytarz

Biuro

Strych
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STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG KUBATURY    

Węzel cieplny 18,531
Wiatrołap 20,065
Pokój 22,612
WC 29,291
Strych 29,66
Łazienka z oknem 38,821
Korytarz 48,487
Biuro 200,214Węzel cieplny

Wiatrołap

Pokój

WC
Strych

Łazienka z oknem

Korytarz

Biuro

 
 

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE  

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE  

MIESIĄC Nd Tem,m 
[oC] 

QD 
[GJ/rok] 

Qiw 
[GJ/rok] 

Qg 
[GJ/rok] 

Qve 
[GJ/rok] ηH,gn Qsol 

[GJ/rok] 
Qint 

[GJ/rok] 
QH,nd 

[GJ/rok] fH,m  

Styczeń     31 -0,9    4,71    1,48    0,67    5,71 0,966    0,93    8,37    3,59 1,000 

Luty        28 -2,7    4,61    1,44    0,66    6,19 0,978    1,20    7,56    4,33 1,000 

Marzec      31 3,3    3,79    0,68    0,54    4,59 0,820    2,40    8,37    0,76 0,524 

Kwiecień    30 8,8    2,50   -0,10    0,36    3,12 0,522    3,10    8,10    0,03 0,000 

Maj         31 12,3    1,82   -0,80    0,26    2,18 0,267    4,55    8,37    0,00 0,000 

Czerwiec    0 17,1    0,74   -1,40    0,10    0,90 0,026    4,91    8,10    0,00 0,000 

Lipiec      0 17,3    0,72   -1,46    0,10    0,84 0,015    4,93    8,37    0,00 0,000 

Sierpień    0 18,2    0,52   -1,38    0,07    0,60 -0,01    4,06    8,37    0,00 0,000 

Wrzesień    30 13,5    1,50   -0,61    0,21    1,86 0,267    2,99    8,10    0,00 0,000 

Październik 31 9,3    2,47    0,12    0,35    2,98 0,575    1,84    8,37    0,05 0,000 

Listopad    30 3,9    3,54    0,88    0,50    4,43 0,890    0,95    8,10    1,29 0,730 

Grudzień    31 -0,4    4,60    1,43    0,66    5,58 0,964    0,83    8,37    3,40 1,000 

W sezonie   273 8,4   29,53    4,52    4,21   36,64 0,664   18,79   73,71   13,45      

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK 

 

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
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40
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-18,79

-73,71

13,45

 

  

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE 
OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]  

Drzwi wewnętrzne 0,00  0 0,0 

Drzwi zewnętrzne 1,42 394 1,8 
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Okno zewnętrzne 16,23 4 507 20,5 

Dach 0,54 151 0,7 
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OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]   

Podłoga na gruncie 5,14 1 427 6,5 

Strop pod nieogrz. poddaszem 5,89 1 635 7,4 

Ściana wewnętrzna 1,82 507 2,3 

Ściana zewnętrzna 11,61 3 226 14,6 

Ciepło na wentylację 36,64 10 177 46,2 

RAZEM 79,29 22 024 100,0 

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE  

Drzwi wewnętrzne 0 % Dach 0,7 %
Drzwi zewnętrzne 1,8 % Ściana wewnętrzna 2,3 %
Podłoga na gruncie 6,5 % Strop pod nieogrz. poddaszem 7,4 %
Ściana zewnętrzna 14,6 % Okno zewnętrzne 20,5 %
Ciepło na wentylację 46,2 %

Drzwi wewnętrzne 0 %
Dach 0,7 %
Drzwi zewnętrzne 1,8 %

Ściana wewnętrzna 2,3 %

Podłoga na gruncie 6,5 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 7,4 %
Ściana zewnętrzna 14,6 %

Okno zewnętrzne 20,5 %

Ciepło na wentylację 46,2 %

 
ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE 

OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]  

Zyski od słońca 18,79 5 219 20,3 

Zyski wewnętrzne 73,71 20 476 79,7 

RAZEM 92,50 25 695 100,0 

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE  

Zyski od słońca 20,3 % Zyski wewnętrzne 79,7 %

Zyski od słońca 20,3 %

Zyski wewnętrzne 79,7 %

 
 

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE  

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ 



 

Charakterystyka sporządzona za pomocą programu Audytor OZC 6.9 Pro strona 11 z 11 

PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH    

OGRZEWANIE I WENTYLACJA  

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QH,nd [kWh/rok] 3 735,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1 533,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
H 

[kWh/rok] 177,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI  [kWh/rok] 1 710,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 4 601,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 531,1 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 5 132,6 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EUH [kWh/m2rok] 32,4 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 13,3 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 1,5 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 14,9 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 40,0 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ 
POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 4,6 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI 
POMOCNICZYMI EPH [kWh/m2rok] 44,6 

WENTYLACJA MECHANICZNA 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QV,nd [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
V 

[kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EUV [kWh/m2rok] 0,0 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 0,0 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 0,0 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 0,0 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ 
POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 0,0 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI 
POMOCNICZYMI EPV [kWh/m2rok] 0,0 

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QW,nd [kWh/rok] 539,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 259,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom,
W 

[kWh/rok] 151,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI  [kWh/rok] 410,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 777,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 453,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 1 231,8 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EUW [kWh/m2rok] 4,7 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 2,3 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 1,3 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 3,6 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 6,8 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ 
POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 3,9 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI 
POMOCNICZYMI EPW [kWh/m2rok] 10,7 

CHŁODZENIE 
BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ 
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OŚWIETLENIE   

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ Qk,L [kWh/rok] 3 929,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,L [kWh/rok] 11 788,4 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ EKL [kWh/m2rok] 34,1 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ EPL [kWh/m2rok] 102,4 

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ Qu (Qnd) [kWh/rok] 4 274,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 5 722,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 328,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI  [kWh/rok] 6 050,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 17 167,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 985,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 18 152,8 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 49,7 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 2,9 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 149,1 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ 
POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 8,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU [kWh/m2rok] 37,1 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 52,5 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI 
POMOCNICZYMI EP [kWh/m2rok] 157,6 
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT 
2014 EPWT 

2014 
[kWh/m2rok] 165,0 

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU NOWEGO 
WARUNEK WSKAŹNIKA EP SPEŁNIONY 
WARUNEK WSPÓŁCZYNNIKÓW U PRZEGRÓD SPEŁNIONY 
 

BUDYNEK SPEŁNIA WYMAGANIA WT 2014 w powyższym zakresie1 
 
1  Zgodnie z Rozporządzeniem MTBiGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniającym rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (§ 328): 
 
Budynek nowo wznoszony powinien być zaprojektowany m.in. tak, aby wartość wskaźnika EP była mniejsza od wartości 
granicznej oraz przegrody zewnętrzne odpowiadały wymaganiom izolacyjności cieplnej. 
 
Dodatkowo w Rozporządzeniu podane są wymagania dotyczące wyposażenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki 
nie są sprawdzane przez program). 

  

 



 

Charakterystyka sporządzona za pomocą programu Audytor OZC 6.9 Pro strona 11 z 11 

 

  

 


