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I. Informacje ogolne

1. Podstawa i cel opracowania dokumentaciji

1. Umowa nr 15/2017 z GnmgrMochowo, 09-214 Mochowo, Mochowo 20, z dnia 21 acaar

2017 r.

2. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&tkrskiej z dnia 25 kwie-
tnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechniclarwarunkéw posadawiania obiektow budo-
wlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

3. Normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowi&eiepdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie gebtgczne - Czs¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geltgczne - Czi¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podtga gruntowego.

Celem dokumentowanych prac badawczych bylgpapaanie i udokumentowanie pod
wzgledem geotechnicznym gruntowego pa@obudowlanego, w obszarze projektowanej
inwestycji (opis w rozdzialé. 2.) oraz przedstawienie ogolnych uwarunkawaojektowych
i wykonawczych dla realizacji zadania.

W szczegolnéxi celem prac byto:

- ustalenie potgzenia i przebiegu warstw geotechnicznych,

- ustalenie rodzaju i stanu gruntow w padimraz okrélenie parametréw fizyczno-mecha-
nicznych gruntéw,

- ustalenie pozioméw wody gruntowej i prognozae@gntualnych waha

- podanie zalecedla projektowania oraz prawidtowego prowadzenk@ta@ziemnych i funda-
mentowych w odniesieniu do rozpoznanej budovwgig@ gruntowego.

2. Ogolna charakterystyka obszaru bada n i projektowanej inwestycji

Przedsiwzicciem inwestycyjnym, dla ktérego wykonano dokumerdoe badania podia
gruntowego, jest budowa budynku socjalno-biurowegaiaty targowej w Mochowie
w ramach inwestycji ,Budowa targowiska ,Méj Rynek”’miejscowdci Mochowo”.

Projektowana jest hala targowa i budynek soojdiurowy. Hala stalowa o wymiarach:
dlugas¢ 19 m, szerok& 6 m i wysokdci 5,5 m, posadowiona na stopazdlbetowych,
na gkbokasci 1,2 m poniej poziomu terenu (ppt.).

Budynek socjalno-biurowy projektowany jest jakorjelondygnacyjny, o konstrukcji trady-
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cyjnej, murowany, z dachem drewnianym. Zaktadg s&¢ budynek posadowionyetizie
nazelbetowych tawach fundamentowych, nabgtkasci ok. 1,2 m ppt.

Il. Opis wykonanych prac

1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono mejadbmiarow prostoktnych, w nawazaniu do istniej-
cych w terenie szczegoOtdw sytuacyjnych, wg mapyadakze] w skali 1:1000, ktor
dostarczyt Zleceniodawca. Rine wysokéciowe terenu w miejscach wykonanych widrce
I sondowa uzyskano drog niwelacji technicznej, dowranej do reperéw roboczych -
trwatych elementoéw uzbrojenia terenu, oznaczonymbisanych na mapie.

2.Badania polowe

W ramach badapolowych przeprowadzono wiercenie dzieews rurowanych otworow
badawczych, przyayciu recznego zestawu wiertniczego ekro-udarowego, oraz dziegd
sondowa dynamicznych sondekka DPL, do gébokasci 2,0 - 4,0 m ppt.

Lokalizacg wiercer i sondowa pokazano na mapie dokumentacyjnej a@ahik nr 2, a ich
wyniki przedstawiono graficznie i liczbowo na kattadokumentacyjnych wierae sondo-
wan badawczych (za€zniki nr 4.1-4.4) oraz na przekrojach geotechnjchn(zahczniki
nre6.1—6.4).

W trakcie wiercenia otworéw prowadzono badanekroskopowe gruntéw, pobieranych
z kazdego marszuwidra. Prowadzono rownie obserwacje obecko i stabilizacji wody
gruntowej w wykonywanych otworach badawczych.
Po zakaczeniu bada otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem pietmego profilu
litologicznego i ubiciem urobku w otworach.

3. Badania laboratoryjne

W Laboratorium Analiz Fizykochemicznych LABOSE Marek Kozicki w Toruniu prze-
prowadzono analigfizyko-chemiczi prébki wody gruntowej (pobranej z otworu nr 1)naz
czapc jej agresywn& korozyjm wzgledem betonu.

Wyniki bada przedstawiono na zgizniku nr 7 i opisano w rozdzialg'. 2.
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I1l. Budowa geologiczna

1. Litologia

W budowie geologicznej podia, do g¢bokasci rozpoznanej wykonanymi otworami ba-
dawczymi, biog udziat utwory czwartorglowe holocéskie i plejstocaskie.

Holocen reprezentowany jest przez utwory antropogeniczamesypy niebudowlane piaszczy-
sto-pylasto-humusowe z gruzem, o grédd@d 0,5, do 1,1 m ppt.

Plejstocenreprezentowany jest przez dwiemé genetycznie i litologicznie warstwy utwo-
row.

Warstwe gorm, nieciagta, stanowd wodnolodowcowe piaski drobnofrakcyjne, ktorychami
sza¢ waha st w przedziale 0,4-1,3 m.

Poniej wyskpuja gliny zwatowe z laminami i przewarstwieniami piesygstymi (warstwa
dolna), ktorych nie przewiercono dalgbkasci 4,0 m ppt.

2. Hydrogeologia

Woda podziemna wygbuje w piaskach drobnoziarnistychzdeych na glinie zwatowe]
oraz w piaszczystych przewarstwieniach i laming&dglinowych. Zwierciadto wody w pia-
skach ma charakter swobodny - otwor nr 4. W poiastaotworach udokumentowano wed
w formie siczen z lamin i przewarstwie piaszczystych.

Poziom piezometryczny stabilizujeggia gtbokasci od 1,12 m, do 1,70 m ppt., tj. w prze-
dziale rzdnych 109,71-110,16 m npm. (dotyczy okresu wykomgeh bada - marzec
2017 r.).

Dokumentowany stan wody podziemnej mplazna& za zblzony dosredniego wielole-
tniego. Stany wysokie, ktore wypbwa beda po okresach diugotrwatych, intensywnych opa-
dow atmosferycznych oraz po obfitych wiosennychiapach, charakteryzowaic beda pod-
wyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie ot@wk,4-0,5 m oraz tymczasowym
wystepowaniem wody w nasypach piaszczystych i osadactinelodowcowych, lzacych
bezpdrednio na glinach w miejscach, gdzie obecnie wadystwierdzono.

IV. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

1. Geotechniczny podziat gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym padimalea do naturalnych rodzimych mine-
ralnych i nasypowych.
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Stre¢ przypowierzchniow poditaza buduj nasypy niebudowlane piaszczysto-pylasto-
humusowe z gruzem budowlanym. \Abzono je ze szczegotowej charakterystyki geotechni-
cznej, z uwagi na ich z#adicowany skiad i din anizotrop¢ parametrow wytrzymakeio-
wych, uniemaliwiajaca wyprowadzenie wartgi parametrow charakterystycznych.

Grunty rodzime mineralne podzielono na warsgegtechniczne, w oparciu o wydzielenia
geologiczne oraz ich ztdicowane stany. Wiage parametry wytrzymadoiowe (p, I.), usta-
lono metod A, wg PN-81/B-03020, tj. na drodze begpamnich bada instrumentalnych
i makroskopowych, przeprowadzonych w terenie. Pad®gparametry ustalono metp8 -
na podstawie podanych w ww. normie zal&ci korelacyjnych, pomidzy tymi parametrami,

a cechami wiogcymi.

Grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcoweégiace bezpérednio pod nasypami,
wydzielono jako warstegeotechniczanrl:
Warstwa |:
Piaski drobne i piaski pylastea Svilgotne i nawodnionesrednio zagszczone, o warkai
charakterystycznej stopnia zsgczenial o = 0,60.

Grunty spoiste pochodzenia lodowcowego, aadtiarze morenowym, zgodnie z p. 1.4.6
normy PN-81/B-03020 natece do grupy konsolidacyjng, wyodrbniono jako wielodziels
warstwe geotechniczanrll :

Warstwa lla:

Gliny piaszczyste, lokalnie z laminami piasku drego - wilgotne, mikkoplastyczne na po-
graniczu plastycznych, o wagti charakterystycznej stopnia plastycéeid, ™ = 0,50.

Warstwa llb:

Gliny piaszczyste, miejscami z ziarnamwiru - wilgotne, plastyczne, o wada charaktery-
stycznej stopnia plastyczém 1, ™= 0,35.

Warstwa llc:

Gliny piaszczyste, lokalnie z laminami i przewaistwami piasku drobnego, sporadycznie
Z nagromadzeniami ¢glanu wapnia. $ wilgotne, plastyczne na pograniczu twardoplasty-
cznych, o wartéci charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,25.

Warstwa 11d:

Gliny piaszczyste z ziarnanmiwiru oraz laminami i przewarstwieniami piasku dreba.
Sa wilgotne, twardoplastyczne, o wastd charakterystycznej stopnia plastycgeiol ™ =
0,05.

Wszystkie opisane vigj grunty spoiste mawitasndéci wysadzinowe, a ponadto wysoko-
plastyczne grunty warstwy geotechniczhajcharakteryzyj si¢ podatndcia na zmiany
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(wzrost) wilgotndci, zwlaszcza w warunkach naruszenia ich naturastejktury. Mog
wowczas ulegadalszemu uplastycznieniu.

W tabeli na zatzniku nr 5 zestawiono wa#t charakterystyczne i obliczeniowe parame-
trow geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstvazoich wspétczynniki materiatowe.

2. Chemizm wody gruntowej

Badania laboratoryjne wody przeprowadzono etn¢j prébce, pobranej z otworu nr 1.
Wyniki analizy przedstawiono na aakniku nr 7.
Lokalizacja otworu (mapa dokumentacyjna -azahik graficzny nr 2).

Oznaczone zostaty napujace cechy oraz zawa#b pierwiastkdw i substancji chemicznych:
pH, siarczany, jon amonowy, magnez, agresywny.CO

Agresywng¢ wody gruntowej wzagtlem betonu

Po przeanalizowaniu wynikéw badiaboratoryjnychsrodowisko podziemne oddziatywu-
jace na konstrukcje z betonuzelbetu, posadowione pami zwierciadta wody gruntowej
I w strefie jej podsikania, na podstawie normy PN-EN 206-1:2003 dlrsk jako chemi-
cznie silnie agresywn@gresywny C@) - nalezace do klasyKAS.

3. Whnioski - geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Przeprowadzone badania padigyruntowego pozwakapa ustalenie ogoélnych, geotechni-
cznych warunkéw posadowienia obiektow w obszarpgegtowanej inwestyciji.

1. Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dariorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gelmbicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowane obiekty, w pgainiu z budow podtaza gruntowego

I warunkami realizacji inwestycji, zaliczagic do drugiej kategorii geotechniczne.

2. Przy zakladanym poziomie posadawiania budynku baejeiurowego i hali na gbokadsci

ok. 1,2 m ppt., w bezgeednim podtau fundamentow, w zal@osci od miejsca, wysapia:

- piaski drobne warstwy geotechnicznej r¥ wilgotne srednio zagszczone, o wartgi cha-
rakterystycznej stopnia zggyczenid ™ = 0,60,

- gliny piaszczyste warstwy geotechniczhaj - wilgotne, mgkkoplastyczne na pograniczu
plastycznych, o waroi charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,50,

- gliny piaszczyste warstwy geotechniczhbj — wilgotne, plastyczne, o wakm charaktery-
stycznej stopnia plastyczsw |, ™= 0,35,
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- gliny piaszczyste warstwy geotechniczhej- wilgotne, plastyczne na pograniczu twardo-
plastycznych, o waroi charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,25.

Wszystkie, wysipujace w podiau grunty spoiste majwiasngci wysadzinowe, a dodatkowo
wysokoplastyczne grunty warstwy geotechnicziej 3 podatne na uplastycznienie, szcze-
goblnie w warunkach naruszenia ich naturalnej stnykit dodatkowym zawilgoceniu.

3. Ze wzgkdu na wysadzinow& i lokalna podatné¢ na destruke wytrzymataciowa
gruntéw spoistych, obecnych w dokumentowanym padtg@race ziemne w tych gruntach
musz by¢ prowadzone ,na sucho”, tak aby nie spowodéwakorzystnych zmian w podta
fundamentow. Ponej podaje s uwagi i zalecenia, dotygze prowadzenia rob6t w gruntach
spoistych:

- glebienie wykopow sprgem mechanicznym w gruntach plastycznych aakg okoto
0,2-0,3 m powsej projektowanego dna wykopu, a pozostawiandnie warstw ochronn,
wybra bezpdrednio przed przyspieniem do fundamentowania, sgieam przystosowa-
nym do tego rodzaju prac, nie naruga@n struktury gruntu wskutek nacisku i ruchat g
sienic, kot, gbow hyzki koparki itp.,

— wykopy chroné przed zalewaniem wodami opadowymi, a wpdchodzca z ewentual-
nych gczea w glinach zbieradrenaem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i odpro-
wadza na zewatrz,

- otwartych wykopow nie wolno pozostawina dhizszy okres, szczegdlnie zimowy, w cza-
sie ktorego mogtoby nagic¢ przemoczenie lub przemarzaie gruntow (umowna gbo-
kas¢ przemarzania wynosi tu, = 1,0 m),

— wszystkie ewentualnie rozmoczone, przematenindz naruszone partie gruntu wylbra
I zasipi¢ chudym betonem.

4. Woda podziemna wygbuje w piaskach drobnoziarnistych warstwy geotecdmgjl (loka-
Inie), gdzie ma charakter swobodny, oraz w piasstyzi przewarstwieniach i laminaétod-
glinowych, gdzie pojawia siw formie siczen.

Poziom piezometryczny stabilizujeggna gkbokasci od 1,12 m, do 1,70 m ppt., tj. w prze-
dziale rzdnych 109,71-110,16 m npm. (dotyczy okresu wykomgeh bada - marzec
2017 r.).

Po okresach dtugotrwatych, intensywnych opadéw afergcznych oraz po obfitych wiosen-
nych roztopach, statyczne zwierciadto wody w gramaize utrzymywa sie okoto 0,4-0,5 m
wyzej. Woda mae sk tez pojawia&, w tym czasie, w nasypach piaszczystych i w odadac
wodnolodowcowych, acych bezpérednio na glinach w miejscach, gdzie obecnie wady n
stwierdzono.

W przypadku konieczrigi odwadniania wykopdéw, natg to zrobt przy pomocy szczelnego
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dla piasku, zamkrtego drenau poziomego - w piaskach, oraz standardowego, tegar
drenau poziomego - w glinach.

5. Srodowisko podziemne oddziatywage na konstrukcje z betonuzélbetu, posadowione
ponizej zwierciadta wody gruntowej i w strefie jej poglsania, na podstawie normy PN-EN
206-1:2003 okrda sk jako chemicznie silnie agresyw(egresywny Cg) - nalezace do klasy
XA3.

6. Roboty ziemne i fundamentowe zaleca prowadzé pod statym nadzorem geotechni-
cznym.

7. Dokumentowane warunki geotechniczne w obszarzalilidcji projektowanych obiektow
budowlanych nie dda ulegaty zmianie podczas ich budowy, w stopniu najgcym przyg-

ty na etapie projektowania sposob posadawianiaktibie Warunkiem powsszego jest
ochrona gruntow wysokoplastycznych przed destaukeytrzymatadciowa, przestrzeganie
zasad bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych dafmentowych, zwizanych przede
wszystkim z zabezpieczeniem statecgzmgcian wykopow, zabezpieczeniem stateGzino
fundamentow obiektowasiadupcych, zabezpieczeniem wykopow przed zalewaniem moda
opadowymi i roztopowymi, a tak wod i innymi substancjami z demontowanych lub prze-
budowywanych instalacji wodno-kanalizacyjnych.

Stupno, marzec 2017 r.

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.94/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powieladiesgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiziciela opracowania ZABRONIONE.



