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1. OPIS TECHNICZNY
Nazwa i kody CPV:
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
71314100-3 Ustugi elektryczne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
1.1. Podstawy opracowania
-zlecenie inwestora
-uzgodnienia z inwestorem
-obowigzujace przepisy i normy

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,205 kWp.
Projekt obejmuje:

- Wiz,

- Konstrukcje wsporcze,

- Moduty fotowoltaiczne,

- Inwertery DC/AC,

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ochrona przeciwprzepieciowa,

- Ochrona przeciwpozarowa.

1.3. Charakterystyka uktadu

- napiecie znamionowe instalacji 400V (230V w przypadku istniejgcych instalacji 1-faz.),
- moc min. przytgczeniowa oddawana: 2 kW,

- moc paneli fotowoltaicznych DC: 2,205 kWp,

- uktad sieciowy TN-C,TN-C-S,

- system ochrony od porazen elektrycznych: samoczynne wyfgczenie zasilania,

- przytaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A.

1.4 Elementy sktadowe systemu

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodzi:

- zestaw modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza,

- instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgcg dostosowanie parametrow produkowanej
energii do wymogow pracy z siecig PGE Dystrybucja S.A.,

- Instalacja zabezpieczajaca.



1.5 Ukfad pomiarowy

Uktad pomiarowy i zabezpieczenie przedlicznikowe istniejgce zlokalizowano w TL, SPL/0 lub ZK+P,
w zaleznosci od sposobu zasilenia danego budynku.
Wymiana uktadu pomiarowego (licznika) lezy w gestii operatora sieci elektroenergetyczne;.

1.6 Opis wykonania

Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku, mozliwie od

strony ptd. W sktad systemu fotowoltaicznego wchodzi¢ bedg moduty fotowoltaiczne o facznej
mocy min. 2,205 kWp, podtgczone do inwertera. Falownik podtgczony zostanie do istniejgcej
instalacji elektrycznej w budynku. Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby
wiasne budynku, a ewentualna nadwyzka bilansowana w systemie pétrocznym u zarzadcy sieci
elektroenergetycznej
Instalacje nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy.
W sktad projektowane] instalacji fotowoltaicznej, opréocz modutéw fotowoltaicznych i inwertera,
wchodzg réwniez zabezpieczenia strony DC i AC, ktére zapewnig odpowiednig ochrone przed
przepieciami i przetezeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi i wewnetrznymi instalacji.
Moduty fotowoltaiczne beda zajmowaty powierzchnie okoto 11,5 m?.

Konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa na dach kryty blachodachdwka sktada sie z aluminiowych profili, ktére
przykrecane sg do specjalnego uchwytu montazowego, przytwierdzonego bezposrednio do krokwi
dachowej. Pozostate elementy konstrukcji, takie jak klemy koricowe, sruby i nakretki, stuzg do
przymocowania modutéw fotowoltaicznych do wyzej opisanych profili. Elementy te wykonane sg ze
stali nierdzewnej. Konstrukcja montazowa powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne, tj.
deszcz, storice czy $nieg.

Rysunek 1. Wizualizacja konstrukcji  montazowej umiejscowionej na dachu pokrytym
blachodachowkq
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Rysunek 2. Mocowanie panelu fotowoltaicznego
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Instalacja nn DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Nalezy zastosowac przewody odporne
na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwdjne;j
izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. Izolacja zewnetrzna powinna by¢ odporna
na przetarcia i uszkodzenia.

Catosc¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddw nalezy przymocowac do konstrukgji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki MC4
powinny by¢ zaciskane z odpowiednig sitg na koncowkach przewoddw, zgodnie z wytycznymi
producenta. Zaprojektowano przewody o przekroju 4mm”.

Ww. kable stuzy¢ beda do potgczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych ze sobg oraz do
potgczenia stringu paneli z inwerterem.

Przewody ,+” i ,-"nalezy uktadaé w taki sposdb, aby nie tworzyty one petli.

Przewody na dachu uktada¢ w rurach ostonowych odpornych na dziatanie UV mocowanych do
konstrukcji wsporczej paneli.

Wewnatrz budynku przewody uktadaé n.u. po $cianie budynku w rurach ostonowych sztywnych.
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Rysunek 3. Przyktad prawidlowego podigczenia modutow w tancuch



Instalacja nn AC

Instalacje; od szafki przytgczeniowej do inwertera oraz od szafki przytagczeniowej do rozdzielnicy
RG w budynku wykona¢ przewodem YKY 5x4mm * , uktadanym w sztywnych rurach ostonowych.
n.u. Nalezy stosowac¢ przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — izolacje o
napieciu znamionowym 1000V.

Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano moduty fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej,
charakteryzuje sie mocg min. 315 Wp i sprawnoscig na poziomie min.19,3%. Projektowany modut
powinien by¢ pokryty szktem hartowanym i byé odporny na dziatanie piasku, pytu, mgty solnej i
amoniaku oraz na gradu @ 25mm . Komponenty modutu zamkniete s w aluminiowej ramie.
Moduty muszg posiadac certyfikaty produktu i procesu produkcji, wydane przez niezalezng jed-
nostke akredytujgcag, potwierdzajgcg przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzajaca
spetnienia aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 i innych,
wymaganych dla modutéw i instalacji fotowoltaicznych.

Podstawowe parametry modutu (dla warunkéw STC):

-moc. min.315W,

-klasa modutu: A

-maks. napiecie systemu:1000V DC,

-min. sprawnos¢:19,3%,

-odpornos¢ na efekt PID,

-wytacznie dodatnia tolerancja mocy,

-powierzchnia antyrefleksyjna, szyba samoczyszczaca,

-gwarancja — min. 10 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 91% sprawnosci nominalnej oraz 25
lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej. Gwarancja na moc musi miec¢ liniowg krzywa
degradacji mocy w czasie,

-min. temperaturowy zakres pracy: -40°Cdo +85°C,

-wspotczynnik temperaturowy Voc nie mniejsza niz -0,286%/°C,

-obcigzenie statyczne min.5400Pa,

-ciezar catkowity nie wiekszy niz 18,5 kg,

-puszka przytgczeniowa modutu szczelna IP67 (zalana materiatem uszczelniajgcym).Nie dopusz-
czalne s moduty z puszkami przykrywanymi pokrywami uszczelnionymi mikrogumami, gumami
lub silikonem.

Optymalizator mocy

Zaprojektowano optymalizatory mocy ,wspodtpracuje z dowolnym falownikiem i
regulatorem tadowania, montowane przy kazdym module PV.
Dziatanie optymalizatora mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizator mocy ma za zadanie obcigzy¢ modut w sposéb optymalny,
czyli taki, w ktéry w danych warunkach oswietlenia zapewni na wyjsciu najwiekszg mozliwg moc
niezaleznie do tego, jaki prad i napiecie generujg pozostate moduty w szeregu.
Jezeli na module PV pojawi sie cien zmniejszy sie prad, jaki bedzie mégt dany modut generowac.
Jezeli modut ten jest pofaczony w szeregu z innymi modutami spadek pradu na zacienionym
module moze przetozy¢ sie na spadek prgdu na catym szeregu modutéw lub zostanie on "odciety"
przez diody obejsciowe.
Ponadto, zastosowane w instalacji optymalizatory (optymizery) mocy umozliwiajg automatyczne
obnizenie napiecia DC modutéw za kazdym razem, gdy odfgczone jest zasilanie AC lub odtgczony
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jest falownik lub gdy nastgpi awaria instalacji, zapewniajgc bezpieczenstwo podczas konserwacji
lub w przypadku pozaru. W takim wypadku napiecie kazdego modutu zostaje ograniczone do
napiecia bezpiecznego .

Podstawowe wymagane parametry optymizera:

-moc wejsciowa min.370W,

- napiecie systemu:1000V,

- napiecie obwodu otwartego : 52Voc

- prad (min.) 10A

- min. temperaturowy zakres pracy: -40°Cdo +70°C,

-system obnizenia napiecia wyjsciowego do napiecia bezpiecznego, przy odtgczeniu lub wytgczeniu
falownika,

- IP67.

Inwerter

Dla instalacji przewidziano 3-faz. inwerter, ktory zlokalizowano w pom. uzgodnionym z
wiascicielem obiektu. W przypadku instalacji 1-faz.-zastosowac inwerter 1-faz.
Zadaniem inwertera jest zamiana pradu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny,
zsynchronizowany z siecig energetyczng 3-faz.400V.
W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy sieci automatyka falownika samoczynnie odfgczy
zasilanie. Przy powrocie napigcia nastepuje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do
sieci.
Podstawowe wymagane parametry inwertera:
-napiecie znamionowe AC: 3/N/PE; 230V / 400 V (230V dla instalacji 1-faz.),
-moc czynna DC(cos@=1) min.2,205kW,
-znamionowa moc czynna AC,min.2,00kW,
-znam. czestotliwos$é napiecia :50Hz/230V,
-min. napiecie wejsciowe DC:125V,
-min. sprawnos$¢:97%
-min. 2 wejscia MPPT,
-min. stopien szczelnosci:IP65
-zabezpieczenie (zintegrowane w obudowie inwertera): roztgcznik DC, ochrona przed niewtasciwg
biegunowoscig DC, uniwersalny wytgcznik réznicowoprgdowy,zabezpieczenie przeciwzwarciowe
AC,
-min. temperaturowy zakres pracy: -25°Cdo +60°C,
-maksymalny pobdr mocy (nocg):<5W,
-mozliwos$é podtaczenia do internetu.

Rozdzielnice przytgczeniowe RDC, RAC

Rozdzielnice przytaczeniowe wykonano z tworzywa termoutwardzalnego. Obudowa rozdzielnicy
posiada wiasciwg wentylacje, odpornosé¢ na uderzenia mechaniczne oraz jest niepalna.
W RDC zlokalizowano ograniczniki przepie¢ t.2 (lub 1i 2).
W rozdzielnicy przytgczeniowej RAC zlokalizowano wytgcznik nadpragdowy modutowy typu 3P B10A,
wytacznik réznicowopragdowy 4p 25/0,1A oraz ograniczniki przepieciowe AC. Rozdzielnice
przytgczeniowa AC zainstalowaé na Scianie w poblizu falownika. Zasilanie RAC od strony inwertera
wykona¢ przewodem YKY5x4mm?2,
Podstawowe wymagane parametry RDC:
-Obudowa min. 8 modutowa z przezroczystymi drzwiczkami, Il kl. ochr., stopiert ochrony
IP65,In=63A,Ui=1000V,IK=08, -min. temperaturowy zakres pracy: -40°Cdo +80°C,
-wyposazenie:



-ochronniki przeciwprzepieciowe .t.2 (lub 1i2, wg p.1.8), Wyrdownanie potencjatow w ochronie
przeciwprzepigciowej zgodnie z IEC 60364-4-44, zdolnos¢ odprowadzania pradu (8/20us) na
biegun: min.40kA, napigciowy poziom ochrony DC :Up<3,5kV.

Podstawowe wymagane parametry RAC:

-Obudowa 24 modutowa z przezroczystymi drzwiczkami, Il kl. ochr., stopiert ochrony
IP65,In=63A,Ui=690V,IK=08, -min. temperaturowy zakres pracy: -40°Cdo +80°C,
-wyposazenie:

-roztgcznik 4p.20A,lcn=6kA

-wytgcznik nadpragdowy 3p.B10A,lcn=6kA

-wytacznik réznicowopradowy 4p 25/0,1A,

-ochronniki przeciwprzep.t.2, , znam. prad wylad. (8/20us) na fazg: min.20kA, Uc=275V.

1.7 Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienie robocze

Instalacja nn AC

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujgcych sie pod
napieciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy
stosowaé ukfady z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N (uktad TN-S). Przepisy
wymagajg tez stosowania pofaczen wyrdwnawczych. Wazing funkcje w systemie ochrony
przeciwporazeniowej spetniajg uziomy.

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano ,, samoczynne
wytgczenie zasilania” .
W rozdzielnicy przytaczeniowej dokonaé skutecznego uziemienia punktu PE, o wartosci Ru<10Q.
Instalacje wykonac zgodnie z PN-HD-60364-4-41.

Instalacja nn DC

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano uziemienie
ochronne. Wymagana wartosc¢ rezystancji uziemienia wynosi: Ru<10 Q.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ograniczniki przepie¢

Ograniczniki przepie¢ przeznaczone sg do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed
przejSciowymi przepieciami wywotanymi np. uderzeniem pioruna w linie elektroenergetyczng,
badZ w jej obrebie, powodujac indukcje napiecia w tej linii lub przepieciami powstajgcymi podczas
zatgczania czy wytgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego
przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementdow instalacji elektrycznej w budynku lub
instalacji fotowoltaicznej.

Podstawowym zadaniem ogranicznikdw przepie¢ jest obnizenie przejSciowego,
nadmiernego napiecia, pojawiajgcego sie w przewodach, w momencie przepiecia. Ograniczniki
przepiec dzieli sie (zgodnie z PN -61643-11) na na odpowiednie typy: 1(kl. B),2(kl. C) i 3(kl. D).

Typ 1i 2 (klasa B i C) stuzy do ochrony instalacji elektrycznej domowej. Ograniczniki te sg w stanie
obnizy¢ poziom napiecia kolejno do 2,5 kV i 1,5 kV.

Typ 3(klasa D) stuzy bezposrednio do ochrony konkretnych urzgdzen, ktore sg czute na przepiecia.
Obnizajg napiecie do poziomu 800 V.

Zwazajac na poziom napiecia, do jakiego poszczegdlne ograniczniki przepiec¢ sg w stanie je obnizy¢,
urzadzenia te powinno stosowac sie kaskadowo, aby stopniowo obnizaty napiecie w przewodach
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instalacji elektrycznej.

W instalacji fotowoltaicznych stosuje sie przede wszystkim ograniczniki przepie¢ typuli2o
odpowiednim napieciu znamionowym dla strony AC i DC.

Ogranicznik przepie¢ skfada sie z podstawy montowanej do szyny DIN oraz wktadki, ktéra
posiada podstawowe elementy budowy ogranicznika przepieé: w przypadku typu 1 - iskiernik,
natomiast typu 2 warystor.

Iskiernik zbudowany jest z dwdch elektrod przedzielonych izolatorem w postaci gazu lub cieczy.
Urzgdzenia te posiadajg bardzo duzig rezystancje przy znamionowych warunkach pracy i w
momencie pojawienia sie bardzo duzego potencjatu elektrycznego, wywotanego np. przez
bezposrednie uderzenie pioruna, rezystancja iskiernika zmaleje do bardzo niskiego poziomu,
powstanie tuk elektryczny pomiedzy elektrodami iskiernika (przewodem fazowym, a przewodem
ochronnym) i prad poptynie do ziemi, zamiast do dalszej czesci instalacji elektrycznej. Po ustgpieniu
zjawiska przepiecia, ponownie pojawi sie przerwa pomiedzy elektrodami iskiernika i prad poptynie
swojg prawidtowa droga.

Warystor jest potprzewodnikowym rezystorem o charakterystyce opornosci zaleznej od napiecia
elektrycznego. Podobnie jak iskiernik posiada bardzo duzy opér elektryczny w znamionowych
warunkach pracy, natomiast w momencie pojawienia sie nagtego skoku napiecia jego rezystancja
gwattownie spada i w takiej sytuacji jego dziatanie jest podobne do iskiernika.

Bardzo istotne jest, aby ograniczniki przepie¢ podtgczone byty do instalacji uziemiajgcej
posiadajgcej bardzo maty opér elektryczny. Pozwoli to pragdowi poptyngé do ziemi - zbyt duzy opér
mogtby spowodowad, ze prad poptynie przez instalacje elektryczna.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano ograniczniki przepieé typu 2 przeznaczone dla
tego typu systeméw. Ogranicznik ten przeznaczony jest do pracy z maksymalnym napieciem
1000 VDC. Umiejscowione zostang one w skrzynce przytgczeniowej modutéw fotowoltaicznych. W
chwili uszkodzenia wktadki ochronnej nastepuje jej bezpieczne elektryczne oddzielenie. Dzieki
zastosowaniu odpowiedniego bezpiecznika, specjalnie przeznaczonego do instalacji PV, w uktadzie
zwierajgcym wkiadki jest mozliwa jej wymiana bez przerywania obwodu pradowego i bez
powstawania tuku elektrycznego. Konstrukcja tgczy ze sobg ochrone przepieciowa, ochrone
pozarowq i ochrone osob.

Uwaga: w przypadku jesli na dachu budynku brak jest instalacji odgromowej lub zachowane s3g
odstepy izolacyjne pomiedzy instalacjg odgromowg a instalacjg fotowoltaiczng, po stronie DC
zastosowacd ograniczniki przepiec t.2, natomiast w przypadku jesli pomiedzy instalacjg odgromowg
a instalacjg fotowoltaiczng nie mozna zachowa¢ odstepdw izolacyjnych , po stronie DC

zastosowac ograniczniki przepie¢ t.1i 2.

Jezeli dtugos$é przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metréow, nalezy zamontowa¢ dwa ograniczniki
przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera.
Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm?®na gtéwnej szynie
uziemiajgcej lub wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome.

Szczegdtowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej zawierajg normy:

- PN-EN 62305-3:2011 lub réwnowazna - Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia,

- PN-EN 62305-4:2011 lub réwnowazna - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych,

- PN-IEC 61643-11:2013-06 lub réwnowazna - Urzadzenia ograniczajgce przepiecia dofgczone do
sieci rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan,

- PN-HD 60364-4-442:2012 lub rdwnowazna - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia,

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 lub réwnowazna - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
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zasilania.

1.9 Instalacja odgromowa i potgczenia wyréwnawcze

Instalacja odgromowa dzieli sie na zewnetrzng i wewnetrzng. W pierwszej kolejnosci
najbardziej narazone na uderzenie pioruna sg elementy instalacji zewnetrznej, tj. zwody, przewody
odprowadzajgce i uziomy, ktérych zadaniem jest przejecie energii od uderzajgcego w budynek
pioruna i odprowadzenie jej do ziemi. Wewnetrzna instalacja odgromowa, tj. potgczenia
wyréwnawcze potencjatu i urzadzenia ochrony przepieciowej, ma za zadanie zapobiega¢ pragdom
udarowym pojawiajgcym sie w elementach przewodzacych instalacji elektrycznej budynku oraz
ograniczac¢ zaktécenia powodowane przez impulsowe pole elektromagnetyczne.

Konstrukcja montazowa modutdéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o przekroju
6 mm’ Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé potfaczenia
wyrownawcze, a nastepnie uziemi¢ konstrukcje wykorzystujac rozdzielnice na wytacznik
nadprgdowy AC z listwg PE za inwerterem lub giéwng szyne uziemiajacg w rozdzielnicy lub
skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozina rowniez uziemi¢ wykorzystujgc zacisk ogranicznika
przepie¢ lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome2 . Jezeli nie bedzie mozliwosci
zachowania bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a istniejaca
instalacjg odgromowg budynku, to konstrukcje wsporczg modutéw nalezy potgczyé ze zwodem
instalacji odgromowej przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm?.

Projekt instalacji piorunochronnej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa

Podjecie dziatan przez strazakow w ptongcym budynku, w pierwszej kolejnosci wigze sie
z wytgczeniem zasilania obiektu. Krok ten ma na celu umozliwienie przeprowadzenia akcji
ratowniczej bez ryzyka porazenia prgdem strazakow, badz ofiar pozaru. W przypadku obiektow
wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng, nalezy wykonac jej przytaczenie w punkcie, ktdrego
zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtdwnego wytgcznika zasilania budynku. System
fotowoltaiczny zareaguje catkowitym wytgczeniem sie, w przypadku odciecia zasilania budynku
i tym samym umozliwi przeprowadzenie bezpiecznego gaszenia oraz ewakuowania obiektu.
Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie dwustopniowo:
-po stronie pradu statego — optymalizatory mocy , umozliwiajgce automatyczne obnizenie (do bez-
piecznego) napiecia DC modutéw za kazdym razem, gdy odtgczone jest (np. poprzez WGP) zasilanie AC
lub odfgczony jest falownik.
-po stronie pradu przemiennego — gtéwny wytgcznik pradu w budynku z chwilg zadziatania wytacza
réwniez inwerter fotowoltaiczny, wykluczajgc tym samym mozliwos¢ spowodowania zwarcia
instalacji elektrycznej czy porazenia osdb.

Ochrona przeciwpozarowa zostata dobrana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 roku o ochronie przeciwpozarowej. W systemach fotowoltaicznych znajduje sie ochrona
przeciwpozarowa w zakresie zgodnym z wymaganiami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej dla
instalacji elektrycznych.
Ponadto, w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i
cechy projektowanych instalacji i urzgdzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:
-nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — izolacje o
napieciu znamionowym 1000V
-instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu,
- w miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodéw o
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Srednicy powyzej 40 mm przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzieé
przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen
przeciwpozarowych.

Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobér sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych --
Wybor $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, lub
réwnowazna

-PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$é¢ 7-712:
Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, lub
rownowazna,

-PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i
zagrozenie zycia, lub rbwnowazna

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowe;j

1.11 Inne zabezpieczenia

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzgdzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrédto wytwadrcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej. System
fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitéw.
Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska normg PN-HD 60364 , Instalacje elektryczne
niskiego napiecia”.

1.12  Przebieg prac montazowych

° Montaz konstrukcji nosnej na dachu

° Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

° Uziemienie zestawu modutéw fotowoltaicznych (R < 10 Q)
° Montaz inwertera i zabezpieczen strony AC oraz DC

° Potfaczenie modutéw z inwerterem

° Podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej

° Sprawdzenie pracy uktadu
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2. OBLICZENIA
2.1 Obliczenia mocy
llos¢ paneli:7
Moc modutu fotowolt.:315W
Moc zainstalowana DC: 7x315Wp=2,205kWp
Moc zainstalowana AC: 2kW
2.2 Obliczenia pradu (AC)

Ps 2000
= = =3,1A
J3U, cosp 173x400x0,93
2.3 Dobér przekroju przewodu DC

P, x|

S>———

U? x Y * ()’()1
7%315%2 %15

J > 2,2mm?

> >
(7 %« 33,5)2 %54 % 0,01
Dobrano przewdd solarny DC 4mm’

2.4 Sprawdzenie obcigzalnosci przewodu AC oraz doboru zabezpieczen
przed pradem przetezeniowym (wg PN-HD 60364-4-43)

-proj. przewdd YKY 5x4mm’

Ps=3 kW
Prad obc.: [B=3,1A
Prad zabezp.:In=10A
Prad zadz.zab. 12=14,5A
dla YKY 5x4 (sposéb utozenia B):
1z=32A
1,451z=46,4A

Spetniony sg warunki:

IBZINZIZ

3,1< 10<32

12<1,45 Iz

14,5<46,4
12



2. Spis rysunkéw

Rys.1 - Schemat instalacji fotowoltaicznej,

Rys.2 — Schemat rozdzielnicy RAC

Rys.3 - Schemat rozdzielnicy RDC

Rys.4 - Schemat instalacji uziemiajgcej —rys. poglgdowy
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: ‘ I P |
! ! | KWh | r- - - - - - - =--==- - == B
| | | | | | |
siet elektroenerg.l : > : : I'L ‘ : 1 II | «Ag :
L | | :é a
N J R : : ﬁﬁ‘ﬁiﬂ :
Zabezpieczenie przedl.+* Uktad pomiarowysx PEN/PE |
S |
| |
\ Istn. obwody rozdzielcze \
Lo - - - - - - - - - 4
YKYzo 5x4
| YRYz0 ox4
Gtowna szyna wyrownawcza
[« p d d . [ ® O o-—- g
1
LgY 6(16™) } &~ R<10Q
3
g R
o LgY 6(16™ :
raed X ip-20A
———de———q :
Dach budynku :
1 o |
I

: \

optymalizator mocy

-  —
Txpanel fotowoltaiczny 315Wp+ |

)
SPD i
%I

RIS

LEGENDA:

kabel solarnyDC 4mm?/r..

R - Roztaczniki DC

W - Wytacznik odsprzegtowy

Zabezpieczenia realizowane przez inwerter:

U - Zabezpieczenie napigciowe, przed obnizeniem oraz wzrostem napiecia
Hz - zabezpieczenie czestotliwoSciowe

{L<10m**xx+)

PW - zabezpieczenie przed praca wyspowa, zapewniajace trwate odtaczenie od Zrédta sieci nn w przypadku zaniku napiecia lub jego
obnizenia w sieci dystrybucyjnej. Zapewnia ponadto min. 30sek. zwtoke czasow3 pomiedzy powrotem napiecia, a ponownym

zataczeniem Zrodta.

Inwerter kontroluje i utrzymuje zadane parametry jakoSciowe energii elektrycznej.
*-wg stanu istn:wytaczniki nadpradowe lub bezpieczniki

wk-wg stanu istn: ZK+P, SPL lub TL w/na budynku

*x*-Zastosowat ograniczniki przepie¢ | DCk

- £.1i 2, jedli miedzy istniejaca instalacjy odgromowg a fotowoltaiczng nie mozna zachowat odstepdw izolacyjnych
- 1. 2, jesli brak instalacji odgromowej lub miedzy istniejacq instalacja odgromowa a fotowoltaiczng zachowane sq odstepy

izolacyjne

wx+x-dla zastosowanego SPD t.1 lub 1i2

*xxrx-y przypadku gdy odlegtoé pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to
nalezy wowczas zastosowat jeden ogranicznik przepiet przy modutach
fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.

Serwer
monitoringu
1
[
Linia RS485
Uwaga:
dopuszcza sie wykonanie instalacji 1-faz. przy istniejacym 1-faz. zasilaniu obiektu
Obiekt : Inwestor : Skala -
. } Gmina Wolka
Instalacja fotowoltaiczna w budynku, o mocy 2,205kWp Jakubowice Murowane 8
20-258 Lublin
Tytut PROJEKTOWAL: mer ind. S Sowski AT
Schemat instalagji fotowoltaicznej upr. bud. 2721/Lb/94 I
NR RYS.: 1




Roztacznik glawny \o--\2-F--

k-bieg.

L L2] L3 N | PE
JEN VA W |
Ogranicznik przepief 4p25/0,1AC
typ 142 =
R 3|JB-10AY5§ -;é;—?é\
R<10Q
YKYzo 5xb
L1| L2] L3 N|PE
Moc - 2,0kW
YKYz0 5xk
L2 L3 N | PE
RG
Rozdzielnica gtowna
Obiekt Inm.estnr': Skala :
Instalacja fotowoltaiczna w budynku ¢ mocy 2,205kWp ?an::;o\\:llitl):l:al“lurowane 8
20-258 Lublin
Tyhut: ADOPTOWAL: mgr int. . Sowinski %‘;‘2‘(\) "
Schemat rozdz. RAC upr. bud. 2721/Lb/94 T
NR RYS.: 2




LgY 1x16mm’

PE

R<10Q

Ogranicznik przepiet

typ 142

[+] [-1
+ -
+ -
1]
AC
Inwerter
1szt, 2kW
tancuch ogniw
PV
Obiekt : Inwestor : Skl :
. . Gmina Wolka
Instalacja fotowoltaiczna w budynku o mocy 2,205kWp Jakubowice Murowane 8
20-258 Lublin
Tyfut ADOPTOMAL: mg inz. S.Sowinski DO'ETZ% 1’9
Schemat rozdz. RDC upr. bud. 2721/Lb/94 i

NR RYS.: 3




Moduty
fotowoltaiczne

Odlegtost <10m
Istniejace
obwody odbiorcze
ROC RAC
nwerfer SPD RG Linia zasilajgca nn
[0 acne SPD
I
, RXIXXIXOXXIXIN
Gtdwna szyna Uziom budynku
wyrbwnawcza fundamentowy otokowy
lub szpilowy typu A
Rezystancja uziomu <100
*-w przypadku gdy odlegtos¢ pomigdzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to
nalezy wowczas zastosowat jeden ogranicznik przepiet przy modutach
fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.
Obiekt : Inwlesfor Skala -
Instalacja fotowoltaiczna w budynku f:l:ﬂ:o\:llizlekaﬁurowane 8
20-258 Lublin
Tytut: PROJEKTOWAL: mer ini. S Sowski %Tz%
Schemat instalacji uziemiajacej-rys. pogladowy upr. bud. 2721/Lb/94 AL
NR RYS.: &




