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1. WSTEP
1.1. Nazwa inwestycji

Budowa odwietlenia drogowego

Adres inwestycji : Turka ul. Lipowa dz. nr 2428,2429,2150.
Zamawiajacy : Gmina Wélka

Adres Zamawiajacego : Jakubowice Murowane & 20-258 Lublin

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych nn zwiazanych z budowa kablowego oswietlenia ul. Lipowej- drogi gminnej nr 112415L - w m. Turka.
Gm. Walka.

Uwaga:

Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacvm tym, ktdre zostaly wymienione w Specyfikacji Technicznei,
Przedmiarach robét lub Dokumentacii Projektowej moga zostaé wykorzystane przv prowadzeniu przedsigwziecia

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot przy :
- budowie linii kablowej nn ze stupami oswietlenia drogowego ul.Lipowej- drogi gminnej nr 112415L - w m. Turka.
gm Wolka.

1.5. Informacje o terenie budowy

Terenem inwestycji jest droga gminna o nr 1124151 - w m. Turka. gm. Wélka,
Utrudnienia:
- budowa zasilania linii kablowe]j nn o$wietlenia ulicznego realizowa¢ w czasie wylaczen napiecia na sieci zasilajacej
- istniejgce uzbrojenie podziemne : wodocigg, gazociag, kable energetyczne, kanalizacja teletechniczna, kanalizacja
sanitarna, deszczowa, itp.
- wjazdy na posesje, drogi gminne.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzei, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonania linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowsj.

1.7. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Organizacja robdt uzalezniona jest od uzgodnien z Gming Walka , na terenie ktorej wykonywana jest inwestycja
Na prowadzenie robét w pasie drogowym drogi gminnej , Inwestor zadania powinien uzyska¢ odrgbne zezwolenia.

1.8. Ochrona Srodowiska

Przy wykonywaniu w.w. inwestycji nalezy zminimalizowa¢ straty w istniejacej zieleni. Konary i korzenie drzew i krzewow
kolidujgce z kablami odpowiednio przyciaé zgodnie ze wskazéwkami upowaznionego pracownika zieleni .

1.9. Zabezpieczenie jezdni

Przy wszelkich utrudnieniach ruchu ulicznego miejsce robot nalezy zabezpieczyé poprzez ustawienie zapér i odpowiednich
znakow drogowych zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas robot.



Po wykonanych robotach rozkopane elementy pasa drogowego nalezy niezwlocznie doprowadzi¢ do nalezytego stanu
technicznego , zgodnie ze sztuka budowlana .

1.10. Nazwy i kody ( Oznaczenia wg CPV ):
45316100-9 — Instalowanie zewngtrznego sprzgtu oswietleniowego
1.11. Okreslenia podstawowe
1.11.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.11.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy slup odwietleniowy z oprawa.

1.11.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego
przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elekiryczna.

1.11.5. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod
i nad ziemia.

1.11.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shapéw oswietleniowych.

1.11.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.11.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje odwietleniowe.

1.11.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz powinny by¢ zgodne z . Wytycznymi do budowy systeméw
elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE”.

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaéwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-

87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i 7lacze zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoici od konkretnych warunkow lokalizacyjnych irodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z . Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych™ [35].



Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywac sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym 1 odwodnionym podiozu, na
przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wylrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli,
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 60
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-1 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spehniaé¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrd] zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiccia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze | zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, =zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zroédla $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowad Zrodia Swiatla i
oprawy spehniajace wymagania PN [15].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$é $wietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy
zastosowaé oprawy LED.

Oprawy powinny posiadaé nast¢pujace parametry:

-I1 k1. ochronnosci,[P66, IK0S.

-korpus oprawy oraz obudowa wykonana z wysokocisnieniowego aluminium,

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.6. Shupy oé$wietleniowe

Shipy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe aluminiowe lub stalowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na odpowiedniej wysokosei .

Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i

111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gémej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wnegka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej

i cztery lub pigé zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej . Ich powierzchnie wewnetrzne 1 zewnetrzne powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez pokrycie powloka cynkowa w procesie (ogniowego) zanurzenia. Stupy powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 40-5[18].

Dolna cze$¢ stupa nalezy zabezpieczy¢ elastomerem poliuretanowym.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej 1 PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i érednicy zewnetrznej od 60,3



do 76,1 mm. Grubos¢ $ctanki rury nie powinna przekracza¢ § mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno byé nachylone pod katem od poziomu wg dokumentacji, a ich wysigg powinien byé
zawarty od 1,0 mdo 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw o$wietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny byé¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez (ogniowe) ocynkowanie, tak jak stupy i maszty
oswietleniowe.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Kapturek ostonowy

Kapturek oslonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.9. Zigcze slupowe

Ziacze slupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zlacze powinno posiadaé odpowiednie miejsce na odpowiednig ilod¢ wytacznikéw nadpradowych lub podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do
50 mm2.

Zlacze powinno by¢ wykonana jako izolacyjna w 11 k1. ochronnosci.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.11. Kit uszczelniajacy , rura termokurczliwa

Do uszczelniania kabla wychodzacego z rury oslonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [32] lub rur termokurczliwych.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akeeptacje InZyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoScia Korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych whasciwg jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

~ spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét.



Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyezepy do przewoZenia Kabli.

Na $rodkach transportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Catosé wykonaé zgodnie z:

- .., Technicznymi Warunkami Wykonawstwa i Odbioru Robét”,

- Wytycznymi projektowania oraz badania ochrony przeciwporazeniowej w sieciach dystrybucyjnych PGE Dystrybucija S.A.
O/Lublin”,

- .Wymaganiami Technicznymi Urzgdzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoéei rzednych terenu z
danymi w dokunientacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosei wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waske przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé recznie.

Wykop rown pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢

na migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz slupdéw

W celu ustawienia slupéw oswietleniowych stalowych z fundamentem zelbetowym prefabrykowanym wykonac wykop w
lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Fundament zlacza zlicowac z poziomem chodnika.

Gtlebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchylka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokoéci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢é polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziakanie (sprawdzenie za$wiecenia sig
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiggnigeiu przewoddw zasilajgcych do shupow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz

1.5 mm2.

llosé przewod6w zalezna jest od iloéci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.



Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 I11 strefy wiatrowej.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13] 1 N SEP-E-004[31].

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duy, jednak

nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z dokfadnodeia + 5 em na warstwie piasku o grubosci

10 cm z przykryciem réwniez 10 em warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadad folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosei powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnod¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— atwo$é ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwiazanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasoéw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odeinkéw kabla indukiorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosei kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglodé w em

Lp. [Rodzaj urzgdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe;
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
ieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, éciekowe, cieplne, gazowe
7 gazami niepalnymi *) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50°*) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi we PN-91/M-34501 [18]

7 Czedci  podziemne linii  napowietrznych  (ustdj,
podpora, odciazka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.5. Uziomy

Uziomy wykonaé jako poziome wg dyspozyeji podanych w dokumentaciji projektowe;.

Gorne kofice uziomow powinny znajdowaé sig co najmniej 0.2m pod powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy
nie speia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uklad uziomowy sktadajacy si¢ z dwoch lub
trzech pojedynczych uzioméw pionowych, Przewdd uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uziomowego
nalezy ukladac na glebokosci co najmmniej 0.5m pod powierzchnia gruntu,



Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami nie przewodzacymi.

Wszystkie pofaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie
lakierem asfaltowym nalozonym co najmniej dwukrotnie.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 100,

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Nalezy zastosowac zlacza slupowe i oprawy oéwietleniowe w 1 kl. ochronnosci.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pemego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST i PZJ,

Materialy posiadajagce atest producenta stwierdzajacy ich pelma zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zalozone] jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw [ub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badai powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarti powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jako$ci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

~ jakosci pofaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

- grubofci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochrenne; od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosei zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 60 cm.



Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

6.8, Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgfa, $nieZyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nateZenia oéwietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekeji
katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru,
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelmiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone,

Wszysikie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowient OST zostana rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie

budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe] jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oSwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig za wykonane zZgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

~  wykonanie uzioméw tasmowych.

8§.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.2

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiar6éw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot ( zajecie pasa drogowego ),

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

odlgczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii lub stacji transformatorowej,
podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

10.

10.

+

10 00 o

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28,
29,
30.

31.
32.

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentdw, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia oéwietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
. PN-80/B-03322

1
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrukeji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

PN-86/B-06712

PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

. PN-EN 13201
11,
i 8
13.
14.

PN-IEC 60364
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125

Oswietlenie drog

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 60439:2003 Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

PN-EN60598-2-
3:2006
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN EN 40-5;2004

PN EN 12767

PN-86/0-79100
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-86/8984-17/03

BN-76/9068-01

N SEP-E-004
BN-80/6112-28

Oprawy ofwietleniowe.Cz.2-3 Wymagania szczegélowe Oprawy oswietl. drogowe

i uliczne.
Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nic przekraczajace 6.6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Stupy oswietleniowe stalowe-Wymagania

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyinego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych odwictleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Kit miniowy

11



10.2. Inne dokumenty

33. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych, (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)

35. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

36. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.}

37.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

38.Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywartia

robét budowlanych (Dz.U nr 47/2003 poz.401 ).

39.Wytyczne projektowania oraz badania ochrony przeciwporazeniowej w sieciach dystrybucyjnych PGE Dystrybucja S.A.
O/Lublin

40. Wymaganiami Technicznymi Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

12



