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dla potrzeb projektdw budowlanych w zwigzku z realizacja:

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng

do dziatki nr 289/5 w Bartagu.
2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg,

Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu pieszego do ronda oraz budowy traktu
pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

gmina Stawiguda
powiat olsztyniski
wojewoddztwo warminsko- mazurskie

KIEROWNIK OPRACOWANIA:

OPRACOWANIE:

mgr Adam Osko
uprawnienia geologiczne nr
V-1788; VII-1468; XII-019/POM

mgr inz. Aleksandra Sanbak

Olsztyn, pazdziernik 2016 r.
Opinia z Dokumentacjg chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) —
wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora
Zabronione.
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dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacja: Sy 4 ML X

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.
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Zataczniki:
1. Mapa lokalizacyjna.
2. Mapy dokumentacyjne w skali 1:500.
3. Objasnienia znakdow i symboli uzytych na profilach otworow.
4. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych.
5. Przekroje geotechniczne.
6. Metryki otworow wiertniczych (dotgczono do egzemplarza archiwalnego).
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1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

1. Wstep.

Niniejsza opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano na
zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT, ul. Poranna 8c/13, 11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacjag rozbudowg drogi od
skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 oraz
budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg,
Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu pieszego do ronda oraz budowy traktu
pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6z. zm.)

W podfozu planowanej inwestycji panujg ziozone warunki gruntowo — wodne,
projektowane przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

— 20 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m o tgcznym
metrazu 61,50 mb.

Badania, ktorych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii z dokumentacjg zostaty
przeprowadzone we wrzesniu 2016 r.

Do opracowania niniejszego opracowania wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowq
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzadzono czes$¢ tekstowa wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapa lokalizacyjna,

— mapami dokumentacyjnymi,

— objasnieniami znakdéw i symboli uzytych na profilach otworéw,
— tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

— przekrojami geotechnicznymi.
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1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

Niniejszg opinie z dokumentacja wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktéry pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe.
Pozostate 4 egzemplarzy otrzymuje Zleceniodawca.

Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostalty w terenie wytyczone metods
domiardw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metodg punktow rozproszonych
dowigzujgc sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektow budowlanych w zwigzku z realizacjg rozbudowa drogi od
skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 oraz
budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza,
Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu pieszego do ronda oraz budowy traktu
pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowe;.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggaja wartos¢ 26,31 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 112,53 n.p.m. (otw.5) do 138,84 m n.p.m. (otw.1).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceriskich gruntow morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do pieciu warstw geologicznych.

Holoceriskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntéw niespoistych
tj. piaskdw drobnoziarnistych oraz z gruntéw spoistych reprezentowanych przez gliny
piaszczyste, piaski gliniaste - warstwa geologiczna |.

Holoceiiskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych humusowych — warstwa
geologiczna ll.

Holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane z kredy jeziornej, gytii, namutu, torfu
przewarstwionego namutem, torf z domieszkg torfu- warstwa geologiczna lll.

Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych tj.
piaskdw pylastych, piaskow pylastych z domieszka kredy jeziornej oraz gruntéw spoistych
tj. gliny pylaste, piaskéw gliniastych z domieszka korzeni, glina, glina pylasta z domieszka
korzeni, piaskdw gliniastych- warstwa geologiczna IV.

Plejstocenskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane s z gruntdw niespoistych
reprezentowanych przez piaski Srednioziarniste oraz grunty spoiste tj. glina, piaski
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1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

gliniaste, gliny pylaste przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym - warstwa geologiczna
VI.

Niniejsze opracowanie jest czescig wiekszego projektu majgcego na celu okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych dla osiedla w Bartggu. Okreslono parametry
geotechniczne dla catego obszaru, wiec w poszczegdlnych opracowaniach mogg nie
wystepowac niektdre z warstwy geologiczne i geotechniczne.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w trzech otworach wiertniczych. Charakteryzuje sie
swobodnym oraz lokalnie napietym zwierciadtem wody oraz wystepuje w soczewkach
zbudowanych z piaskdw o genezie deluwialno-aluwialnej. Zaobserwowano rdwniez
sgczenia w gruntach spoistych oraz organicznych na gtebokosci 0,7-2,8 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesier,, 2016). W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych
i wiosennych roztopdéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metody ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujgco:

warstwa geotechniczna la — obejmuje holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane
/nN/ reprezentowane przez piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia lp = 0,40;

warstwa geotechniczna Ib - obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/
reprezentowanych przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,20;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw
drobnoziarnistych humusowych. Warstwa zaliczona do gruntéw stabonosnych;
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dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacjg: Moy 4 oSt Y

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

warstwa geotechniczna llla - obejmuje holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane
z kredy jeziornej, gytii, namutu, torfu przewarstwionego namutem, torf z domieszka torfu.
Warstwa zaliczona do gruntéw stabonosnych;

warstwa geotechniczna IVa — obejmuje holocenskie niespoiste grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/ reprezentowane przez piaski pylaste, piaski pylaste z domieszkg kredy
jeziornej o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwy geotechniczne Vb, V¢, IVd, IVe — obejmuje holocenskie spoiste grunty
deluwialno-aluwialne /d-aQh/.

Dokonano nastepujacego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

IVb — glina pylasta, piaski gliniaste z domieszkg korzeni w stanie potzwartym;

IVc — glina pylasta, glina pylasta z domieszkg korzeni o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,10;

IVd - glina, piaski gliniaste, glina pylasta o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,20;

IVe — piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30;

Ze wzgledu na geneze warstw IVb, IVc, IVd, IVe zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako deluwialno-aluwialne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwa geotechniczna Vla — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty morenowe
/8Qp4/ reprezentowane przez piaski Srednioziarniste o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa geotechniczna Vic, VId — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty morenowe
/8QpAa/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

Vic — glina, piaski gliniaste o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,10;

Vid- glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Ze wzgledu na geneze warstw VIc, VId zgodnie z klasyfikacjg podang w normie PN-81/B-
03020 zalicza sie je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste, nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntdw oraz oporow w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.
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1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

Stopien plastycznosci  (I,) dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.
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dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacjg: Moy 4 oSt Y

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

8.
1.

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii z dokumentacjg jest rozpoznanie warunkdw gruntowo — wodnych
wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow
geotechnicznych dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacjg rozbudowa
drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5
oraz budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez
ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu pieszego do ronda oraz budowy
traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat
olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, grunty
deluwialne-aluwialne /d-aQh/ oraz plejstocenskich gruntéw morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w trzech otworach wiertniczych. Charakteryzuje sie
swobodnym oraz lokalnie napietym zwierciadtem wody oraz wystepuje w soczewkach
zbudowanych z piaskéw o genezie deluwialno-aluwialnej. Zaobserwowano réwniez
saczenia w gruntach spoistych oraz organicznych na gtebokosci 0,7-2,8 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”” warunkdéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznos$ci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

W podfozu planowanej inwestycji panujg ziozone warunki gruntowo - wodne,
projektowane przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holocenskie: gleby /warstwa
geotechniczna lla/ oraz grunty organiczne /warstwa geotechniczna llla/.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowi¢ bezposrednio w obrebie warstw
gruntow nosnych.

W rejonie otworéw nr 5, 7, 8 (rejon skrzyzowania ulic Przyrodniczej z Nagietkowa)
stwierdzono wystepowanie stabonosnych gruntéw organicznych. Na wyzej wymienionym
odcinku drogi proponuje sie przeprowadzenie wymiany gruntow stabonosnych na
pospotke.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikdw wodoprzepuszczalnosci kig dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynoszg (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Piaski srednioziarniste dobra 1073-10"*

Piaski drobnoziarniste $rednia 10™#-10°°

Piaski pylaste, piaski gliniaste staba 10°-10°

Opinia z Dokumentacjg chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — 8

wszelkie zmiany , powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora
Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO e O X X
dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacja: Sy 4 ML X

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w Bartagu.

2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu
pieszego do ronda oraz budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w Bartagu.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

Gliny skaty potprzepuszczalne 10°-10°

Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntow.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnos¢.
Na czas przygotowania podtoza gruntowego nalezy ustanowi¢ nadzor geologiczny.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjag¢ wspodtczynnik materiatowy

Ym=1 + 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,0 m p. p. t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgcznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow budowlanych.

Opinia z Dokumentacjg chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — 9

wszelkie zmiany , powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora
Zabronione.
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EOXX

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@IE/sa
@[sisa
@[Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN S5
3 0 Q-

®LC_Joisi

L, o
2 @
G -

V )
J I S J
P P fr (%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0083 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | ‘

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Ws W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

ZALACZNIKNR 3




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

dla potrzeb projektéw budowlanych w zwigzku z realizacja:

1. Rozbudowy drogi od skrzyzowania z droga 598 poprzez ul. Przyrodnicza, Jeziorng do dziatki nr 289/5 w obrebie Bartag.
2. Budowy traktu pieszo-rowerowego od skrzyzowania z drogg 598 poprzez ul. Przyrodniczg, Jeziorng do dziatki nr 289/5 i dalej traktu pieszego do ronda oraz
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz dziatki 290 w obrebie Bartag.

nN Piaski drobnoziarniste
—— —— NASYPY NIEKONTROLOWANE
nN Glina piaszczysta, piaski gliniaste
H Piaski drobnoziarniste humusowe GLEBY
HOLOCEN 1Qh Kreda jeziorna, gytia, namut, torf GRUNTY ORGANICZNE
d-ach Piaski pylaste GRUNTY DELUWIALNO-
_ Glina, piasek gliniasty, glina pylasta ALUWIALNE
gQp4 Piaski Srednioziarniste
PLEJSTOCEN GRUNTY MORENOWE
gQp4 Glina, glina pylasta, piaski gliniaste
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
ilgotnos¢ stos¢ spéjnosc | kat tarcia moduf edomet. stan gruntu
Ne | VEOtnose .ge L pol 2 odksztatcen. [ modut. g typ )
naturalna | objetosciowa| cuy™ | wewnet. n) n) rodzaj gruntu
warstwy w. % [tm] (kPa] o™ Eo Mo | | gruntu
0 m a
" P [kPa] [kPa] o |t
* *
la 17,0 L75 - 29°55' 38 000 52 000 0,40 - - nN(Pd)
25,0 1,90
1b 14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30 000 - 0,20 - nN(Gp, Pg)
lla Grunty stabonosne H(PdH)
llla Grunty stabonosne e Gy’TNm' T//Nm,
+Nm
*16,0 *1,77
IVa - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pr, Pr+Kr
24,0 1,92
9,00 2,25 30 18°00' 34 000 48 000 - pzw C Pg+korz, Grt
11,0 2,21 22,0 16°24' 26 000 37 000 - 0,10 C G, Gri+korz
14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30 000 - 0,20 C Gm, Pg, G
15,0 2,12 13,0 13°12' 16 000 24 000 - 0,30 C Pg//Pd
* *
Via 14,0 1,86 - 33°00' 80 000 99 000 0,50 - - Ps
20,0 2,01
Vic 11,0 2,21 35,0 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B G, Pg
Vid 13,0 2,18 31,0 18°18' 28 000 37 000 - 0,20 B Gr//Pd
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE
Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE Zaf' 4

4. Dla charakterystycznych (uogélnionych) wartoéci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy
przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspdtczynnik materiatowy parametréw
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sie przyja¢ ym =1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
geotechnicznego).
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Pracownia geologiczna

INWESTOR: Gmina Stawiguda

ZLECENIODAWCA: MAWO-PROJEKT A MAWO-PROJEKT

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1. Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
2. Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej,
Kwiatowej w obrebie Bartag.

gmina Stawiguda
powiat olsztyniski
wojewddztwo warminsko- mazurskie

OPRACOWANIE: KIEROWNIK OPRACOWANIA:

mgr inz. Aleksandra Sanbak mgr Adam Osko
uprawnienia geologiczne nr
V-1788; VII-1468; XII-019/POM

Olsztyn, pazdziernik 2016 r.

Opinia z Dokumentacjg chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) —
wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora
Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO e O X X
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja: Sy 4 ML X
1. Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

2. Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Spis tresci:
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Zataczniki:

1. Mapa lokalizacyjna.

2. Mapy dokumentacyjne w skali 1:500.

3. Objasnienia znakdow i symboli uzytych na profilach otworow.

4. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

5. Przekroje geotechniczne.

6. Metryki otworow wiertniczych (dotgczono do egzemplarza archiwalnego).
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

1. Wstep.

Niniejsza opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano na
zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT, ul. Poranna 8c/13, 11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja: budowy ulic Akacjowej,
Nagietkowej, Kwiatowej oraz budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdfuz ulic
Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania bylo Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6z. zm.)

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

— 23 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m o tgcznym
metrazu 70,50 mb.

Badania, ktorych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii z dokumentacjg zostaty
przeprowadzone we wrzesniu 2016 r.

Do opracowania niniejszego opracowania wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzgdzono cze$é tekstowg wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapa lokalizacyjna,

— mapami dokumentacyjnymi w skali 1:500,

— objasnieniami znakdéw i symboli uzytych na profilach otworoéw,
— tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

— przekrojami geotechnicznymi.

Niniejszg opinie z dokumentacjg wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktéry pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe.
Pozostate 4 egzemplarzy otrzymuje Zleceniodawca.

Opinia z Dokumentacjg chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — 3
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Zabronione.
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

3.

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostalty w terenie wytyczone metods
domiardw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metodg punktow rozproszonych
dowigzujac sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja: budowy ulic
Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej oraz budowy traku pieszego i traktu rowerowego
wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w Bartagu, gmina Stawiguda, powiat
olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowe;.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 23,19 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 112,52 n.p.m. (otw.7) do 135,71 m n.p.m. (otw.4).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich: gruntéw zastoiskowych /liQp4/
i gruntdow morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do szesSciu warstw geologicznych.

Holocehiskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntéw niespoistych
reprezentowanych  przez  piaski  drobnoziarniste oraz  gruntdw  spoistych
reprezentowanych przez gliny piaszczyste z domieszka piaskow drobnoziarnistych, piaski
gliniaste z domieszkg piaskdw drobnoziarnistych, gruzu ceglanego i zwiru, gliny
piaszczyste z domieszka piskdw srednioziarnistych i humusu, gliny piaszczyste z domieszka
gliny pylastej, piskdw drobnoziarnistych i gruzu ceglanego, gliny piaszczyste - warstwa

geologiczna .

Holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych humusowych, piaskéw
gliniastych z domieszka humusu i kredy jeziornej — warstwa geologiczna |l.

Holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane z namutu przewarstwionego piaskiem
drobnoziarnistym z domieszka kredy jeziornej, kredy jeziornej przewarstwionej namutem
piaszczystym, torfu przewarstwionego namutem, namut, torf z domieszkg namutu, torf -
warstwa geologiczna lll.

Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych,
tj. piasek pylasty, piesek pylasty z domieszka kredy jeziornej, piasek drobnoziarnisty oraz
z gruntéw spoistych, tj. glina piaszczysta, glina pylasta, glina pylasta z domieszka kredy
jeziornej, piaski gliniaste, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, piaski
gliniaste z domieszka korzeni, glina piaszczysta z domieszka korzeni, pyt z domieszkg kredy
jeziornej — warstwa geologiczna IV.
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Plejstoceriskie grunty zastoiskowe /liQp4/ zbudowane sg z gruntdw niespoistych
reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste oraz grunty spoiste tj. gliny pylaste -
warstwa geologiczna V.

Plejstoceriskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane s3 z gruntdw niespoistych
reprezentowanych piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka zwiru oraz
grunty spoiste tj. glina piaszczysta, piaski gliniaste, glina piaszczysta z domieszkg zwiru,
glina piaszczysta z domieszka zwiru i przewarstwieniami piskami drobnoziarnistymi, pyt,
glina pylasta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskami drobnoziarnistymi, glina
piaszczysta przewarstwiona piaskami gliniastymi, glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego, piaski gliniaste przewarstwione piasku drobnoziarnistym - warstwa
geologiczna VI.

Niniejsze opracowanie jest czescig wiekszego projektu majgcego na celu okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych dla osiedla w Bartagu. Okreslono parametry
geotechniczne dla catego obszaru, wiec w poszczegdlnych opracowaniach moga nie
wystepowac niektore z warstwy geologiczne i geotechniczne.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do glebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg wystepujgcg w postaci dwdch poziomdéw. Oba charakteryzujg
sie swobodnym oraz lokalnie napietym zwierciadtem wody. Pierwszy poziom wystepuje
w holocenskich gruntach deluwialno-aluwialnych i stabilizuje sie w zakresie rzednych od
112,48 do 120,62 m n.p.m. Natomiast drugi wystepuje w gruntach pochodzenia
morenowego, zwierciadto wody stabilizuje sie na rzednej 133,48 m n.p.m.
Zaobserwowano réwniez sgczenia na gtebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesierl, 2016). W zaleznosci od opaddw atmosferycznych
i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich: gruntéw zastoiskowych /liQp4/
i gruntéw morenowych /gQp4/.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujgco:

warstwa geotechniczna la — obejmuje holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane
/nN/reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia lp = 0,40;

warstwa geotechniczna Ib - obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/
reprezentowanych przez gliny piaszczyste z domieszky piaskdw drobnoziarnistych, piaski
gliniaste z domieszkg piaskdw drobnoziarnistych, gruzu ceglanego i zwiru, gliny
piaszczyste z domieszkg piskow srednioziarnistych i humusu, gliny piaszczyste z domieszka
gliny pylastej, piskdw drobnoziarnistych i gruzu ceglanego, gliny piaszczyste
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéow
drobnoziarnistych humusowych, piaskow gliniastych z domieszkg humusu i kredy
jeziornej. Warstwa zaliczona do gruntdw stabonosnych;

warstwa geotechniczna llla - obejmuje holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane
z namutu przewarstwionego piaskiem drobnoziarnistym z domieszky kredy jeziornej,
kredy jeziornej przewarstwionej namufem piaszczystym, torfu przewarstwionego
namutem, namut, torf z domieszkg namutu, torf. Warstwa zaliczona do gruntdéw

stabonosnych;

warstwa geotechniczna IVa — obejmuje niespoiste holoceniskie grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/ reprezentowane przez piasek pylasty, piesek pylasty z domieszka kredy
jeziornej, piasek drobnoziarnisty o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Ip =0,50;

warstwy geotechniczne Vb, Ve, IVd, IVe — obejmuje holocenskie spoiste grunty
deluwialno-aluwialne /d-aQh/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

IVb — glina piaszczysta, glina pylasta, piasek gliniasty, glina piaszczysta na pograniczu gliny
pylastej, piasek gliniasty z domieszkg korzeni, pyt, pyt z domieszkg kredy jeziornej
w stanie potzwartym;

IVc — glina piaszczysta z domieszkg korzeni, glina pylasta o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,10;

IVd — piasek gliniasty, glina pylasta, glina, piasek gliniasty z domieszkg korzeni, glina
pylasta z domieszkg kredy jeziornej, pyt z domieszkg kredy jeziornej
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

IVe- piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnoziarnistym, pyt o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30;
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja: Moy 4 oSt Y
1. Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

2. Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Ze wzgledu na geneze warstw IVb, IVc, IVd, IVe zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako deluwialno-aluwialne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwa geotechniczna Va — obejmuje niespoiste plejstocenskie grunty zastoiskowe
/1iQp4/ reprezentowane przez piasek drobnoziarnisty o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa geotechniczna Vb — obejmuje spoiste plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/
reprezentowane przez gline pylastg w stanie pétzwartym;

Ze wzgledu na geneze warstwy Vb zgodnie z klasyfikacja podang w normie PN-81/B-
03020 zalicza sie jg do typu ,,C” jako zastoiskowe grunty spoiste, nieskonsolidowane.

warstwa geotechniczna Vla — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty morenowe
/g8Qp4/ reprezentowane przez piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka
zwiru o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwy geotechniczne Vib, Vic, Vid, Vle — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty
morenowe /gQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

Vib — glina piaszczysta, piasek gliniasty, glina piaszczysta z domieszkg zwiru, glina
piaszczysta z domieszkg zwiru i przewarstwieniami piasku drobnoziarnistego
w stanie pétzwartym;

Vic — glina piaszczysta, glina pylasta, glina piaszczysta z domieszka zwiru, glina piaszczysta
przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,10;

VId — glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym, glin piaszczysta
z domieszkg zwiru, glina pylasta, glina piaszczysta, piasek gliniasty, glina piaszczysta
przewarstwiona piaskiem gliniastym, glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego, piasek gliniasty  przewarstwiony piaskiem drobnoziarnistym
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Vle — glina piaszczysta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30.

Ze wzgledu na geneze warstw Vlb, Vic, Vid, Vle zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntdw oraz oporow w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci  (l)) dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

8
1

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii z dokumentacjg jest rozpoznanie warunkdw gruntowo — wodnych
wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow
geotechnicznych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg: budowy ulic
Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej oraz budowy traku pieszego i traktu rowerowego
wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w Bartagu, gmina Stawiguda, powiat
olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntow
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceniskich: gruntéw zastoiskowych /liQp4/
i gruntéw morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg wystepujgca w postaci dwoch pozioméw. Oba charakteryzuja
sie swobodnym oraz lokalnie napietym zwierciadtem wody. Pierwszy poziom wystepuje
w holocenskich gruntach deluwialno-aluwialnych i stabilizuje sie w zakresie rzednych od
112,48 do 120,62 m n.p.m. Natomiast drugi wystepuje w gruntach pochodzenia
morenowego, zwierciadto wody stabilizuje sie na rzednej 133,48 m n.p.m.
Zaobserwowano réwniez sgczenia na gtebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holocenskie: gleby /warstwa
geotechniczna lla/ oraz grunty organiczne /warstwa geotechniczna llla/.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié¢ bezposrednio w obrebie warstw
gruntéw nosnych.

W rejonie otwordow nr: 50 na ul. Akacjowej oraz 5, 7, 8 rejon skrzyzowania ulic
Przyrodniczej z Nagietkowg, stwierdzono wystepowanie stabonosnych gruntow
organicznych. Na wyzej wymienionych odcinkach drogi proponuje sie przeprowadzenie
wymiany gruntow stabonosnych na pospotke.

Orientacyjne wartosci wspdtczynnikow wodoprzepuszczalnosci ki dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynosza (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Piaski drobnoziarniste $rednia 10™-10"

Piaski pylaste, piaski gliniaste,

staba 107°-10°
pyt

Gliny piaszczyste, gliny pylaste | skaty potprzepuszczalne 10°-10°
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dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.
Budowy traku pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntow.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnosc.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjg¢ wspodtczynnik materiatowy

Ym=1 + 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,0 m p.p.t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgcznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow budowlanych.
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@IE/sa
@[sisa
@[Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN S5
3 0 Q-

®LC_Joisi

L, o
2 @
G -

V )
J I S J
P P fr (%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0083 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | ‘

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Ws W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

ZALACZNIKNR 3




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja:
1. Budowy ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

2. Budowy traktu pieszego i traktu rowerowego wzdtuz ulic Akacjowej, Nagietkowej, Kwiatowej w obrebie Bartag.

Piaski drobnoziarniste
NASYPY NIEKONTROLOWANE
nN Glina piaszczysta, piaski gliniaste
H Piaski drobnoziarniste, piaski gliniste GLEBY
HOLOCEN
1Qh Namut, torf, kreda jeziorna GRUNTY ORGANICZNE
d-aQh Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste
Q pylaste, p GRUNTY DEALUWIALNO-
Glina piaszczysta, glina pylasta, piaski glinaste] ALUWIALNE
Piaski drobnoziarniste
GRUNTY ZASTOISKOWE
Glina pylasta
PLEJSTOCEN
gQp4 Piaski drobnoziarniste
- - - — GRUNTY MORENOWE
Glina piaszczysta, glina pylasta, piaski
gQp4 e
gliniaste
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
. ‘s L e . modut edomet.
wilgotnos¢ gestos¢ spéjnosé | kat tarcia stan gruntu
Nr o odksztatcen. | modut. typ .
naturalna | objetosciowa | cy™ | wewnet. o) o) rodzaj gruntu
warstwy w. % (t*m™] (kPa] o" Eo Mo | | gruntu
(] m a
" e [kPa] [kPa] o | L
* *
17,0 L75 - 29°55' 38 000 52 000 0,40 - - nN(Pd)
25,0 1,90
nN(Gp+Pd, Pg+Pd+c+Z,
Ib 14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30000 - 0,20 - Gp+Ps+H, Gp+Gri+Pd+c,
Gp)
lla Grunty stabonosne H(PdH, Pg+H+Kr)
, Nm//Pd+Kr, Kr//Nmp,
Ila Grunty stabonosne T//Nm, Nm, T+Nm, T
*16,0 *1,77
IVa . . - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd, Pr+Kr, Prt
24,0 1,92
9,00 2,25 30 18°00' 34000 | 48000 | - |pw| C Gp, G, Pe, Gp/Gr,
Pg+korz, m, m+Kr
11,0 2,21 22,0 16°24' 26 000 37 000 - 0,10 C Gp+korz, Gnt
14,0 2,14 17,0 | 14°48' 20 000 30 000 - |o20| ¢ Pe, G G, Petkorz,
Gr+Kr, m+Kr
15,0 2,12 13,0 13°12' 16 000 24 000 - 0,30 C Pg//Pd,
*16,0 *1,77
4 4 - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - Pd
24,0 1,92
9,00 2,25 30 18°00' 34 000 48 000 - pzw C Gn
* *
Via 16,0 1,77 - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - Pd, Pd+Z
24,0 1,92
Vib 9,00 2,25 40 22°00' 50 000 66 000 - pzw B Gp, Pg, Gp+Z, Gp+Z//Pd
Vic 11,0 2,21 35,0 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B Gp, Gn, Gp+Z, Gp//Pd
Gp//Pd, Gp+Z, Gn, Gp,
vid 13,0 2,18 31,0 18°18' 28 000 37 000 - 0,20 B Pg, Gp//Pg, Gp/Pg,
Pg//Pd
Vle 15,0 2,14 28,0 16°24' 22 000 29 000 - 0,30 B Gp
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE
Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE Zal" 4

4. Dla charakterystycznych (uogélnionych) wartosci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020

nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspé tczynnik materiatowy parametréw
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sig przyja¢é  ym = 1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
geotechnicznego).
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czZny

0.8894 %
137 -,
A
13-+ - “ _
/=1 |V =2 s / =4 / =5 / =6 / =7 / =8 T
135+ Rev =—120Re =778 m | Rde =363.8 [Rec =346.5 m Rev =-2636.1 m Rev =-2810.8 m Rec =883.6 m Rec =5176 m I Mﬁ‘«‘é&@ﬂéﬂ“&%&%"\,
Di = 1237755106299 | Afi = - 2656171 % 243748 % Ai= 0.69908 % Ai= 065564 % Ai= 243792 % Ai=-9.01524 % 2 N SISO P X S SEC LI R
134 — tg = 0.776tqn= 413 m | tg| = 4.832 htg = 4832 m tg = 9214 m tg = 9214 m tg = 10.770 m tg = 23333 m oo, § R o ot ONONOWVM&%.VONO“
a0 ==0.024av=0.110 m a[=0.032 m| a =0.029 m 0 ==0.016 m a ==0.015m a =0.066 m a =0.526 m —— , : S 553 oo ﬁ%"”»
133+ KM = 1.59KM = 9.83 KN = 2411 | KN = 3p.77 KM = 7224 KM = 9067 Ki = 11221 KM = 158.87 e ———— e
h= 12364 122406 m | h|= 121.888 = 121767 m h= 122224 m h = 122315 m h = 122279 m h = 123339 m Vid e
130+ L = 1.558 = 8.313m L= 9668 mL = 9.654 m L = 18429 m L= 18429 m L= 21542 m L = 46.780 m =L
131+
130 1
129+
128 1
127 == / =9 / =10 /=11 ) =1 =13 /=14 =15 J =1f
-Nms > Rev ==300 m Ree =348.6 m Rev ==6/7.1 m Ree =12514m Rev =-2590.4 m Ree =400 m Ree =712.5 m Ree =1122.9 m
126 s B ) : A= 1454853 % Ai= 855777 % Ai= 440630 % A= —-280634 % A= 969577 % Ai = -570000 % A= -37410 % Ni= 237319 %
” | = . tg = 21.823 m tg = 14918 m tg = 14.918 m tg = 17.279 m tg = 17.279 m tg = 11.400 m tg = 13.324 m tg = 13.324 m
1207 A N 1881 % e 0 =-07% m 0 =0.319 m 0 =—0164 m 0 =012 m 0 =-0.419 m 0 20162 m 0 20125 m 0 =0.079 m
o O R T | = KM = 263,61 KM = 326.72 KM = 356.56 KM = 402.96 KM = 4375 KM = 512.38 KM = 562.4 KM = 589.07
124 = _—— h = 135160 m h = 133100 m h = 134681 m h = 135.094 m h = 136.371 m h = 131.880 m h = 131730 m h = 132647 m
o3| L= 43719 m L = 29.846 m L = 2985 m | = 34.568 m L = 34574 m L= 22814 m L = 26,653 m L = 26,677 m
__.u/m._._mU
120+
121~
120+
19— 118.00
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
NUMER PR/EKROJU P1 30.000 P4 30.000 p7 30.000 P10 30.000 P13 30.000 P16 30.000 P19 30.000 P77 30.000 P75 30.000 P98 30.000 P31 30.000 P34 30.000 P37 30.000 P4() 30.000 P43 30.000 P4 30.000 P49 30.000 P57 30.000 P55 30.000 P58 30.000 PR 21.620 PR4
nW I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
KILOMETRAZ S = - = = = = e S = 2 5 5 = = = = - 2 = = -
I _ T I P I I
IR ™ I [ I I ™ I I I I [ [ IRIRIR [ ,W I [ I [ T [T I I I I I I I I I ,W, I I I I I I I I ™ o I [ [ I IR I I I IR ,V [T
~/EDNE NIWELE TY SEes N 5 82 2 s = S S = o = AR 52 S - = i =2 = = = - . N = > 22 =2 5 309 = =7 =3 3= == Sz oz == =2 2 = j = 5= =25 Z B g 3 = > - S R = e S S S 02 R S = ilE
: PRy ————— —_ = e - —_ —_ = — _ = e — = - = - — — - — - — = - - — - a— e - - — - - - - - S . p— - - = 3y - - - - = - — - - - - - - - — — = - = — - — - — - - - — S — —
IR ™ I [ I ™ I I I I [ [ IRIRIR [ I I [ I [ [T I I I I I I .c,c I [T I ,N,.cc I I I I ™ o I I [ [ IR I IR [ [T
ROZNICA RZEDNYCH SHiz E m§ EE=E 0% o=: Bz ¥ EE ®mE 3% & &z 2 = § 3 & & 8 g g = & gz & 8Egg s = BE¥E=g = g By =L 2 ze ee § g s58: £ & & § & ® 8z Ef § & = 8% gz 3 ®w 85 B I
| R=—{(h N - B 1188 % R=-2636.136 m R=—2810.780 . 2.271 . 11.286 % — R=0wm | ~3.262 % . R=—677.107 m 0.889 % . L R=—36a2m | ~6.000 % . —~0.300 % . . 5.814 %

zat. 5.1
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skala pionowa

skala pozioma

czny

/ =1

Ree =1713.7 m
Ai=-362055 %
tg = 51.065 m

a =0.282 m

Rec =2184.0 m
Ai = -3.08658 %
tg = 33705 m

a =0.260 m

KM = 129.54

Rev ==1432.5 m
Ai= 446165 %
tg = 31951 m
a =-0.356 m
KM = 213.16

/[ =4

Ree =300 m
Ai=-7.70000 %
tg = 11.550 m

a =0.222 m

KM = 281.42

Rev ==707.6 m
Ni=05217197 %
tg = 18.462 m
0 =-0241m
KM = 327.57

Ree =345.8 m
Ai=-1.03578 %
tg = 19.081 m

a =0.526 m

KM = 368.37

Rev ==292.5 m
Ai=16.28986 7%
tg = 25.820 m

a0 =-0970 m

KM = 456.00

Ree =410.1 m
Ai=-1047204 %
tg = 20471 m

a =0.562 m

KM = 489.75

134 1 KM = 6213
115.685 m h
62.147 m L

15,465 m 17773 m

1 h =1 h = 116.612 m 19.5681 m 19.700 m 27.700 m h = 123.300 m
67418 m L =63.909 m L

1 h =1 h =1 h =1
2311 m L = 36.948 m L = 38256 m L =47725m L= 42963 m

h
133 L

v =9 v =10 v =11
Rev =—393.8 m Ree =611.0 m Rev ==1505.5 m
Ai=149716 % Ai=-067768% Ai= 255370 %
tg = 2948 m tg = 2072 m tg = 19.072 m
a =-0.011"m a =0.004 m a0 =-0121m

— KM = 565.36 KM = 588.41 KM = 625.35
— - : h =129.838 m h =130.876 m h=132790 m

. L = 5903 m L = 4149 m L = 38175 m

0.7820 %

122 = -,

120 = ~1.7000 5

— Gp-~ -, — Vic
M7 -+ VIb _ 05 G~ B _|<_a —= 11=0,10
l@\\ﬁ\uﬁ =
— = = _ - . m \\\
116 -7 MR o
-7 oo or/pe
15—+ I &

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
7 i : Amﬁ E\E ﬁmi: | P 30.000 P4 30.000 P/ 30.000 P10 30.000 P14 30.000 P16 30.000 P19 30.000 P9 30.000 P75 30.000 P98 30.000 P31 30.000 P34 30.000 P35/ 30.000 P4() 30.000 P43 30.000 P4g 30.000 P49 30.000 P57 30.000 Ph5 30.000 PH8 30.000 Pol 30.000 Po4 30.000 Po/ 30.000 J 013 /]
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o e = = S = 2 2 2 S 2 2 =) 2 2 2 2 2 2 S 2 2 = 2 2 SHER=
) M\ o = = [ = = (o] = o e = (e (e = — [ [ — (e [ = a] = [ -
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mﬁm‘ Ami ;H% 7 : mﬁmﬂg —3.950 % L=62.147 m 10305 % L=67.418 m 2,762 % muﬁwﬁ%mom%m}B =1.700 % L=23111 m 6.000 % mﬂMM%m%%BB . w% W |=38.256 m 11.818 % mmu\mmwwwm@wag ~4. 472 7% L=42.9683 m 6.000 % mMHW©%owij3 4503 % 14149 |m 5.181 % muﬁ\uéw@moww%wgs 2.647 %
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124,33 135,71

Przekro]

o S HPdHT | o Y AP
i 9gQp4 s o P4 gQpd
[
e
Gp
17 RE 1 i B o . s
Ree =134 m Ree =357.2 m Rev ==355.8 m Rey ==5650.4 m Ree =619.9 m Ree =249.5 mRev =4219.R2em =102.6 m
Ai=-10.0/807 % Ai=-514596 % Ai= 51913 % Ai=10527/82 % Ai=-569180 % Ai=-4.00814 %= 400000 % —5.39282 % G /,% L2.0
tg = 6.795 m tg =919 m tg =919 m tg = 14875 m tg = 17.626 m tg = 5.000 mtg = 458Dtm = 4.380 m
a =0.170 m ¢ =0.118 m a ==0119 m a ==0.020 m a =0.251 m a =0.050 m| a =-0{044 n=0.059 m Ob

xz = §18.64 KM = 871.35 KM = 889.74 KM = 29.75 KM = 73.25 KM = 108.50] KM = 118.b6M = 12}.27
h=11213] m h= 11315 m h = 114220 m h = 114.656 m h = 114780 m h=116.899 nh = N[7.89% s 118425 m slzg o . 8
L = 13528 m L =18.394 m L = 18394 m L =29.750 m L = 35274 m L = 10033 mL = 8.)98 tn= 8804 m ﬁ

g S

e

Qaﬁ
,k&;&;:,
0.3000 %
L e 4T
~93 7.54 m
.%N\\W
j 0.7560 %
\\A‘S.jg\ 8
:Q\
A
%%%o&.%

I I I I I I I I I I I I I I I I I
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1. Mapa lokalizacyjna.
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2. Objasnienia znakdéw i symboli uzytych na profilach otwordéw.

3. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

4. Przekrdj geotechniczny.

5. Metryki otworéw wiertniczych (dotagczono do egzemplarza archiwalnego).
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1. Wstep.

Niniejsza opinie geotechniczng wykonano na zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT,
ul. Poranna 8c¢/13, 11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traku pieszego wzdtuz
ulic Fiotkowej, Liliowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski, wojewddztwo
warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z pdz. zm.)

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:
— 17 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m o tgcznym metrazu 51,0 mb.

Badania, ktorych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii zostaty przeprowadzone we
wrzeséniu 2016 r.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzadzono czes$¢ tekstowa wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapgq lokalizacyjna,
— mapami dokumentacyjnymi w skali 1:500,

— objasnieniami znakow i symboli uzytych na profilach otwordw,

— tabelg charakterystycznych parametrow geotechnicznych,

przekrojami geotechnicznymi.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarzy
otrzymuje Zleceniodawca.

3. Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostaty w terenie wytyczone metoda
domiaréw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
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wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metoda punktéw rozproszonych
dowigzujac sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traku
pieszego wzdtuz ulic Fiotkowej, Liliowej, JaSminowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat
olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowej.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 10,55 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 125,16 n.p.m. (otw.31) do 135,71 m n.p.m. (otw.42).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypoéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/ oraz
plejstocenskich: gruntéw zastoiskowych /1iQp4/ i gruntéw morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do sze$ciu warstw geologicznych.

Holoceniskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntéw niespoistych
reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka
piaskow gliniastych i zwirédw, piaski drobnoziarniste przewarstwione gling piaszczystg,
piaski drobnoziarniste z domieszka piskow gliniastych, piaski drobnoziarniste humusowe
z domieszka kredy jeziornej oraz gruntow spoistych reprezentowanych przez gliny
piaszczyste z domieszka piaskdw drobnoziarnistych, piaski gliniaste z domieszkg piasku
Srednioziarnistego i gliny piaszczystej, piaski gliniaste humusowe z domieszkg gruzu
ceglanego, piaski gliniaste z domieszka piaskdw S$rednioziarnistych, gliny piaszczyste
z domieszky zwiru i piaskdw $rednioziarnistych, gliny piaszczyste z domieszkg piaskow
Srednioziarnistych, gruzu ceglanego i gliny pylastej, piaski gliniaste z domieszkg gruzu
ceglanego - warstwa geologiczna l.

Holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych humusowych, piaskéw
gliniastych humusowych — warstwa geologiczna ll.

Plejstoceriskie grunty zastoiskowe /liQp4/ zbudowane sg z gruntdw niespoistych
reprezentowanych przez piaski pylaste - warstwa geologiczna V.

Plejstoceriskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane s3 z gruntdw niespoistych
reprezentowanych piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszkg zwiru, piaski
drobnoziarniste z domieszka piaskdw Srednioziarnistych, piaski pylaste przewarstwione
piaskami drobnoziarnistymi, piaski drobnoziarniste z domieszkg piaskow pylastych, piaski
drobnoziarniste przewarstwione piaskami gruboziarnistymi, piaski pylaste oraz grunty
spoiste tj. glina piaszczysta, piaski gliniaste, glina piaszczysta z domieszkg zwiru, glina
piaszczysta z domieszkg zwiru i przewarstwieniami piskami drobnoziarnistymi, glina
pylasta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskami drobnoziarnistymi, glina piaszczysta
przewarstwiona piaskami gliniastymi, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego,
piaski gliniaste przewarstwione piasku drobnoziarnistym - warstwa geologiczna VI.
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Niniejsze opracowanie jest czescig wiekszego projektu majgcego na celu okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych dla osiedla w Bartagu. Okreslono parametry
geotechniczne dla catego obszaru, wiec w poszczegdlnych opracowaniach moga nie
wystepowac niektore z warstwy geologiczne i geotechniczne.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg. Charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody i stabilizuje
sie w zakresie rzednych od 123,66 do 131,74 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez sgczenia
na gtebokosci 1,4 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesieri, 2016). W zaleznosci od opaddw atmosferycznych
i wiosennych roztopdéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow niekontrolowanych /nN/, gleby /H/ oraz plejstocenskich: gruntow
zastoiskowych /liQp4/ i gruntdw morenowych /gQp4/.

Charakterystyczne (uogolnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwa geotechniczna la — obejmuje holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane
/nN/reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka
piaskow gliniastych i zwirdow, piaski drobnoziarniste przewarstwione gling piaszczystg,
piaski drobnoziarniste z domieszkg piskdw gliniastych, piaski drobnoziarniste humusowe
z domieszka kredy jeziornej o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

warstwa geotechniczna Ib - obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/
reprezentowanych przez gliny piaszczyste z domieszkg piaskdw drobnoziarnistych, piaski
gliniaste z domieszkg piasku srednioziarnistego i gliny piaszczystej, piaski gliniaste
humusowe z domieszkg gruzu ceglanego, piaski gliniaste z domieszkg piaskow
$rednioziarnistych, gliny piaszczyste z domieszkg zwiru i piaskdw Srednioziarnistych, gliny
piaszczyste z domieszkg piaskow srednioziarnistych, gruzu ceglanego i gliny pylastej,
piaski gliniaste z domieszkg gruzu ceglanego o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,20;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw
drobnoziarnistych humusowych, piaskow gliniastych humusowych. Warstwa zaliczona do
gruntéw stabonosnych;
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warstwa geotechniczna Va — obejmuje niespoiste plejstocenskie grunty zastoiskowe
/liQp4/ reprezentowane przez piasek pylasty i piasek  drobnoziarnisty
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa geotechniczna Vla — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty morenowe
/g8Qp4/ reprezentowane przez piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka
zwiru, piaski drobnoziarniste z domieszkg piaskdw S$rednioziarnistych, piaski pylaste
przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi, piaski drobnoziarniste z domieszka piaskow
pylastych, piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskami gruboziarnistymi, piaski
pylaste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwy geotechniczne Vib, Vic, Vid, Vle — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty
morenowe /gQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

Vlb — glina piaszczysta, glina piaszczysta z domieszkg zwiru w stanie potzwartym;

Vic — glina piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,10;

VId — glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym, glina piaszczysta
z domieszkg zwiru, glina pylasta, piasek gliniasty, glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem gliniastym, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, piasek
gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnoziarnistym o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Vle — glina piaszczysta, piasek gliniasty o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,30.

Ze wzgledu na geneze warstw Vlb, Vic, Vid, Vle zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntdow niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntéw oraz oporéw w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci  (I,) dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa préb wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.
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10.

11.
12.

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traku pieszego wzdtuz
ulic Fiotkowej, Liliowej, JaSminowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gleby /[/H/ oraz plejstocenskich: gruntow
zastoiskowych /liQp4/ i gruntéw morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg. Charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody i stabilizuje
sie w zakresie rzednych od 123,66 do 131,74 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez sgczenia
na gtebokosci 1,4 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznosci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holocenskie: gleby /warstwa
geotechniczna lla/.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié bezposrednio w obrebie warstw
gruntow nosnych.

Orientacyjne wartosci wspdtczynnikow wodoprzepuszczalnosci ki dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynosza (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Piaski drobnoziarniste $rednia 10™-10"

Piaski pylaste, piaski gliniaste,

staba 107°-10°
pyt

Gliny piaszczyste, gliny pylaste | skaty potprzepuszczalne 10°-10°

Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek rdéznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnos¢.

Na czas przygotowania podtoza gruntowego nalezy ustanowi¢ nadzor geologiczny.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjg¢ wspodtczynnik materiatowy

Ym=1 10,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
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13. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,0 m p. p. t.

14. Wnhioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgcznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czesc¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepisow dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 8
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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EOXX

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@IE/sa
@[sisa
@[Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN S5
3 0 Q-

®LC_Joisi

L, o
2 @
G -

V )
J I S J
P P fr (%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0083 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | ‘

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Ws W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

ZALACZNIKNR 3




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACII

dla potrzeb projektu budowlanego w zwiazku z realizacjg budowy traku pieszego wzdtuz

ulic Fiotkowej, Liliowej, JaSminowej w obrebie Bartag.

Piaski drobnoziarniste

HOLOCEN nN Glina piaszczysta, piaski gliniaste

NASYPY NIEKONTROLOWANE

Glina piaszczysta, glina pylasta, piaski

H Piaski drobnoziarniste, piaski gliniste GLEBY
_ Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste GRUNTY ZASTOISKOWE
PLEJSTOCEN gQp4 Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste

GRUNTY MORENOWE

4. Dla charakterystycznych (uogélnionych) wartoéci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy
przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspdtczynnik materiatowy parametréw
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sie przyja¢ ym =1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
geotechnicznego).

gQp4 o
gliniaste
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
ilgotnos¢ stosé spojnosc | kat tarcia modut edomet. stan gruntu
Neo | VEOtnose .ge L pol 2 odksztatcen. [ modut. g typ )
naturalna | objetosciowa| cuy™ | wewnet. n) n) rodzaj gruntu
warstwy w- % [t ,3] (kPa] o Eo Mo : : gruntu
o m a
" P [kPa] [kPa] D L
*17,0 *1,75 d, Pd+Pg+Z, Pd//Gp,
i 2055' | 38000 | 52000 | 040 | - | - |MMOHTE PG
25,0 1,90
nN(Gp+Pd, PgH+c, ,
Ib 14,0 2,14 170 | 1448 | 20000 | 30000 | - [020| - [Pl ORTECST
Gp+Ps+c, PgH+c, Pg+c)
lla Grunty stabonosne H(PdH, PgH)
*16,0 *1,77
. . . 30°24' 46 000 62000 | 0,50 . Pr
24,0 1,92
* * d, Pd+Z, Pd d
Via 16,0 1,77 ; 30°24' 46 000 62000 | 0,50 R Ay ':,“/ /pd,
24,0 1,92 +Pr, Pd//Pr
Vib 9,00 2,25 40 22°00' 50 000 66 000 - |pw/| B Gp, Gp+2
Vic 11,0 2,21 35,0 20°09' 36 000 48 000 - lo10| B Gp, Gp//Pd
vid 13,0 2,18 31,0 | 18°18' 28 000 37000 - lo2| 8 [ P;' gg' Pe//Pd, Gp+
, Gp/Pg, Grt
Vie 15,0 2,14 28,0 16°24' 22 000 29000 - |o30| B Pg, Gp
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE
Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE Zaf' 4




mn.p.m. mn.p.m. o
137,00 — — 137,00 —Hu ﬁ. O ;AH @
P °
i _U 7% 42 -
rzekro| geotechniczny e .
1 skala pionowa 1:100 . - @@Oﬁ@@jj CZNE
135,00 | skala pozioma 1:1 000 | 13500 skala pionowa 1:30
134,00 — — 134,00 Nm h°
133,00 || ||._uu.oo \_ u\_ u@© \_ uh.umm
132,00 —| — 132,00 wv uv
| |_.w onvn ==Vf==—=——- i Wi U.U ._|_Umv N ERvAY -
131,00 —| : =020 L 131,00 L w=oto- — — 1 8- Ob \\\\\ __wms
7 22 - 3
130,00 — 129,90 L 130,00 Qobh _U@\\_UQ E SZA_UQV
1 , . nN(Pd+Pg+7) ,, __,_noo_s o , lla - A% —1.5 _<=_mA_.k_r 1.5 Pd QOUA.
129,00 —| o7 | 129,00 1 = 18 Al
- Ll e - ! T Cp-+7
128,00 — _. o OP//Pd =t Vig — 128,00 ' OD I <_m \\\\\ 22 Oﬁw \\\\\
- § g : g ol Ly P
127,00 —| . : — 127,00 ol _Fu<°._~m a Obn_' N
126,00 I 126,00
3.0 30 30 3,0
_ 160,02 _ 79560 _ 76,80 _
2 32 I 2
P °
mn.p.m. mn.p.m.
Przekro] geotechniczny .
- skala pionowa 1:100 1L -
3100 skala pozioma 1:1 000 P | 13100
- il Przekro| geotechniczn
130,00 — _H._nm = 12 NPereg) | | 130,00 ; @ V\
. n
. 20 py YL skala pionowa 1:100
129,00 —| _<n_m 22 cp//Pd | |- 12000 skala pozioma 1:1 000 mnpm
. - . Pn//Pd i mn.p.m. pm.
12800 — . — 128,00 134,00 — — 134,00
127,00 e Vid — 127,00 133,00 —| L 133,00
- 30 11=0,20 - - 34 -
126,00 — 125,58 - — 126,00 132,00 —| ﬁ — 132,00
| F.on\_ua = I a:s- W9 I
12500 — 07 ¢ - — 125,00 00 — le=0.40 — 131,00
4 I Lo-2 — — — - -~~~ - . V@ | "
124,00 e 124,00 130,00 — b ——vg =l o
i 2.0 k.__v | i [ |
123,00 — O — 123,00 129,00 —| Gp \\\\\\\\\m\ & | 129,00
122,00 30 122,00 128,00 3.0 30 T 128,00
95,78 T 113,59 T 93,32 T [
! ! 35 zat. 5.1




Przekro

°

czny rz7ekro

geotechn

°

geotechn

skala pionowa 1:100
m_a_onoﬁosoﬁ

czny

skala pionowa 1:100 mn.p.m. 2 1 000 mn.p.m.
skala pozioma 1:1 000 13400 — — 13200
mn.p.m. mn.p.m. - L
133,00 — — 133,00 133,00 —| L 131,00
| 28 24 I ] I
131,98 132,02
132,00 —| 80 m 00 | 132,00 132,00 —| | 132,00
Pd+Z nN(Pg+Ps+Gp)
] B2 Via 08— -~ 7 nN(Gp+Pstct6m)| [
131,00 =030 Pg//Pd L 131,00 131,00 L 131,00
By ——
| |, i i ycup—
130,00 Vid o L 130,00 130,00 — Pg L 130,00
| Gp (- ; | | s - - - - - - — |
Gp+Z
120,00 —| 30 30 L 129,00 129,00 | o | | 12900
128,00 wiim | 50 3.0 oot ] 128,00 128,00 oot 9,0 3.0 . 128,00
o_ﬂ___ww,a%_ _ [ 68,62 [ _ §l hﬂ_ﬂugr%_s_ _ I 70,81 [ _ ﬁ@{xl
27 2% 3 264
s °
mupm. Przekro @Qi@@jj czny mnpm.
12900 — 39 skala pionowa 1:100 — 129,00
i 81T skala pozioma 1:500 i
128,00 ] Lo MYLET 128,00
. Lo P B
127,00 7] — 127,00
2.0
126,00 | 3 126,00
] 125,16 =
125,00 > o3 NWPdH) 125,00
Pd//Pr
124,00 " — 124,00
~ Pn
i m—— EE— L
e Y L
123,00 1 Vid — 123,00
i 1=0,20 Gp i
122,00 - — 122,00
121,00 gebokoscin] | 9,0 3.0 T _diebokosé o] 121,00
odegost(] | | 101,38 [ [ odegisc
3 30

zaf. b.2




GeoxX. Pracownia geologiczna
spoétka cywilna : -

Adam Osko, Marta Osko / N\
10-417 Olsztyn, ul. Towarowa 20B ) X
NIP 7393782404 REGON 280495800 \ / e O X
BANK PKO BP S.A. OLSZTYN S s

77 1020 3541 0000 5402 0170 1531
www.geoxx.pl  biuro@geoxx.pl tel.608 493 504

Pracownia geologiczna

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ZLECENIODAWCA: MAWO-PROJEKT AMAWO-PROJEKT
OPINIA GEOTECHNICZNA

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu
pieszo — rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartagu.

gmina Stawiguda
powiat olsztyniski
wojewddztwo warminsko- mazurskie
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Zataczniki:

1. Mapa lokalizacyjna.

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500.

3. Objasnienia znakdow i symboli uzytych na profilach otworow.

4. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

5. Przekrdj geotechniczny.

6. Metryki otworow wiertniczych (dotgczono do egzemplarza archiwalnego).
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w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo — rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartagu.

1. Wstep.

Niniejsza opinie wykonano na zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT, ul. Poranna 8c/13,
11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traktu pieszo —
rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdow posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z pdz. zm.)

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

— 7 otworow wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m o tgcznym
metrazu 22,0 mb.

Badania, ktérych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii zostaty przeprowadzone
we wrzesniu 2016 r.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowq
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzadzono czes$¢ tekstowa wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapgq lokalizacyjna,
— mapa dokumentacyjng w skali 1:500,

— objasnieniami znakdéw i symboli uzytych na profilach otworéw,

tabelg charakterystycznych parametrow geotechnicznych,

— przekrojem geotechnicznym.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy dofagczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.
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3.

Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostaty w terenie wytyczone metoda
domiaréw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metoda punktéw rozproszonych
dowigzujgc sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo
— rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartgagu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewodztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowej.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 2,12 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 129,90 n.p.m. (otw.22) do 132,02 m n.p.m. (otw.24).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do pieciu warstw geologicznych.

Holoceniskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntéw niespoistych
reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste z domieszkg gliny piaszczystej, piaski
drobnoziarniste z domieszka piaskéw gliniastych i zwirdw oraz gruntdéw spoistych
reprezentowanych przez piaski gliniaste z domieszkg piaskdw srednioziarnistych i glin
piaszczystych, glina  piaszczysta, piaski gliniaste przewarstwione  piaskami
drobnoziarnistymi humusowymi, piaski gliniaste z domieszkg piaskow sSrednioziarnistymi,
glina piaszczysta z domieszkg zwirdw i piaskow srednioziarnistych - warstwa geologiczna |.

Holoceiiskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych humusowych — warstwa
geologiczna ll.

Holocenskie grunty organiczne /1Qh/ zbudowane z namutu - warstwa geologiczna .

Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych,
tj. piasek drobnoziarnisty, piaski drobnoziarniste przewarstwione gling piaszczystg —
warstwa geologiczna IV.

Plejstoceriskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane s3 z gruntdw niespoistych
reprezentowanych piaski drobnoziarniste oraz grunty spoiste tj. glina piaszczysta, piaski
gliniaste, glina piaszczysta z domieszkg zwiru, glina, glina piaszczysta przewarstwiona
piaskami drobnoziarnistymi, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, piaski
gliniaste przewarstwione piasku drobnoziarnistym - warstwa geologiczna VI.

Niniejsze opracowanie jest czescig wiekszego projektu majgcego na celu okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych dla osiedla w Bartagu. Okreslono parametry
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geotechniczne dla catego obszaru, wiec w poszczegdlnych opracowaniach moga nie
wystepowac niektore z warstwy geologiczne i geotechniczne.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekroju geotechnicznym (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg. Charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody i stabilizuje
sie w zakresie rzednych od 128,01 do 130,01 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez sgczenia
na gtebokosci od 1,4 do 3,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesierl, 2016). W zaleznosci od opaddw atmosferycznych
i wiosennych roztopdéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéow
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Charakterystyczne (uogolnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwa geotechniczna la — obejmuje holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane
/nN/reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste z domieszka gliny piaszczystej, piaski
drobnoziarniste z domieszka piaskéw gliniastych i zwiréw o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

warstwa geotechniczna Ib - obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/
reprezentowanych przez piaski gliniaste z domieszkg piaskdw Srednioziarnistych i glin
piaszczystych, glina  piaszczysta, piaski gliniaste  przewarstwione piaskami
drobnoziarnistymi humusowymi, piaski gliniaste z domieszkg piaskow srednioziarnistymi,
glina piaszczysta z domieszky zwirdw i piaskdw srednioziarnistych o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw
drobnoziarnistych humusowych. Warstwa zaliczona do gruntéw stabonosnych;

warstwa geotechniczna llla - obejmuje holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane
z namutu. Warstwa zaliczona do gruntdw stabonosnych;

warstwa geotechniczna IVa — obejmuje niespoiste holocenskie grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/ reprezentowane przez piasek drobnoziarnisty, piaski drobnoziarniste
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przewarstwione gling piaszczysta o charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia
Ip =0,50;

warstwa geotechniczna Vla — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty morenowe
/8Qp4/ reprezentowane przez piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwy geotechniczne Vlb, Vic, VId — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty morenowe
/8Qp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

Vlb — glina piaszczysta w stanie potzwartym;
VIc — glina piaszczysta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,10;

VId- glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnoziarnistym, glina, glina piaszczysta
na pograniczu piasku gliniastego, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
drobnoziarnistym o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Ze wzgledu na geneze warstw VIb, Vic, Vid zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntdw oraz oporow w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci  (l)) dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa préb wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 6
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb projektu budowlanego e O X X

w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo — rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartagu.

10.

11.

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traktu pieszo —
rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej w Bartggu, gmina Stawiguda, powiat olsztynski,
wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypoéw niekontrolowanych /nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntow
deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceniskich gruntéw morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg. Charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody i stabilizuje
sie w zakresie rzednych od 128,01 do 130,01 m n.p.m. Zaobserwowano réwniez sgczenia
na gtebokosci od 1,4 do 3,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznosci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holocenskie: gleby /warstwa
geotechniczna lla/ oraz grunty organiczne /warstwa geotechniczna llla/.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié bezposrednio w obrebie warstw
gruntow nosnych.

W rejonie otwordw 23 stwierdzono wystepowanie stabonos$nych gruntéw organicznych.
Ze wzgledu na matg migzszosc tych gruntdw nie zaleca sie ich wymiane tylko proponuje
sie wzmocni¢ warstwy konstrukcyjne za pomocg geosyntetykow.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikéw wodoprzepuszczalnosci kig dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynosza (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Piaski drobnoziarniste $rednia 10™-10"

Piaski gliniaste, staba 10°-10°

Gliny piaszczyste skaty potprzepuszczalne 10°-10%

Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntow.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnos¢.
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12. Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy

Yn=1%0,1(0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
13. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m p. p. t.

14. Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czesc¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepisow dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych.
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@IE/sa
@[sisa
@[Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN S5
3 0 Q-

®LC_Joisi

L, o
2 @
G -

V )
J I S J
P P fr (%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0083 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | ‘

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Ws W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
dla potrzeb projektu budowlanego w zwiazku z realizacjg budowy traktu pieszo — rowerowego wzdtuz ul. Rumiankowej

w Bartagu.
Piaski drobnoziarniste
NASYPY NIEKONTROLOWANE
nN Glina piaszczysta, piaski gliniaste
HOLOCEN H Piaski drobnoziarniste GLEBY
IQh Namut GRUNTY ORGANICZNE
d-aQh Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste GRUNTY DEALUWIALNO-
ALUWIALNE
gQp4 Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste
PLEJSTOCEN GRUNTY MORENOWE
gQp4 Glina piaszczysta, piaski gliniaste
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
ilgotnos¢ stosc spdjnosc | kat tarcia modut edomet. stan gruntu
Neo |V Botnose .ge L pol 2 odksztatcen. [ modut. g typ )
naturalna | objetosciowa| cuy™ | wewnet. n) n) rodzaj gruntu
warstwy w. % [tm] (kPa] o™ Eo Mo | | gruntu
(o} m a
" e [kPa] [kPa] oo
*17,0 *1,75 .
- 29°55' 38 000 52 000 0,40 - - nN(Pd+Gp, Pd+Pg+Z)
25,0 1,90
nN(Pg+Ps+Gp, Gp,
b 14,0 2,14 17,0 14°48' 20000 30000 - 0,20 - Pg//PdH, Pg+Ps,
Gp+Z+Ps)
lla Grunty stabonosne H(PdH)
Illa Grunty stabonosne Nm
*16,0 *1,77
IVa : . - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd, Pd//Gp
24,0 1,92
*16,0 *1,77
Via - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - Pd
24,0 1,92
Vib 9,00 2,25 40 22°00' 50000 66 000 - pzw B Gp
Vic 11,0 2,21 35,0 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B Gp
vid 13,0 2,18 31,0 | 18°18' 28000 | 37000 | - |o020| B Gol/ Pfg’ /(;'P:p/ P

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE

Z NORMA PN-81/B-03020

3.* WILGOTNE / MOKRE Zaf. 4

4. Dla charakterystycznych (uogélnionych) wartoéci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy
przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym = 1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspdtczynnik materiatowy parametréw
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sie przyja¢ ym =1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
geotechnicznego).



Przekro] geotechn

skala pionowa 1:100
skala pozioma 1:1000
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traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
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Olsztyn, listopad 2016 r.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.




OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

Spis tresci:

O Y =T o TR 3
2. Zakres wykonanych prac g2eoteChniCZNYCh. .....cooocvivveeiiiiiiiiiieeeec e 3
T o100 1P Y o A= d=To Lo <7 AV [ 1T TP RUR R RRRRRI 4
4. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego. ......cccceeevevevvvvicnreeeeeeeeeeiicnnnnee, 4
SRR VIYE [ o] ={=To] (o] ={Tord o =T PR UUUPPPPUR 4
6. Warunki NydrogEOIOZICZNE. ...cccuiuiiiii ittt e e s e e s s abae e e s aees 4
7. Podziat na warstwy ge0oteChNICZNE. ..ccoouuiiiiiiiiieece e 5
S T VIV Yo 1 I -1 [=To1=1 - P U PTUPPROPPRR 7
Zataczniki:

1. Mapa lokalizacyjna.

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000.

3. Objasnienia znakow i symboli uzytych na profilach otwordw.

4. Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

5. Przekrdj geotechniczny.

6. Metryki otwordéw wiertniczych (dotgczono do egzemplarza archiwalnego).

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 2
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

1. Wstep.

Niniejsza opinie wykonano na zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT, ul. Poranna 8c/13,
11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traktu pieszo-
rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP, gmina
Stawiguda, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6z. zm.)

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:
— 8 otwordw wiertniczych o gtebokosci 3,0 m o tgcznym metrazu 24,0 mb.

Badania, ktdérych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii zostaty przeprowadzone
w listopadzie 2016 r.

Do opracowania niniejszego opracowania wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowq
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzgdzono cze$é tekstowg wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapa lokalizacyjna,

— mapga dokumentacyjng w skali 1:1:000,

przekrojem geotechnicznym,

objasnieniami znakdéw i symboli uzytych na profilach otworoéw,

tabelg charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy dofgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarzy
otrzymuje Zleceniodawca.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 3
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostalty w terenie wytyczone metods
domiardw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metodg punktow rozproszonych
dowigzujac sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo-
rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP, gmina
Stawiguda, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowe;.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 12,78 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 105,44 n.p.m. (otw.29) do 118,22 m n.p.m. (otw.31).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw budowlany /nB/, grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ oraz plejstoceriskich
gruntéw zastoiskowych /liQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.

Holocefiskie nasypy budowlane /nB/ zbudowane z gruntéw spoistych reprezentowanych
przez pospotke gliniastg, pospotke gliniastg z domieszkg zuzlu i gruzu ceglanego, glina
z domieszka piasku gliniastego - warstwa geologiczna I.

Holoceiiskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw spoistych
tj. piaski gliniaste, glina, glina piaszczysta - warstwa geologiczna l.

Plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/ zbudowane sg z gruntéw niespoistych tj. piaski
drobnoziarniste, piaski srednioziarniste, piaski gruboziarniste oraz z gruntéw spoistych
tj. glina pylasta, pyt przewarstwiony gling, glina, pyt na pograniczu z gling, pyt na
pograniczu z gling pylasta - warstwa geologiczna ll.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w jednym otworze. Charakteryzuje sie napietym
zwierciadtem wody i stabilizuje sie na rzednej 103,84 m n.p.m. Zaobserwowano sgczenia
w gruntach spoistych na gtebokosci 0,8-1,6 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (listopad, 2016). W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych
i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 4

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw budowlany /nB/, grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ oraz plejstoceriskich
gruntow zastoiskowych /liQp4/.

Charakterystyczne (uogolnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwa geotechniczna la - obejmuje holocenskie spoiste nasypy budowlane /nB/
reprezentowanych przez pospoétke gliniastg, pospdtke gliniastg z domieszka zuzlu i gruzu
ceglanego, glina z domieszkg piasku gliniastego o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,10;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holoceniskie spoiste grunty deluwialno-aluwialne
/d-aQh/ reprezentowanych przez piaski gliniaste, gline, gline piaszczysta w stanie
potzwartym;

Ze wzgledu na geneze warstw lla zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako deluwialno-aluwialne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwa geotechniczna llla, llb - obejmuje holoceniskie niespoiste grunty zastoiskowe

/liQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

llla — piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

lllb — piaski srednioziarniste, piaski gruboziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia lp = 0,50;

warstwa geotechniczna llic-lllif - obejmuje holocenskie spoiste grunty zastoiskowe
/liQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

lllc — glina pylasta, pyt przewarstwiony gling, glina o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,10;

llld — glina pylasta, pyt na pograniczu gliny, glina o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,20;

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 5

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

llle — glina, pyt na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,30;

lIf — glina pylasta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,50.

Ze wzgledu na geneze warstw llic, llid, llle, llIf zgodnie z klasyfikacjg podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako zastoiskowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntdw oraz oporow w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien  plastycznosci  (l)) dla gruntdw spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 6

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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OPINIA GEOTECHNICZNA GX X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N
z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo-
rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP, gmina
Stawiguda, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypéw budowlany /nB/, grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ oraz plejstoceriskich
gruntéw zastoiskowych /liQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w jednym otworze. Charakteryzuje sie napietym
zwierciadtem wody i stabilizuje sie na rzednej 103,84 m n.p.m. Zaobserwowano s3czenia
w gruntach spoistych na gtebokosci 0,8-1,6 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznos$ci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié¢ bezposrednio w obrebie warstw
gruntéw nosnych.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikdéw wodoprzepuszczalnosci kig dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynoszg (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]

Piaski srednioziarniste dobra 103-10"*

Piaski drobnoziarniste érednia 10*-10°

Piaski gliniaste, pyt staba 10°-10°

Gliny skaty potprzepuszczalne 10°-10%

Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnosé.

Na czas przygotowania podfoza gruntowego nalezy ustanowic¢ nadzor geologiczny.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy

Yn=1%0,1(0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m p. p. t.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 7

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



13.

OPINIA GEOTECHNICZNA e O X X
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja Sy 4 ML X
budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N

z miejscowosci Bartagg do Bartag PKP

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgcznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow budowlanych.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 8

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@IE/sa
@[sisa
@[Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN S5
3 0 Q-

®LC_Joisi

L, o
2 @
G -

V )
J I S J
P P fr (%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
f 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0083 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | ‘

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Ws W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA

dla potrzeb projektu budowlanego w zwiazku z realizacjg budowy traktu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi powiatowej 1376N z

miejscowosci Bartag do Bartag PKP

Glina pylasta, pyt

nB Pospdtka gliniasta, glina NASYPY BUDOWLANE
HOLOCEN
L g . . . GRUNTY DELUWIALNO-
Piaski gliniaste, glina piaszczysta, glina
ALUWIALNE
Piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste,
PLEJSTOCEN gruboziarniste GRUNTY ZASTOISKOWE

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

metoda B
ilgotnos¢ stosé spojnosc | kat tarcia modut edomet. stan gruntu
Neo | Bomnose .ge L pol 2 odksztatcen.| modut. & typ i
naturalna | objetosciowa| cy™ | wewnet. n) n) rodzaj gruntu
warstwy w. % ) (kPa] o Eo Mo : | gruntu
(0] m a
" P [kPa] [kPa] D L
B(Pog, G+G
ia 11,0 221 20 | 16°24' 26 000 37000 | - |o10| - nB(Pog, G+Gp,
Pog+zl+c)
9,00 2,25 30 18°00' 34000 48000 | - |pzw| G, Gp, Pg
*16,0 *1,77
; 30°24' 46000 62000 | 050 | - ; Pd
24.0 1,92
* *
14,0 1,86 ; 33°00' 80000 99000 | 050 | - ; Ps, Pr
20,0 2,01
11,0 2,21 220 | 16724 26 000 37000 - lo10| Gn, 11//G, G
14,0 2,14 170 | 14°48' 20 000 30000 - lo20] ¢ Gn, 11/G, G
15,0 2.12 13,0 | 13°12' 16 000 24000 | - |o30| ¢ G, 1/Gr, Gt
19,0 2,06 9,0 10°00' 11000 16000 | - |o050| C Gn
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE
ZNORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE zaf. 4

4. Dla charakterystycznych (uogdInionych) wartosci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy
przyja¢ wspétczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspé tczynnik materiatowy parametrow
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sig przyjag¢ ym =1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
geotechnicznego).
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GeoxX. Pracownia geologiczna
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Adam Osko, Marta Osko / N\
10-417 Olsztyn, ul. Towarowa 20B ) X
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1. Wstep.

Niniejsza opinie geotechniczng wykonano na zlecenie firmy: MAWO-PROJEKT,
ul. Poranna 8c/13, 11-041 Olsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traktu pieszo-
rowerowego z miejscowosci Bartgzek do Bartaga (do ul. Przyrodniczej), gmina Stawiguda,
powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania bylo Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z pdz. zm.)

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

— 12 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 6,5 m o tgcznym
metrazu 39,50 mb.

Badania, ktérych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii zostaty przeprowadzone
w listopadzie 2016 .

Do opracowania niniejszego opracowania wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzgdzono cze$é tekstowg wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapgq lokalizacyjna,

— mapami dokumentacyjnymi w skali 1:1000,

objasnieniami znakdw i symboli uzytych na profilach otworéw,

tabelg charakterystycznych parametrow geotechnicznych,

przekrojami geotechnicznymi.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarzy
otrzymuje Zleceniodawca.
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3.

Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktow badawczych zostaty w terenie wytyczone metoda
domiaréw prostokatnych (ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty
wykonanych otworédw wiertniczych zniwelowano metoda punktéw rozproszonych
dowigzujac sie do przyjetych reperéw roboczych.

Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo-
rowerowego z miejscowosci Bartgzek do Bartaga (do ul. Przyrodniczej), gmina Stawiguda,
powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowej.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 8,64 metra, to jest zawierajg sie
w przedziale rzednych od 111,51 n.p.m. (otw.5) do 120,15 m n.p.m. (otw.11).

Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow budowlanych i niekontrolowanych /nB i nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych
/1Qh/, gruntéw deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich: gruntéw
zastoiskowych /liQp4/ i morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do sze$ciu warstw geologicznych.

Holocenskie nasypy budowlane i niekontrolowane /nB i nN/ zbudowane z gruntéw
niespoistych reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste, piaski Srednioziarniste,
piaski Srednioziarniste z domieszka zwiru, piaski Srednioziarniste z domieszka otoczakow
i zwiru, pospotka, piaski drobnoziarniste humusowe, piaski drobnoziarniste humusowe
z domieszka zwiru, piaski drobnoziarniste humusowe przewarstwione piaskami
drobnoziarnistymi oraz gruntow spoistych reprezentowanych przez piaski gliniaste
przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi humusowymi - warstwa geologiczna |.

Holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych humusowych — warstwa
geologiczna Il.

Holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane z namutu i torfu przewarstwionego
gling pylastg namutem - warstwa geologiczna lll.

Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych,
tj. piasek drobnoziarnisty, piasek drobnoziarnisty humusowy, piaski Srednioziarniste
przewarstwiona piaskami gliniastymi oraz z gruntéw spoistych, tj. glina piaszczysta, glina
pylasta, piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione gling piaszczystymi, glina —
warstwa geologiczna IV.

Plejstoceriskie grunty zastoiskowe /liQp4/ zbudowane sg z gruntdw niespoistych
reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste, piaski Srednioziarniste oraz grunty spoiste
tj. gliny pylaste, pyt piaszczysty - warstwa geologiczna V.
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Plejstocenskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane s z gruntdw niespoistych
reprezentowanych piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskami pylastymi, piaski
Srednioziarniste oraz grunty spoiste tj. glina piaszczysta, glina - warstwa geologiczna VI.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 5).

Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w czterech otworach. Charakteryzuje sie swobodnym oraz
lokalnie napietym zwierciadtem wody, wystepuje w gruntach zastoiskowych i stabilizuje
sie na rzednej 118,66 m n.p.m. oraz w gruntach pochodzenia morenowego, zwierciadto
wody stabilizuje sie w zakresie rzednych od 114,92 m n.p.m. do 116,89 m n.p.m.
Zaobserwowano réwniez sgczenia na gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (listopad, 2016). W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych
i wiosennych roztopdéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow budowlanych i niekontrolowanych /nB i nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych
/1Qh/, gruntéw deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich: gruntéw
zastoiskowych /liQp4/ i morenowych /gQp4/.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
plastycznosci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono
w tabeli na zat. 4 niniejszego opracowania.

Kréotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwy geotechniczne la, Ib, Ic — obejmujg holocenskie niespoiste nasypy
niekontrolowane /nN/.

Dokonano nastepujgcego rozdziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

la — piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,60;

Ib — piaski Srednioziarniste, piaski Srednioziarniste z domieszkg Zzwiru, piaski
Srednioziarniste z domieszkg otoczakdéw, piaski Srednioziarniste z domieszka
otoczakdw i zwirdw o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,60;

Ic — pospdtka o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,60;
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warstwa geotechniczna Id — obejmuje holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane
/nN/reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste humusowe, piaski drobnoziarniste
humusowe z domieszka zwiru, piaski drobnoziarniste humusowe przewarstwione
piaskami drobnoziarnistymi o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa geotechniczna le - obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/
reprezentowanych przez piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi
humusowymi o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci |, = 0,20;

warstwa geotechniczna lla - obejmuje holocenskie gleby /H/ zbudowane z piaskéow
drobnoziarnistych humusowych. Warstwa zaliczona do gruntéw stabonos$nych;

warstwa geotechniczna llla - obejmuje holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane
z namutu i torfu przewarstwionego gling pylastg namutem. Warstwa zaliczona do gruntow

stabonosnych;

warstwy geotechniczne IVa, IVb — obejmujg niespoiste holocenskie grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

IVa — piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste humusowe o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50;

IVb — piaski Srednioziarniste przewarstwione piaskami gliniastymi o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50;

warstwy geotechniczne IVc, IVd— obejmujg holocenskie spoiste grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

IVc — glina piaszczysta, glina pylasta, piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione gling
piaszczystymi o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,10;

IVd — glina o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Ze wzgledu na geneze warstw IVc, IVd zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako deluwialno-aluwialne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Va, Vb — obejmujg niespoiste plejstocenskie grunty zastoiskowe
/liQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

Va — piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

Vb — piaski srednioziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50;
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warstwy geotechniczne V¢, Vd, Ve — obejmujg spoiste plejstocenskie grunty zastoiskowe
/liQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

Vc - glin pylasta w stanie pétzwartym;

Vd - glin pylasta, pyt piaszczysty o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
||_ = 0,10,'

Ve — glin pylasta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,40;

Ze wzgledu na geneze warstwy V¢, Vd, Ve zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 =zalicza sie ja do typu ,C” jako zastoiskowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Vla, Vlb — obejmuja plejstocenskie niespoiste grunty morenowe
/8QpA4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

Vla — piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskiem gliniastym o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50;

Vlb — piaski Srednioziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwa geotechniczna Vic — obejmuje plejstoceriskie spoiste grunty morenowe /gQp4/
zbudowana z gliny piaszczystej oraz gliny w stanie pétzwartym.

Ze wzgledu na geneze warstw Vic zgodnie z klasyfikacjg podang w normie PN-81/B-03020
zalicza sie je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste, nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych ustalono na postawie genezy
nawierconych gruntdw oraz oporow w trakcie prac wiertniczych. Stopien zageszczenia
okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci  (l)) dla gruntow spoistych okreslono na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz
genezy nawierconych gruntow.
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8.
1.

Whioski i zalecenia.

Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréow geotechnicznych
dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacja budowy traktu pieszo-
rowerowego z miejscowosci Bartgzek do Bartaga (do ul. Przyrodniczej), gmina Stawiguda,
powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko- mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich:
nasypow budowlanych i niekontrolowanych /nB i nN/, gleby /H/, gruntéw organicznych
/1Qh/, gruntéw deluwialno-aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstocenskich: gruntéw
zastoiskowych /liQp4/ i morenowych /gQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania
nawiercono wode gruntowg w czterech otworach. Charakteryzuje sie swobodnym oraz
lokalnie napietym zwierciadtem wody, wystepuje w gruntach zastoiskowych i stabilizuje
sie na rzednej 118,66 m n.p.m. oraz w gruntach pochodzenia morenowego, zwierciadto
wody stabilizuje sie w zakresie rzednych od 114,92 m n.p.m. do 116,89 m n.p.m.
Zaobserwowano réwniez sgczenia na gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Przedstawiony powyzej ,,obraz”’ warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznosci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz ztozone warunki gruntowo — wodne projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holocenskie: gleby /warstwa
geotechniczna lla/ oraz grunty organiczne /warstwa geotechniczna llla/.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié¢ bezposrednio w obrebie warstw
gruntow nosnych.

W rejonie otwordw 3 i 10 stwierdzono wystepowanie stabonosnych gruntéw
organicznych. Jednak ze wzgledu na rodzaj przedsiewziecia nie zaleca sie wymiany
gruntow tylko proponuje sie wzmocnic¢ warstwy konstrukcyjne za pomoca geosyntetykdéw.

Orientacyjne wartosci wspdtczynnikow wodoprzepuszczalnosci kip dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynosza (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]
Pospdtka bardzo dobra 10°
Piaski srednioziarniste dobra 103-10"*
Piaski drobnoziarniste srednia 10%-10"
Piaski gliniaste staba 10°-10°
Gliny piaszczyste, gliny pylaste | skaty potprzepuszczalne 10°-10%

10. Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy cisnien

piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntow.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 8

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



OPINIA GEOTECHNICZNA Gl X X

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo-rowerowego
z miejscowosci Bartazek do Bartaga (do ul. Przyrodniczej)

11.

12.

13.
14.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnosé.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy

Yn=1%0,1(0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,0 m p. p. t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgcznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepisow dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 9

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



Mapa lokalizacyjna
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

dla potrzeb projektu budowlanego w zwigzku z realizacjg budowy traktu pieszo-rowerowego
miescowosci Bartazek do Bartaga (do ul. Przyrodniczej)

Piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste,

pospdtka NASYPY NIEKONTROLOWANE
Piaski drobnoziarniste | BUDOWLANE
Piaski gliniaste
HOLOCEN H Piaski drobnoziarniste humusowe GLEBY
1Qh Namut, torf GRUNTY ORGANICZNE
-aQh Piaski drobnoziarniste, srednioziarnist
d-aQ iaski drobnoziarniste, Srednioziarniste GRUNTY DEALUWIALNO-
Glina piaszczysta, glina pylasta, piaski glinaste ALUWIALNE
Piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste
o I ; GRUNTY ZASTOISKOWE
ina pylasta, jaszczyst
PLEJSTOCEN N3 py}asta, py! plaszczysty
gQpa Piaski drobnoziarniste, srednioziarniste
GRUNTY MORENOWE
gQpa Glina piaszczysta, glina
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
ilgotnosc stosc spojnos¢ | kat tarcia modut edomet. stan gruntu
Nr Wi .ge L POl d odksztatcen. | modut. typ )
naturalna | objetosciowa [ ¢y wewnet. ) ) rodzaj gruntu
warstwy W% [t*m'3] (kPa] o™ Eo Mo | I gruntu
(]
" P (kPa] (kPa] o | &
* *
16,0 1,79 - 30°55' 55 000 75 000 0,60 - - nB(Pd)
24,0 1,94
* * v
11,0 1,85 - 33°37' 95000 | 110000 | 0,60 | - - | BIPs, PsZ, Ps+O,
20,0 2,01 Ps+KO+Z)
* *
12,0 1,64 - 39°12' 156 000 173000 | 0,60 - - nB(Po)
17,0 2,06
* * y
16,1 1,76 - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - nN(PdH, PdH+Z,
24,0 1,92 PdH//Pd)
le 14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30 000 - 0,20 - nN(Pg//PdH)
lla Grunty stabonosne H(PdH)
lila Grunty stabonosne Nm, T//Gr//Nm
*16,1 *1,76
IVa - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd, PdH
24,0 1,92
*14,0 *1,86
IVb - - - 33°00' 80000 99 000 0,50 - - Ps//Pg
20,0 2,01
11,0 2,21 22,0 16°24' 26 000 37 000 - 0,10 C Gp,Gr, Pg, Pg//Gp
14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30 000 - 0,20 C G
* *
16,1 176 - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd
24,0 1,92
*14,0 *1,86
4 4 - 33°00' 80000 99 000 0,50 - - Ps
20,0 2,01
9,00 2,25 30,0 18°00" 34 000 48 000 - pzw C Gn
14,0 2,14 17,0 14°48' 20 000 30 000 - 0,10 C Gm, p
16,0 2,10 11,0 11°30' 13 000 19 000 - 0,40 C Gn
* *
Via 16,1 1,76 - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd//Pmt
24,0 1,92
* *
Vib 14,0 1,86 - 33°00" 80 000 99000 | 0,50 | - - Ps
20,0 2,01
Vic 9,00 2,25 40,0 22°00' 50 000 66 000 - pzw B G, Gp
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE
Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE Za{' 4

4. Dla charakterystycznych (uogélnionych) wartosci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy
przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspé tczynnik materiatowy parametrow
geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych proponuje sig przyja¢  ym = 1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru
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