

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
CPV: 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
CPV: 45311100-1	roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej CPV: 453111200-2	roboty w zakresie opraw elektrycznych
CPV: 45317000-2	inne instalacje elektryczne – instalacja odgromowa
1. [bookmark: 1.__Przedmiot_Specyfikacji_Technicznej]Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach  ” Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy budynku internatu na potrzeby szkoły i internatu wraz z pracami termomodernizacyjnymi w Rakowicach Wielkich wg  dokumentacji technicznej„      

2. [bookmark: 2._Zakres_robót_objętych_ST]Zakres robót objętych ST
Opracowanie zawiera warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji elektrycznych w remontowanym budynku. Warunki techniczne podane w niniejszym opracowaniu dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnętrzowych o napięciu do 1 kV oraz instalacji odgromowej. Praca swoim zakresem obejmuje wymagania dotyczące:
· podstawowych wyrobów stosowanych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych,
· technologii układania instalacji elektrycznych,
· odbioru instalacji elektrycznych, w tym:
· odbiorów częściowych,
· odbioru końcowego,
· zakresu badań i sprawdzeń odbiorczych,
· zakresu badań i sprawdzeń odbiorczych przy odbiorach częściowych oraz końcowych.
3. [bookmark: 3._WYKONANIE_INSTALACJI_ELEKTRYCZNYCH]WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
3.1. [bookmark: 3.1._Wymagania_ogólne]Wymagania ogólne
1. Warunki   techniczne   podane   w   niniejszym   rozdziale   dotyczą   wykonania   i   odbioru   instalacji elektrycznych  wnętrzowych  o  napięciu  do  1  kV  w  budynku,  w  pomieszczeniach  suchych lub wilgotnych.
2. Do  wykonania  instalacji  elektrycznych  należy  używać  przewodów,  kabli,  sprzętu,  osprzętu  oraz aparatury  i  urządzeń  posiadających  znak  bezpieczeństwa  lub  dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie.

3. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak zainstalowane, aby możliwe było ich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji.
4. Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników.
5. Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączenie odbiorów jednofazowych.
6. Trzeba umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.
7. Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
8. Trasy  przewodów  należy  wykonywać  w  liniach  prostych,  równoległych  do  krawędzi  ścian i stropów.
9. Obwody elektryczne wewnętrznych linii zasilających należy prowadzić w budynku poza obrębem pomieszczeń przebywania osób, w wydzielonych kanałach lub szybach instalacyjnych.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urządzenia należy prowadzić w obrębie tego samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych należy stosować odrębne obwody elektryczne do:
· oświetlenia ogólnego,
· oświetlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczeństwa),
· gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia,
· gniazd wtyczkowych urządzeń o mocy większej niż 2,5 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy ustawiać w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę i zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób.
13. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocą wkrętów.
14. W  każdym  pomieszczeniu  należy  zainstalować  odpowiednią  liczbę  gniazd  wtyczkowych  w  celu zapewnienia funkcjonalności instalacji, tak aby nie było potrzebne stosowanie przedłużaczy itp.
15. Gniazda   wtyczkowe	i   łączniki   oświetlenia   należy   instalować   w   sposób   nie   kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia.
16. Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było	ono	jednakowe,	przy	czym	załączanie	oświetlenia	powinno	następować  po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego
17. Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze stykiem ochronnym.
18. Pojedyncze  gniazda  wtyczkowe  ze  stykiem  ochronnym  należy  instalować  w  takim  położeniu, aby styk ten występował u góry.
19. Przewody	do	gniazd	wtyczkowych	dwubiegunowych	należy	podłączyć	w	taki	sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, a przewód neutralny do prawego zacisku .
21. Nie   zaleca   się   stosowania   gniazd   wtyczkowych   wielokrotnych   (podwójnych,   potrójnych),  w których nie może być realizowany jednakowy układ biegunów względem styku ochronnego PE, tak jak podano powyżej.
22. Pomieszczenia   powinny   być   wyposażone   w   wypusty   oświetleniowe,   a   liczba   wypustów
i ich rozmieszczenie - zapewniać prawidłowe oświetlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mieć wyprowadzony przewód ochronny PE.
23. Instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami o żyłach miedzianych.
24. Należy	sprawdzić,	czy	parametry	zaprojektowanych	zabezpieczeń	i	środków	ochrony przeciwporażeniowej są zgodne z aktualnymi przepisami i normami.
25. Należy  sprawdzić,  czy  środki  ochrony  przed  przepięciami  są  zgodne  z  aktualnymi  przepisami i normami.
26. Instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem pożarów w budynku, ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia.
27. Instalacja	powinna	zapewniać	ochronę	środowiska	przed	skażeniem,	emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgań, hałasu oraz oddziaływaniem pola elektromagnetycznego.
28. Instalacje elektryczne nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych (EMI).

3.2. [bookmark: 3.2._Instalacje_odbiorcze_w_pomieszczeni]Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych
1. Pomieszczenie  suche  to  takie,  w  których  temperatura  powietrza  wynosi  od  +5°C  do  +35°C, a	wilgotność	względna	do	75%.	Są	to	pomieszczenia	ogrzewane	i	niezapylone. W modernizowanym obiekcie są to pomieszczenia świetlicy, czytelni itp.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne należy wykonywać:
· przewodami jedno- i wielożyłowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,
· przewodami  jedno-  i  wielożyłowymi  (typu  YDY)  w  listwach  instalacyjnych  przypodłogowych  i naściennych,
· przewodami jedno- i wielożyłowymi (typu YDY) w kanałach instalacyjnych (sufitowych, ściennych, podparapetowych),
· przewodami  jedno-  i  wielożyłowymi  (typu  YDY)  w  kanałach  instalacyjnych  (podłogowych, podpodłogowych i napodłogowych).
3. Należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu:
· podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
· wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W zależności od sposobu montażu należy wykorzystywać łączniki naścienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, ościeżnicowe.
5. W pomieszczeniach suchych należy stosować łączniki w obudowie zwykłej, otwartej.
6. W	zależności	od	sposobu	montażu	trzeba	wybierać	gniazda	wtyczkowe	naścienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, ościeżnicowe, przenośne, stołowe, podpodłogowe.
7. Obudowy  sprzętu,  osprzętu,  opraw  oświetleniowych  i  urządzeń  powinny  zapewniać  ochronę o stopniu minimum IP 2X.
8. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą „pazurków" lub połączeń śrubowych.
9. Należy stosować osprzęt znormalizowany (puszki instalacyjne sprzętowe  60, puszki rozgałęźne
70, rury, złączki) wykonany z materiałów niepalnych lub nie podtrzymujących palenia.
10. Należy stosować ochronę przed:
· porażeniem prądem elektrycznym,
· prądami przeciążeniowymi i zwarciowymi,
· skutkami oddziaływania cieplnego,
3.3. [bookmark: 3.3._Instalacje_odbiorcze_w_pomieszczeni]Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejściowo wilgotnych i mokrych
1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w których temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotność względna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami są np.:
· kotłownia,
· toalety.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne należy wykonywać:

· przewodami   jedno-   i   wielożyłowymi   (kabelkowymi)   typu   YDY   w   listwach   instalacyjnych przypodłogowych i naściennych,
· przewodami jedno- i wielożyłowymi w kanałach instalacyjnych,
· przewodami wielożyłowymi typu YDY w rurach osłonowych w tynku
3. Należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu:
· natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podłożu,
· podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
· wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W pomieszczeniach wilgotnych należy stosować łączniki w obudowie szczelnej, zamkniętej.
5. W zależności od sposobu montażu należy stosować łączniki naścienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, ościeżnicowe.
6. W	zależności	od	sposobu	montażu	trzeba	stosować	gniazda	wtyczkowe	naścienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, ościeżnicowe, przenośne, stołowe, podpodłogowe.
7. budowy  sprzętu,  osprzętu,  opraw  oświetleniowych  i  urządzeń  powinny  zapewniać  ochronę o stopniu minimum IP X4.
8. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą pazurków lub połączeń śrubowych.
9. Należy stosować osprzęt znormalizowany (puszki instalacyjne sprzętowe 60, puszki rozgałęźne
70, rury, złączki) wykonany z materiałów niepalnych lub nie podtrzymujących palenia.

3.4. [bookmark: 3.4._Instalacje_oświetleniowe]Instalacje oświetleniowe
1. W projektowanym budynku występują zwiększone wymagania w stosunku do natężenia oświetlenia pomieszczeń.
2. Należy stosować oprawy umożliwiające osiągnięcie natężenia oświetlenia o wartości do 300 lx.
3. Oprawy żarowe należy stosować w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie są one niezbędne.
4. W projektowanym obiekcie, w razie przerwy w działaniu oświetlenia podstawowego należy stosować: oświetlenie awaryjne (ewakuacyjne), zapewniające dostateczne oświetlenie przejść i dróg komunikacyjnych.
6. Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego powinna być zasilana z baterii akumulatorów obliczonych na prąd co najmniej dwugodzinny, w celu umożliwienia opuszczenia pomieszczeń.
7. Oświetlenie awaryjne powinno włączać się samoczynnie po zaniku oświetlenia podstawowego.
8. Przewody  oświetlenia  ewakuacyjnego  powinny  być  obciążone  prądem  nie  większym  niż  10A   i zabezpieczone wyłącznikami o prądzie znamionowym co najmniej o jeden stopień większym, niż to wynika z obciążenia obwodu.
9. Minimalne natężenie oświetlenia dróg ewakuacyjnych powinno wynosić 1 lx na wysokości 0,2 m nad podłogą.
3.4.1. [bookmark: 3.4.1._Wymagania_dotyczące_przewodów_och]Wymagania dotyczące przewodów ochronnych
3.4.1.1 [bookmark: 3.4.1.1_Wymagania_podstawowe]Wymagania podstawowe
1. W instalacjach elektrycznych ułożonych na stałe przewód ochronno-neutralny PEN, w układzie sieci TN-C, powinien mieć przekrój żyły nie mniejszy niż 10 mm2 Cu lub 16 mm2 Al.
2. W   związku   z   relacją   pomiędzy   przekrojami   przewodu   PEN   i   przewodów   fazowych   L,  w  odniesieniu  do  instalacji  elektrycznej  w  budynkach  (przekrój  przewodu  PEN  w  większości przypadków  może  kilkakrotnie  przewyższać  przekroje  przewodów  fazowych  L)  oraz  dążeniem do poprawy stanu bezpieczeństwa przeciwporażeniowego użytkowników, konieczne jest stosowanie układu sieci TN-S lub TN-C-S.
3. W  przypadku  układu  sieci  TN-C-S  rozdzielenie  funkcji  przewodu  ochronno-neutralnego  PEN na  przewód  ochronny  PE  i  neutralny  N  powinno  następować  w  rozdzielnicy  głównej  budynku, a   punkt  rozdziału  powinien  być  uziemiony,  ponieważ  zapewnia  utrzymanie  potencjału  ziemi     na  przewodzie  ochronnym  PE  przyłączonym  do  części  przewodzących  dostępnych  urządzeń elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej.
4. Przewód ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w układzie sieci TN, w którym stosowane jest samoczynne wyłączenie zasilania jako ochrona przed dotykiem pośrednim, należy wielokrotnie uziemiać - na przykład w złączu, rozdzielnicy głównej.
5. Instalacja elektryczna w budynkach powinna być wykonana w układzie sieci TN-S (przewody L1; L2; L3; N; PE).
6. Przewody   ochronne,   ochronno-neutralne,   uziemienia   ochronnego,   ochronno-funkcjonalnego
i  połączeń  wyrównawczych  powinny  być  oznaczone  dwubarwnie,  kolorem  zielono-żółtym,  przy zachowaniu następujących postanowień:
· barwa zielono-żółta może służyć tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodów mających udział w ochronie przeciwporażeniowej,
· zaleca się, aby oznaczenie stosować na całej długości przewodu; dopuszcza się stosowanie oznaczeń nie na całej długości, ale powinny one znajdować się we wszystkich dostępnych i widocznych miejscach,
· przewód  ochronno-neutralny  powinien  być  oznaczony  barwą  zielono-żółtą,  a  na  końcach jasnoniebieską;   dopuszcza   się,   aby   przewód   ten   oznaczano   barwą   jasnoniebieską, a na końcach zielono-żółtą.
7. Przewód neutralny i środkowy należy oznaczać barwą jasnoniebieską w sposób taki, jak opisany dla przewodów ochronnych.
8. W  przypadku  stosowania  przewodu  o  określonym  przeznaczeniu  z  innego  materiału  należy tak dobrać jego przekrój, aby została zachowana odpowiednia przewodność elektryczna.


3.4.1.2 [bookmark: 3.4.1.2_Pozostałe_wymagania_dla_przewodó]Pozostałe wymagania dla przewodów ochronnych
1. Aby określone elementy mogły zostać wykorzystane jako uziomy, muszą spełniać określone wymagania i musi być zgoda właściwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur wodociągowych, kabli.
2. Niektóre elementy, jak np. rury gazu, palnych cieczy, nie mogą być wykorzystywane jako uziomy.

3. Natomiast  wszystkie  wyżej  wymienione  elementy  powinny  być  w  danym  budynku  połączone z sobą przez główną szynę uziemiającą, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.
4. Aby zrealizować połączenia wyrównawcze, nie wykorzystując rur gazowych jako elementów uziemienia, za wystarczające uważa się zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku.
5. J ako przewody ochronne należy stosować:
· żyły w przewodach (kablach) wielożyłowych,
· izolowane lub gołe przewody prowadzone we wspólnej osłonie z przewodami czynnymi,
· ułożone na stałe przewody gołe lub izolowane,
· metalowe osłony, jak np. powłoki, ekrany i pancerze niektórych rodzajów przewodów (kabli), jeżeli spełniają wymagania dotyczące minimalnej konduktancji i ciągłości,
· metalowe  rury  lub  inne  metalowe  osłony  przewodów,  jeżeli  spełniają  wymagania  dotyczące minimalnej konduktancji i ciągłości,
· odpowiednie  części  przewodzące  obce,  jeżeli  spełniają  wymagania  dotyczące  minimalnej konduktancji i ciągłości.
6. W   celu   ograniczenia   napięć   występujących   pomiędzy   różnymi   częściami   przewodzącymi do wartości dopuszczalnych długotrwale w danych warunkach środowiskowych, należy stosować połączenia wyrównawcze.
7. Każdy budynek powinien mieć połączenia wyrównawcze główne.
8. Połączenia wyrównawcze główne należy realizować przez umieszczenie w najniższej (przyziemnej) kondygnacji	budynku	głównej	szyny	uziemiającej	(zacisku),	do	której
są przyłączone:
· przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,
· przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
· przewody funkcjonalnych połączeń wyrównawczych (w przypadku ich stosowania),
· metalowe rury oraz metalowe urządzenia wewnętrznych instalacji wody zimnej, wody gorącej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powłoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,
· instalacje gazowe (należy objąć połączeniami wyrównawczymi rury gazowe instalacji wewnętrznej za wstawką izolacyjną oddzielającą od sieci gazowej zewnętrznej),
· metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.
3.4.2. [bookmark: 3.4.2._Warunki_stosowania_urządzeń_elekt]Warunki stosowania urządzeń elektrycznych, w tym opraw oświetleniowych o określonych klasach ochronności, zapewniających ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym
1. Urządzenia klasy ochronności 0, w tym oprawy oświetleniowe klasy 0, można stosować jedynie - przy użyciu  separacji  elektrycznej  (indywidualnej  dla  jednego  urządzenia)  lub  jeżeli  urządzenie to jest eksploatowane na izolowanym stanowisku.
2. Urządzenia klasy ochronności I, w tym oprawy oświetleniowe klasy I, muszą mieć części przewodzące dostępne przyłączone do przewodu ochronnego PE, przy zastosowaniu samoczynnego wyłączenia zasilania jako środka ochrony przed dotykiem pośrednim.Do	gniazd	wtyczkowych	i	wypustów	oświetleniowych	należy	doprowadzać	przewód ochronny PE.
4. [bookmark: 4._Montaż_elementów_instalacji_elektrycz]Montaż elementów instalacji elektrycznych
4.1. [bookmark: 4.1._Montaż_aparatury]Montaż aparatury
1. Aparaturę należy montować w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W tym celu należy:
· wykonać otwory do mocowania aparatów i listew zaciskowych,
· zamocować profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatów i listew zaciskowych,
· zamontować listwy zaciskowe,
· w razie potrzeby zamontować korytka do układania przewodów,
· zamontować aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
· oczyścić styki aparatów z (jeżeli występują) konserwantów,
· wykonać połączenia przewodami między poszczególnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
· wykonać (opisać) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
· wykonać zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
· wykonać połączenie części metalowych obudów i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
2. Aparaty zabezpieczające zainstalowane przed licznikiem należy osłonić pokrywą przystosowaną do plombowania.
3. Wszystkie aparaty należy montować w położeniu przewidzianym przez producenta.
4. Aparaty wydzielające duże ilości ciepła należy instalować w odległości co najmniej 15 - 20 mm od innych aparatów.

4.2. [bookmark: 4.2._Montaż_opraw_oświetleniowych]Montaż opraw oświetleniowych
1. Liczba,   rozmieszczenie   i   konstrukcja   opraw   oświetleniowych   powinna   spełniać   odpowiednie parametry:
· natężenia oświetlenia,
· równomierności oświetlenia,
· stopnia zabezpieczenia przed olśnieniem. Oprawy rozmieścić zgodnie z projektem.
2. W sieci oświetlenia podstawowego wewnętrznego należy stosować napięcie nie wyższe niż 250 V względem ziemi.
3. Wprowadzenie do obudowy oświetleniowej więcej niż jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napięciu międzyfazowym przekraczającym 250 V powinny zostać w sposób trwały oznaczone.
4. W pomieszczeniach o powierzchni powyżej 120 m2   oprawy powinny być przyłączone do dwóch różnych obwodów elektrycznych.
5. Do  obwodu  oświetleniowego  danej  fazy  należy  przyłączyć  nie  więcej  niż  30  opraw  z  lampami fluorescencyjnymi.
6. Obwody  oświetlenia  podstawowego  wnętrzowego  nie  mogą  mieć  zabezpieczeń  nadprądowych większych niż 25 A.
7. Oprawy zamocowane na zewnątrz pomieszczeń i w pomieszczeniach innych niż suche powinny być mocowane w odległości większej niż 250 cm od powierzchni podłoża (jeżeli są mocowane niżej, to powinny być zasilane napięciem nie przekraczającym napięcia dotykowego dupuszczalnego długotrwale - układ SELV).
8. Oprawy oświetleniowe powinny być przystosowane do przyłączenia ich do sieci zasilającej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach należy mocować przez:
· wkręcanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
· wkręcanie w kołek rozporowy,
· wbetonowanie,
· zaczepy do mocowania na lince nośnej o = 6 - 12 mm.
10. Podane wyżej mocowanie powinno wytrzymać:
· siłę 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
· siłę w niutonach równą 50-krotności masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyżej 10kg.
11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy.
12. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć za pomocą złączek z przewodami wypustów.
13. Dopuszcza się podłączanie opraw oświetleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania złączy przelotowych.

4.3. [bookmark: 4.3._Montaż_elementów_instalacji_w_wykon]Montaż elementów instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym należy:
· przewody i kable uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie, aparatach lub odbiornikach za pomocą dławic (dławików);  średnice  dławic  i  otworów  uszczelniających  pierścieni  powinny  być  dostosowane do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla,
· powłokę przewodu lub kabla uciąć równo z wewnętrzną ścianką obudowy sprzętu, osprzętu, aparatu lub odbiornika, do którego wprowadzany jest przewód,
· po dokręceniu dławic uszczelnić je dodatkowo,
· stosować  sprzęt  i  osprzęt  natynkowy  w  wykonaniu  szczelnym  (o  stopniu  ochrony  minimum IP 44).

4.4. [bookmark: 4.4._Montaż_liczników]Montaż liczników
1. Liczniki  energii  elektrycznej  należy  montować  zgodnie  z  projektem  technicznym,  wymaganiami producentów i jednostki prowadzącej rozliczenia.

2. Liczniki należy instalować na tablicach licznikowych, przystosowanych do montażu na nich elementów układu pomiarowego.
3. Przewody układu pomiarowego powinny być prowadzone za tablicą licznikową, w sposób ułatwiający ich	kontrolę	i	sprawdzenie,	w	rurach	osłonowych,	oddzielnie	przewody	prądowe
i napięciowe układu pomiarowego.
4. Dostęp do przewodów za płytą montażową powinien być zabezpieczony poprzez przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.
5. Tablice,  na  których  mocowane  są  liczniki,  powinny  zostać  wykonane  z  materiału  izolacyjnego, a otwory w tablicach do wprowadzania przewodów nie powinny mieć ostrych krawędzi.
6. Liczniki niezależnych układów mogą być montowane obok siebie lub jeden pod drugim.
7. Na tablicy licznikowej należy umieścić napisy i opisy w sposób trwały i czytelny.
8. Liczniki powinni montować pracownicy przedsiębiorstwa energetycznego dostarczającego energię elektryczną do budynku.

4.5. [bookmark: 4.5._Montaż_instalacji_odgromowej]Montaż instalacji odgromowej
4.5.1. Zwody poziome
· druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody należy przed montażem wyprostować za pomocą wstępnego naprężenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego.
· zwody poziome należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników odstępowych
· zwody poziome nie izolowane powinny być układane co najmniej 2 cm od połaci dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubości mniejszej niż 0,5 mm i blach aluminiowych o grubości mniejszej niż 1 mm, jak również na dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych.
Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową a zwłaszcza:
· zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuż krawędzi dachu
· na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodów sieci należy prowadzić nad kalenicą dachu.
· wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnią dachu należy wyposażyć w zwody niskie połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu
· zwody natęży prowadzić bez ostrych zagięć i załamania ( promień zagięcia nie może być mniejszy niż 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować kompensację
· do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z normami
· przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po ich zamontowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciu blachą- przez oblutowanie.
4.5.2. Przewody odprowadzające i uziemiające.
· przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane na zewnętrznych ścianach budynku na wspornikach lub metodą bezuchwytową jako instalacje naprężane.
· na zewnętrznych ścianach budynku przewody odprowadzające należy układać w odległości nie mniejszej niż 2 cm od podłoża niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od
podłoża z materiałów łatwo palnych.
· Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być większe niż 1,5 m.
· sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i materiału budynku
· w instalacjach wykonywanych metodą naprężania należy przewody odprowadzające montować według dokumentacji projektowej.
· przewody odprowadzające pionowe w instalacjach naprężanych należy mocować w taki sposób i w takich odstępach, aby uniemożliwić ich uciążliwe drgania i uderzenia o ściany wymuszone parciem wiatru
· połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako spawane, śrubowe lub zaciskane

4.5.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montażu Badania powinny obejmować następujące czynności:
· oględziny części nadziemnej - polegają one na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową rozmieszczenia poszczególnych elementów urządzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiarów i rodzaju połączeń elementów instalacji odgromowej
· sprawdzanie ciągłości połączeń , które należy -wykonać .za pomocą omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przyłączonego z jednej strony do zwodów z drugiej do przewodu uziemiającego na wybranych losowo gałęziach urządzenia.
· pomiaru rezystancji uziemienia, który należy wykonać mostkiem do pomiaru uziemień lub metodą techniczną, pomiary należy wykonać co najmniej w 2 przeciwległych punktach; jeżeli obwód uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L większym najmniejszą liczbę punktów pomiarowych P należy określić z zależności :
P>=0,01-L + 2
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartości rezystancji uziomu należy zainstalować dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe aż do uzyskania wymaganej oporności.
5. [bookmark: 5._Obmiar_robót.]Obmiar robót.
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie.

6. [bookmark: 6._Odbiór_robót.]Odbiór robót.

6.1. [bookmark: 6.1._Warunki_odbioru_robót_budowlanych_n]Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku
1. Wykonawca robót budowlanych, niezbędnych do montażu instalacji elektrycznej, powinien zapoznać się z konstrukcją oraz technologią wykonania budynku, a także stwierdzić odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontażowych.
2. Odbiór  robót  budowlanych,  niezbędnych  do  wykonania  instalacji  elektrycznej,  odbywa  się  przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych.
3. Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót elektrycznych.
4. Szczegółowy   zakres   odbioru   robót   zależy   od   charakteru   i   rodzaju   robót   przewidzianych do wykonania.
5. Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan	budynku	(lub	jego	części)	przekazywanego	do	wykonania	instalacji,	powinien być zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizację inwestycji.
6. Odbiór robót powinien zostać udokumentowany protokółem.
7. Przy  przekazywaniu robót  zleceniodawca  jest  obowiązany  dostarczyć  wykonawcy  plan  instalacji i urządzeń podziemnych,  znajdujących  się  na  terenie  robót  lub  złożyć  pisemne  oświadczenie, że w danym obszarze nie ma żadnych instalacji i urządzeń podziemnych.
6.2. [bookmark: 6.2._Odbiór_częściowy]Odbiór częściowy
1. Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót,  stanowiąca  etapową całość. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych do wykonania jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót.
2. Do  odbiorów  częściowych  zalicza  się  też  odbiory  elementów  obiektu  lub  robót  przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru.
3. Odbiór częściowy powinien zostać przeprowadzony komisyjnie, w obecności inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca obowiązany jest zawiadomić i uzgodnić z zamawiającym termin odbioru. Zawiadomienie można wykonać w formie wpisu do dziennika budowy (robót), listem poleconym lub telegraficznie          (w          przypadkach          uzasadnionych          również          telefonicznie,
z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robót ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również wyniki oceny jakości.
4. W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru częściowego dokonuje generalny wykonawca od	podwykonawcy,	a	następnie	inwestor	od	generalnego	wykonawcy.	Inwestor  po  uzgodnieniu z generalnym wykonawcą może przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie  z odbiorem robót od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku bezpośredniego wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się do odbioru robót przez inwestora.
5. Częściowy odbiór obiektu powinna przeprowadzić komisja powołana przez inwestora (zamawiającego). W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powołane osoby.
6. Z odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym wymienia się ewentualne wykryte wady (usterki)  oraz  określone  terminy  ich  usunięcia.  Równocześnie  należy  zrobić  odpowiedni  wpis w dzienniku budowy (robót) z ewentualnym dołączeniem kopii protokółu.
7. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych w protokóle, zamawiający (inwestor)	sprawdza	to	komisyjnie	lub	jednoosobowo	(tzw.	odbiór	pousterkowy)
i opisuje w oddzielnym protokóle z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) informującym o usunięciu usterek.

6.3. [bookmark: 6.3._Obowiązki_kierownika_(wykonawcy)_ro]Obowiązki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiązany jest do:
1. Zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających w dalszym etapie zakryciu.
2. Zapewnienia  wykonania  wymaganych  przepisami  lub  ustalonych  w  umowie  o  przyłączenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi urządzeń przed zgłoszeniem budynku do odbioru.
3. Przygotowania  dokumentacji  powykonawczej  instalacji  elektrycznych  w  budynku,  uzupełnionej o wszelkie późniejsze zmiany, jakie zostały wniesione w trakcie budowy.
4. Zgłoszenia do odbioru końcowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgłoszenie to powinno zostać odpowiednio wpisane do dziennika budowy.
5. Uczestniczenia w czynnościach odbioru.
6. Przekazania	inwestorowi	oświadczenia	o	zgodności	wykonania	instalacji	elektrycznych z	 projektem,		warunkami		pozwolenia	na		budowę,	warunkami	przyłączenia	do	sieci elektroenergetycznej oraz obowiązującymi przepisami.
6.4. [bookmark: 6.4._Odbiór_końcowy]Odbiór końcowy
6.4.1. [bookmark: 6.4.1._Wymagania_ogólne_dotyczące_inwest]Wymagania ogólne dotyczące inwestorskiego odbioru końcowego
1. Odbiór końcowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiającego (inwestora). Może on w tym celu powołać komisję odbiorczą złożoną z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz kompetentnych organów.
2. Dokonywany	przez	inwestora	odbiór	końcowy	robót	wykonanych	w	obiekcie	może być połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki inwestor (zamawiający) zlecił wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny  zostać właściwie udokumentowane.
4. Przed  przystąpieniem  do  odbioru  końcowego  kierownik  budowy  (główny  wykonawca  robót) jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonywanych robót.
5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalację elektryczną oraz niezbędne dokumenty do odbiorów.
6. Przy odbiorze końcowym należy:
· sprawdzić   zgodność   wykonanych   robót   z   umową,   projektem   technicznym,   warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
· sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami sprawdzeń odbiorczych oraz ewentualnymi protokółami z rozruchu technologicznego, oceniając przy tym wykonanie zaleceń oraz ustaleń zawartych w protokółach prób i odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
· w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy spełnia on zasady prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki.
7. Z odbioru końcowego powinien być sporządzony protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w przeciwnym przypadku, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót).
6.4.2. [bookmark: 6.4.2._Wymagania_szczegółowe_dotyczące_o]Wymagania szczegółowe dotyczące odbioru końcowego
1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robót elektrycznych zgłasza inwestorowi instalację do odbioru końcowego.
2. Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez inwestora.
3. Odbiór końcowy instalacji elektrycznej obejmuje:
· sprawdzenie przedstawionych dokumentów (dokumentacji powykonawczej),
· sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji z umową, warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
· oględziny instalacji,
· sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
· badania i próby montażowe,
· próby rozruchowe,
· sporządzenie protokółu odbioru.
6.4.3. [bookmark: 6.4.3._Komisja_odbioru]Komisja odbioru
1. Komisję odbioru powołuje inwestor (zleceniodawca).
2. Przewodniczącym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).
3. Skład komisji odbioru powinien liczyć co najmniej trzy osoby. Obowiązkowo w skład komisji wchodzą:
· przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
· kierownik budowy (główny wykonawca robót),
· kierownik robót elektrycznych,

· przedstawiciele użytkownika obiektu.
4. W skład komisji odbioru mogą wchodzić także:
· zaproszeni rzeczoznawcy,
· przedstawiciel przedsiębiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbiór końcowy instalacji elektrycznej odbywa się równocześnie z odbiorem końcowym całego obiektu).
5. Do obowiązków komisji odbioru należy:
· sprawdzenie przedstawionych dokumentów,
· oględziny instalacji elektrycznej,
· rozruch instalacji elektrycznej,
· sporządzenie protokółu odbioru.
6. Komisja odbioru może przerwać swoje prace, jeżeli stwierdzi, że:
· zostały one wykonane niezgodnie z zawartą umową,
· przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
· roboty elektryczne nie zostały ukończone,
· wykonana instalacja ma poważne wady, wymagające dużych przeróbek.
6.4.4. [bookmark: 6.4.4._Protokół_odbioru_końcowego_instal]Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej
Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej powinien zawierać:
· tytuł protokółu, miejscowość i datę sporządzenia,
· nazwę i adres obiektu,
· imiona i nazwiska członków komisji oraz ich funkcje (stanowiska służbowe),
· datę wykonania badań odbiorczych,
· ocenę kompletności dokumentacji przedłożonej do odbioru,
· ocenę wyników badań odbiorczych,
· potwierdzenie użycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów oraz urządzeń dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
· potwierdzenie  realizacji  wpisów  do  dziennika  budowy  o  wykrytych   wadach  lub  usterkach oraz stwierdzenie ich usunięcia,
· oświadczenie  komisji  odbioru  o  wykonaniu  (lub  niewykonaniu)  instalacji  elektrycznej  zgodnie  z umową, warunkami technicznymi przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
· decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
· ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
· podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokóle,
· wykaz dokumentów załączonych do protokółu.
[bookmark: 7._Badania_odbiorcze_instalacji_elektryc]7.   Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
1. Każda  instalacja  elektryczna  w  budynku  powinna  być  poddana  szczegółowym  oględzinom i  próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami.
2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
3. Badania  odbiorcze  instalacji  elektrycznych  mogą  przeprowadzać  wyłącznie  osoby  posiadające świadectwa  kwalifikacyjne.  Osoba   wykonująca   pomiary  może   korzystać   z  pomocy  osoby nie posiadającej takiego świadectwa, pod warunkiem, że była ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje:
· oględziny instalacji elektrycznych,
· badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,
· próby rozruchowe.
4. Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów.
5. Protokóły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru.
6. Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym że z badań i prób powinny zostać wykonane oddzielne protokóły.
7. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół końcowy. Protokół należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:
· numer protokółu, miejscowość i datę sporządzenia,
· nazwę i adres obiektu,
· imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe,
· datę wykonania badań odbiorczych,
· ocenę wyników badań odbiorczych,
· decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
· ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
· podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokóle.

7.1. [bookmark: 7.1._Oględziny_instalacji_elektrycznych]Oględziny instalacji elektrycznych
1. Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji.
2. Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:
· spełniają wymagania bezpieczeństwa,
· zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
· nie  mają  widocznych  uszkodzeń  mechanicznych,  mogących  mieć  wpływ  na  pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania.
3. Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:


· wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),
· ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
· doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,
· ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,
· doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,
· wykonania połączeń obwodów,
· doboru oraz nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,
· umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,
· rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,
· oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
· umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,
· wykonania  dostępu  do  instalacji  i  urządzeń  elektrycznych  w  celu  ich  wygodnej  obsługi i konserwacji.
7.2. [bookmark: 7.2._Estetyka_i_jakość_wykonanej_instala]Estetyka i jakość wykonanej instalacji
O jakości i estetyce wykonanej instalacji decyduje:
· zastosowanie	tego	samego	rodzaju	oraz	zachowanie	jednakowej	kolorystyki	sprzętu elektroinstalacyjnego,
· trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów,
· zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania,
· zachowanie   we   wszystkich   pomieszczeniach   jednolitej   pozycji   łączników   oraz   jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
· właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ czynników atmosferycznych.

7.3. [bookmark: 7.3._Ochrona_przed_porażeniem_prądem_ele]Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
1. Należy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim zostały zastosowane.
2. Należy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznych oraz ich zgodność z obowiązującymi normami.
3. Sprawdza się zgodność z obowiazującymi przepisami
8. [bookmark: 8._Dokumenty_odniesienia.]Dokumenty odniesienia.
[bookmark: 8.1._Przepisy_prawne:][bookmark: 8.2._Normy:][bookmark: _GoBack]zgodne z obowiazującymi przepisami
