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1.

2.

I OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ Projekt architektoniczny budowlany i wykonawczy
¢ Projekt konstrukcyjny budowlany
e ,OPINIA GEOTECHNICZNA dla modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w
miejscowosci Kochcice (gm. Kochanowice) przy ul. Tartacznej” sporzadzona przez firme
Przedsiebiorstwo geodezyjno-Projektowe ,ALFA”, ktdrej autorem jest mgr. tukasz
Matyja, sporzadzona w grudniu 2018r.
e Polskie normy budowlane i literatura:
- PN-B-02000:1982 — Obcigzenia budowli.
- PN-B-02001:1982 — Obcigzenia state.
- PN-B-02003:1982 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-B-02004:1982 — Obcigzenia pojazdami
- PN-B-02010:1980/Az1 — Obcigzenie $niegiem.
- PN-B-02011:1977/Az1 — Obcigzenie wiatrem.
- PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
- PN-B-03020:1981 — Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne; Wymagania ogdlne

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji i przebudowy istniejacej
oczyszczalni Sciekdw LEMNA typu stawowego w gminie Kochcice na oczyszczalnie mechaniczno —
biologiczng o przepustowosci Qsrd= 500 m3/d.

Projekt Modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w Kochcicach realizowany jest w ramach
zadania pn.: "Ochrona dorzecza Goérnej Liswarty poprzez rozbudowe sieci kanalizacji w ulicy
Wieczorka i ulicy Szkolnej w miejscowosci Lubockie oraz ul. Wiejska w miejscowosci Ostrow"
w Kochcicach przy ul. Tartacznej na dziatce ewid. nr 12/1i 23/3.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i uzyskanymi warunkami.

STAN ISTNIEJACY

Scieki z Kochcic i Kochanowic odprowadzane sa do oczyszczalni $ciekéw LEMNA, to typ
oczyszczalni Sciekdow wykorzystujgcy energie stoneczng. W tej technologii gtdwng role petni rzesa
wodna, po tacinie Lemna, w Polsce pospolicie nazywana kaczym zielem.

Metoda ta zgodnie z zapewnieniami wykonawcédw umozliwia oczyszczanie $ciekéw, az do
osiggniecia Sladowych ilosci zanieczyszczen na odptywie.

Uzytkowana oczyszczalnia jest rodzajem hydrobotanicznej oczyszczalni Sciekdow bazujgcej na
usuwaniu zanieczyszczen ze $ciekdéw poprzez wykorzystanie na roznych etapach roslinnos¢ wodna
lub bagienng. Zlokalizowana jest na dziatkach ewidencyjnych nr: 12/1, 23/3.

ZAKRES OPRACOWANIA

Modernizacja irozbudowa oczyszczalni Sciekdw w Kochcicach zaktada budowe nastepujgcych
obiektéw i urzadzen:

- sito spiralne - istniejgce

- pompownieg - isthiejgca

- hale oczyszczania mechanicznego — budynek projektowany

- zespot bioreaktora — obiekt projektowany
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- studnie kontrolng — obiekt projektowany

- studzienki kanalizacyjne

- kanalizacje sanitarng
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem konstrukcje hali oczyszczania mechanicznego oraz
zespotu bioreaktora.

5. WARUNKI GORNICZE

Na przedmiotowym terenie szkody gornicze nie wystepuja.

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Woypis z ekspwrtyzy geotechnicznej opracowanej przez Przedsiebiorstwo geodezyjno-Projektowe
LALFA”, w grudniu 2018r.
(...)
Warunki hydrogeologiczne
Pietro czwartorzedowe - poziom czwartorzedu
Pierwszym uzytkowym poziomem wodonosnym w rozpatrywanej strukturze geologicznej sg wody
pietra czwartorzedowego. Poziom ten charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody podziemne;j
i zwigzany jest z utworami piaszczystymi, tj. piaskami srednimi z domieszka piaskéw drobnych.
W wykonanych otworach geotechnicznych zwierciadto wody podziemnej zalegato na gtebokosciach
1,33-3,69 m p.p.t., tj. na rzednych250,27-250,39 m n.p.m.
Poziom czwartorzedowy zasilany jest z opaddéw atmosferycznych, a wahania retencyjne moga
dochodzi¢ do +0,5 m. Odptyw wdd podziemnych nastepuje w kierunku pdétnocno- zachodnim do
podstawy drenazu - Potoku Kochcickiego i dalej do Liswarty.

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych
W badanej strefie podtoza gruntowego do gtebokosci 6,0 m wystepuja wylgcznie utwory
czwartorzedowe:
- antropogeniczne (pakiet 1) nasypy niekontrolowane gtéwnie piaszczysto-glebowe, o z6tto
brgzowych barwach - warstwa geotechniczna |,
- niespoiste (pakiet Il) sedymentacji wodnolodowcowej i rzecznej wyksztatcone w postaci:

- piaskéw s$rednich z domieszkg piaskdw drobnych o zé6ttych, szarych i brgzowych barwach, w
stanie Srednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ld=0,51 - warstwa
geotechniczna llb3,

- piaskéw Srednich z domieszkg piaskéw drobnych o z6ttych i brgzowych barwach, w stanie
zageszczonym o uogodlnionym stopniu zageszczenia Ld=0,66 - warstwa geotechniczna l1b4.

- spoiste (pakiet Ill) sedymentacji lodowcowej zaliczone do grupy ,,C" - inne grunty spoiste
nieskonsolidowane wyksztatcone w postaci glin pylastych o jasnoszaro-brgzowych barwach
oraz konsystencji twardoplastycznej dla ktérych okreslono stopien plastycznosci 11=0,05 -
warstwa geotechniczna llle.

Kierujgc sie geneza i wyksztatceniem litologicznym, utwory rozdzielono na pakiety (I-1ll), a biorac za
podstawe uziarnienie, stopien zageszczenia - Id, stopien plastycznosci Il (wskaznik konsystencji - Ic) w
obrebie pakietdw wydzielono warstwy geotechniczne przedstawione powyzej.

Zaleganie warstw w takim podziale przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zat.nr 5), a
szczegdtowy opis profili otwordw geotechnicznych przedstawiono na Kartach otwordéw
geotechnicznych (Zat. nr 3).

Podstawg wyznaczania charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych przedstawionych
na Zat. nr 6 byty:

- badania makroskopowe gruntéw w terenie [2,14],

- sondowanie dynamiczne - sonda DPL-10kg [2,14],

- lokalne zaleznosci korelacyjne i podobienstwa genetyczne gruntéw,
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- zaleznosci korelacyjne ujete w normie [1].

Warunki gruntowo-wodne dla wykonania projektowanej inwestycji

Jak wynika z przedstawionych badan na omawianym terenie w strefie przypowierzchniowej w
przedziale gtebokosci 0,70-1,70mp.p.t. zalegajg utwory antropogeniczne, tj. nasypy niekontrolowane
gtébwnie piaszczysto-glebowe (warstwa geotechniczna 1). Warstwa ta, z uwagi na wysokg Scisliwosé
(czesci organiczne) oraz niski, zréznicowany stopien zageszczenia (brak kontrolowanego zageszczenia
przy ich tworzeniu) nie mozg by¢ uwzgledniona jako podtoze dla bezposredniego posadowienia
fundamentéw oraz jako podbudowa posadzek budynkow czy tez drég i chodnikéw.

Ponizej tej warstwy zalegajg grunty rodzime, naturalne, mineralne wykazujgce wysokie wartosci
parametréw geotechnicznych i tym samym stanowigce korzystne warunki gruntowe

dla budownictwa i bezposredniego posadawiania fundamentéw: utwory niespoiste w stanie Srednio
zageszczonym i zageszczonym (warstwy geotechniczne IIb3 i Ilb4) oraz spoiste w stanie
twardoplastycznym (warstwa geotechniczna llle).

Warunki wodne okresla sie jako zréznicowane, zwierciadto wody w rejonie otworu nr 3 zalega
stosunkowo ptytko na gtebokosci 1,33 m p.p.t., natomiast w otworach nr 1i2

na gtebokosci 3,69 m p.p.t. W przypadku wykonywania prac ponizej zwierciadta wody nalezy wzigc
pod uwage sposdb odwodnienia wykopu np. poprzez zastosowanie zestawu igtofiltrow.

Sposdb oraz poziom posadowienia nalezy dostosowac do panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych,
zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych w okresach suchych przy mozliwie niskim poziomie
zwierciadta wody podziemne;j.

Kategorie urabialnosci gruntéw w robotach ziemnych wg [7]:

- grunty nasypowe - kategoria 3, grunty tatwo urabialne (pakiet I),

- grunty niespoiste - kategoria 3, grunty tatwo urabialne (pakiet I1),

7. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Dla planowanej inwestycji przyjmuje sie ll-gg kategorie geotechniczng i proste warunki
gruntowo-wodne.

8. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCHC OBIEKTOW

HALA OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO

Pomieszczenie technologiczne projektowane w konstrukcji szkieletowej, stalowej ocynkowanej
malowanej, poszycie $cian i dachu z ptyt warstwowych. Posadowienie bezposrednie w formie
ptyty fundamentowej.

Ptyta fundamentowa, zbiornik retencyjny i pokrywa zbiornika wykonane jako zelbetowe
wylewane na mokro grubosci minimum 25cm.

Posadzka betonowa zatarta na gtadko, posiadajgca otwory wtazowe do montazu urzadzen do
oczyszczania mechanicznego, takich jak sitopiaskownik.

W budynku zlokalizowano pomieszczenia sanitarne i socjalne - $ciany murowane metodg
tradycyjng, otynkowane wykonczone ptytkami ceramicznymi, posadzka - ptytki ceramiczne.

Przyjeto:

-poziom poréwnawczy (poziom posadzki parteru ): -+0,0m = 252,40m npm

-poziom posadowienia (spdd ptyty zbiornika retencyjnego): 248,45m npm (-3,95m ponizej
poziomu zero, posadzki parteru)

Zrealizowana zostanie hala ze zbiornikiem usytuowanym pod halg. Zbiornik zelbetonowy
podziemny o kubaturze 90m3. Na stropie zbiornika usytuowana hala o konstrukcji szkieletowej ze
stali ocynkowanej z poszyciem $cian i dachu z ptyt warstwowych. Wymiary hali w rzucie 600x500,
minimalna wysokos$¢ 400 m.
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W budynku zainstalowane zostang nastepujgce urzadzenia technologiczne:

- Sitopiaskownik — urzgdzenia kompaktowe ztozone z sita spiralnego i piaskownika z poziomym
watem $limakowym. Szczelina sita 3 mm. Przeptyw nominalny 15 I/s. Wykonanie stal
nierdzewna. Wyrzut piasku przenosnikiem slimakowy. Sterowanie automatyczne od naptywu
Sciekdw.

- Ruszt napowietrzajgcy dyfuzoréw drobnopecherzykowych w zbiorniku retencyjnym.
Wydajnosé sumaryczna dyfuzorow ok. 62 m3/h, zageszczenie 1-1,2 m2/dyfuzor

- Dmuchawa powietrzna zasilajgca ruszt napowietrzajgcy o wydajnosci min. 1,1 m3/min

- Pompy zatapialne podajace scieki na bioreaktor o parametrach Q=40 m3/h H=12,0m, 2
szt.

ZESPOL BIOREAKTORA

Pomieszczenie technologiczne projektowane w konstrukcji szkieletowej, stalowej ocynkowanej
malowanej, poszycie $cian i dachu z ptyt warstwowych.

Posadowienie bezposrednie w formie ptyty fundamentowej. Posadzka betonowa zatarta na
gtadko.

W budynku zlokalizowano pomieszczenie dyspozytorni - Sciany murowane metodg tradycyjna,
otynkowane wykoniczone ptytkami ceramicznymi, posadzka - ptytki ceramiczne.

Do budynku mieszczacego pomieszczenie technologiczne przylegajg zbiorniki z filtrami
membranowymi oraz zbiorniki z komorami napowietrzania z komorg stabilizacji osadu.
Bezposrednio do zbiornikdw napowietrzania przylega wiata dla dmuchaw projektowana w
konstrukcji stalowej, dach z blachy trapezowej, sciany i brama wejsciowa z modutéw pretowych
lub osiatkowanych.

Ptyta fundamentowa (grubos¢ 25cm), zbiorniki napowietrzania (grubos$¢ dna 60cm), komora
stabilizacji osadu (grubos¢ dna 60cm) i zbiorniki z filtrami membranowymi (grubos¢ dna ze
spadkiem 105-102cm), wykonane jako zelbetowe wylewane na mokro, sciany zbiornikéw
grubosci 25cm-30cm.

Przyjeto:

-poziom poréwnawczy (poziom posadzki parteru ): -+0,0m = 254,40m npm

-poziom posadowienia (spdd ptyty zbiornika napowietrzajgcego): 253,14m npm (-1,26m ponizej
poziomu zero, posadzki parteru)

-poziom posadowienia (spdd ptyty zbiornika z filtrami membranowymi): 254,10m npm (-0,30m
ponizej poziomu zero, posadzki parteru)

Wielokomorowy zbiornik zelbetonowy czesciowo zagtebiony z pomostami obstugowymi. W
zbiorniku wydzielone dwie komory napowietrzania o kubaturze czynnej 270 m3 kazda i
gtebokosci czynnej 4,50 m, komora stabilizacji osadu o kubaturze czynnej 162 m3 i gtebokosci
czynnej 4,50 m, dwie komory membran ultrafiltracji o kubaturze 13 m3 kazda.

Urzadzenia technologiczne — komora napowietrzania
Na dnie komér zainstalowany ruszt dyfuzoréw drobnopecherzykowych.
Minimalne wymagania dla rusztéw:
- Réwnomierne rozmieszczenie rusztéw na catej powierzchni dna
- Zageszczenie dyfuzoréw 1,0-1,2 m3/dyf.
- Minimalny przeptyw powietrza przez dyfuzory w jednej komorze 250 m3/h
- Rurociaggi doprowadzajgce powietrze do rusztu ponad zwierciadtem Sciekdw wykonane
ze stali nierdzewnej OH18N9
- Rurociggi doprowadzajgce powietrze do gatezi rusztu pod zwierciadtem S$ciekdw
wykonane z PP.
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Ruszt zasilany dwoma dmuchawami — jedna dmuchawa obstugujgca jedng komore. Dmuchawa o
wydajnosci min. 4,4 m3/min i sprezu 400 mbar, ilo$¢ 2 szt. Dmuchawa sterowana przez falownik
w funkcji zawartosc¢ tlenu w komorze.

Urzadzenia technologiczne — ultrafiltracja membranowa

Membrany umieszczone w zelbetonowych komorach membran, natomiast caty osprzet
technologiczny zlokalizowany w budynku technologicznym:

Parametry urzadzen sprzetu membran okreslone zostang przez dostawce membran ultrafiltracji
na etapie szczegétowego doboru urzadzen.

Urzadzenia technologiczne — komora stabilizacji osadu
Na dnie komér zainstalowany ruszt dyfuzoréw drobnopecherzykowych.
Minimalne wymagania dla rusztéw:
- Réwnomierne rozmieszczenie rusztdw na catej powierzchni dna
- Zageszczenie dyfuzoréw 1,0-1,2 m3/dyf.
- Minimalny przeptyw powietrza przez dyfuzory w jednej komorze 210 m3/h
- Rurociaggi doprowadzajgce powietrze do rusztu ponad zwierciadtem Sciekdw wykonane
ze stali nierdzewnej OH18N9
- Rurociggi doprowadzajgce powietrze do gatezi rusztu pod zwierciadtem Sciekdw
wykonane z PP.
Ruszt zasilany z dmuchawy o wydajnosci min 4,4 m3/min i sprezu 400 mbar.

9. OPIS ROBOT i ELEMENTOW

9.1. ROBOTY ZIEMNE

Na podstawie otrzymanej Opini Geotechnicznej, w rejonie projektowanych obiektéw, w poziomie
posadowienia wystepujg nastepujgce warunki gruntowe:

Warstwa | — nasypy niekontrolowane.

Warstwa Il — grunty niespoiste w postaci piaskdw srednich

Warstwa lll — grunty spoiste grupy C w postaci gliny pylastej

Zgodnie z zapisem opinii geotechnicznej, posadawiajgc w obrebie gruntéw warstw | nalezy grunty
te usungc z wykopu i wymienic¢ na grunty budowlane nosne

Posadawiajgc budynek w obrebie gruntéw warstwy Ill nalezy zwrdci¢ uwage ze grunty gliniaste
nalezg do grupy gruntéw tiksotropowych — wrazliwych na obcigzenia dynamiczne co moze
utrudnié zageszczenie oraz wrazliwych na wszelkie zawilgocenia. W zwigzku z wystepowaniem
gruntéw wrazliwych na zawilgocenia sugeruje sie zastosowanie odpowiedniego systemu drenazy
podziemnych oraz powierzchniowych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zlokalizowac i oznaczy¢ przebiegajgce w poblizu
instalacje podziemne. Pod budynkiem wykona¢ wykop szerokoprzestrzenny.

W przypadku wystgpienia pod budynkiem gruntéw nie nadajgcych sie do posadowiena na nich
fundamentdw nalezy je wybraé. Usuniete warstwy zastgpi¢ nasypem wykonanym z pospotki
zageszczanej warstwami o migzszosci 30 cm. Wymagany wskaznik zageszczenia 1,20,97.

Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopu wodami opadowymi, gruntowymi jak réwniez do jego
przemrozenia. Naptywajgce wody nalezy odpompowaé poza wykop. Roboty wykonywaé na
krétko przed przystgpieniem do robdt fundamentowych. Wykop nalezy odebraé protokolarnie
przez uprawnionego geotechnika, stwierdzajac jego przydatnosé do zabudowy.

Warstwy gruntu uplastycznione pod wptywem wilgoci usungc i zastgpi¢ odpowiednim nasypem.
Nalezy do minimum ograniczy¢ wpltyw pracujacego sprzetu na podfoze, ze wzgledu na duig
wrazliwosé gruntédw wstrzasy.
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Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom budynki
znajdujace sie w bezposrednim sgsiedztwie (obrebie terenu objetym wptywem robdt ziemnych).
Wszystkie istniejgce uszkodzenia zinwentaryzowac i udokumentowaé przed przystgpieniem do
wykonywania robot ziemnych i odwodnieniowych.

Podczas realizacji i eksploatacji obiektow prowadzi¢ monitoring polegajagcy na obserwacji

wizualnej i geodezyjnej. Konieczne jest monitorowanie stanu wod gruntowych podczas realizacji

inwestycji.

Zakres prowadzenia monitoringu zostanie ustalony w porozumieniu z przedstawicielem

wykonawcy robét ziemnych i fundamentowych. Okresu monitorowania budynkéw po

zakonczeniu budowy zostanie ustalony w oparciu o wyniki obserwacji prowadzonych na etapie
budowy.

Ze wzgledu na punktowo wykonane badania geotechniczne oraz zmiennos$¢ warstw gruntowych,

roboty zwigzane z wykopami i nasypami nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym.

Wykop i nasypy nalezy odebraé protokolarnie przez uprawnionego geotechnika, stwierdzajac

przydatnosé gruntu zabudowy.

W poziomie posadowienia fundamentéw powinny znajdowac sie grunty o nosnosci min. 200 kPa.
Ze wzgledu na wysoki poziom wdd gruntowych w rejonie otworu nr 3 nalezy przewidzie¢
koniecznos$¢ zastosowania systemu pozwalajgcego na obnizenie zwierciadta wody gruntowej na
czas prowadzenia prac budowlanych.

Pod ptytg fundamentowg wiaty i hali bioreaktora nalezy wykona¢ podbudowe z betonu

popiotowego o grubosci 15 cm, oraz kruszyw dolomitowych o grubosci 65 cm, na wyréwnanym

podtozu gruntowym.

Wymagany na gérnej warstwie podbudowy wtérny modut odksztatcenia Ev2>120 MPa oraz

wskaznik zageszczenia Ev2/Evl < 2,2.

Obnizenia terenu pod posadzky nalezy uzupetni¢ piaskiem, piaskiem zwirowym, lub pospodtka

piaskowo-zwirowg pochodzgcg z wykopow fundamentowych o zawartosci frakcji organicznych

nie wiecej niz 5%, oraz zagesci¢ walcem statycznym lub zageszczarkg ptytowa 500 kg do uzyskania
wtornego modutu odksztatceni EV2>60 MPa, oraz wskaznika odksztatcenia lo=EV2/EV1<2,5, co
odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s20,97.

9.2. FUNDAMENTY

Projektowane obiekty budowlane posadowiono na ptytach fundamentowych o grubosci
dostosowanej do zaktadanego obcigzenia.

Dla zatozonych warunkdéw przyjeto minimalng nosnos¢ podtoza gfn = 200 kPa.

Przygotowane podioze pod budynek odebra¢ protokolarnie przez uprawnionego geologa.
Fundamenty wykona¢ z betonu zwirowego klasy B37 (C30/37) WS, szczelnego, zbrojonego stalg
klasy A-IIIN gat. B500SP o klasie ciggliwosci C. Pod ptytg utozy¢é warstwe betonu podktadowego
grubosci ~10 cm i izolacje wodno-wilgotnosciowg zgodnie z projektem architektonicznym.
Betonowanie ptyty wykonywac¢ odcinkami zostawiajac przerwe do pdzniejszego zabetonowania.
W przerwach roboczych stosowaé systemowe siatki zapewniajgce pdzniejsze przeniesienie przez
beton sit $cinajgcych i tasmy zapewniajgce szczelnosé betonu.

Podstawowa otulina pretéw zbrojeniowych fundamentéw to 50mm.

Betonowanie fundamentéw wykona¢ na podstawie Projektu Technologii Betonowania, ktérego
opracowanie zapewni Wykonawca w ramach dokumentacji budowy.

Betonowal etapami w celu zmniejszenia skurczow betonu. W opracowywanej technologii
betonowanie uwzgledni¢ koniecznos¢ stosowania profili dylatacyjnych i tasm uszczelniajgcych
przerwy robocze, zgodnie z przyjetym w czesci architektonicznej, systemem zapewnienia
szczelnosci obiektu. Zaleca sie wykonanie zbiornikdw w technologii biatej wanny.

Przy wznowieniu betonowania po okresie dtuzszym od 3 godzin, nalezy powierzchnie styku
odpowiednio przygotowac.

Przed wykonaniem fundamentéw sprawdzi¢ aktualnos¢ wymiaréw i lokalizacji otworéw
instalacyjnych z projektem architektury i instalacji.
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9.3. SCIANY
SCIANY ZELBETOWE

Zaprojektowano sciany zelbetowe gr. 25cm do 35cm z betonu zwirowego klasy B37 (C30/37) W8
zbrojonego pretami ze stali klasy A-IlIN gat. B500SP zakotwionymi w ptycie fundamentowe;j.
Lokalizacje scian pokazano na poszczegdlnych rzutach. Podstawowa siatka zbrojeniowa $cian to
obustronnie #16 co 15cm pionowo oraz #16 co 15cm poziomo lokalnie zageszczona. Szczegdty
zbrojenia $cian zostang pokazane w projekcie wykonawczym ktdrego projektant winien
szczegdtowo wskazac wszystkie strefy wymagajgce dozbrojenia.

Podstawowa otulina pretéw zbrojeniowych scian garazu to:

- 30mm - od wewnatrz budynku i od zewnatrz dla $cian nie posiadajgcych kontaktu z gruntem,

- 50mm - od zewnatrz budynku dla $cian posiadajgcych kontakt z gruntem.

Uwaga:

W przerwach roboczych w trakcie uktadania mieszanki betonowej, nalezy zastosowac system
uszczelniajgcy dobrany zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem technologii
betonowania. Zaleca sie zastosowanie podwodjnego systemu uszczelniania np. w postaci
peczniejgcych tasm do uszczelniania przerw roboczych oraz wezdéw iniekcyjnych.

SCIANY DZIAtOWE

Sciany wypetniajace i dziatowe wykona¢ z bloczkéw silikatowych. Grubo$¢ écian 25cm i 12cm. Aby
ograniczy¢ mozliwo$¢ rysowania sie scian nalezy podczas ich wznoszenia wypetnia¢ zaprawa
rowniez fugi pionowe.

KONSTRUKCJA STALOWA

Lekka obudowa $cian hali

Lekka obudowe s$cian zaprojektowano z ptyty warstwowej PW PUR-S 100 firmy Paneltech w
uktadzie poziomym. Umiejscowienie poszczegdlnych typdw ptyt warstwowych wg projektu
Architektury. Ptyty montowane do konstrukcji stalowej i zelbetowej za pomocg systemowych
tacznikéw i profili zimnogietych ktérych dobdr zostanie opracowany na etapie projektu
warsztatowego.

Obudowa wiaty przy budynku bioreaktora wykonana z modutéw pretowych zgodnie z projektem
architektury, lub osiatkowana.

Konstrukcja stalowa

Uktad konstrukcyjny dachu zaprojektowano jako przestrzenny uktad realizowany za pomoca
przegubowo opartych na fundamentach ram stalowych o sztywnych weztach. Spadki dachu
realizowane sg na ryglach. Zabezpieczeniem przed utratg ptaskiej postaci zginania sg tezniki,
ptatwie i stezenia potaciowe.

Klasa odpornosci ogniowej — zgodnie z przyjetym operatem p.poz. dla projektowane]j rozbudowy.
Oparcie ram stalowych na fundamentach i ptytach zelbetowych — za pomocg wklejanych kotew
stalowych M16, M20 Hilti HAS-E + zywica RE 500.

Konstrukcje stalowg budynkow zaprojektowano z ogdlnodostepnych profili walcowanych ze stali
klasy S235JR.

Stezenia potaciowe i pionowe

Stezenia potaciowe zaprojektowano jako stezenia krzyzowe z pretéw srednicy 16 mm przy
$cianach szczytowych oraz przy Scianach podtuznych, ze stali S235 zgodnie z rysunkami projektu
wykonawczego.
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PRZEKRYCIE DACHU

Wiata:

Przekrycie dachu wiaty stanowi blacha trapezowa T50P grubosci 0,6mm ze stali S320, w ukfadzie
pozytyw firmy Pruszynski.

Budynek bioreaktora:

Przekrycie dachu stanowig ptyty warstwowe PW PUR-D 160/202 firmy Paneltech w uktadzie
wieloprzestowym, o kolorze dobranym zgodnie z projektem architektury.

Hala oczyszczania mechanicznego:

Przekrycie dachu stanowig ptyty warstwowe PW PUR-D 160/202 firmy Paneltech w uktadzie
wieloprzestowym, o kolorze dobranym zgodnie z projektem architektury.

Podesty techniczne:

Przekrycie podestéw stanowi krata pomostowa KOZ 25,5x76,2/30x3/ Mostostal. Zabezpieczenie
antykorozyjne ocynk lub stal nierdzewna — zgodnie z wymaganiami inwestora.

RYGLOWKA BRAMOWA | OKIENNA

W projektowanych budynkach projektuje sie ryglowke dla drzwi oraz bram.
Szczegbtowe rozwigzanie wg rysunkow niniejszego projektu wykonawczego. Rygléwka mocowana
do konstrukcji zelbetowej na kotwy chemiczne M12 Hilti HAS-E + zywica RE 500.

10. ZABEZPIECZENIA KONSTRUKCII

10.1. WODNO - WILGOTNOSCIOWE

Zabezpieczenie wodno-wilgotnosciowe zgodnie z systemem zaprojektowanym w czeSci
architektonicznej.

10.2. KONSTRUKCIE BETONOWE

Beton zageszcza¢ poprzez wibrowanie, pielegnowac polewajac wody w okresie dojrzewania,
chroni¢ przed mrozem i nadmiernym nastonecznieniem. Betonowac wg opracowanej technologii
prowadzenia robodt, betonujgc etapami w celu zmniejszenia skurczéw betonu.

Przy wznowieniu betonowania po okresie dtuzszym od 3 godzin, nalezy powierzchnie styku
odpowiednio przygotowac.

10.3. ZABEZPIECZENIE P-POZ.

Wymagang odpornos¢ ogniowa zelbetowych elementéw konstrukcyjnych osiggnieto przez
zachowanie odpowiednich minimalnych wymiaréw przekroju poprzecznego oraz odpowiednig
grubosé otuliny zbrojenia.

10.4. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCIJI STALOWYCH

Zabezpieczenie antykorozyjne nieobetonowanych elementéow stalowych dla kategorii
korozyjnosci C3-H.

Wszystkie powierzchnie konstrukcji nalezy zabezpieczyé przed korozjg ochronng powtoka
malarskg

zgodnie z nastepujacymi warunkami:

¢ Wymagany okres gwarancji na powtoki malarskie nie krétszy niz 5 lat, ostateczne ustalenie
okresu

gwarancji pozostawia sie do ustalenia Zamawiajgcemu na etapie negocjacji Kontraktu.

¢ Powierzchnie malowane przygotowac przez obrébke strumieniowo-scierng do stopnia czystosci
Sa 2 1/2 zgodnie z normg PN-ISO 8501-1.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac scisle wg wymagan przyjetego systemu.
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Kolorystyka wg projektu architektury.

10.5. MONITORING KONSTRUKCIJI

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac stata obserwacje
wizualng

obiektu oraz pomiar przemieszczen pionowych wychylen obiektu.

Zakres prowadzenia monitoringu zostanie ustalony w porozumieniu z przedstawicielem
wykonawcy robét

ziemnych i fundamentowych. Okresu monitorowania budowli po zakonczeniu budowy zostanie
ustalony

w oparciu o wyniki obserwacji prowadzonych na etapie budowy, jednakze nie krdcej, niz do
ustabilizowania sie wynikdw pomiardw.

W czasie uzytkowania obiekt powinien by¢ poddawany przez wtasciciela lub zarzadce okresowej
kontroli

co najmniej raz w roku celem okreslenia ich technicznej sprawnosci zwtaszcza w zakresie
elementow

budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne oraz okresowej kontroli przemieszczen
pionowych i wychylen, przynajmniej do czasu ich ustabilizowania.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych i fundamentowych nalezy zapewnié¢ staty nadzor
geologiczny

i geotechniczny.

Monitoring prowadzi¢ na podstawie programu monitoringu, ktérego opracowanie zapewni
Wykonawca.

11. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

*  beton konstrukcyjny klasy C30/37 W8

* (Dla betonu konstrukcyjnego nalezy zapewni¢ wymagany stosunek w/c oraz min.
zawarto$¢ cementu dla przyjetych klas ekspozycji betonu wg PN-EN-1992)

e stal zbrojeniowa klasy A-IIIN B500SP (klasa ciagliwosci C),

e Pustaki silikatowe grupa 2, klasy f,= 20 MPa , kategoria wykonania |

e zaprawa zwykta klasy M5 i M10, projektowana

e Stal konstrukcyjna S235JR

*  Sruby klasy 8,8110,9

12. PRZYJETE OBCIAZENIA

e obcigzenie sniegiem wg PN -2 strefa

e obcigzenie wiatrem wg PN - | strefa

¢ obcigzenie uzytkowe
- budynek oczyszczania mechanicznego - 15,00 kN/m?
- budynek bioreaktora - 5,00 kN/m?
- prasa - 40,00 kN
- Zbiornik na osad - 50,00kN
- sitopiaskownik - 60kN

13. KLASY UZYTKOWANIA KONSTRUKCIJI

e Klasa ekspozycji betonu

- fundamenty - XC4, XF1 F150
- $ciany - XC4, XF1 F150
e Kategoria geotechniczna -2
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e warunki gruntowe - proste
e Gtebokos¢ przemarzania -100 cm
¢ Warunki ekspozycji konstrukcji murowych - MX2

e Kategoria wykonania robdt murowych -A

e Kategoria produkcji elementéw murowych -

14. WYTYCZNE WYKONANIA | MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWE)

Klasa wykonania konstrukcji stalowej (wg PN-EN 1090-2+A1:2012 zat. A.3):
- EXC2

Wykonawca konstrukcji stalowej musi by¢ zakwalifikowany do zaktadu I lub Il grupy wg PN-M-
69009. Wytwornia elementéw stalowych winna mie¢ uprawnienia do wykonywania potaczen
spawanych klasy 1. Wytwodrnia powinna przedstawi¢ odpowiednie swiadectwo kwalifikacyjne
wydane przez Spawalniczg Komisje Kwalifikacyjna.

Wymagania te dotycza réwniez firmy przeprowadzajgcej montaz konstrukcji.

Na podstawie rysunkéw wykonawczych nalezy wykonaé projekt warsztatowy, ktéry stanowi
podstawe do wykonania elementéw.

Zaprojektowany uktad konstrukcyjny sprawia, ze montaz konstrukcji stalowej hal moze by¢
przeprowadzony przy pomocy powszechnie stosowanego sprzetu montazowego (zurawi
samojezdnych i lekkich rusztowan przestawnych).
Wykonawca prac montazowych winien sporzadzi¢ projekt organizacji montazu uwzgledniajacy:

e technologie i organizacje montazu,

e dobdr sprzetu montazowego,

* harmonogram montazu,

e wymagania bezpieczenstwa pracy ludzi i sprzetu,

e wymagania statecznosci konstrukcji i poszczegdlnych jej elementéw w kazdej fazie

montazu.

Montaz konstrukcji stalowej mozna rozpoczgé po wykonaniu i geodezyjnym odbiorze konstrukg;ji
zelbetowe;.
Przed przystgpieniem do montazu sprawdzi¢ nalezy osiowo$¢ fundamentéw i poziom
fundamentow.

Potaczenia srubowe

Potgczenia niesprezane

Zaprojektowano potgczenia ze $rub normy PN-EN-ISO 4014 klasy 8.8 i 10,9, gwintowane na czesci
trzpienia.

W potaczeniach z otworami okraglymi przewidziano zastosowanie zestawdw Srubowych
ztozonych

ze Sruby, pojedynczej nakretki oraz podktadki pod tbem sSruby i nakretka.

W potgczeniach z otworami owalnymi przewidziano zastosowanie zestawdw Srubowych
ztozonych

ze Sruby, nakretki oraz kontrnakretki, a ponadto podkfadek pod tbem sruby i nakretkami.

W potaczeniach srubowych niesprezanych czes¢ wystajaca gwintu, mierzona od lica nakretki do
konca trzpienia, powinna mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz jedna podziatka gwintu.

Sruby nalezy docigga¢ tak, aby $ciéle do siebie przylegaty. Aby osiggnaé stan $cistego przylegania
nalezy przewidzie¢ wiecej niz jeden cykl dociggania. Pofaczenia skrecane nalezy zabezpieczyé
przed mozliwoscia odkrecenia sie, za pomocy kleju do gwintéw lub innych rozwigzan
rownowaznych.
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15.

16.

Potaczenia spawane

Scalanie na warsztacie poszczegdlnych czesci w elementy wysytkowe poprzez spawanie nalezy
wykonywac zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1090-2+A1:2012.

Spoiny oznaczono wg PN-EN 22553:1997. Grubos$¢ spoiny pachwinowej jest wymiarem ,a” —
wysokoscig trojkata. Wszystkie detale i spoiny powinny by¢ traktowane jako typowe i nalezy je
stosowa¢ w podobnych sytuacjach. Nieoznaczone spoiny pachwinowe wykonaé¢ jako a=0,7 t
(spoina jednostronna), a=0,5t (spoina dwustronna) grubosci cienszego z taczonych elementow,
nieopisane spoiny czotowe spawac na peten przekro;.

TOLERANCJA MONTAZU ELEMENTOW STALOWYCH:

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej 5mm

2 odchylenie osi stupa od pionu wzgledem osi teoret. h/300 lecz nie wiecej niz 15 mm

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek odnoszg sie rdwniez do nachylonych elementdw,
ktérych odchytki s3 mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny potozenia. Wedtug normy
PN-B-06200, poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka w $rodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub
poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzy¢ od linii
prostej lub ksztattu projektowanego po uwzglednieniu strzatki ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie pasow w Srodku rozpietosci belki nie powinno by¢ wieksze niz
max [1/100 h; 10 mm], gdzie h — wysoko$¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia
wynosi 1/300 dtugosci belki.

Podczas montazu konstrukcji stalowej hali nalezy, poza zgodnoscig ze stanem okreslonym na
rysunkach zestawczych i rysunkach warsztatowych kontrolowad nastepujgce elementy:

e Sruby w potaczeniach $cinanych winny by¢ tak zatozone, aby gwint nie ostabiat przekroju
$cinanego w obrebie tgczonych blach.

e nakretki napinajace rurowe w elementach pretowych winny by¢ tak dokrecone, aby
stezenia pozostawaty w stanie lekko napietym, bez luznego zwisu wtasnego, ale tez bez
odksztafcenia stezanej konstrukgcji.

Po zakonczeniu montazu konstrukcji stalowej mozna przystgpi¢ do montazu pokrycia dachu.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwy montaz obrdbek blacharskich, aby zapewnic
szczelnos$é potaczen poszczegdlnych elementéw lekkiej obudowy.

UWAGI KONCOWE

¢ Wykopy chroni¢ przed naptywem wody opadowe;j i gruntowej.

¢ Grunty stabonosne w poziomie posadowienia fundamentdw oraz posadzek na gruncie nalezy
wymienic lub wzmocnié.

¢ Nosnos$¢ gruntu nalezy sprawdzi¢ w wykopie przez uprawnionego geodete.

e Beton zageszczad i pielegnowac.

e Montaz konstrukcji prowadzi¢ z zachowaniem zasad statecznosci ustrojow pod statym
nadzorem osdb uprawnionych. Nalezy réwniez dba¢ o zachowanie przepiséw BHP.

e Poszczegdlne roboty jak i elementy obiektu wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentoéw,
PN, wytycznymi realizacji i odbioru robdt oraz z tak zwang ,,sztukg budowlang”.

e Generalny Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektow warsztatowych i
przedstawienia ich do zatwierdzenia przez projektanta
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e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom budynki
znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie (obrebie terenu objetym wptywem robét
ziemnych).

Wszystkie istniejgce uszkodzenia zinwentaryzowac i udokumentowac przed przystgpieniem
do wykonywania robdt ziemnych i odwodnieniowych.

e Wszelkie dostrzezone btedy w opracowaniach projektowych nalezy niezwtocznie zgtasza¢ do
zespotu projektowego.

e Miejsca stykdw przerw roboczych przed dalszym betonowaniem oczyscié¢, zwilzy¢ wodg,
przygotowac do dalszego betonowania.

e Beton pielegnowaé, wykonaé¢ szczelny, wibrowaé, chroni¢ przed nadmiernym
nastonecznieniem lub mrozem.

e Przebicia sprawdzi¢ z aktualnym projektem architektury i instalacji. Usytuowanie i geometria
otworéw wg projektu architektury.

¢ Rozpoznanie warunkéw gruntowych zostato przeprowadzone w sposéb punktowy. Nie mozna
wykluczy¢ wystgpienia w podfozu warstw gruntdw innych od rozpoznanych. Na etapie
realizacji nalezy na biezgco kontrolowaé zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych z
dokumentacjg. W przypadku stwierdzenia podczas prowadzenia robdét rozbieznosci stanu
istniejgcego wzgledem projektu, nalezy wstrzymac roboty i poinformowacé projektanta.

e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zlokalizowaé, oznaczyé i zabezpieczyc
przebiegajgce w poblizu instalacje podziemne. W przypadku wystgpienia kolizji istniejgcych
instalacji lub sieci z projektowanymi fundamentami nalezy wykonaé przektadki poza obrys
fundamentow.

¢ Pod obiektem wykona¢ wykop szerokoprzestrzenny.

e Z obrysu obiektu usungé elementy starej infrastruktury podziemnej oraz nasypy
niekontrolowane.

e Przestrzen powstatg po usunieciu nasypoéw niebudowlanych uzupetni¢ podsypka z pospétki
zageszczonej do 1s>0,98. Minimalna migzszos¢ wymiany gruntu (podsypki) wynosi 50 cm.

¢ Fundamenty posadowi¢ wytgcznie na gruntach nosnych.

¢ Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopu wodami opadowymi, gruntowymi jak réwniez do jego
przemrozenia. Naptywajace wody nalezy odpompowaé poza wykop. Roboty wykonywaé na
krétko przed przystgpieniem do robét fundamentowych.

e W przypadku zalania wykopu lub jego przemrozenia moze dojs¢ do uplastycznienia gruntéw
dna wykopu. W takim przypadku grunty uplastycznione nalezy usungc i zastgpi¢ odpowiednig
podsypka.

e Podczas prowadzenia robdét ziemnych i fundamentowych zapewnié staty nadzor
geotechniczny.

¢ Woykop i nasypy nalezy odebra¢ protokolarnie przez uprawnionego geotechnika, stwierdzajac
ich przydatnosé do zabudowy.

¢ Minimalna nos$no$¢ gruntu w poziomie posadowienia fundamentéw powinna wynosi¢ 250
kPa.

¢ Nalezy do minimum ograniczy¢ wptyw drgan od pracujgcego sprzetu na podfoze i budynki
sgsiednie.

e Ze wzgledu na wysoki poziom wdd gruntowych w rejonie otworu nr 3 nalezy przewidzie¢
koniecznosé zastosowania systemu pozwalajgcego na obnizenie zwierciadta wody gruntowej
na czas prowadzenia prac budowlanych.

¢ Roboty ziemne wykonaé zgodnie z PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

¢ Ewentualne naspy budowac¢ warstwami o migzszosci ok. 30 cm. Budujgc nasyp stosowac
skarpy o nachyleniu 1:1,5. Minimalna migzszos$¢ nasypdw wynosi 50 cm.

e Materiat uzyty do nasypéw powinien mie¢ nie wiecej niz 15% frakcji pylastych i ilastych.
Zawarto$¢ czesci organicznych, jak i innych zanieczyszczenn nie moze przekraczaé 1%.
Wskaznik uziarnienia gruntu wykorzystywanego do nasypow winien by¢ nie mniejszy niz U2 4.
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Dostawca materialu do nasypu winien wykazac¢ spetnienie podanych wyzej wymagan
przedstawiajgc odpowiednie dokumenty.

e Betonowanie wykonac na podstawie projektu technologii betonowania, ktérego opracowanie
zapewni Wykonawca.

e Przejmujac niniejszy projekt firma wykonawcza akceptuje przedstawione w nim rozwigzania.
Wykonawca zobowigzuje sie do sprawdzenia na wilasng odpowiedzialno$¢ wszystkich
wymiarow i wytycznych dotyczgcych swojego zlecenia przed przystgpieniem do robot. O
rozbieznosciach z narysowanymi lub pisemnie uzgodnionymi wytycznymi nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ projektanta lub kierownictwo budowy.

e Wszystkie rozwigzania i projekty zamienne wymagajg opinii i aprobaty autora projektu
architektury, a wszelka odpowiedzialnos¢ za ich poprawnosc¢ i zgodnosc¢ z przepisami ponosza
autorzy tych rozwigzan i projektow.

¢ Wszelkie watpliwosci dotyczace dokumentacji nalezy zgtasza¢ do autora projektu architektury
przed przystgpieniem do robot.

¢ Rozpatrywac tacznie z projektami branzowymi.

¢ Niniejszy projekt sporzgdzono celem uzyskania pozwolenia na budowe i sporzgdzenia
kosztoryséw. Przed przystgpieniem do realizacji obiektu nalezy sporzadzi¢ na podstawie
niniejszego opracowania projekt wykonawczy konstrukcji w ktdorym zostang rozrysowane
zbrojenia wszystkich elementéw. Projektant projektu wykonawczego zobowigzany jest do
zweryfikowania poczynionych w niniejszym opracowaniu zatozen i w razie potrzeby
sporzadzenia dodatkowych obliczen celem wtasciwego roztozenia zbrojenia elementéw oraz
zlokalizowania stref niezbednego dozbrojenia (koncentracji naprezen).

¢ Roboty nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z :

- obowigzujgcymi normami i przepisami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych [Dziennik Ustaw Nr 47].

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi [Dz.U.
nr 151].

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
[Dz.U.Nr 120]

Na Generalnym Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek wyznaczenia kierownika budowy
i opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ustalenie szczegdétowego zakresu
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

KONIEC OPRACOWANIA
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